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Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha @akynrera Opoj 32/17-4.2. om 26.04.2023.
rojauHe, MMeHoBaHH cMo y KomucHjy 3a onieHy u oj10paHy ypalheHe JOKTOpCKe aucepralyje
MOJ HACIOBOM: ,,DEHOTHNCKA M TeHeTCKa BaPHjaOWJIHOCT OCOOMHA MJIEYHOCTH
Pa3MYMTHX paca ropeaa y ycJ0OBHMA TOILUIOTHOT cTpeca®, kannuaara Henana Muhwuha,
MacTep WHXEHhEpa IMOJBONPUBPEAE, W IMOIMITO CMO MPOYyYWian ypalleHy JTOKTOPCKY
JUcepTaIyjy MOJAHOCUMO cienehu

N3BEINITAJ

1. OIIIITHU NIOJALH O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMJN

Jokropcka aucepranuja Henama Mwuhuha namucana je Ha ykynHo 133 crpane
(mpopen jenan). Y oKBHpY AMCEpTaIHje MpUKa3aHo je 32 tadene, 12 rpadgukoHa M yKYITHO je
nuTHpano 240 nuTepaTypHHUX U3BOpA.

JloxTopcka nucepranja caapku: HacioBHY cTpaHy Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM JE3UKY;
Wudopmanrje o MeHTOpy M wiaHOBMMa Komucuje; M3jaBe 3axBanHoctH; CakeTak ca
KJbYYHUM peunMa, HaydyHoM ooOnamhy u yxoM HayuHoM obOnamthy u YK 6pojem Ha
CPIICKOM M eHryeckoM je3uky; Canpxaj; Texct mo mornassbuma; Jluteparypy; Ilpunore;
buorpadujy; M3jaBy o ayropctBy; M3jaBy O HCTOBETHOCTH IUTAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE
Bep3Hje JOKTOpCKor paja u M3jaBy o kopuihemy.

Texct mucepranmje canpxu cieacha mormasspa: YBoa (ctp. ox 1 mo 2), Ipernen
auteparype (ctp. oa 3 go 24), Marepujan u meron paza (ctp. ox 25 no 34), Pesynraru pana
n guckycrja (ctp. om 35 mo 67) m 3akipydak (ctp. ox 68 mo 70). Hakon Tekcra mo
nornaBibuMma ciene: Jlureparypa (ctp. on 71 ox 86), Ilpumo3u (ctp. on 87 mo 128),
buorpaduja ayropa (129. ctp.), UszjaBa o ayropctBy (130. ctp.), M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH
HITaMIaHe W eJIEeKTPOHCKE Bep3uje JoKTopcke aucepraumje (131. crtp.) m UzjaBa o
koputihemy (ctp. ox 132 1o 133).

2. TPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTAIIMJE

YBoa. Y oBOM ey JOKTOpaHJ HMCTHYE /2 je NMPOU3BOIHA KpaBJbEer MIIEKa I0J]
3HATHUM YTHUIIaJeM OKOJWHE y KOjO] C€ OJiIBMja, Ka0 M Jla C€ YTHIAQJu OKOJMHE MOTYy
pasmarpaTtu Kpo3 BEIHKH Opoj ¢akTopa KOjU JOBOJAE O IMPOMEHa YHYTap caMe OKOJIMHE.
HaBomm ce pna TermecHy TeMmepaTypy XOMEOTCPMHHX JKHBOTHEA OJIp)KaBa CHUCTEM
TepMoperynamuje opranuzMa yHyrap +1°C ox HopMmaiHe TelleCHEe TeMIlepaType y yClIOBHMa
OKOJIMHE KOJU HE W3a3uBajy TOIUIOTHH CTpec. TOIJIOTHH CTpec opraHM3Ma HacTaje Kao
HEMOBOJbHA KOMOMHAIIM]a TEMIIEpaType U BIAXHOCTH Ba3ayxa, Te Op3MHE KpeTama Ba3ayxa,



HUBOA TOIUIOTHOT 3pauemha CyHIIA M JPYIHX HPOMEHJbUBUX (PAKTOpa OKOJIUHE KOjU
OTEeXXaBajy OpPraHu3My Jia c€ OCJIO0OAM BHIIKA TEJIECHE TOIUIOTE. TOIIOTHH CTpec KOJ
MJICYHHMX KpaBa MpPEeJCTaBJba PEaKilfjy OpraHu3Ma Ha JIJI0BamkbEe BUILE MOBE3aHUX (hakTopa y
KOMOWHAIMJU Ca BHCOKOM aMOHJEHTAJTHOM TEMIIEPaTypoM M PEIATUBHOM BIIaKHOIIhY
Bazyxa W MaHHU{}ecTyje ce, Ipe CBera, CMambEHEeM MIIEYHOCTH, MOTOPLIAkEM KBAJUTETa
MJICKa, HapyIIaBamkEeM IUIOJHOCTH W J0OpOOUTH, Kao M HM3MEHaMa y IOHAIllamby Kpasa.
BucokomiieuHe kpaBe cy moroleHe BHIIE HETO OHE ca HUKOM MIIEYHOIINY, jep ce ropma
KpUTHYHA TEMIIepaTypa oMepa HaHIKe Kako ce nmoBehaBa mpou3Bo/mba MileKa.

Jlajbe ce HaBOAM Ja ce MPOU3BOJMma KpaBiber Mieka y CpOuju opranumsyje Ha
(hapmMaMa BeoMa pazIMYUTOT KamauTeTa Koje ce Mel)yCcOOHO pasliiKyjy y OJHOCY Ha
arpoeKoJIONIKe, MUKPOKIMMATCKE U 300TeXHUUYKE ycloBe. Y NMpou3Boamu mieka y Cpouju
JOMUHUPAJy JBE pace ToBeda, W TO: CHUMEHTAJICKa M XoJmTajH-(ppusmjcka (wim kKpahe
XOJIITajH) paca. [lopex cuMeHTalcKe B XOJIIITAjH pace, Koja je 3acTyIJbeHA ca JBa TCHOTHIIA
(upHO-0enM XONIITajH M LPBEHO-OEIM WM LPBEHH XOJNIITAjH), Y MPOU3BOIBU MIEKa
MPHUCYTHA je U Mama Momyianuja rpjia opaon cBuc pace. C 003UpoM HA TO Jla CC HABEICHE
pace rosena y CpOuju raje y BeoMa XETEpOreHMM OJrajuBaukKMM YCJIOBUMa, YTHIIA]
(bapMCKUX, CMEIITajHUX W MHUKPOKIMMATCKMX (akTopa Ha Tpia, IMa caMUM THM U Ha
MPOU3BO/IKbY MIICKA, j€ BpPJIO HM3paXeH. YNPaBO W3 THX pas3jiora HCIOJbEHOCT OCOOMHA
MJICYHOCTH j€ Pa3lIMuuTa y YCIOBHMA TOIUIOTHOT CTpeca, KOjU Ce CBE BHIIE jaBJha Kao jelaH
O]l IPBUX U HajBRXXKHUJUX OrpaHnYaBajyhux ¢axtopa y Npou3BOAmHH MIIEKa.

Ha xpajy yBogHOr mOINIaB/jba HCTAaKHYTH Cy IIMJBEBH HCTPAXHBama KOJU CY
oOyxBarajiu yTBphUBame HajBaAXHUjUX (akTopa KOjU YTUYYy HA HCIOJbEHOCT U
BapHjadMIIHOCT 0COOMHA MJICYHOCTH Yy TOITyJIalljaMa MJICYHHX paca U TeHOTUIIOBA TOBEAA,
yTBphuBame U jAeduHUCame Nepuoja TOKOM TOJAMHE Kajia je MPOU3BO/AImA MIIEKa I0]
M3paKEHUM HETaTHBHUM YTHIAjeM TOIUIOTHOT CTpECa, pa3BHjarbeé M MPUMEHY ONTHMAIHOT
MoJiesla 3a TPOLEHY MCIOJbEHOCTH M MOBE3aHOCTH OCOOMHA MIJIEYHOCTH Yy YCJIOBHMA
TOIUIOTHOT ~ CTpeca, TPUMEHY TEeMIEpaTypHO-XYMHIHOT HHJIEKCa Kao HWHIWKaTopa
npeaBuhama HUBOA TOIUIOTHOT CTpeca KOJA MIIEYHMX T'€HOTHMIIOBa TOBe/Aa, YTBphHBame U
npensuhame Moryhux ryouraka y nmpou3BoAmH MIIeKa O] YTHIIajeM TOIUIOTHOT CTpeca, Kao
U yTBphuBame MOryhHOCTH ynoTpeOe MpolemhEeHOr HUBOA CMabEemha MIIEYHOCTH Y YCIIOBUMA
TOIUIOTHOT CTpeca Kao TOTEHLHjaJIHOI CEeJIEKIIMJCKOT KpUTEepHjyMa Yy OJArajuBaukuM
IporpamMMMa 3a MJIe4He pace roeja KoJj Hac.

IIpersaen Jaureparype. JlutepaTypHu H3BOpHM U3 00JacTH Koja je MpeaMer
npoy4yaBama OBE [HCEpTalHje Cy TPYIMUCAaHW W TPUKa3aHH y OKBHPY MIECT TJIABHUX
MOTIIONIaBJba, U TO: MOjaM U KAapaKTEPUCTHKE MHUKPOKIMME Y TOBEIApCKOj MPOM3BOJIIGH,
HETaTUBHU €(PEeKTH KIMMATCKUX M MHKPOKJIMMATCKHX YCIIOBa Ha TOBENAPCKY MPOU3BOIBY,
TOIJIOTHU CTpPeC KpaBa, YTHIAJU KIMMATCKMX U MHKPOKIMMATCKUX YCJIOBAa Ha MPOU3BOAY
MJIeKa, YTHUIAjU TOIJIOTHUX YyCJoBa Ha KBAJIMTET KpaBJber MJIEKa, M pace roBeAa 3a
npou3BoAwkYy Mileka y Penyoiunu CpOuju.

VY npBOM MOTHOTIABIbY JETaJLHO CE OMKCY]j€ TI0jaM M KapaKTEPUCTUKE MUKPOKIIUME Y
TOBEJAPCKO] NMPOU3BOHH, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha IMpOM3BOAKY Mileka. HaBomau ce na
MUKpPOKJIMMATCKH  (aKTOpH Yy  CTOYapCTBY CBOJUM  (DU3MUKUM, XEMHJCKUM U
MHUKPOOHOJIOIIKMM OCOOMHAMa JUPEKTHO YTUYY Ha KMBOTHUELCKH OpraHu3aMm, Kao WU Ja je
BeOMa BaXHO YCIOCTaBUTH pABHOTEXY yHyTap oOjekta wu3Mel)y JKUBOTHHA U
MHUKPOKJIMMATCKUX YCIIOBa KOjU Ha HUX JeNyjy, a MOoceOHO CrpeunTH Moryhum HeraTuBaH
yTHLA) aMOMJEHTAJHUX MUKPOKIMMATCKUX YCJIOBAa Ha KHMBOTHHC. [Ipuimkom mpoleHe
MHUKPOKJIMME Y CTaju MOTPEOHO je MocMaTpaTd U Apyre acrekTe, Kao IITO Cy y3pacT Ipia,
TUI MIPOU3BO/E MM HAUMH JIpKama, ajld UCTO TaKO M TPajare U MHTEH3UTET JIEJI0Bamba
oapeheHnx MUKpPOKIUMATcKuX (hakropa y o6jexty. C 003upoM Ha TO Ja Cy BUCOKO MIICUHE



KpaBe jeaHa O] HajyrpOKCHHjUX KaTeropuja ToBeAa 300T CBAaKOJHEBHOT HMHTE3MBHOT
uckopuirhaBama HUXOBUX (DU3HOJIOIIKUX W MPOU3BOIHUX MOTEHIIM]jalla, HEMOBOJbAH YTHIIA]
MUKPOKJIMMATCKUX MapaMeTapa Ha BUXOB OPraHU3aM BHILE j€ M3PAXKEH y OJHOCY Ha HUKE
MPOU3BOJHA TIpja. Y OBOM IMOTIOIJAB/bY JaJbe CE€ HAaBOJEC OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE
HajBAXHUJUX MapameTapa Koju Ae(pUHUITY MUKPOKIUMAT y CTajH, Kao IITO Cy TeMIIeparypa u
BJIQKHOCT Ba3ayxa, Op3WHa CTpyjama Ba3/lyXxa, CaJlpkaj MITETHUX TacoBa y Ba3IyXy, YECTHUIIC
MpalIHe y Ba3AyXy U OCBETJHEHOCT YHYTap 00jeKTa.

VY npyrom motnoriaBby oOpal)eHH Cy JUTEpaTypHU M3BOPH KOjU yKa3yjy Ha 3Hauaj
M03HaBamka HEraTUBHUX edeKara KIMMATCKUX M MHUKPOKJIMMATCKHX YCJIOBa Ha TOBEAAPCKY
npou3Boamwy. [loceOHO ce aHanM3upajy MUPEKTHU W UHAWPEKTHU YTHUIAjU KIMMATCKUX U
MUKPOKJIMMATCKUX yCJIOBa Ha roBeaa. HaBoau ce a MHAMPEKTHU YTHLAJU KIMMATCKUX H
MUKPOKJIMMATCKUX YCJIOBa Ha (papMu MMajy TYTOPOYHH]H U CIOKECHUjH e(eKaT JeloBama 1
VKJbYUYjy, U3Mely ocTaior, yTHIaje Ha JUCTPUOYIH]Y MHUKPOOPTaHW3aMma, JUCTPHOYIIH]Y
BEKTOpa MPEHOIIEHa 00JIECTH KUBOTHIbA PA3IMUUTE CTHOJIOTH]E, KA0 M HECTAIUIly XpaHe U
Boze. Ca npyre crpaHe, HETMOCPEAHHM AMPEKTHH yTUIAJH KIMMATCKHX IPOMEHA Ha TOBE/Aa
JelaBajy ce yciel JIeJoBama BHCOKHUX TEMIEpaTypa, Kao M YYeCTaJOCTH M HHTEH3UTETa
TOIUIOTHUX Tajlaca, W TPEICTaBJbajy HEONMXOJHE YCIOBE 3a I0jaBy TOIIOTHOT CTpeca KOI
KUBOTHUbA.

VY tpehem nmornoriasiby aHaTU3UPAH je TOIUIOTHU CTpec Kox Kpasa. IIpBo ce monasm
ol neduHHUIIMjEe TOIUIOTHOT CTpeca KOJA KpaBa Koju ce NedUHUIIE Kao CTalke Yy KOME je
OpraHu3aM KpaBa H3JI0O’)KEH BHUCOKMM aMOMjEHTAJIHUM TeMIleparypama, W Koje Cy H3BaH
OMOJIOIIKOT ONTHUMYMa, IITO yTHYE JIa KOJIMYMHA MTPOU3BEICHE TOILIOTE y Tely Oyze Beha on
yTpomieHe. 3aTUM C€ aHaJu3upajy JHUTEepaTypHH H3BOPH KOjU Cy TIOBE3aHH ca
TEPMOHEYTPAJIHOM 30HOM Koj KpaBa. Haume, nctuue ce na je BakaH (akTop y Tajemy
MJICYHUX KpaBa OJ[p’KaBame HHXOBOTI TepMajgHOT KoMdopa koju ce neduHHIne Kao OJHOC
amMOujeHTaIHe TeMIepaType U BIXHOCTH Ba3/lyXa IpU KOME KOJ KUBOTHH-A HE J0JIa3H 10
Mepa (PU3HOIIONIKE aJanTallrje, CMambeha MPOAYKTUBHOCTH ¥ MaTO(PHU3HOIOMKHX IPOMEHA Y
opranusMmy. CTora ce TepMOHEyTpajiHa 30Ha JeQUHMIIE Ka0 HHTEpBAJ TeMIIepaTypa yHyTap
KOTa je MpOW3BOAKA TOIUIOTE MWHUMAlHA y OpraHu3My, a MeTaOOJWYKH TPOLECH Yy
OpraHu3My ce 0/IBHjajy ONTHUMAJIHO U 0e3 noTpede Memama HUBOA IPOU3BO/IHE TOILIOTE.

3a TEepMOHEYTpaJIHy 30HY j€ KapakTepUCTUYHO J1a MMa CBOj€ TpaHHUIle, a TO CYy
HajHWUKa UK JI0Hha KPUTUYHA TeMIIepaTypa W HajBUIIA WU TOpHa KPUTHUHA TeMIleparypa.
Pacrion TepmoHeyTpasiHe 30HE O/ HajHM)KE KPUTUYHE TEMIIEpaType A0 HajBHUILIE KPUTHUHE
TeMmreparype KOJ TOBela 3aBUCH OJ pace, y3pacTa, HCXpaHe, HUBOA IPOHU3BOJIE,
cnenu(UIHOCTH YCIoBa CMeITaja U Here uTA. Kao TeMmepaTypHH OINce3n TePMOHEYTpaTHE
30He 3a MJIEYHE KpaBe, Koje npomsBojae mnpoceuno 30 Kg/man mieka, neduHmme ce
TEeMIepaTypHH WHTEPBAI OJ JIOKE KPUTHYHE TeMIieparype Koja m3Hoch oko -16°C, ma u
HUXKe, 10 25-26°C, mTo mpejacTaBba TOpHY KPUTHUYHY TEMIEpaTypy, U3HAJ KOje ce MOXKe
pa3BUTU XUIIEPTEPMHU]a.

VY HacTaBKy MOTIOIJIaBJka, AAT je Mperyie] UCTPaKuBamba BE3aHUX 33 TEeMIEpaTypHO-
xymuaau uHaekc (TXHW) u meros 3Havaj Kao 1Mokaszaresba MpolieHe HUBOA TOIUIOTHOT CTpeca.
TXW ce He m3paxaBa y oapeheHum jenunuuama mepe, Beh camo OpojuaHo, Tako na
BPEIHOCTH HUCIOA 68 yKa3yjy Ja OmacHOCT OJ TOjaBe TOIUIOTHOT CTpeca HHje H3paKeHa,
uHTepBalI o7 68 10 72 yka3yje Aa MOCTOjU NOTEHIIM]jajl 3a M0jaBy TOIUIOTHOT CTpeca, 10K CBE
BPEJHOCTH TMpeKo 72 yka3dyjy Ha TO Ja je TOIUIOTHU cTpec mpucyrtad. Kao HajBakHuje
nocjenuIe TOIJIOTHOT CTpeca KOJ KpaBa, HaBOJIE C€ CMambemhe MICUYHOCTH, oBehame Opoja
coMaTcKkux hemuja y MileKy, moBehaHa ydecTaqocT MacTHTHCa, MoBehaHa ydecramoct
JAMUHUTHCA, KA0 U peAyKLHja 10jaBe ecTpyca U KOHLEMIIH]E.

Y deTBpPTOM TMOTHOTJAB/bY JaT je TpPHUKa3 JIMTEpaTYpHUX H3BOpa y KOjuMa Cy
MPUKa3aHU PE3yATaTH UCTPAXHBamba YTHIAja KIMMATCKHX U MUKPOKIMMATCKHUX yCJIOBa Ha



npou3Boky Mieka. C TUM y Be3H, aHAIM3MPAHU Cy YTUIAjU reorpadCkux OOJIacTH Ha
MIPOU3BOJIEbY MIJIEKa TOKOM TOILIOT MEPHO/a TOAWHE, OJTHOCHO O]l Maja JI0 cenTeMOpa, Kao u
JAKTAlM]CKU YTHIIAjU HA TPOU3BOJIbY MJIEKa TOKOM TOIUIOT mepuoaa roaune. HaBoau ce na
Cy pemocien JaKTaldje 1O KpaBH, Iy)KHHA JaKTallhje, CE30Ha TeJheHa Kao TPEHYTaK
OTIIOYHbARA JIAKTAIM]E W CTAIUjyM WK (a3a JaKTamnuje BeoMa OUTHHU (DAaKTOPH KOJH MOTY
rojavyaTH yTUIaj Ienyjyher TormIoTHOT edeKTa Ha MICYHOCT KpaBa.

VY meroM MoTHoriaBiby JaT je Mperjel UCTPaXHBamba YTHIaja TOIUIOTHUX YCJIOBa Ha
KBAJIUTET KpaBJber Miieka. Kao ommiTu 3akibydak CBHX aHAIM3UPAHUX JIMTEPATYPHUX U3BOPA
HAaBOJM C€ Jla C€ TOKOM TOIUIOTHOT CTPECOTEHOT JIeJioBamba HapyllaBa W KOJUYMHA U
KBaJIUTET MJIeKa. Y YCIOBMMa TOIUIOTHOI CTpeca, Kao mocieauia noehaHor kopumihema
TIIyKO3e, KOja TPEeICTaB/ha OCHOBHHM HW3BOP €HEpPruje y MeTabonm3My KpaBa, y MIEKY ce
HaJIa3W HE caMO Mama KOJHMYMHA JIaKTOo3e, Beh M Mama KOJIMYMHA TPOTEHHA, Ka3ewuHa |
MJICYHE MACTH.

Y 0BOM MOTIOTJIABJbY JAT je W MpHKa3 Be3e u3Mely TOIIOTHOT cTpeca M CeleKiuje
KpaBa Ha BUCOKY miieyHocT. Ceneknuja roBeaa Ha Behy Mpom3BOABmY MIeKa, YeCTO W 0
Kpajibux (U3MONIOMIKMX TpaHMIa, MOXKe, 300r TO3UTHBHE Kopernamuje wusmel)ly HHBOa
MIPOU3BO/IE M METa0OIMYKe MPOAYKIHUje TOIUIOTe, TOBehaTH CTENEeH OCETJbUBOCTHU TpJia Ha
BHCOKe Temmeparype. Mehyrtum, TonepaHIMja Ha TOIUIOTY je HacielHa ocoOWHA, Te ce
TCHETCKOM CEJICKIFjOM MOKe YTHIATH Ha noBehame TOIIOTHE PE3UCTEHTHOCTH KO/ TOBE/a.
Pasznuunra ncrpakuBama nokasyjy aa mro je Beha Bpeanoct TXU npu k0joj AHEBHU MPHUHOC
MJIEKa TOYME-E MHTE3MBHO JIa CE CMambyje, KUBOTHIbA je TOJIEPAHTHHja HA TOIUIOTY, MpPHU
yeMy ce KOeQUIMjeHTH HAcJIeIHOCTH OCOOWMHA JIHEBHE MIICYHOCTH Yy YCIOBHMa 0e3
TOIUIOTHOT CTPEca M 'y YCIOBMMA TOILIOTHOT CTpeca ACTMMHYHO PA3IIUKY]y.

VY mnocneameM, IIECTOM, MOTHOINAaB/by JaT je Kpahu OCBpPT Ha HajBaKHH]je
KapaKTEPUCTHKE paca roBejia Koje ce KOPHUCTE 3a MPou3BoAmkYy Mieka y Penyonunu Cpouju.

Marepujan u Meroa paga. OBo mMorjiaBbe qUcepTaIdje je MPUKa3aHO KPO3 YETUPHU
MOTIIONIaBJba, U TO: OMNILTE KAPAKTEPUCTUKE CeTa MojaTaka, cTaTUCTHYKa o0paja mojaTaka,
NpoIleHa TyOWTaka y TIPOM3BOMIBM MIIEKa W TPOIEHa TeHETCKE WCIOJbEHOCTH W
BapHjabMIIHOCTH OCOOMHA.

Y mpBOM NOTIOIIIABJbY OINKCAH j€ Y30pak Ha KOME je M3BEJICHO OBO MCTPAKUBAIE.
HaBoau ce n1a je ucTpakuBame M3BEJIEHO Ha CETy IM0jaTaka KOjU je caap)kao MPOU3BOAHE U
MoJIaTKe O MOPEKITy KpaBa Koje cy Omiie moJ peZloBHOM KOHTposioM miedHoctu (AT4 meton)
y nepuoay o noverka 2013. 1o kpaja 2019. ronune. AHanu3oMm cy oOyxBaheHa rpia 4eTUpH
pace roeena, U TO. CHUMEHTAJICKE, XONIUTajH-PpU3HjCKe, LPBEHE XONIITajH U OpaoH CBHC
pace. CBM mojauu O TpiuMa U HHHXOBOj NPOU3BOIKBH Cy Mpey3eTd oJ 27 OCHOBHHMX
OJITaJUBAYKUX OpraHU3aIMja Koje crpoBojie [JTaBHM oJrajuBayku mporpaM Ha ra3IMHCTBUMA
ca Kojux cy rpia obOyxsaheHa anamu3oM. OCHOBHE OJrajuBauke OpraHusaluje cy ca
TEpUTOpHje TPHU yIpaBHA OKpyra, U To Mausanckor, [IIymamujckor u [logyHnaBckor okpyra.
[Tomau U3 KOHTpoJIa MIEYHOCTH 00yXBaTajy MH(opMaIije 0 IPOU3BOIHBHI MIIEKa HA HUBOY
KOHTPOJIHMX JaHa peaoBHE pedepeHTHe AT4 metone, y KujorpaMuMa HaMYKEHE JyTapmmhe
i Beuepmwe konmurae miteka (KQ) u y3opkosane caapxune (%) MiiedHe MacTd U MPOTEHHA.

YxynHH ceT mojaraka je caapxkao npeko 1000000 momaraka o JHEBHO] MTPOU3BOIHI
MJIeKa JTOOMjeHHX TOKOM pPEJOBHHUX KOHTpOJa MJeYyHOCTH. M3 monasHor cera mojaTaka
WCKJbYyYeHA Cy CBa Ipjia KOja HHCY WMalla TI03HAT HEKH O]l BPEMEHCKHX TOJaTaka: JdaTyM
KOHTpOJIE, 1aTyM pohema WK 1aTyM Tesbewa. HakoH Tora, u3 cera cy UCKJbydeHa rpia Koja
HHUCY MMaJia HeKH O MPOM3BOAHUX pe3yaTara (HeKy o/ IeBeT 0COOMHA), Kao U IMO3HATOT OIla.
Takohe, u3 cera momartaka cy yKJIOmEHa CBa Tpiia Koja Cy UMaja HelloruuHe naryme (HIip.
JaTyM TOYeTKA JIAKTAIMje Pa3IuIuT OJ] JaTyMa Tesbera). KoHauHo, u3 ceta cy UCKJbyueHa U
rpiia Koja Cy MMalla Tpajame nepuoja nakramuje kpahe ox 200 nana (mpema AT4 meromn),



kao u nyxe ox 500 mana. ®uHaNHM CceT mojaTaka je Tako caapxkao npeko 717000 momatka o
MJICYHOCTH Ha JIaH KOHTpOJIE.

MepemeM MHUKpPOKJIMMATCKUX yCIIOBa Ha (hapMaMa KpaBa CeT IojaTaka je JONMyHeH
mojalMa O  BpEIHOCTUMA  TeMmIiiepaTypHo-xymugHor wuHuekca (TXM). Mepemwe
amMOujeHTaIHe TeMIepaType U pejaTHBHE BIAKHOCTH Ba3dyXa y cTajama 3a CMEIITaj KpaBa
o0aBJjpaHO je y3 momoh jaraiorepa 3a ayTOMaTCKO PETUCTPOBAKE MHKPOKIMMATCKHX
napamerapa (Datalogger AMTAST, AMT-116, Qingdao Shandong China). Mepeme
TeMIIEpaType M BIIAXXHOCTH Cy KOHTHHYHMpAHO BpIIeHAa Ha cBakux 60 muHyra 365 maHa
TOAMIIEE, TOKOM CBHX TOAMHA YKJbYUYEHUX Yy HCTpaXHBAayKW Tnepuoj, Ha 1o 4
pernpe3eHTatuBHe (dapMe, y cBa TpU OKpyra. HakoH HEONMXOTHUX KOPEKIHja, CeT
MUKPOKJIMMATCKHX TMojaraka cactojao ce oa npeko 520000 u3mepeHuX cCaTHHX BPEIHOCTH
TEeMIIepaType M peJaTHBHE BIAXHOCTH Ba3ayxa. Ha OCHOBY THX M3MEpEHHMX BPEIHOCTH 3a
CBAaKHM caT y TOKY JlaHa u3padyHare cy Bpeanoctu TXH-a.

VYKyIHU ceT ToJaTaka je aHaIu3upaH Kpo3 TP Nepuojia nocmarpama. [Ipeu nepuo,
Kao yKYITHH CET CBHX IOJIaTaKa 3a CBE MECeIle Y TOKY FOJMHE, MPEICTaBJbhao j€ MEePHO/ Iee
roguae (N=717153). JIpyra nBa mepuoja mocMmarpama Omiia Cy: TOIUIM TEPHOJ TOIUHE
(n=308954) xoju je oOyxBaTao MEPUOJ O MET TOIUIUX MECELH y CBAKOj FOJUHH, U TO. Maj,
jyH, jyJa, aBrycT W cenTemOap, MOK je xmaauu nepuoj romune (N=408199) oGyxsarno
MPEeoCTAIMX CeAaM MeECeI CBake IIOCMaTpaHe TOJUMHE OJf OKToOpa [0 ampuia.
HctpaxuBameM je 00yxBaheHO JeBeT OCOOMHA MIICYHOCTH KpaBa 3a MEepUO/] 1eJie TOUHE, U
TO: JHEBHU MPHHOC MJIeKa y KoHTposHOM naHy (Kg/rpmio/man), caapikaj MileuHE MacTu y
KOHTposIHOM nany (%), caapikaj mpoTenHa MiieKa y KOHTpoHOM naHy (%), mpuHOC MileKa y
nenoj nakraruju (KQ), npuHoc miteka y cranmapaHoj jgaktanuju o 305 mana (Kg), caapxaj
MIICYHEe MacTH y craHmapaHoj dakrauuju onx 305 mana (%), caapikaj mpoTenHa MieKa y
crangapanoj naktanuju o 305 mana (%), npuHOC MIIEYHE MAacTH y CTaHAAPAHO] JIAKTaIlMju
on 305 mana (kg), mpuHOC mpoTewHa Mieka y craHaapaHoj jgaktamuju on 305 mana (KQ).
HctpaxuBama yrHnaja HUCTHX (akTopa TOKOM TOIUIOI TIETOMECEYHOT W  XJIaJHOT
CeIMOMECEYHOI Mepuojia roAuHe oOyxBaTWjia Cy IpBE TPU OCOOMHE Ha KOje MpOCEUHe
nHeBHe BpenHoctTH TXM-a mmajy nenoBame Ha JTHEBHOM HHBOY, a TO CY JHEBHU IPUHOC
MIleKa y KOHTpoJHOM nany (Kg/rpio/nan), caapikaj MiaedHe MacTH y KOHTpoJIHOM nany (%),
U cajip)kaj MPOTeHHA MJIeKa y KOHTposiHOM janHy (%).

VY npyrom noTHoryiaBjby ONUCAHU Cy CTATUCTHUKU MOCTYIHU KOJHU Cy ¢€ KOPUCTHIIU Yy
oOpaau monaraka. [IpBu neo aHanmmze oOyxBaTwo je yTBphuBame OCHOBHUX IOKa3aTesba
JECKpUNITUBHE cTaTucTHKe. [lpyrm npeo cratuctuuke oOpaze mojaTaka 0OyXBaTHO je
yTBphUBame pa3NIuyUTHX YTUIAja KOJU M3a3UBajy BapujaOMIHOCT ocoOuHa miledHOCTH. CBH
yTunaju (OKpyr, paca, TOJAMHA TeJbeHa, CEe30Ha TeJbeHa, JIakTalMja Mo peay, Mecela
KOHTpoJie, ¢aza makraiuje, HIBO TXHW) ykibydeHHn y MO/IEN 3a HCIIUTHBAKE UCTIOJLEHOCTH U
BapHjabMIIHOCTH OCOOMHA MIJIEYHOCTH HMalld Cy CTAaTHUCTUYKH BHCOKO 3Ha4ajaH YTHIA]
(p<0,001). IMopen Tora, objalimeH je W HAUYUH (OPMHUpPaba M YKJbYUHBaWka Pa3IdYUTHX
yTuIaja 'y Mojel KOju c€ KOPUCTHO 3a HCIUTHBame BapujabmiHocTH. OCHOBHH
JIECKPUNITHBHA CTATUCTUYKH TIOKAa3aTeJbl AaHAIM3HPAHUX OCOOMHA, YTUIQJH CBAKOT O]
UCMUTHBAHUX (akTopa W MHTEpaKiyja, Kao U KOMIIOHEHTE BapHjaHCe HEOMXOJHE 3a
W3padyHaBamke TEHETCKUX IapaMerapa, HW3padyHaTH Cy M[PUMEHOM oJroBapajyhux
nporenypa y okBupy craructuukor makera SAS (Institute Inc., SAS 9.1.3, 2013).

VY Ttpehem moTnoriaBiby ommcaHa je MpOIleHA TYOWTaKa y MPOW3BOJBU MJIEKa IO
yTUIajeM TOIUIOTHOI cTpeca. 3a MpOIeHYy JHEBHHUX T'yOWTaka y MpPOU3BOABU MIeKa, a
Kopuctehu Mojen Koju mpeasuha MPoCeyHO AHEBHO CMAmbEHE MPOU3BOIHE MJIEKA 10 TPITY
MOJl YTHLAjeM TOIUIOTHOT CTPECOTCHOT [IeNIOBamka, H3BelIeHa je joIl jeaHa ocoOuHa
rnmocMmarpama, u 1o ,,CMambemhe MPOU3BOIKE MIICKa M0 JIaHy, U Ta 0COOMHA je HAaKOH Tora
aHanmu3upana. OBa ocoOMHA ce pa3IuKyje O] MPOCEUHOT MPUHOCAa MIIEKA, jep ce MPUIMKOM



IBEHOT oipehuBama, mopea THEBHOT MPHHOCA MJIeKa, Y 003Up y3uMa Kako edekar TOII0THOT
cTpeca uckasasor npeko BpenHoctu TXHW-a, Tako U IpeTXoaHO YTBpeHU KOe(HUIUjeHTH.

VY 4eTBpTOM MOTIOTIABIbY OIMMCAHM Cy MOCTYINLHU KOJUM je yTBpheH XepuTaOuIuTeT
aHaM3upaHe OCOOMHE CMambeha MPOU3BOAKE MileKa Mo naHy. CMameme NMpUHOca MIIeKa
[10JT HETaTHBHUM YTHUIAj€M TOIUIOTHOT CTPEeca Y3€To je Kao MHINKATOP-OCOOMHA 3a TOIIOTHY
orropHOCT rpia. CeT mojaraka Koju je KopuiiheH y 0OBOj aHaJIM3M YKJbYYHBAO j€ pe3yJITaTe o
JTHEBHO] MJICYHOCTH KpaBa Koje Cy Ouje MmoToMIM OMKOBa KOjU Cy MMalld HajMame 1Mo S
khepu u oOyxBaTao je O0COOMHE MJICYHOCTH Ha JIlaH KOHTPOJE y TOKY TOIUIH]eT TEpHOja
rogune (ox 01. maja mo 30. cenremOpa). [ToMmeHyTH ceT mogaraka caapao je MojaTKe 3a
npeko 240000 THEBHUX KOHTPOJIA MIICYHOCTH KpaBa Koje cy ousie motomiu 624 Guka.

Pe3yaraTtu pana u auckycuja. Pe3ynratu paja u QUcKycHja IPUKa3aHU Cy y celam
MOTIIOTJIABJba CHCTEMATU30BAHKUX MPEMa CETMEHTHMA aHAIM3€ M MPUMEHEHUM METOJICKUM
nocrymniuma. TabenapHu ¥ rpadUuKy MPUKa3y pe3yaTara cy MperyieH U Ha oAroBapajyhu
HAYWH JIONYHY]y TEKCTyalHa TyMadema Koja Cy jacHa U KOHIIM3HA.

Y mnpBoM TOTIHOMIABIEY ,,DEHOTHIICKA BapHjaOMIIHOCT OCOOMHA MJICYHOCTH I10
pacama“ TpHKa3aHW Cy pE3YITaTH [ECKPUNTHBHE CTATHUCTUYKE AaHalM3e 3a OCOOMHE
MJICYHOCTH TIO WMCIUTHBAaHMM pacamMa M TEHOTHUIIOBMMA ToBena. [IpocevHa mpowu3BOmba
MJIeKa KOJI CUMEHTaJICKe pace u3Hocu 4965,95 Kg y cranmapaHoj nakranuju ox 305 nana ca
cTaHaapaHoM neBHjaidjom ox 657,50 kg u xoedurmjentom Bapwujaimje on 13,24%, ca
MPOCEYHHUM CaJIpKajeM MIIEYHE MAacTH y CTaHIapHO] JakTammju on 3,96% u caapxajem
npoterHa on 3,21%. Ilpoceyan MpHHOC MIlEKa XONIITAjH pace y CTaHAapIHO] JIAKTaIlUju
uzHocu 554524 kg ca crammapaHom aesujanmjom on 1109,40 kg u koedunujeHTOM
Bapujaumje o 20,01%, ca mpocedyHuM cajpxajeM MJEYHE MAacTH y CTaHAAapAHO] JIAaKTallju
on 3,88% u canpxkajem nporenna of 3,19%. Mako cy caapxkaj MacTH U cajpikaj MPOTEUHA Y
CTaHJAp[HOj JaKTauuju xonmrajH rpia Hiku (3,88 u 3,19%, oxrosapajyhe) y omHocy Ha
rpia cumenrtaincke pace (3,96 u 3,21%, oxmromapajyhe), JakTanujcku NPUHOCH MAacTH U
NpoTerHa Cy BHINU KOJ Tpia xommuTajH pace (215,73 u 177,00 kg, oarosapajyhe) Hero xoa
cumenTasicke pace (196,94 u 159,55 kg, oarosapajyhe), 36or Beher ykymHor nmpuHoOca Mieka.
Kox rpna npeeHor xommrajHa, IpoceyaH MPUHOC MIIEKA Y CTaHJApJHO] JAKTallUju U3HOCH
5478,08 kg, ca cranmapaaom aesujarjom on 1040,62 Kg u koeduIijeHTOM BapHjaiuje o
19,00%. On cBuX y aHaIW3y YKJbYYEHHMX paca, LPBEHH XOJIIITajH OEJeXH HajHUXKe
BPEIHOCTH y CTaHAApAHO] JaKTanuju 3a caapkaj mactu (3,86%) u caapkaj mporenHa
(3,16%). Mako mamo 3actymbeHa paca y PemyOmumm CpOuju ca cera 600-700 rpia,
eBUJIeHTHpa ce Orar mopacTt OpojHocTy rpia O6paoH cBuc pace. [Ipocedan mpuHOC MIIeKa y
CTaHJap/HOj JIAKTaIUju KoJ oBe pace uzHocu 4964,82 kg (cranmapana nesujaruja 601,43 kg
U koedpunujeHt Bapujaije 12,11%), ca 4,06% mieune mactu u 3,22% mnpotenHa. bpaon
CBHC paca ce ympaBo mo Behem cajpikajy MiiedHe MacTH M NMPOTEHHA pasjiHKyje ox obe
XOJIITAjH TMOIyJaIyje, Ta U 0] CAMEHTaJICKe pace. [I[poceyHn JHEBHM NMPUHOCH MIIEKa KOJI
paca UCIUTHBAHUX Y OBOM UCTpakuBamwy u3Hocwiu cy 15,90 kg, 17,46 kg, 17,41 kg u 16,05
kg, Ko cuMeHTaJICKe pace, XOJIIIITajHa, I{PBEHOT XOJIIITajHa ¥ OpaoH CBHUCa, oarosapajyhe.

VY CBOM HCTpaXuMBamy JOKTOpaH] je aHAJU3Upao U BapHjaOMIIHOCT TeMIEepaTypHO-
XYMHUJIHOT WHJIEKCa, Kao MoKa3aTesba MCIOJHEHOCTH TOIUIOTHOT cTpeca. Tw pesynratu cy
NpUKa3aHU y APYroM MOTHOIIIABIbY ,,Bapujabunnoct BpenqHoctu TXU npema mocmaTpaHuM
nepuoauma‘. [Ipoceyan nueBHu TXU TOKOM LIEIOrOAMIIHET TTEPUOJA MOCMaTpamkba H3HOCHO
je 63,21, ca munumanHoM BpenHomhy on 36,17 u makcumamnnom 86,25. Ca ckpahemem
Tepuo/Ia 1eie ToANHE Ha MOCMaTpaHu mepuoa of met tormmx mecenu (ox 01. maja mo 30.
cenrreMOpa) mpocedHa BpenHocT aHeBHOr TXWM mokasaresba m3Hocuna je 73,38, mok je
MUHHMaJIHa 3a0eiexeHa BpeaHocT 54,86, a MakcumanHa yTBpheHa BpeaHoct 86,25.
CymnpoTHO TOILIOM, TOKOM XJaaHOT nepuoja mocmarpama (ox 01. okrobpa mo 30. ampuia)



u3pauynarta npoceuna BpenHoct TXU je 55,52, a makcumanna 75,09. JloOujena mpoceuna
TXW BpemHocT 3a IMETOMECEYHW TOIUIM Tepuon on 73,38, BUIA je O] TOPHEr Ipara
MOTEHIIMjaTHO PU3WYHE 30HE 3a I0jaBy TOIUIOTHOT CTpeca oJ 72, T€ CBEAOYH O
CBENPUCYTHOM TOIUIOTHOM CTpPeCy KOJ KpaBa TOKOM TOIUIOI METOMECEYHOI TOIMIIEHET
nepuona. Baxno je moacerutn na BpeaHoct TXUW nmokaszatesba ox 72 oarosapa TemMrepaTrypu
on 22°C npu penatuBHo] BraxHocTu oj 100%, omnocHo 25°C mpu Brnaxknoctu 50% wnmm
28°C npu Bnaxxuoctu 20%.

Y 1pehem mnoTnornaBiby TpUKazaHW Cy pe3yiaTath aHaiu3e  (EHOTHUIICKE
BapHjabMIIHOCTH OCOOMHAa MIIEYHOCTH IIpeMa IMOCMaTpaHUM TOJUINBFUM IEPUOANMA.
TorutoTHH cTpec yTHYe Ha CMamkemhe MMPOCEYHOT JHEBHOT MPUHOCA MiIeKa KoJ| Kpasa ca 16,05
kg Toxkom nene romuue Ha 15,49 kg Toxom Tormior mepuona (-0,56 Kg mpoceuno mo rpiy
nueBHO). IlocmatpaHo kao pasnuka u3Mel)y XJaJHUjer W TOIUIMjEr TMepuoja TOJAWHE,
IIPOCEYHO CMambEHE je joun u3paxenuje u usnocu -0,97 Kg o rpiy 1HEBHO, OTHOCHO THCBHU
NPUHOC MIIeKa ce cMmamyje ca 16,46 kg y xmamHom nepuony Ha 15,49 kg y tomom nemy
roaune. [Ipoceunu caapkaju MjeYHE MAacTH U MPOTEHHA MMajy ucte Bpeanoctu (4,03% wu
3,22%, oarosapajyhe) u y TOIJIOM U Y XJIaJHOM MEPUOTY, HAKO TO HHje OMUIIO OUECKHUBAHO.

VY 4eTBpPTOM MOTHOTJIABIBY ,, Y THIA] (PUKCHUX CHCTEMCKHX (haKTopa OKOJMHE Ipema
MOCMaTpaHUM TepUoJUMa” TIPUKa3aHU Cy pEe3yJITaTH aHaU3e YTHIaja I[MOCMAaTPaHUX
¢ukcHuX (¢akropa, Kao M YTHIA] WHTepakiuje pace ca HuBooMm TXM-a, Ha ocoOune
MJICYHOCTH TOKOM IIeJie TOJAMHE W TOKOM TOIUIOT W XJIAJIHOT MEepHoja mocMarpama. Beoma
BHCOKO 3Havajan ytuiaj (p<0.001) Ha cBe mocMaTpaHe OCOOMHE, CEM Ha CaapKaj MPOTCHHA Y
CTaH/IapJIHOj JaKTaIlMjH, YCTAHOBJbEH je 3a CBe ucnuTHBaHe (akTtope. Ha cBe Tpu test-day
0cOOMHE MIJIEYHOCTH TOKOM TOIUIOT M TOKOM XJIQJHOT NEpPHOAa CBH (aKTOPH MMajy BeoMa
BHCOKO 3HauajaH ytunaj. M paca xao jenaH o HajBaKHUJUX TEHETCKUX (pakTopa M CBH
OCTaJId Ka0 HETeHETCKH (haKTOpH, OJHOCHO (HaKTOpW OKOJMHE. YTHIQ] TOIUIOTHOT CTpeca
aHaJM3UpaH MpeKko MHTepakuuje ¢axrtopa pace u HuBoa TXMU, Takolhe, umMa Beoma BHCOKO
3Havajan yrunaj (p<0,001) Ha ocobuHe AHEBHOT MPUHOCA MJIEKA U cajipiKaja MIICYHE MacTh y
KOHTPOJIHOM JaHy. Ha cangprkaj mporenHa y MieKy, yTUIlaj TOIUIOTHOT CTpeca je HEeIlTO Mamke
3HaYajaH Kako TOKOM XyamgHor mnepuoaa roauHe (P<0,05), Tako W TOKOM Iienie TOIUHE
(p<0,01).

[leto moTmornaBibe oOyxBaTa MpHKa3 CpeIUHA HAjMambUX KBaJpaTa HCIUTHBAHUX
0co0MHa MJICYHOCTH MpeMa Pa3InYUTUM (PaKTOpUMa.

3a mpoleHy TyOWTaka y TMPOW3BOAKU MIEKa IMOJ YTHIAjeM TOIUIOTHOT CTpeca
rocMaTpaHa je 0coOMHA CMambemha MICYHOCTH KOja MPEJICTaBIba CMAkEHhe JHEBHOT MPHUHOCA
MIIeKa o Tpiry. Pe3dyntatm oBe aHanm3e NMpHKa3aHW Cy Y OKBHPY MIECTOT TOTIIOTIIaBJba
,,BaprjabuiIHOCT 0coOMHE CMamema MPUHOCAa MIIeKa IMOJl YTUIAjeM TOIUIOTHOI cTpeca‘.
VY3umajyhu y 003up yTHIQ] TOIUIOTHOT CTpeca HcCKazaHor mnpeko BpenHoctu TXMU-a,
MIPOCEYHO JTHEBHO CMAEH-E MPOU3BOIHE MIIEKA IO Py TOKOM J1e(pUHHCAHOT IETOMECEYHOT
Toruior nepuozaa usHocu 4ak 5,00 kg. YcraHoB/beH je BeoMa BUCOKO 3Ha4ajaH YTHIAj CBUX
¢dakropa (p<0.001) Ha ocoOMHY CMameHa MPOU3BOIAKE MIIEKA IMOJ YTUIAjeM TOIUIOTHOT
cTpeca y TMEpHOAy Liele TOIWHE, JOK Yy TOIUIOM IEpHOAY TOAWHE 3HayajaH YTHIa] Hema
jennHo ¢akTop penmHor Opoja nakramuje kpaBa (p>0.05). Hajmame BpemHocTH cpenuna
HajMamUX KBajpaTa OBE OCOOMHE pETHCTPOBAHO je KO CHMeHTaicke pace (-2,24
kg/rpno/nan), a Hajsehe kox rpma pace npsenu xommrajH (-2,33 Kg/rpno/nan). [opehemem
paca mpeko ocoOMHE YKYIHOT JHEBHOI NpUHOCAa MIeKa, MOTBplyje ce a je Ha TOIIOTHH
cTpec, Takole, HajOTHOPHHMja CUMEHTAJICKA paca, JI0K je HajMame OTIIOpHA XOJIIITajH paca.

VY mocnenmem, ceIMOM, TIOTIOTIIABIRY ,, XepUTAOMIUTET 0COOMHE CMamkemha MPUHOCA
MJIEKa TIOJ] YTHIL@jeM TOIUIOTHOT cTpeca™ aHalM3MpaHa je HACIEJHOCT OBE OCOOMHE WU
MoryhHoOCT yroTpebe oBe 0COOMHE Y OJrajuBadyKuM IIporpaMuMa 3a MjiedHa roBeaa Ko Hac.
IIpe cBera ce HaBOAW Ja je TO3HABHE I'CHETCKUX M (PEHOTHIICKUX IapameTapa Of BEJIUKOT



3Ha4yaja MpH OLEHH aJUTHUBHE T'€HETCKE BPEAHOCTH OCOOMHA MIICUYHOCTH Yy IOMYJaluju
roseaa. Jlame ce momaje m1a KoeHIMjEeHT HACIEAHOCTH (XEepUTAOMJIMTET) HUjE KOHCTAHTa,
Beh camo mpornopuyrja BapHjaHce Koja je Mpoy3pOKOBaHa pa3iiuKamMa y aJUTHBHUM e(deKTuma
TeHa y TIONyJaluju y oapel)eHoM BpeMeHy, Tako Ja CMambemhe aIMTUBHE TEHETCKE BapujaHCce
yTHUYE HAa CMamkbeHkhe YKyIHe PEeHOTUIICKe Bapujance. KoedumujeHT HacIeqHOCTH 32 OCOOMHY
CMamema IPUHOCA MJIeKa II0J YTHUI@jeM TOIUIOTHOT CTpeca wu3padyyHar je momohy
MEIIOBUTOT MOJIENIa, OJHOCHO Mofena ora. M3pauyHaTe KOMIIOHEHTE BapHjaHCEe H3HOCE:
Bapujanca oua 0,213, agutuBHa reHercka Bapujanca 0,852, Bapujanca oxommne 17,154 u
¢denoruncka Bapujanca 17,367. Ha Taj HaumH noOuja ce BPEAHOCT XEPUTAOMIIUTETA O]
0,05+0,01. OBako Hu3aK KOCHUIIMJEHT HACIEAHOCTH yKa3yje Ha TO Jla OBa OCOOMHA, MAKO
W3BEJICHA, jecTe HaClIe[Ha, alli Jla Ha Y MpecylaH yTUIaj uMajy (akToph OKOJIUHE, a Y
OBOM CIIy4ajy TO je, mpe cBera, Bpeanoct TXHM-a. Pe3ynraru oBux ucrpakuBama notephyjy
paHHje M3BeIeHa HCTpaKMBama JPYTrUX ayTopa KOjU YKaszyjy Ha TO Ja HIDKE BPEIHOCTH
aIUTUBHE TEHETCKe BapHjaHce ynyhyjy Ha 3akjpydak Ja je yTulaj (akTtopa OKOJIWHE
CTaTUCTHYKM BUIIE 3HAYajaH 3a HCIOJHEHOCT OcoOMHa wmiedHocTH. To Moke umaru
onpehenor yrunaja Ha Oynyhe onrajuBauke mporpame 3a roena KojA Hac, jep Ou 3a
yHarpeheme TOIUIOTHE OTHOPHOCTH Tpiia OWio moTpeOHO BHUIIE reHepanuja, Tako jaa Ou
OJIrajuBavYKe CTPATETHje U Mporpame Tpedayio MPUIAroJUTH TOME.

3aksbyuak. Jlokropana je cymupajyhu pesynrare CBOjUX UCTpakuBama M3HeO Behu
Opoj 3akJby4aKa KOju y MOTIYHOCTH MPOM3MIIa3e U3 JOOUjeHUX pesynraTta. YTBpheHo je na je
MpoceyHa JHEBHA IPOW3BO/KA MJICKa KpaBa CHMEHTAJICKE pace IO TIpily HW3HOCHIA
15,90+4,70 kg/nan ca 4,04% wmteune mactu u 3,23% mnpoTenHa. 3a Tpia XONIITajH pace
npoM3BOAmA je Omna 17,46+5,54 kg/nan ca 3,98% mueune mactu u 3,22% nporenna. 3a rpia
pace HPBEHH XOJIIITAjH MTPOCEYHa MPOM3BOImha je omna 17,41+5,38 kg/nan ca 3,97% mieune
mactu u 3,21% mnporenna. M koHauHO, 3a rpia OpaoH CBHUC pace MNpoceyHa JIHEBHA
npou3BOKa Miieka ouna je 16,05+4,82 kg/nan ca 4,11% mieune mactu u 3,24% npotenHa.
HajBumm npoceyHn npuHOC MJIeKa TOKOM CTaHnapAHe jJakranuje ox 305 nana octBapuia cy
rpuya xonmrajH pace ox 5545,24 kg ca 3,88% muteune mactu u 3,19% nporenHa. 3aTUM rpia
pace mpBenn xommrajH ca 5478,04 kg mueka ca 3,86% wmieune mactu u 3,16% mporenHa.
KpaBe cumenTaiicke pace mpoceuHo cy mpoussene 4965,95 kg mieka ca 3,96% miteune
mactu u 3,21% nporenna. ['pia 6paoH cBuc pace mpoceuHo cy npoussena 4964,82 kg mieka
y naktanuju ca 4,06% wmneune wmactu u 3,22% mnporemna. Ilpoceyna BpemHOCT
TemmeparypHo-xymunHor unaekca (TXU) 3a ykynmHU Tepuo]| MCTpaKMBamba H3HOCHIA je
63,21, ca muHEMaTHOM 3abenexxeHoM BpenHomrhy ox 36,17 u makcumanHOoM onx 86,25.
[Mpoceuna Bpennoct TXHW-a 3a Tommn nepuos nocmarpamwa (o1 01. maja 1o 30. cenremOpa)
n3Hocwna je 73,38, ca mmHMMamHOM BpenHomhy on 54,86 m makcummanHoM of 86,25.
[Mpoceuna TXU BpenHocT 3a xiaguu nepuoa nocmarpama (ox 01. oxrodpa no 30. ampuia)
n3Hocwna je 55,52, munaumanna 36,17 m makcummanHa 75,09. Tokom TOIIOr TepHoaa
MpOCeYHa JHEBHA MPOU3BOMba Mo Tpiy u3Hocwia je 15,49+4,07 kg/nan ca 4,03% wmieune
MacT 1 3,22% nporenHa. TOKOM XJIaTHOT MTEpPHOja MPOCEYHA JTHEBHA MPOU3BO A IO TPITY
u3Hocuina je 16,46+4,83 kg/nan ca 4,03% mueune mactu u 3,22% mnporerHa. AHATU30M
BapHjaOUITHOCTH OCOOMHE JHEBHOT MPUHOCA MJIEKa 10 pacaMa, Kao HajoCeTJbHBHja paca Ha
YTHII3] TOIUIOTHOT CTPECOTEHOTr JejoBama m3/iBaja ce xommTajH paca (-0,99 kg/man). Kao
HAjoOTIOpHH]ja u3aBaja ce 6paon cBuc paca (-0,21 kg/nan), a usmely cy cumenrancka (-0,42
kg/nan) m upsena xommrajH paca (-0,79 kg/man). Ha ocHoBy muTepakumje pace u TXU
BpPEIHOCTH, HAjCTAOWJIHUjH OIICET JTHEBHE IMPOW3BOJILEC MJIEKa MMa CHMEHTAJICKa paca y
ofHocy Ha apyre. KoHauHW 3aKk/bydlld OBOI' MCTPaKMBamkha yKadyjy Ha TO ga y noMahum
momyJjalnyjaMa KpaBa pa3MYMTHX paca TroBela TIOCToje Tpia ca 00/be HUCIOJBEHOM
TOIJIOTHOM OTIOpHOWINY Yy OJHOCY Ha NPOCEK IMOomyjianuje, ajld Ja OHAa HHUCY jacHO



uaeHtudukosana. Mcrpaxusama nasbe notBphyjy npumeny TXHW-a kao mHIMKAaTOpa HUBOA
TOILIOTHOT CTpeca KOJ pa3IHMYUTHX paca roBelna KO Hac. Y BE3W ca THM, IPEKO 0coOWHE
THEBHOT CMamekha MIIEYHOCTH MOTY C€ JIOJaTHO MPETIIOCTaBUTH Moryhum ryounu y
MIPOU3BOJIEGM MJIEKA TOKOM JieTa. Tako MpPOICHEHW HUBO CMambeHmha MIICYHOCTH TOBela y
yCJIOBHMa TOIUIOTHOT CTpeca OM ce MOrao ymoTpeOWTH Kao MOTEHIHUjalTHU CEeJICKIIH]CKH
Kputepujym Oyayhux oarajuBadkux mporpama 3a rosena y PemyOmuimu CpOuju. MehyTtum,
HE cMe ce 3a00paBUTH HU TO J1a je HAacJIeTHOCT ocoOuHe mpeasuhajyher cmamemha MICYHOCTH
y yCJIOBUMA TOIUIOTHOT CTpeca HUCKa, YUME CE OUEKHUBAHU CEJICKIIUjCKU ePeKaT yMamyje, Te
6u 6uo motpeban Behu Opoj reHepayja ga Ou ce MOCTUTA0 KEJbEHU TCHETCKHM HAMpeaaK IITo
Tpeba y3etu y o03up mnpwinkoMm Oyayhux npeduHHcamkma OArajuBaykux CTpaTervja M
nporpama.

Jluteparypa. Y mucepranyju je Ha NpaBWIaH HA4MH IuTHpaHo 240 nureparypHHX
M3BOpa KOjU OAT0OBapajy MpoydyaBaHO] MPOOIEMATHULIH.

IIpuno3u. OBo moriaBibe cajpku JojgaTHe Tabese ca mojaluMa KOju IOMPUHOCE
00JbEeM pa3yMeBamy JHUCEPTAIIH]C.

3. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

Joktopcka nucepranmja Hewama Mwuhuha, macrep wuHXemepa NOJBONPUBpEIE,
MPEJCTaBJba CAMOCTATHU ¥ OPUTUHAITHN HAYYHU Pajl y 00IacTH CEeNEeKIje 1 OIUIEMEhIBaba
roBeia Koja je y MOTIYyHOCTH ypaleHa mpema 0100peHoj mpujaBu Teme. Tema JOKTOpCKe
nucepTaiyje, Kao U J0OHJeHH pe3yaTaTH, MpeACcTaBibajy 3HadyajaH JOMPUHOC 300TEXHUYKO]
HayI ¥ MpPaKcH, KaKo ca CTAaHOBUILNTA UCTPaKMBamba, TAKO M ca CTAaHOBMIITA yHampehema
OJIP’KUBOCTH TPOU3BOIIHE MIIEKA Y HAIIIO] 3€MJBH.

JIOKTOpaH/ je Ha ajJeKBaTaH HAa4yMH IPOYYHO pe3yJTaTe HCTpaXHBama JIPYrux
aytopa, AehuHUCAO0 MPEenIMEeT W MPOrpaM CBOjUX HCTPAKHBAma, MIOCTABHO IUJb U OCHOBHE
XHUIIOTE3€, MPUMEHHO aJeKBaTHE MaTeMaTHYKO-CTaTHCTUYKE METOJE 3a aHajau3y, 00aBHO
noTpeOHa OIeHkHBamka, TMCKYTOBAO JOOH]EHE PE3YNITaTe U JOHEO NMPABUIIHE 3aKJbYUKE.

JlonprHOC OBE JUcepTalMje je IITO Cy pe3ysiTaTH UCTpakKMBama MOKa3aid Jia ce y
nomahuM morynanujaMa KpaBa pa3jIMUUTHX paca roBefa Hajasze rpia ca 00Jbe HCIOJbEHOM
TOIUIOTHOM OTMOpPHOIINY y OAHOCY Ha MpPOCEeK MOoIyjaluje, ald Jla OHa HUCY JaCHO
naeHTudukoBana. On CBUX aHAIM3MpPAHWX paca, Kao HAjONTOPHHMja HA TOIUIOTHH CTPEC
MoKa3ajia ce CUMEHTAJICKa paca, IITO je N3Yy3€THO 3HAYajHO, jep je OBa paca Haj3acTyIJbeHU]a
on cBux paca rosena y Cpouju. [lopea Tora, TOmmoTHa OTHOPHOCT OPaoH CBHUC pace yKaszyje
Ha TO Ja OW ce oBa paca y HapeIHUM IOJMHAMa MOTJa CBE BUIIE KOPUCTUTU y MPOU3BOHH
mieka y Cpouju. Ilopen Tora, ucnosbenoct u BapujadbunHoct TXHW-a kao mokaszaresba HUBOA
TOIJIOTHOT' CTpeca, yKa3yje Ha TO Ja MOCTOjU JI0cTa MPOCTopa 3a JO0JaTHO yHarpeheme
yCJIOBa CMeINTaja roBeJa Ha HamuMm ¢dapmama, Tako Ja je€ HEONMXOIHO TMapayielIHO PaJuTh
Kako Ha YyHampelemy TIeHOTHIIA JKMBOTHIbA, TAaKO M HA ONTHUMM3ALUjU (GapMCKUX H
300TEXHUYKHUX yCIIOBa Y KOjUMa Ce OpraHu3yje MpOU3BOAHa MIIeKa.

Komucuja koHCTaTyje /1a Cy UCTPaXMBamba y 0BOj JOKTOPCKO] TUcepTaluuju ypahena y
CarJIaCHOCTH Ca IUIAaHOM U MPOTPaMOM KOjH j€ MPEJJIOKEH y MPHjaBH TeMe, OJHOCHO Jia je
JOKTOpPaH/ y MOTIIYHOCTH PEajin30Bao0 CBE ILITO je MpeaBuleHO MpHjaBoM KOjoM je ogo0peHa
u3paja oBe JJOKTOPCKE TUCEPTaIyje.



Ha ocnoBy cBera wusHeror, Komucuja mpemmaxe HacraBHo-HaydHom Behy
[TossonpuBpennor Qaxynrera YHuUBep3uTeTa y beorpaay na mpuxBaTd MO3UTHUBHY OLIEHY
JIOKTOpCKe nucepranuje kanamnata Henaga Mwuhuha, mMactep wHXemepa MOJHOIPUBPENE,
MOJT HacjloBOM ,,DEeHOTHUIICKA MW TeHeTCKa BapHjadMJIHOCT OCOOMHA MJICYHOCTH
Pa3/MYMTHX paca ropeaa y ycJoBMMAa TOIJIOTHOI cTpeca® u o100pH TOKTOPAaHIY jaBHY
on0paHny.

UnanoBu Komucwije:

np Brnagan bormanosuh, penoBau npodecop
Yuusep3utet y beorpany — [lossonpuspennu gaxyntet
YHO: Ormre cTo4apcTBO U OIIEMEBUBAKE TOMahUX U rajeHUX KUBOTHUEHA

np Paguna HBenosuh, penosuu npodecop
VYuusepsuret y beorpany — I[lossonipuBpeanu dakynTer
YHO: Omure cTtoyapcTBO U OIJIEMEbUBake ToMahuX U rajeHuX )KUBOTUHbA

np Hparan CranojeBuh, BaHpeau podecop
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspennu pakynrer
YHO: Onmite cToyapcTBO U OIUIEMEBHUBambe JoMahuX U rajeHuX )KMBOTHHA

np Jbusbana CamomnoBall, BUIITM HAYYHH CapaHUK
HNucturyT 3a cTtouapcTBo 3eMyH
YH/: 'oBenapcTBo

np Jdenuc Kyuesuh, penosuu npodecop
Vuusepsuter y HoBom Cany — [lossonpuBpennu dakynrer
YHO: CrouapcTBo
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Ipwuior:
O6jaBibeH pan gokTopanaa Henaga Muhwuha y yaconucy ca SCI nucre:

Miéié, N., Stanojevi¢, D., Samolovac, Lj., Petricevi¢, V., Stojiljkovi¢, N., Gantner, V.,
Bogdanovi¢, V. (2022). The effect of animal-related and some environmental effects on daily
milk production of dairy cows under the heat stress conditions. Mljekarstvo : Journal for
Dairy Production and Processing Improvement, 72, 4, 250-260.
https://doi.org/10.15567/mljekarstvo.2022.0406
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
HO/bOIMPUBPE/THOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZ1Y
Jatym: 03.05.2023.

Hakon mpernena u3Bemiraja 0 MPOBEPH OPUTHHAIHOCTH, JOCTaBJHEHOT O] CTpaHE
YHuBep3uTeTcke OMOIMOTEKEe, a Ha OcHOBY [IpaBHWJIHMKa O TIOCTYNKYy IIPOBEpE
OPUTHHAITHOCTU JOKTOPCKUX JHMCEpTaIrja Koje ce OpaHe Ha YHUBEp3uTeTy y beorpany, koju
ce mpumemyje ox 01.10.2018. rogune, MEHTOp AOKTOpPCKE aucepTainuje kanauaata Henana
Muhuha, macrep HHXKemepa MOJHONPUBpPENE, MOJ HAcIoBOM ,,(PEHOTHIICKA M TeHeTCKa
BapPUja0MJIHOCT 0COOMHA MJUICYHOCTH Pa3JMYMTHX paca ropeia y yCJaI0BHMA TOIIOTHOT
cTpeca‘, nonocu cienehy

OLEHY

W3Bemraj YHHBEp3UTETCKE OHMONMOTEKE O MPOBEPU OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKE
AMcepTanyje TOJA HacloBOM: ,,(DeHOTHICKA W TeHeTCKa BapHja0MJIHOCT O0COOHMHA
MJIEYHOCTH PAa3JHYMTHX paca rosefa y YCJIOBHMAa TOIUIOTHOI cTpeca®, KaHaujara
Henaga Muhuha, Mactep mHXemepa MoJbONpUBpEse, yKa3yje /a je MoMeHyTa Jucepraiyja
OpPUTMHAIIHU HAay4YyHHW paJ KaHAWJaTa, Te Ja ce, y CKJIaay C THUM, MPOIMCAHU TOCTYMaK 3a
HBEeHY 0/I0paHy MOKe HaCTaBUTH.

Menrop:

np Bnanan bornanosuh, penosau npodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspennu pakynrer
YHO: Onmite cToyapcTBO U OIUIEMEBUBambe JoMahuxX U rajeHuX )KMBOTHHA
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