YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY

HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA WIN HEHTPA

OBPA3AII -6

MN3BEIITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

HoJAIIM O KOMUCHUIN

1.

JlaTym 1 opraH KojH je IMEHOBAO KOMHUCH]Y:

CacraB xomucuje y ckiany ca llpasunuma ookmopckux cmyouja Ynueepsumema y

Hosom Caoy:

Tecimh Hukona pEeIOBHU

npodecop

Pauynapcka TexHuka u
padyHapcKke KOMyHUKaIyje,
14. 04. 2011.

IPpE3UME U UME 3BakE
@aKkynTeT TEXHUYKHUX HAyKa, Y HUBEP3UTET y

Hosom Cany

y’Ka Hay4dHa 001acT 1 AaTyM u3bopa

MIPEACETHHUK

yCTaHOBA y KOjOj je 3amocieH-a
[TonnoBuh Mupocnas peloBHU

npodecop

(hyHKIHja y KOMUCHjU
PauyHapcka TexHMKa U
padyHapcKe KOMyHHKaIyje,
14. 04. 2011.

TMPE3UME U UME 3BAKBC

DakynTeT TEXHUYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y
Hosom Cany

y’Ka Hay4dHa 001acT 1 1aTyM u3bopa

YJIaH

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amociaeH-a
[TjeBanuia He6ojma peIoBHU

npodecop

(dhyHKIHja y KOMUCHjU
Pauynapcka TexHuka u
pauyHapcKke KOMyHUKalyje,
01. 10. 2022.

NpeE3NME U UME 3BakbEC

@akynTeT TEXHUYKHUX HAayKa, Y HUBEP3UTET y
Hosom Cany

y’Ka Hay4Ha o0J1acT u 1aTyMm u3bopa

YJIaH

YCTaHOBa Yy K0jOj je 3aIocIieH-a
Bpamewm Mapuo BaHpPEIHU

npodecop

(dhyHKIHja y KOMHUCHjU

TexHnuke Hayke,
€JIEKTPOTEXHUKA

30. 05. 2018.

NpeE3NME U UME 3BamkEC

®EPUT Ocujex, XpBarcka

y’Ka Hay4Ha o01acT u 1aTyMm u3bopa

‘ YIAH

yCTaHOBA y KO0jOj je 3arociieH-a
Kamrrenan MBan BaHpPEIHU

npodecop

(GyHKIHja y KOMUCH)H
Pauynapcka TexHuka u
padyHapcKke KOMyHUKaIyje,
11. 07. 2019.

IpeE3UMe U UME 3BakbEC

DakynTeT TSXHUYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y

y’Ka Hay4Ha 001acT 1 AaTyM uzbopa

MEHTOD




Hosom Cany |

yCTaHOBA y KOjOj je 3amoceH-a (hyHKIHja y KOMHCHJU

Il TOJALU O KAHJUJIATY

1. Wwme, ume jenHor pojutesba, Mpe3nMe:
Credan bpano INujetioBuh
2. Jlatym pohema, OMIITHHA, ApKaBa:
21.jyn 1991. HoBu Can, Hou Can, COPJ
3. Hasu dakynTera, Ha3MB MPETXOAHO 3aBPIIEHOT HUBOA CTY/Mja M CTEUEHH CTPYYHH/aKaJEeMCKH
Ha3MB:
®akynter Texunukux Hayka y HoBom Cany, Macrep akageMmcke ctyauje, Macrep eleKTpOTEXHHUKE
U padyHapcTBa
4. Topuna ynuca Ha TOKTOPCKE CTY/HMj€ M HA3MB CTYIMjCKOT IPOrpaMa JOKTOPCKUX CTyIuja:
2015, PauyHapcTBO M ayTOMaTHKa

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

IMpennor 3a ymrexmy MEMOpPHjCKHX pecypca y alroOpuTMy KOHAYHHMX pas3liiKa y BPEMEHCKOM JOMEHY
KopuihemeM apUTMETHKE Y OJIOKOBCKOM MOKPETHOM 3ape3y

IV MOPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak cajipkaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHMIIa, MOTJIaBjba, CIIMKA, CXeMa, TpaKOHA U CIL.

Cazapikaj aucepTaliyje mo morjiasjbuma je cieachu:

1. VBon - kparak mperjeq TeMe U JOIpUHOCa AUcCepTalyje.

2. Crame y 00JacTH - Iperie] JUTepaType U OlUC MEeToJ1a KOpUIIheHHX y 001acTH.

3. Teopujcke ocuoBe — omuc FDTD amroputma, kpatak OCBPT O apUTMETHIHM Yy padyHapuma C
MOCeOHMM aKIIEHTOM Ha apUTMETHKY C OJIOKOBCKHUM MOKPETHUM 3ape30M

4. Teopujcko pelemhe U IMIUIEMEHTAIIHja — OIUC TIOYETHOT Pelleha U CBUX HAPEIHUX KOpaka CBe 10
(¢uHATHOT pemiema ca JeTajbuMa Kako CHMYJNAIMje Tako W HMIUIEMEHTAaIldje Ha pPeayHoj
mw1athopMu

5. Pesynratm — mpuka3 pesynraTa Kao W BHXOBAa aHANM3a, 3aKJbydaK TUCEPTAlHje W AaJbU MpPaBIU
HCTpaKUBaha

6. Jluteparypa - pedepeHniie kopuiitieHe y AUCEPTAIH]H.

Hucepraija uma 92 crpanune. Jucepranuja caapxu 8 tadbena, 22 ciuke u 73 pedepeHiie.

\% BPEJHOBAIE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:




1. Tlornasbe YBox caipku onuc mpodieMa M IpeIMeT HCTPaXUBamba OBE JUCepTaluje KOju ce oriieia y
epukacHujoj mpeacraBu monaraka y oksupy FDTD cumynanuje. Kangupmar npeanaxke kopuinheme
apUTMETHKE OJIOKOBCKOT HOKPETHOT 3ape3a ca LIMJbeM KOMIIpEecHje IoJaTaka 1 CMambHBambeM MEMOpPHjCKe
MOTPOIIHE, Kako O ce ToOoJbIane neppopMance OBOT MEMOPHjCKHA HHTCH3UBHOT aJTOPUTMA. Y CaXETKY
je jacHo neduHHCaHA XUIIOTE3a OBE TUCEPTAaLH]e.

2. [Tornaspe Crame y obsactu faje mperiies nocrojehnx npuMena u ontumuzanuja FDTD anropurma. ¥
MIOTJIaBJby Cy HaBEJCHE KapaKTepHCTHKE CaMOr alropuTMa Kao W OrpaHHdema nocrojehux perema.
Omucana cy peulema 0a3upaHa Ha Iapajienu3alyjd Ha HUBOY IpOliecopa, Ha HUBOY IpaMyKUX KapTula,
nMmiuteMenTanja y FPGA ummoBmMa, HaMEHCKAM MpoIlecopuMa Kao W KoMOWHan#jamMa HaBeIeHHX
mpaBara. Kao antepHaTtwBa, TpeIioKeH je APYradydju NPUCTYH ONTHMH3ALMjH OBOT IpodjeMa y BUAY
KOMIIpecHje moJaTaka Koju 0 cajia Huje KopuirheH y 00JacTi U MpeacTaBiba HOBUTET.

3. [ornasbe Teopujcke OCHOBE CaIp)KH OIKC MPHUPOJE EIEKTPOMArHeTHUX Tajlaca Kao M MaKCBEeIOBHX
jennauuHa, netasbHHje omucyje cam FDTD anroputaMm u naje oCBpT Ha apUTMETHKY y padyHapCTBY ¢
MMOCEOHKUM aKIICHTOM Ha OJIOKOBCKH IMOKPETaH 3apes.

4. TlornaBbe TeopHjcKO pEIICHE M HMIUICMCHTAIMja OINKCYje WHHIIMjATHO, PEPEPEHTHO, pEIICHE
HUMILJIEMEHTUPAHO HA padyHapy KOpHcTehu cTaHaapaHy apUTMETHKY y MOKPETHOM 3apesy. IlotoMm cy
onucaHa MHKPEMEHTaJIHa M00oJbIIaka U Mpejia3ak Ha pellethe ca OJIOKOBCKOM apUTMETHUKOM Y IMOKPETHOM
3ape3y ca LUJbEM CMameiha MOTPOLIE MEMOPHjE U UCTOBPEMEHO IITO MambHM OACTYHNAaHmEM O]l IOYETHOT
peliema y Buay Mame rperike. Omucanu ¢y U Kopaiy npuiarohaBama periersa FPGA miatdopmu, 6pojan
M3a30BU Y OBOM IIPOIECY U MPHUKA3aHO MHOIITBO CJIMKA U HIIYCTpaluja.

5. Ilornassbe Pe3ynraTu canpu KOHKpETHE BPEJHOCTH 3a CBE Kopake Juceprauuje. Onucane cy METpUKe U
METOJIe 3a padyHame rpelike, TabenapHo je MpHKa3aHa yIiTeqa y MEMOPHjH Y 3aBHCHOCTH O] BEJTHYHHE
61okoBa. IlpencraBsbeHH Cy W pe3yirard ca IUiatgopMme ca H3MEPEHHM BPEMEHHMA, KOJIHYHHOM
oOpaljeHnx mojataka y jeJJMHUIM BpeMEHa Kao M yMameme Opoja NpHUCTyNa MEMOPHUjH y OJHOCY Ha
MPBOOKTHO penicwe. JlaTa je u orncexHa AUCKyCHja Kao U IIaHOBH 3a Oyayhu pan.

6. ITornassbe Jluteparypa caapxu pedeperiie Koje Cy yriiaBHOM Hay4dHH PajJoBU U Kibure. Behuna pamosa
npeacrasiba IEEE u3nama, mto je mpurogHo 3a 00acT kojoM ce 6aBH OBa JucepTallyja.

Ha ocnoey usnoocenoe, Komucuja nozumueno oyemyje cee denose 00Kmopcke oucepmayuje.

VIl CIIMCAK HAYYHUX 1 CTPYUYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
IMPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALINJIN:

TakcaTMBHO HaBeCTH Has3MBE pajioBa, IZie M Kaxa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jefaH paj
o0jaBibeH wim mpuxBalieH 3a o0jaBbuBame y criaay ca [llpasunuma OOKMOpPCKUx cmyouja
Yuusepsumema y Hosom Cady Koju je IOBe3aH ca cajpxkajeM JIOKTOpPCKe Jucepranuje. Y ciydajy panosa
npuxBaheHux 3a 00jaBJbHBamb-E, TAKCATUBHO HABECTH HAa3MBE PajioBa, rne U kaga he Outu o0jaBibeHU U
MPWJIOKHUTHU MOTBPY YPEIHHUKA YaCOIHUCa O TOME.

Hacmos: Optimizing FDTD Memory Bandwidth by Using Block Float-Point Arithmetic
Aytopu: Stefan Pijetlovié, Milo§ Suboti¢, Nebojsa Pjevalica

gaconuc: Elektronika ir Elektrotechnika

u3naau: Kaunas University of Technology

T'omuaa: 2018

DOI: http://dx.doi.org/10.5755/]01.eie.24.4.21475

Kareropwuja waconuca: M23



http://dx.doi.org/10.5755/j01.eie.24.4.21475

VI SAK/bBYYIIN OJTHOCHO PE3YJITATH HCTPAKHNBAIbA:

HcrpaxkuBame y 0BOj TUCEPTaLMjH j€ UCITYHUIIO XUIIOTE3Y:

Ilepdpopmance FDTD amropurma je moryhe yHampeZWTH KOMIPECHjOM IojaTaka, IporpaheHoM
APUTMETHKOM y OJIOKOBCKOM MOKPETHOM 3apesy, y3 pelaTHBHO MajH I'yOUTaK NPeLH3HOCTH KOju He
yTH4Ye JPacTUYHO Ha caMme pesyirarte cumynanuje. OBa Xuroresa je HCIyHheHa nopelembeM HHHUIN]aIHoT,
pedepenTHOT, pellema ca pelemheM Ha paudyHapy Koje KOPHUCTH apUTMETHKY Y OJIOKOBCKOM MOKPETHOM
3ape3y, Kao U ca KoHauHMM periemeM Ha FPGA matdopmu koje ra takohe xopuctu. C 0063upom na je
FDTD meMmopujcku MHTEH3UBaH NpoOJIeM, CMambemhe KOJIMYMHE MEMOpHje YyTHYE M Ha CMameme Opoja
IPHUCTyIa MEMOPHjU KOje OJHOCHE 3HATHO BUIE BpEMEHa y OJHOCY Ha pauyHapcKe omepanuje, Te ce
TIO3UTHBHO OJJpakaBa Ha nepdopmaHce.

Kopumiheme aputMeTrKe ca 0JIOKOBCKH MTOKPETHUM 3aPE30M je HOBHTET Y OOJIACTH.

W3 ropeHaBeneHOT ce MOXE 3aKJBYYHTH JIa je Pe3yiTaT OBOT HCTPAKHBaWka AITCPHATHBAH IMPUCTYII
pemaBamy OBOT OTBOPEHOT Mpo0diieMa, ca pa3sHHM IpaBIHMa W MOTYHHOCTHMA 3a Jajha MOOOJBIIAmka, O
caMe UMIUIEMEHTAIIHje AITOPUTMA 10 00JbUX IIaT(OPMHL.

VIl OHEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEIBA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIbA:
EXCIIMIIMTHO HAaBECTH IO3WTHBHY WM HETaTHBHY OLCHYy HauyMHA IIPUKa3a M TyMauema pe3yJsiTara
HCTpaKHUBamha.

Pesynratu ucTpaxkuBama Cy aJeKBATHO OINMKMCAHU y TUCEPTAIUjH, YKIbYUyjyhu NpUKyIUbalbe MOJaTaKa,
BHUXOBY 00paly U TyMauemne.

Pesynratu cy nponpahenu Behu 6pojem cirka u Tabena ca IPUroHAM TyMadeHheM UCTHX.

Tymauerme pe3ynTara je KOHIIU3HO U JIOTHYKO.

Pan je mpoBepeH y codTBepy 3a mpoBepy Iuardjapuszma iThenticate u ycTaHOBJBEHO je MOKJIamame Off
11%. Komucwuja cmatpa 1a je 0Baj mporeHaT 3a,10BoJbaBajyh.

Komucuja nozumusHo oyeryje Hayun npuxaza u mymayerpa pe3yimama UCmpaxcusarsd.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAILINJE:
ExcrmMuuTHO HaBecTHM Ja JIM JAWCepTalyja jecTe WM HHje HalucaHa y CKIaly ca HaBeICHHM
00pa3zioxemeM, Kao U Ja JIM OHA CaJIPKU MIIM HE CaJp)Ku cBe OUTHe enieMeHTe. [laT jacHe, nMpeuusHe u
KOHITU3HE 0JIr0BOpe Ha 3. U 4. IUTame:

Ja nu je nucepranuja HamucaHa y CKiaay ca o0pasjiokemeM HaBEJICHUM Yy MPUjaBU TeMe?

[la, doxkmopcka ducepmayuja je Hanucana y ckaady ca 00paziodxicervemM HageOeHUM y npujasu meme.

Ja mu qucepramyja caip>ku CBe OUTHE eleMeHTe?

a, oucepmayuja cadpoicu cee bummue enemenme, yKwyyuyjyhu nacnos, caopicuny, peyimame u mymaverse
UCIUX, WIMO ce 3axmesd 00 08aKee gpcme paod.

Mo uemy je aucepTalyja OpUrHHalaH JONPHHOC HAYIIN?

Opueunaniu O0ONPUHOC HAYyu 0602 pada je y Opyeadujem NPUCTIYRY ORMUMU3AYUJe MEMOPUJCKU
unmen3sugnoe npoorema xkao wmo je FDTD xoju, 3a paziuxy 00 nocmojehux pewerna xoja ce bazupajy
MAaxom Ha napanenusayuju oopade, cmaeba AKYEeHam Ha cMarberbe 6poja MeMOPUjCKUX onepayuja Koje cy
no npaguly dysice2 mpajarba 00 pa4yyHCKUX Onepayuja.

Koju cy HemocTany AucepTaliyje U Kakap je (HXOB YTHIIA] Ha PE3Y/ITaT HCTPAKHUBAHA?

Y oucepmayuju nucy youenu nedoocmayu Koju 6u ymuyany Ha pe3yimame UCmMpaxcusarsd.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJICHOT, KOMHUCH]a MPE/UIaXE:

a) 1a ce JOKTOPCKA JucepTalUja MPUXBATH, a KAHIUAATY 0100pu oa6pana




Ha ocHOBY yKyIlHE OIlCHE IUCEpTaldje, KOMHUCHja Tpeaiaxke ojarosapajyhum opranmma Dakynrera
texuHuknX Hayka u YuuBepsutera y HoBom Canmy nma ce moktopcka maucepranuja kanauaata Credana
[MujernoBuha moa HacmoBoM ,,IIpeior 3a ymreay MEMOPH]CKHX pecypca y alrfOPUTMY KOHAYHHX Pa3lIuKa
Yy BpPEMEHCKOM JOMEHY KopHiihemeM apUTMETHKE Y OJIOKOBCKOM IOKPETHOM 3ape3y” MpHUXBaTH U
KaHIUAaTy 0J100pH oJ0paHa TIOKTOPCKE TUCepTaIlHje.

Mecto u natym: Hosu Cag
1. pen. mpod. np Huxomna Tecmmh,
, IPEJICESTHUK

2. pen. mpod. ap Mupocnas [lonmoswuh,
, WIaH

3. pex. mpod. ap Hebojura [1jeBanmia,
, WIaH

4. panp. npod. 1p Mapuo Bpamer,
, 4IIaH

5. Banp. npod. np Meau Kamrenan,

, MGHTOD
HATIIOMEHA: Unan KoMHCHjE KOjU HE KEJIH Ja MOTIHUIIE M3BCIITAj jep Ce HEe CIaXKe Ca MHIUBCHEM
BehrHe WIaHOBa KOMHCH]E, Iy’KaH je J]a YHece y M3BEIITaj] 00pa3lioKemhe OJJHOCHO pas3iiore 300T KOjux He
KEJU Ja TIOTIHIIE U3BEINTaj M 1a HCTH NOTIHIIE.




