YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL -6
HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA NWJINA IEHTPA

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE IUCEPTALIUJE

| MOoJAIM O KOMUCHUJIN
1. Jlatym u opraH Koju je IMEHOBaO KOMHUCH]Y:
Hexan ®Dakynrera TexHn4knx Hayka y HoBom Cany, Ha npemior HacraBHo-HayuHOr Beha
dakysTera TeXHUYKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany, pememe Opoj: 012-199/32-
2021
2. Cacras xomucuje y cknany ca Ilpasunuma ooxmopckux cmyouja Yuusepsumema y Hoeom Cady:
1.  ap Aparan CrojanoBuh PenoBuu npodecop PauyHapcTBO M MHpOpMaTHKA,
20.4.2015.
npe3uMe U UMe 3BaEbe yXa Hay4Ha 00J1acT U 1aTyM
n3bopa
Enexrponcku dakynrer, Hum | NPEACETHUK
YCTaHOBA y K0jOj j€ 3arocieH-a (hyHKIM]a y KOMUCH[H
2. _np I'opnana JakoBbeBuh JoneHt | Kaprorpaduja, 27.5.2021.
npe3uMe U uMme 3BabE y’Ka Hay4dHa 00JacT U JaTyM
n3bopa
APXHUTEKTOHCKO — rpal)eBUHCKO — Te0JIeTCKH (haKyiTeT, YJIaH
bama Jlyka
YCTaHOBA y K0jOj j€ 3arocieH-a (dyHKIM]a y KOMUCH[H
3. _nmp Ay6paska Caaguh | Banpemuu nmpodecop | Teomndpopmarnka, 20.06.2019.
npe3rMe U UMe 3BamBE y’Ka Hay4qHa 00JacT U JaTyMm
n3bopa
QDaxynreT TeXHHIKNX Hayka, HoBu Can | 41aH
YCTaHOBA y K0jOj j€ 3arocieH-a (dyHKIM]a y KOMUCHJU
4. ap PapyaoBuh Anekcanapa | Banpemnu npodecop | T'eomndopmatuka, 11.03.2021.
npe3nMe U UMe 3BamBE y’Ka Hay4qHa o0JacT U JaTyMm
n3bopa
QDaxynreT TeXHHIKNX Hayka, HoBu Cax | 4y1aH
yCTaHOBa y KOjOj je 3armocieH-a (dhyHKIHja Y KOMHCHI
5. _ap Mupo I'oBexapuua | Penosau nmpodecop | I'eonndopmaruka, 26.04.2012.
npe3nMe U UMe 3BamBE yXKa Hay4Ha o0JIacT U JaTyM
n3zbopa
QDaxynreT TeXHHIKNX Hayka, HoBu Cax | MEHTOp
yCTaHOBa y KOjOj je 3armocieH-a (dhyHKIHja Y KOMHCH)I
I  NOAALM O KAHAUJATY

Wwme, nme jexHor poauTesba, Npe3uMe:

Munagen, 3apaBko, AMoBuh

Hatym pohema, ommTrHa, IpKaBa:
19.02.1990., Coxomar, bocra u Xepuerosuna, Pemyommika Cpricka




3. Ha3uB dakynrera, Ha3uB MPETXOAHO 3aBPIICHOT HUBOA CTYIHja W CTEYCHH CTPY4YHH/aKaIeMCKH
Ha3UB!
ApPXUTEKTOHCKO — TpaljeBUHCKO — reoeTcKu akynreT, YHuBepauretr v bama Jlynu, Ctymaujcku
nporpam ["eone3uja, Macrep umxemep reopesuje

4. TonuHa ymica Ha JOKTOPCKE CTY/Wj€ U Ha3HMB CTYJH]CKOT MPOrpaMa JOKTOPCKHX CTy/Auja:
2015. ronune, ['eone3uja u reoMaTHKa

III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Mopes ynpaB/bamba MPOCTOPHO — BPEMEHCKUM MOJANUMA Y NAMETHOM Ipajxy

IV IPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
HaBecTy KkpaTak cajprkaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHMI, NIOT71aBJba, CIMKA, CXeMa, TpahMKOHA U CIL.

Jokropcka mucepraimja KaHmugata MimameHa Awmosuha, mom HacioBoM ,,Mojmea ynpapibamba
MPOCTOPHO — BPEMEHCKMM MOJalMMa Yy MaMeTHOM rpajay ~, Hamucana je Ha 177 crpaHu u
CTPYKTypUpaHa y ocaM moriaiba. Jucepranuja canpxu 135 pedepenrm, 14 tabema, 16 ciuka, 15
meMa U 2 mpuitora. Ha camoM mouetky aucepraiije, npe OPUTHHAIHOT TEKCTa, Hajda3h Ce HACJIOBHA
cTpaHa W mparehum yBogHM MaTepujal KOjH CaApXKH. KJbYYHY IOKyMEHTAaLlMjcKy HH(pOpMAIHjy Ha
CPIICKOM M EHIJICCKOM je3HKy, pe3uMe pajia Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM je3HKY, CaapiKaj pania, JIUCTY
nyOJIMKOBaHMX WCTPaKHBama, crcak ckpaheHuia, crnucak tabena, CIHcak CIMKa, CIHCaK IIeMa H

CITUCAK TPHJIOTA.
JlokTopcka cepTanyja CTpyKTypHpaHa je Kpo3 cienehnx JeBeT MoriaBiba:
1. VBoana pasmarpama (ox 1. moll. ctpane);

2. JlepuHunyja ¥ TOpUMjeHa KOHLENTa ITAMETHUX TIPajoBa Y KOHTEKCTY IPOCTOPHO —
BpeMeHCKHX nozataka (ox 14. no 56. crpawne);

3. Jlepununuja u npumjena kounenta BIG DATA texnonoruja (ox 57. no 81. crpane);

4. Apxurekrypa GAMINESS cucrema mpoctopHO — BpeMeHCKHX mnoxpaTaka (o 82. 1o
95. crpane);

5. Pa3Boj mpouecHor u wumriuiementamuoHor moxena GAMINESS cucrema (om 96. 1o
134. crpane);

6. 3axspydak (ox 135. no 136. crpane);
7. Jluteparypa (on 137. no 146. crpane);
8. Ipunosu (on 147. no 177. crpane).

V_  BPEJHOBAIE NOJEAMHUX JEJOBA JJOKTOPCKE JMCEPTAIIMJE:

oraasmwe 1 — YBoaHa pa3maTpama

VY okBHpY moriapiba cy AehUHICAHN IPEIMET U Wb HAYIHOT UCTPaKUBaka, Kao H IOJTa3He XHUIIOTe3e
JucepTanyje. AHAIM30M JOCTYITHE JIUTEPAType, a peMa MpeIoKEHOM KOHIENITY HACHTU(GHUKOBAHU CY
mpobJeMH HCTpakMBama 3a TEOPHU)jCKY peaiu3allijy maMeTHOr rpajga y koHmenty Big Data. Ilpenmer
HCTpakKWBama Orjiefla Ce KPO3 pelIaBarme CBAKOT IMOjeAWHAYHOr Mpobiema: kommumHe (volume),
pasHonukocTH (variety), op3une (velocity), BapujabunHoctu (variability) u BpenHoctu (value).

Huse HaygHOT MCTpaKMBamka MOJpa3yMeBa pa3Boj MojeNa Koju je 6a3mpad Ha map—reduce mapagurMu
Big data u xoju mpyxa moryhHoCT permaBama 5V mpobiema y KOHTEKCTY maMeTHor rpama. Ilopen
ONIITE XUIIOTE3€ J1a HOBU MOJIET YIIpaBJbama MPOCTOPHO-BPEMEHCKHM MOJalliMa y TAMETHOM T'paiy, y
KOHTeKcTy Big data mapamurme, omoryhasa pemaBame 5V mpoOiieMa TPHIHKOM TEOIpPOIECyHpama
BEJIMKHX KOJIIMYMHA IPOCTOPHO-BPEMEHCKHX IIOJaTaka M HUXOBY €(PHKACHH]Y aHAIUTHYKY oOpany,
cnenuuUIpaHe Cy W MOceOHE XUIOoTe3e. YBOhEHmEeM IPOCTOPHO-BPEMEHCKMX THIIOBA ITOJATaKa
oMoryheH je cranmapan3oBal npuctyn y Big data mapamurmu. [Ipommpemem CityGML cranmapna 3a
mozen loT, omoryhena je masexo Beha edukacHOCT y mpeBasHiIaKemy npodiieMa BaprjaOMICHOCTH U




neduHUCame HOBHX KOPHCHUYKM Je(MHHCAHWX THIIOBA II0ofaTaka, Koju omoryhaBa mnpeBoleme
rojiaTaka M3 IONYCTPYKTypHaHe QopMme y CTpyKTyupaHy ¢opMmy Mozena. Y 3aBpPIIHOM CETMEHTY
rorjaBiba 00pas3fiokeHa je morpeda, 3HadYaj, MONPUHOC M MOTryhHOCTHM TNpUMEHE pe3yiaTara OBOT
HCTpaXKMBaba.

Komucuja 3axmyuyje oa cy npedmem, nocmaemenu yunvedu oucepmayije, UCmpaicusaixe Xunomese
Kao U NOMeHYUjanHu OONpUHOC NpUMeHe pe3yamama UCmpaiCusarsa a0eKeamHo 0euHucanu.

Ioraasme 2 - lepuHnnuja u NpuMjeHa KOHIENTA NaMEeTHUX I'PAI0BA Y KOHTEKCTY POCTOPHO —
BPEMEHCKHX NoJaTaKa

OBo morjaBibe 00yxXBaTa JeTajbHO 00Pa3IOKEeHe KOHIICTTA MAMETHOT Ipaja Kpo3 aHAH3Y Pa3THIUTHX
acriekata yTHIlaja pa3Boja OBOT KOHIlENTa, AeUHHIN]Y T¢ MPUMEHY OATOBapajyhux TexHoioruja. ¥
KOHTEKCTY IAaMETHOT rpajia pa3MaTpaHd Cy oAarosapajyhu craHaapau KOjH AC(PHUHHIINY MPOCTOPHO —
BPEMEHCKH Mojien nonaTaka. Kao HajsHauajuuju, ananusupanu cy CityGML, IndoorGML u CityJSON
OpPOCTOPHO — BPEMEHCKH MOJEN TojaTtaka. AHaIW3UpaHe Cy OPEJHOCTH W OrpaHHYCHa CBaKOT
NOje/IMHAYHOr CTaHaapAa W BpuieHa MelycoOHa mopehersa Kako OM Ce YCTAHOBHIE MPENOpyKe
OPUJIMKOM pa3Boja HOBOT Mojena. byaylin ja KOHIENT mameTHOr rpajga Moapa3’ymMeBa HHTErPalujy
Pa3UUUTHX CEH30pa Y jJeAUHCTBEHY IIENHHY, OMUCAHHU CY KOHIIENTH F€OCCH30PCKUX MPEXa U HHXOBa
UHTErpalyja y MoJeny naMetHor rpazaa. Jlara je ananuza loT crpannapaa u ¢pyHKIMoHUCama mparehnx
npotokona. JlaTe cy OCHOBHE HAIMOMEHE O HHPPACTPYKTYPH reONPOCTOPHHUX MOaTaKa ca IeHUHUIIHjOM
cranziapia koju he Outu xopumheHn TPUIMKOM U3pajie MOJENa maMeTHor rpaja. Ha kpajy, gata je
JieTajbHa aHan3a noctojehux pelema MaMeTHOr rpaja y Kontekery Big data.

Komucuja cmampa oa cy KoHyenmu namemnoz 2padd jacHO CMpYKMYypupauu, KIACUQUKOSAHU U
00pPA3N0AHCEHU Ca AcneKama Koju ¢y OUmHU U 3HAYAJHU 3a PA380] U UMNIEMEHMAYU]y Mooeld y OKeupy
npakmuunoe oena oucepmayuje.

Moraasmwe 3 — Jlepunnuuja u npumjeHa konnenta Big Data

VY okBUpy HaBejeHE IeJHMHE MPHUKa3aH je mperiien nocrojehinx texuonoruja Big Data ca akuenrom Ha
JoCTynHe y obmactu aucepraruje. Jlat je nerajbaH mperiea JOocalallibhX WCTPaXKHBamka y HPUMEHH
koHuenta Big Data TexHomoruja y paiay ca NIPOCTOPHO — BPEMEHCKHM MOJAalMa M MaMETHHM
rpagoBuma. [lar je mpernen nocrojehux OnOaMoTeka W KOpUIINEHWX TEXHOJOrHja Y OBOM KOHIIEITY.
[loceban 3Hayaj ce orjena jep je Ha cCHCTeMaTH4YaH HAYyMH M3BpIICHA aHalW3a IITa je J0 caja
HCTPa)XMBaHO IpeMa CBakoM of nocrojehinx 5V mpobiema ca HamoMeHama IITa je A0 Ccaja PEIieHO
KOja OrpaHWuYerha HaBEelleHa WCTapaXKKMBamka HMajy Kao W TEXHOJOruje Koje mpenopydyjy. Kao
mpernopy4deHa TexHojoruja wu3abpaHo je Apache Spark mporpamcko okpyxkeme ca Scala
HUMIUIEMEHTAUUjoM. Y OKBHDPY HPEIIOKECHOT OKPYXKEHma M TEXHOJOTHje y CKJIaay ca IpeIMeToM
HCTpaKMBala HaNpaB/beHa je JeTajbHa aHajiu3a MocTojehux Mojena 3a 4YyBame IojaTaka u
MoryhiHoCTH paja ca MPOCTOPHO — BPEMEHCKAM IMOJaliMa, YMME Ce JOLUIO [0 3akbydka 1a je
HEOMXOJIHO JIeHUHUCATH HOBH MOJIENl HA OBOj TEXHOJOTHjU KOju OM MPYKHO MOTYHHOCT ONTHUMHU3AIIH]jE
U pajia ca IPOCTOPHO — BPEMEHCKHM ceprjaMa MoJaTaka.

Komucuja cmampa oa cy oeunuyuja u npumena xonyenma Big Data y omumem cmucry jacno u
Konyusno npuxasane. Iloped moaa, 3axwyuyje oa je npeaned nocmojehux Big Data mexnonocuja y
KOHYenmy peuiagaroa 5V npobrema 0emamHO AHATUSUPAHU, OQ CY BANCHU CE2MEHMU MEXHOLo2uje
00pasznodicenu Ha npe2ileddHn U jacan HAYuH u 0d je NoCmaenbaHd adeK8amia OCHO8A 3d Upady HOB02
Mooea.

HoraaBme 4 - Apxutekrypa GAMINESS cucrema npocTopHo — BpeMeHCKHX MOJaTaKa

Ha ocHOBY nerajpHe aHanHM3e TPEHYTHHUX AOCTHTHYhA y 00JaCTH HCTpaXKHBamba AUCepTalHje MpuKa3aHe
Y OKBHPY NPETXOIHOT MOTJIaBjba TAe Cy Ha Nperie]aH HauuH CrielU(pHIpa IPETXOHa HCTPaKUBakha
W TIPHKa3aHW aKTYeJIHH MOJENW y oOJacTH pa3Boja KOHLIENTa IaMeTHOr rpajga. Ha ocHOBY M3BpILEHE
aHanm3e, Ae(WHICAHU Cy KOHIENTH pa3Boja mozaena npemiokeHor GAMINESS cuctema. ¥V oxBupy
OBOT TIOTJIaBJba MpecTaBIbeH je KoHnenTyaran Monen GAMINESS cucrema mamerHor rpana u3rpalheH
Ha koHuenTy moxena CityGML cranmapaa. [latu cy eneMeHTH MpoIrpemka 3a mapaMeTpe YHYTpaIlbhe
OpHjeHTaImje Kako Ou ce yBaxwmie npenopyke nepuaucane IndoorGML crarmapaom. Takohe, omican
Jj€ KOHLENTYaJHNW MOJIEN M3IPajibe Te0CEH30PCKOr MOJIeia ca aIalTallfjoM 3a yrnoTpely NMpoToKona




[oT cranmapna. OBa mpommpewa 1ajy cBeoOyXBaTHHjH MOJIEN KOjH HyAW pellema y odiacTa cBux SV
OrpaHUYEHA Y KOHIIENTY MaMETHOT Tpaja.

Komucuja xoncmamyje oa je ananuza mexyhux oocmueHyha y 001acmu ucmpaxcuarsa ooyxeamuna
cee 3Hayajne u penesanmue padose. Haoamwe, komucuja cmampa oa cy yceojenu KOHyenmu passeoja
aneopumama 3a aymomamu3o8any oopady paoapepama akmyeiHu u a0ekeamuo 00adpanu 3a Hageoery
obracm npumere.

IMornasibe 5 — Pa3Boj npouecHor u ummjiemMenraanuonor moaena GAMINESS cucrema

Haj3navajuuju mompuHoc aucepranuje o0yxBaTa pa3BOj M MMIUIEMEHTANWjy HOBOI pelIeka Mojelia
mametHor Tpajga GAMINESS 3acHoBanor Ha Big data TexHomoruju y okBupy Apache Spark okpyxkema
MMIUIEMEHTUPaHOM Ha Scala mporpamckoM je3uky. Pa3BujeH je Momen TpaHchopMaldje Y OKPYKCHY
Apache Spark kojum je KoHBepTOBaH Mojien y onropapajyhu dataframe. ¥ ¢BpXy pernraBama npobdiema
BapHjabUITHOCTH Pa3BHjEeHU Cy MOCCOHN KOPHCHUYKU JeDHHUCAHN THIIOBH MOJATAKa 33 TeOMpPOCTOPHE
U TIPOCTOPHO — BpEMEHCKe KOMIOHEeHTe cucrema. Takole, pa3BHjeH je jeNMHCTBEH THI MOAATKa KOjU
KOHBEPTYje cajpkaj MopyKe ca CEeH30pa KOjU Ce OMHOCH Ha MEpeHma Y CHCTeM KOjH je PasyMJbUB Y
Apache Spark okpyxemwy. JlehuHHCAHO je pa3BOJHO OKPYKCHE 0a3MpaHO Ha YCIIOCTABJHEHO] KacTep
MpEeXH Ha K0joj je TectupaHo yuntaBare GAMINESS cucrema, 3aTuM nosesuBame ceH30pa U Ha Kpajy
CTPUMUHT TI0j]aTaka Ka cucteMy. To je mpukasaHo y BepupHKaIHji MOJIENa Ha TPETIOKCHOM CHCTEMY.
Y OKBHpY OBOT MOTJIaBJha MPUKA3aHU Cy KaPAKTEPUCTHYHU PE3YITATH MPUMEHE TMPEITIOKESHOr MOea.
WzBpmieHo je mnopeheme noOMjeHMX pe3ynraTa y OAHOCY Ha CTaHAApJHE pellaliMOHE CUCTEME
yIpaBJbamba 0azama Tojataka y MOCTYIKY CKIaIHINTeha MojaTaka mocMaTpaHo kpo3 5V mapamerpe.
Hara je aHanuza u o0pa3noXeme MOHYHEHOr peliema Yy OJHOCY Ha J0cajalliba HCTPaXHBama Y
obnactu Big data koHIenTa naMmeTHor rpaja npema SV.

Komucuja 3axmwyuyje 0a je npeonoe umniemeHmayuje npeoiortcenoe Mooeia namemnoz epaoa
aoexsaman u ycnewan. Haoamwe ce koncmamyje da je kopuwhena mexnonoeuja obezdeouna 6ome
nepgopmance cucmema y 00HOCY Ha Kiacuune perayuone baze no0amaxa Hao UCMuM nooayumd.
Tonyheno pewerve je onpagoano ynompe6y u pazeoj na npunyunuma Big data mexnonoeuja mooena
Koju he ynpasmamu 8eIuKuM nPOCmopHo — peMeHcKum cepujama nooamaxa. Koncmamyje ce oa cy
pe3yamamu npuKa3aHu CUCIMeMAamuyHo U 0a ¢y ONUCAHYU HA jacaH u 0emasbaH HaduH. JJuckycuja je
0emasmHo cnposedena u 00yxXeamuad je ceée pelesanmmue enemenme, y3 aHAIU3y Hajéeposamuujux
cyenapuja Koju e23ucmupajy y peainom OKpyr#cer)y.

oraaBme 6 — 3akibyyak

IMornassbe 4nHE 3aK/byYHA pa3MaTpama IMPOUCTEKIIA HA OCHOBY OCTBApEHHX Pe3yJTara M CIPOBEACHHUX
aHaJM3a 00pa3IoKEHUX Y MPETXOMHUM IeJIMHaMa aucepTalyje. VICTakHyT je HaydHH JOIPHHOC
pa3BUjeHOr MojieNna Kao M MpaBIi U CMEpHHUIIE 3a Oyayha uctpaxupama.

Komucuja cmampa 0a cy 3axmyuna pasmamparea npasuino uzsedena, me oa nomsphyjy sHauaj u
OdonpuHoc passujernoz mooena y okeupy oucepmayuje.

Hornasibe 7 — Jluteparypa

Y OKBHpPY OCMOT IIOTIaBJba MIPHUKA3aH j€ CIIUCAK JTUTEepaType Koja je KopurmheHa Mpu u3paan JOKTOPCKe
mucepranyje. [1o cB0joj cTpyKTypH, TuTepaTypa o0yxBaTa pazoBe MyOIHKOBaHE y peepeHTHUM
HAaYYHUM YacONHCHMa, CaOoIILTEeHha ca HaydHHX KOH(epeHnja, KIbUIe U JOKTOPCKE AUCepTaLije 13
00JIaCTH UCTPAKUBAMA.

Komucuja nomephyje oa je numepamypa adexeamuno ooabpaua, npaguino Kopuuthena u oa y
HOMNYHOCMU 00208apa memu oucepmayuje.

Moraasmwe 8 — [puao3n
JeBeTo moriaBibe caap> Ky IMPUIIOTe KOjH MPHUKA3yjy CTPYKTYpe yIa3HHUX IolaTaka Kao U eo QpyHKIwje

3a yuuTaBame .jSON ¢ajina.

Ha ocHoBy cBera nperxozHo HaBeneHor, KoMucHja mo3uTHBHO oliembyje CBe Ae10Be T0KTOPCKe
JUcepTaluje M KOHCTATYje /1a je HACJIOB JUcepTallije MPeun3Ho U jacHo e UHNCAH U Y
MOTNYHOCTH CArJIacaH ca TEMAaTHKOM H Ca/IpiKajeM HCTPakKHBambha.




VI CIIUCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PATOBA KOJH CY OBJABJbEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA
Y OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJNA:

TakcaTMBHO HAaBECTH HA3WBE paJioBa, TNie W Kaja Cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jemaH paj
objaBsbeH wiu mnpuxBaheH 3a o0jaBbHBaEKGEC y CKIANy ca [llpasuanuma OOKMOPCKUX cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady ¥oju je ToBe3aH ca calpxajeM JIOKTOpCKE mucepTanudje. Y ciaydajy
pamoBa mpuxBaheHHMX 3a 00jaB/bUBaib€, TAKCATHMBHO HABECTH HA3MBE pajoBa, rje M Kaaa he OuTH
00jaBJbeHM U MPUIOKUTH MOTBPLY YPEIHHUKA YACOIUCA O TOME.

Kanguaar je y 10cafalimbuM HCTPAKHBAYKAM aKTHBHOCTHMA MyONHMKOBAO 7 HAYYHUX PajioBa, O] KOJUX
2 pana Ha SCI nucty, u to: 1 pan u3 kateropuje M21 u 1 pan u3 kareropuje M22. Ilopen Tora, Kauauaat
je mybnukoBao 4 pana u3 kareropuje M33 u 1 pax u3 kareropuje M53. PamoBu koju cy o0jaBJbeHH,
HacTaJld Ha OCHOBY pe3yJiTaTa HCTpaXuBamba y OKBHPY OBE TUCepTaluje cy cieaehu:

M21 - BpxyHcku mel)ynapoanu yaconuc

1. V. PAJIC, M. GOVEDARICA, AND M. AMOVIC, “MODEL OF POINT CLOUD DATA
MANAGEMENT SYSTEM IN BIG DATA PARADIGM,” ISPRS INT J GEOINF, VOL. 7, NO.
7, 2018, DOI: 10.3390/1JGI7070265.

M22 - UctaknyT Mmel)ynapoanu yaconuc

1. M. AMOVIC, M. GOVEDARICA, A. RADULOVIC, AND 1. JANKOVIC, “BIG DATA IN
SMART CITY: MANAGEMENT CHALLENGES,” APPLIED SCIENCES, VOL. 11, NO. 10,
2021, DOI: 10.3390/APP11104557.

M33 - Caonmreme ca Mel)yHapoaHOr CKyna ITAMIAHO Y HeJIHHH

1. JAHKOBWH, 1., AMOBUR, M., HARMONISATION MODEL OF ADMINISTRATIVE
UNITS OF THE REPUBLIC OF SRPSKA ACCORDING TO INSPIRE DIRECTIVE,
CTEIIT'PAJ] 2020, DOI: https://doi.org/10.7251/STP2014422J, ISSN 2566-4484, 2020, PP 422-
433.

2. M. AMOBUR, B. IIAJUR, M. TOBEJAPUIIA, C. BACWBEBUR, IIPOCTOPHO-
BPEMEHCKM THUIIOBU TIIOJATAKA VY BIG DATA MAPAJIUTMH, 11TH
INTERNATIONAL FORUM ON KNOWLEDGE ASSET DYNAMICS, DISTRIBUTION
IFKAD 2016, DRESDEN, TII1. 466 - 479, JYH, 2016

3. M. AMOBWR, M. BYPUR, J. BACUR, UMIUIEMEHTALIMJA TEOIOPTAJIA
KOMYHAJIHIX YPEBAJA V CKJIAJLY CA INSPIRE IUPEKTHUBOM, 2016. BOJIOBOJ U
KAHAJI3ALIMJA '16, BPIHUK, III1. 314 - 319, HOBEMBAP, 2016

4. M. AMOBUR, M. TOBEJIAPULIA, B. [TAJUR, [TIPUMJEHA LIDAR TTIOJATAKA Y U3PAIN
MOJIEJIA TIPOCTOPA, CABPEMEHA TEOPUJA U TIPAKCA Y TPAJUTEJLCTBY 2016.,
TIII. 353 - 361, IELIEMBAP, 2016

M53 - HanuoHa/IHU Yaconuc

1. M. AMOBHWKh, M. I'OBEJAPUIIA, B. IMAJUR, C. BACUJBEBUh, ITPOCTOPHO -
BPEMEHCKHN THUIIOBU N AHAJIM3E IIOJATAKA V BIG DATA ITAPAJUI'MU, AIT+H,
YACOIINC 3A APXUTEKTYPY, TPABEBMHAPCTBO, TEOJAE3NJY U CPOAHE HAYYHE
OBJIACTH, VOL. 03, NO. 1, I1II. 68 - 77, CEIITEMBAP, 2015.

VII 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIbA:

VY panmy je medumHHMCAH HOBH OKBHpP 32 CHCTEM YIpaBJbamka ITAMETHHM TPAJOM, KOjH C€ 3aCHHMBa Ha
NPUHIMIIIMA TTapaJurMe BENMKHX mojaraka. Ha KOHIeNTyallHOM HUBOY HM3BPILIEHO je yHampeleme
mocrojeher CityGML mopena, xoju je y ckiamy ca Bep3mjom CityGML 3.3. Tlocrojehm mozmen je
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npommper 3a loT cranpmapn y KoHTekcTy mnaMmerHor rpana. Cucrem ympasmbamba GAMINESS
00e30elyje npommpeme ocHoBHOr Monena LoD4 3a mapamerpe IndoorGML cranmapna y KOHTEKCTY
YHyTpalllb€ HaBUTalMje IITO Cce orieAa Kpo3 Oojbe TNpoHaJaxkeme henmuja, XHjepapxHjcKo
npencTaBibame, ACPUHHIM]Y pYyTe, aHAIW3y pyTe M aHauu3y KoHTekcta. Ha ocHOBY nmeduHmcaHor
KOHIICTITYaTHOI Mojesia cucTteMa yrpaBikatba GAMINESS, uMmmiemenramuja cucrema je ypahena y
Apache Spark mmardopmu 3a Benmke mopaTke. JeqaH O TIIaBHUX JONPHHOCAa OBOT CHUCTEMa je
neduHuCcaH Momen 3a TpaHchopmarmjy cucremMa y Apache Spark apxutektypy. HampaeibeHa je
OubIIMoTEKa ca IMmporeaypaMa 3a TpaHCOpMaIijy KOHIIEITYaTHOT MOJIENa, KOjU je eKCIIOPTOBaH Kao
JSON mrema y anexBarHe DataFrame. /la Ou ce To 00e30enuio, pa3BHjeHH Cy aJ€KBaTHU CIOKEHH
KOPHUCHHYKHU JIehHHUCAHN THIIOBH 32 YHTAHE TEONMPOCTOPHHUX momaraka. OBO je OMOryhmiao 4uTame
reornpocTopHux noxaraka y oksupy GAMINESS. Cucrem ynpasmmama GAMINESS je 3acHoBaH Ha
mapreduce anroputmuMa, koju 06e30jelyjy 6ome 5V mapamerpe y omHocy Ha kinacuune PJIMBC. Ha
HMBOY HMIUIEMEHTanuje, y cucremy ympasbaba GAMINESS, passujen je momen 3a uurame
KIacu(hUKOBaHMUX TogaTaka obiaka Tayaka y Apache Spark okpyxeme. OBaj Momen je KopuinheH 3a
YUTAC U YIHUCHBAKE MOJaTaka objiaka Tayaka y reompoCTOpHE OKBHpE MojaTaka Kako OW MOrjid Ja
pykyjy u dopmupajy ¢uzmuke Monene mnamerHor rpaga. Kopucrehu ciaud4aH KOHLENT y OBOM
HCTPaXHMBAIbY, PA3BHjEH je METOM 3a YHTAWmEe U CTPYKTYPHUpAhE MOJaTaKa ca Pa3IHUMTHX CCH30pa Ha
cenzop DataFrame. YunrtaBame nogaraka cKanaOHIHO TOBOIH 0 OOJBHX MepPOpPMaHCH.

BpenHoBame pa3BHjeHOr Mojiena M3BPILEHO je HaJl HU30M PEAHUX IoJaTaka M CHTyalHja Koje Cy
BE3aHE 32 KOHIIENT IAMETHOT IPpaja.

Ha ocHOBY cripoBeaeHnX aHain3a U I00HjeHHX pe3yirara n3BeieHa cy cieneha 3amaxarma:

e VYV mormyHocTH Cy mOTBpleHe Iona3He XHMIIOTe3e 1a HOBH MOJEN YIpaBJbamba HMPOCTOPHO-
BPEMEHCKUM I[IOflalluMa y MaMeTHOM Ipaly, Y KoHTekcTy Big data mapamurme, omoryhasa
pjemaBame S5V mpoOiieMa NPUIMKOM TI€ONPOLECYHpama BEMUKHX KOJIWMYMHA IPOCTOPHO-
BPEMEHCKHX [10J]aTaKa ¥ IBbHXOBY epUKacHH]y aHAIUTHUKY 00pasy.

e  VYBoljemeM NMpPOCTOPHO-BPEMEHCKHUX THIIOBA MojaTaka oMoryheH je cTaHapIu30BaH MPUCTYID
y Big data napagurm

e [Ipommpewem CityGML crannapaa 3a monen IoT, omoryhena je naneko Beha edukacHocT y
NpeBa3uiiaXkehy npobiemMa BapujaOUICHOCTH

e JlehuHucame HOBUX KOPUCHHYKHM Ae(UHHCAHMX THUIIOBA IMojataka, oMoryhasa mpesoljeme
noJaTtaka u3 MoNyCcTpyKTypHane GopMe y CTpyKkTyupany GhopMmy Monena.

e [Iporpamcku okBup Apache Spark ca HaBeneHum mpomumpemuMa aaje 00sbe neppopmaHce mo
nuTamy 5V orpaHuuea y OAHOCY Ha CTaHIapHE PElallOHE CHCTEMe yIpaBibama Oa3ama
nogaraka

e Ilpemnoxxenn momen GAMINESS omoryhaBa pa3Boj KOpUCHHYKH NeUHHCAHUX (DYHKIja
KOje TpyXajy jeJHOCTaBHH]y MaHWUIYIALHUjy TMONAIiMa KOjU Cy CTPYKTYHUPAaHU y jETHOM
CHCTEMY CKJIQIUIITEHha MoJaTaKa

VIII OHEHA HAYMHA INTPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKNBAIbA:

ExcrmiuTHO HaBECTH TO3WTHBHY WM HETaTHBHY OICHY HAadyWHA IPHKa3a W TyMadema pe3yaTara
HCTPAXHBAbA.

JeralbHUM TIperiieioM OOKTOpPCKe nucepranuje, Komucuja je yTBpawia aa cy pe3yJaTaTu
CHPOBEIEHUX HCTPAKUBaKka NPUKA3AHU M TyMadyeHM HA NperJielaH, jacaH W CHCTeMAaTHYaH
HAYMH, y CKJIagy ca Je)MHMCAHMM NpeAMETOM, IH/beM M MO0JAa3HMM XHIOTe3aMa HAY4HOTr
HeTpaxuBama. CBH 3aK/bydld JOHECEHHM Ha OCHOBY JOOWMjEHHX pe3yiaTara WCTpakKUBama,
HEJIBOCMHCIIEHO NOTBpl)yjy MOTa3HE XUIOTE3€ HAYIHOT NCTPAXKHBAHA.




JlokTopcka aucepranMja TpOBEpeHa je Yy COPTBEPCKOM TAKeTy 3a JAeTEeKUHjy IUlardjapusMa
»iThenticate”, y bubmmorenn ®axynrera TexHndknx Hayka y HoBom Cany. AHaiM30M reHepHCaHOT
M3BEIITaja O MOIYAAPHOCTH TEKCTa JcepTanyje ca ApyruM u3Bopuma, Komucuja je yrspannaa na je
NPOLEHAT NMOAYAAPHOCTH 3aHEMAap/bUB M [OHeJAa 3aK/bYYaK Ja je NOKTOPCKA JHCEepPTALHja
OPHUTHHAJIHO ayTOPCKO €10,

CarnacHO W3HETMM cTaBoBMMa, KoMmMHCHja NO3MTHBHO OlemYyje HAYMH NPHKAa3a U TyMadema
pe3yJiTaTa HCTPaKUBAKA CHIPOBEICHUX Y 0BOj TOKTOPCKOj NUCEPTALUjH.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE:

ExcrmmmutHO HaBecTH Aa JIM JAMCEpTalMja jecTe WIM HHje HalHWcaHa y CKIAAy ca HaBeIeHUM
00pa3IoKemeM, Kao U [a JIM OHA CapKU WM He CalpiKu cBe OUTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, IpenusHe U
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. MUTame:

1. Jla u je aucepTaiija HamMCaHa y CKIIay ca 00pa3ioKemheM HABEACHUM Yy TIPHjaBH Teme?

YBUIOM y NOKyMEHTalujy KOjy je KaHIMIAT IMPWIOKHO IPWIMKOM IpHjaBe TeMe, KOMHCHja je
YTBPAWJIA 2 je JOKTOPCKA AHCEPTAalMja HANMCAHA y CKJIAAy ca o0pa3iioikeleM HABENCHHM Y
NpHjaBH TeMe.

2. Jla 1 aucepTanmja caapiku cBe OUTHE enemMeHTe?

Komucuja koHCcTaTyje 1a JOKTOpPCKa JMcepTanMja caip:Ku cBe OMTHe eJleMeHTe KOjH ce 3aXTeBajy
no Crarytry ®akyjTera TeXHHYKHX Hayka W YHuBep3utera y HoBom Cany, kao m 3akoHa o
BHCOKOM 00pa30Bamby

3. Ilo yemy je aucepTaiyja OpUrHHANAH JONPUHOC HAYIIN?

Pa3BujeHn Mozien MpejcTaBiba Y MOTIIYHOCTH HOBO PEIIeHhEe MaMETHOT Tpajia y KOHTEKCTY YIpaBJbamba
NPOCTOPHO — BpeMeHCKUM mnozaanuMa. OHO MTO je NMOCeOHO BaKHO HANOMEHYTH je Jia He MOCTOjH
HHjeHO J0CaJalllbe MCTPAXKUBAbE KOje je TPEeTHPaIo MOAEN 3a CKIAJUIITeHe MOAATaKa MaMETHOT
rpajia ca acrneKTa NpoCTOPHO — BPEMEHCKHX TojaTaka y KoHtekcTy Big Data mocmatpan kpo3 cBux 5V
napamerapa. Takole, y OKBHpY OBOI' HCTpaKHBamba j€ MPBH IIyT HAa CHCTEMAaTHYaH HAYMH M3BPIICHA
aHanu3a nocrojehyx pemema naMeTHOT Ipaja HocMaTpaHa Kpo3 cBux 5V mapamerapa.

VY nocrynky BepudHKalyje Mojela MpUKa3aHo je Ja je Moryhe pa3BUTH CHCTEM MPEXKHOTr KiacTepa
KO AaNeKBaTHO ydYWTaBa M IPOLECHpa MOJATKe K3 pa3NIUYUTHX H3BOpA, T€ HX MPEBOAU U3
MOIYCTPYKTYHpaHe y CTpyKTyupany ¢opmy OasupaHo Ha mapreduce aJrOpUTMHMA y IPOTPaMCKOM
okpyxemy Apache Spark. ¥ okBupy GAMINESS Monena pa3BujeHa je npBa IpOCTOPHO — BPEMEHCKA
O6ubaMoTeKa Koja je y mornyHocTH AehuHucana y okpyxkemwy Apache Spark.

4. Koju cy HeocTaly qucepTaiuje U Kakas je HhbUXOB YTUIIA] Ha Pe3yNTaT HCTPaKUBaba?

Y ¢uHAIHOj Bep3Mju AOKTOPCKe AMCepTAlMje HHCY YOUeHHM HeAOCTAllM Koju OM YTHLAIM HA
pe3yJiTaTe HCTPAKUBAILA.




X HPEJJIOT:

Ha OCHOBY HaBCICHOT, KOMI/ICI/Ija peIJIaxKe:

a) A3 ce JOKTOPCKA AHUCEPTANMja NPUXBATH, 2 KAHJIHIATY 0400PH 010paHAa;

0) na ce IOKTOpCKA JMCepTallija BpaTH KaHAUIATY Ha JI0opay (1a ce JOMyHH OJHOCHO H3MCHH);

B) Ja ce TOKTOPCKa JucepTaiyja onouje.

Mecto u natym: Hoeu Can, 15.03.2023

1. Iparan CrojanoBuh, penoBHH podecop

, IPEeJICEeTHUK

2. l'opnana JakoBsbeBuh, TOLEHT

, WIaH

3. lyopaska Cnaauh, BaHpeHu podecop

, WIaH

4. Anexcanzpa, PanynoBuh, BanpenHu npogecop

, WIaH

5. Mupo, I'oBenapwuiia, penosHu npodecop

, MEHTOD

HAIIOMEHA: UYnan koMucHje KOjU HE JKENU Jia MOTIHUIIE M3BEIITa] jep ce HEe ClIaXKe Ca MHUILBEHEM
BeliHe YiIaHOBa KOMHUCH]E, AYXKaH je Jla yHece Y M3BelITaj 00pasioKemhe OHOCHO pasiiore 300r KOjUx He

KCIIU Aa IOTIIUIIE I/I3B€H.ITaj M J1a UCTH IOTITUIIEC.




