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Jlatym u opran Koju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y:
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y’®a HaydHa o0s1acT uaatym uzbopa

YJIaH
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I NMNOAALU O KAHAUJIATY

1. Wwme, ume jearor poautesba, npesume: 3opana (3opan) Xpkuh Uauh

2. Jlatym pohewa, omiutuHa, apxkasa: 26. 2. 1981. I'paawuka, Penybnuka Cpncka, bocHa wu
XepleroBuHa

3. Hazus ¢akynrera, Ha3WB NPETXOAHO 3aBPIIEHOT HUBOA CTYAMja W CTEUEHW CTPYUHW/AKAAEMCKH
HasuB: [MpupoaHo-matemaruuku dakynrer, Yuusepsuter y Hosom Camy, mactep akazemcke
cTyauje, mactep duonor

4. Toawna ynuca Ha JOKTOPCKE CTYIW|e M Ha3WB CTYU|CKOT MporpaMa J0KTOPCKHX CTyauja:
2019. roanna, Jloktop Hayka — OU0JIOLIKE HAayKe

11 HACJIOB JOKTOPCKE AUCEPTALMHJE:

. AHaTOMCKa kapakTepu3aliija BereTaTMBHMUX opraHa BpOa (Salix spp.) y UMby cejeKluje reHOTUNoBRa y
duTopemeamnjaumnju‘

IV NMPETJEA AOKTOPCKE IUCEPTALMUJE:
HagecTu kpartak cajapikaj ca Ha3HakoM Opoja cTpaHuLa, NorjaBba, CJUKA, CXeMa, rpaduKkoHa U cil.

Jloktopcka aucepraumja kanauaara 3opaHe Xpkuh Mnuh ,,AHaromcka kapakTepusallMja BEreTaTMBHUX
opraHa Bpba (Salix spp.) y unjby celekuuje reHoTunora y huropeMeamnjaLmju™ npunaaa HayuyHoj obaactu
buonoruja, yxa HaydyHa obnact boraHuka. HanucaHa je Ha cprickoM je3uKy, a caeTak je JaT Ha CPrcKoM
M €HTJIECKOM |€3UKY Y KJbYYHO] JIOKYMEHTALIM]CKO] WH(MOPMALIH]H.

Mcnpen ocHOBHOr TekcTa [WcepTalldje Hajla3e Ce HacJioBHa CTpaHa, K/bydyHa AOKyMEHTauujcka
uHdopmalmja, 3axBajiHuLa v caapxkaj. lucepraumja je HanucaHa Ha 296 crtpanumua A4 ¢opmara u
nojebeHa je Ha 9 nornassba: 1. Yeoa, 2. INpernen auteparype, 3. Llusb v paasve xunorese, 4. Marepujai u
meTtone paaa, 5. Pesyaratu, 6. Jluckycuja, 7. 3aksbydun, 8. Jlutepatypa u 9. [Npunor. Ha kpajy ocHoBHOT
TeKCTa JMCepTallije Hanasu ce kpaTka Ouorpadwuja ayropa, 1ok ce [lnaH TpeTmaHa mogataka Hajla3zu Ha
Kpajy nokymeHTa. [ 1aBHM TekcT auceprauuje caapxku 34 tabene u 56 ciuka w ororpaduja, 10k npuor
obyxsara 91 Tabeny u 35 cinka u pororpaduja. Ykynuo cy uurupane 534 nybaukaumje.




V BPEAHOBAIE MOJEAUHUX AEJIOBA JOKTOPCKE AUCEPTALIMJE:

Hacnos doxmopcke oucepmayuje je KOpeKmHo u npeyusHo gopmynucan. Oopadcasa npeomem, caopiicaj
U Ywsb UCMPAACUBAILA.

V nornasby YBOA KaHAWIATKW/ba NMPEACTaBIba rJ1aBHE MPUHLIMTIE HA KOjUMA j€ 3aCHOBaHa AHcepTaLuja.
OBO nNOTJaB/be CaApXHW KpaTak MpWKa3 HAay4yHWX ca3Hama y obnacTu 3aralierma XWBOTHE CpeauHe
kaamujymom (Cd). Obpaznaxy ce n3sopu 3araliera KHBOTHE CpeavHe KaIMHjyMOM W TIOTEHUMjaIHa
TOKCHYHOCT OBOT MeTasla Ha JbyJle, Ca OCBPTOM Ha TEXHWKE pemeaujauuje u npeuninhasara 3eMJbHIITA
araljennx Cd. Jleta/bHO ce HaBOJE MPEIHOCTH MpHUMeHe MeTole (uTopemennjaumje, kao U MoryhHoct
ynoTtpebe Gp3opacTyhix ApBeHacTHX BpcTa M3 posa Salix y mpouecy AeHApOpeMeanjalnje HEOPraHCKHUX
W opraHckux 3arafusaua, ykmydyjyhu Cd. Vkasyje ce Ha Hay4HW 3HAuaj aHaTOMCKHX aHainsa
BereTaTHBHWX OpraHa W cTepeosioluke aHanwse wibojaka BpGa rajeHux y ycnosuma nosehannx
koHuenTtpaunja Cd v naeHTHdUKALM]E€ OHMX aHATOMCKUX KapakTepa BEreTaTHBHUX OpraHa u napamerapa
BOJIYMEHCKMX TYCTHHa u3bojaka Koju Mory OWTH Tosia3Ha OCHOBa y CeleKUHjH reHoTHnoBa Bpda 3a
notpeGe nenapopemenujaunje. Harnauasa ce notpeGa MCTpaXkuBarba aHaTOMCKOT acriekTa MeTO0710THje
npUMeHe JTUMYHCKE KHCEJTHHE Kao XesaTtopa y ¢purtopemenujaumjm.

[Mornaswe Tlperjien JuTepaType NOJE/BEHO j€ HA Celam TMOTMOTIaBba M AETabHO W CBECTPAHO
aHaTM3Mpa J0cajallitba HayuHa casHarma o yruuajy Cd Ha xuBe opranu3me, noceOHO Ha OWJbKE U HHXOBY
YIOTY y YK/awaky TOKCHYHWX KoHUeHTpaunja Cd W3 KMBOTHe cpeauHe y UeawHW. [letabHo je
objammena nocanauba HenpeunsHa aedpuHuLMja | ynotpeba TepMWHA ,TEIIKH MeTain™ U norpebda
HErOBE 3aMEHE JACHWM M HEIBOCMHCIEHUM TEPMHHOM ,,IOTEHUMJATHO TOKCHYHH enementu” (T1TE).
HaBeseHn cy Haj3HauajHWju NMPUPOIHW W aHTpororeHn wisopu Cd y 3eMpHINTY, BOAamMa W BasayXy W
HeroBa TOKCHYHOCT, OQNUCAHW CY MpOLECH KOju yTHdy Ha OuoaoctynHocT Cd Owbkama, MeXaHW3MH
ycpajawa Cd myTem kopeHa M TpaHCJOKaLuWje rnpema Haa3eMHuM opranuma. OOjauimbeHo je TOKCHYHO
nejcteo nosehanux korueHTpaunja Cd Ha cBe *KMBE OpraHusme, a MoceOHO Ha HOBEKAa W MEXaHW3MH
3alITHTE, ajanTallnje W TonepaHumje Onsbaka Ha cTpec n3aspaH Cd. ONcexHO W jacHO je HCTakKHyTa yjora
MojelMHUX TKWBA, alW W BETETATWBHMX OpraHa Bpba y LENWHW, a HApO4YHTO KOpeHa, y ycBajaky,
aKymynaumju, auctpubyunjn v tpancaokaunju Cd, kao w mHxoBa BapHjabMIHOCT W TUIACTUYHOCT Ha
AHATOMCKOM HWBOY NOA yTHLAjeM Tokcuunux koHuenTpaunja Cd. [lpeuwsno je pasmoTpeHa
dbuTopemMenHjaurja ka0 HajkOpHCHMja TexHWka npeuniihasamwa *uBoTHe cpeanne 3arahexe TTTE, y3
HaBoBere MPeIHOCTH W HeJd0CTaTaka NMojeIMHUX TeXHWKa (QUTOpeMeIHjalmje W HOBH MPHUCTYM KOjH ce
3aCHWBA Ha YNOTPeOM XellaTHe JIMMYHCKE KucelnHe koja moBehasa eukacHoCcT GuTopemenunjaunje Kpos
nosehaBame OHOZOCTYNHOCTH W CMamere WTeTHUX edekata Cd.  HcTuuamem  TEXHHUKE
JeHpopeMennjalvja (pOKYCHPAIO Ce Ha J0cajaliba WCTpakhBawa yJore, 3Hauaja W eUKacHOCTH
pa3IMUUTHX TeHOTHNOBa BpOAa y TPOjeKTHMa YKiamara HeOpPraHCKWX W OpraHckux 3arahuBaua w3
KUBOTHE CpenHe, NoceOHO 3eMIbHIITA.

Komucuja cmampa da cy Y600 u [lpeaned aumepamype cucmemMamuyno u c6e00yX6amno Hanucanu u 0a
Jje dam komnaeman yeuo y npobremamuxy kojom ce oucepmayuja basu. Hmajyhu y 6udy docadauitve,
manobpojre pesyimame AHAMOMCKUX UCAUMUBARA NpeocmasHuka pooosa Salix ca nomeyujaiHom
ynoeom y gumopemeoujayuju Cd, nocebno y3 npucycmeo NUMYHCKe KUCEIUHe, KAo U Henocmojarbe
ROOAMaka o NPOMeHamMa B0TYMEHCKUX 2YCmuHa mKkusa usbojaka zenomunoea é6pba mpemupanux Cd ca u
6e3 numyncke kucenune, Komucuja cmampa 0a je y 08umM noeasmuMa jacno yKasaHo na onpasoanocm u
3Hauaj damux ucmpaxcusarwa v 06oj obnacmu. Ananuzom osux noznaema Komucuja koncmamyje oa je
KAHOUOAMKUILA MEMEbHO UIN0NCWIA O00CAOAUIILE HAJBANCHUJE HAYYHe pe3yimame, Heonxooue 3a
n()cmu&bameju(,m) ue(puHuc,unL Luwwesa ucmpasicusarba

[ln/beBH HCTPaKHBaMba JOKTOPCKE AWCEpTallvje: ﬂpouene MocTojarba FeHOTUIICKE CTIELH(pUIHOCTH
Bpba y aWaTOMCKMM KapakTepucTHKama, Ha HWBOY CBWX BeretaTMBHux oprana; Jlegunncare
FeHOTHIMCKNX crelM(UUYHOCTH y napaMeTpuMa KCcuiema kopeHa v ctabna, ca rnoceOHWM HarjackoM Ha
XWIpayJNuKy TEOPHjCKy NpOBOMUBHBOCT; YTBphMBae TNOCTOjaka TEHOTHIICKHX pasanka BpOa Ha
AHATOMCKOM TUIaHY Y 3aBMCHOCTH 01 peakuuja Ha Tpetmane Cd ca n 6e3 npucycTBa JIMMYHCKE KHCEJIMHE,
aHATM3WpAaHUX y Tpu ¢ase Tokom pacta Owbaka; Kapaktepusauuja TKMBAa O 3Hauaja |y
nenapopemenvjauju Cd mpuMeHoOM cTepeosiolike aHanuse W3bojaka.

Komucuja cmampa da cy yuveeu oee oucepmayuje RpaBWIHO KOHYURUPAHU W Oa CYy Y Ck1ady ca
npujagom meme u caopaicajem oucepmayuje.

Mornasbe MaTepujas W MeTole paja CalpkKu NeT NOTNoriaB/ba KOju Jajy AeTabaH Onmuc OWbHOT




Matepujaia U MeToJa KOPHIITEHWX Y pajy 3a OCTBApHBaH-€ NMOCTAB/EHHX LH/bEBA. Y MPBOM M APYroM
NOTNOrNaBby KaHAWIATKHIbA j€ J€TalbHO M3JI0KMIA M0JaTKe O aHATM3MPaHOM OMILHOM MaTtepHjany ca
nojauvMma O TNOpeKsy aHalu3upaHWX TeHOTHNoBa BpOa, yCIOBHMA rajewa M AW3ajHY eKCrepUMEHTA.
Tpehe u ueTBpTO NOTNOrNaBIbE, KOja c& TUUY METONOJIOTH]e AaHATOMCKE KapaKTepu3aliije BereTaTHBHHX
opraHa Bpba W cTepeosiolike aHanu3se u3bojaka Bpba, caapxke WHGOpMALMje O NpoLeaypama npunpeme
MaTtepujaia 3a aHanuse W Tabene y KojuMma Cy HaBeE€HW aHATOMCKH KapakTepu Pe3HMHLIE, aJABEHTHBHOT
KopeHa, u300jka W JWCTa KOjU cy aHanusupaHu. Takolje, y OBOM MOTNOraB/by HaBeleH je M Chucak
napamerapa usbojaka Koju Cy OWIM NMpeaMeT cTepeoolike aHanu3e. Y MOTNOrIaBby Koje ce GaBu
MEeTOaMa CTaTHCTHYKe 0Opaze noaaTaka KaHIWAaTKHUIbA je HaBea MporpaMe KOjH je KOPUCTHIA, METOIE
cratucTHuke obpane nonartaka, objacHuna pasnore 360r KOjuX Cy nojeamHe mertone ogabpawe, kao |
JeTajbe aHanHu3a u 00pasioKeHa 3a IepUHKUCabe NOjeANHUX MapaMeTapa y CTaTUCTUUYKUM MaKkeTHMa.

Komucuja cmampa oa je kopuwmenu mamepujan adekeaman u eajen y ycaosuma Koju cy omozyhunu
npasunan pacm 6ecemamusHUX Opeana Koju cy ouau npeomem ananuza y oucepmayuju. Memoode 3a
peanuzayujy Haseoenux yubesa UCMpajdCucara Ccy caspemene, O0emamHO ONuUcane, NPeyusHe u
npumepene 3a oobujaree eepodocmojuux pesyaimama. HsabGpane memode cmamucmuuxe o6pade
nooamaka y nomnynocmu ¢y 0020eapajyhe niaHupanom ucmpaxcusary.

PesysraTh qucepraiiije Cy W3N0XKEHHN y NIETOM MOTIaBJby, & TEKCTYAlIHU NPUKA3 je WIYCTPOBaH CIIHKaMa
n dotorpadujama (56) u Tabenama (34). Y notnornasbimMa cy CHCTEMATHUHO W I€TAJbHO NpUKa3aHu
pe3y/ITaTH aHaTOMCKe KapaKTepu3allije pe3HWLd, aJBeHTHBHUX KOpeHa, u3bojaka W JIMCKe NeHOTHIOBa
Bpba. Onwucana je anatomcka rpaha suchux apwku. M3spuena je crepeonouka anannsa u3bojaka.
lNpukasae cy kopenauvoHe Bese u3Mel)y aHaTOMCKKMX KapakTepa BEreTaTMBHWX OpraHa KOjU ce MOry
JIOBECTH y BE3y ca NpoaykijoM 6uomace. ITocebHo cy MCTakHyTe KapakTepUCTHKE Tpaxeja, TeopeTcka
XHApayauika NpoOBOIBMBOCT M OCETJLMBOCT KCHIEMA Ha KaBuTauWjy W embonusam. Mspauywatu cy u
TabenapHO MpeCTaB/beHH NapamMeTpu IECKPUNTHBHE CTATHUCTHKE. 3HAYAjHOCT Pa3liuKa MPHUMEHEHHX
TpetmaHa Cd u Cd+L Ha anatomcke mapamertape reHoTHnosa Bpba oapehena je y3 nomoh JlaHkaHoBOr
TecTa, a u3Mehy TpEeTMpaHUX M KOHTPOJTHUX y30paka y3 roMoh t—TecTa, [To je MpeacTaB/beHO TabenapHo
W rpaduuku. VY unsby yTBphHBaKka HWBOA CTATHCTHYKE 3HAYAjHOCTH Pa3ivka y YTHLA]Y KIOHa, TpeTMaHa
W 1UXOBE MHTEpPAKLIM]e HA KapaKkTepe BereTaTMBHUT opraHa Bpba ypahena je TpodakTopujanHa anannusa
Bapujace ANOVA. Omwra cTpykTypa BapujabHIHOCTH KapakTepa BereTaTMBHHUI OpraHa yTBpheHa je
METOJOM aHanu3e rnaBHux kommnoneHata (PCA), nok je auckpumunanTHa ananuza (DA) ypahena y
LIMJby MPOBEPE XWMOTE3e Na Ce aHaIM3MpaHW Y30pak MojeMHUX OpraHa cacTojao Oj rpyna koje ce
mehyycoOHo pasnwkyjy. Pesynrath PCA u DA npencrasibenu cy TabenapHo u rpaduuki. Ha OBa) HAYWH
JacHo cy neduHUCAHW KBAHTUTATUBHW AHATOMCKM KapaKTepH KOjU HajBMIIE IOMPUHOCE YKYITHO)]
Bap1jabWIHOCTH M IUCKPUMHUHALIMjH, @ MOKA3aHOo j€ W Irpynucarme reHoTHNoBa. V3 nomoh CTEpeosIoLIKe
aWanuse NeQUHUCaHW Cy KapakTepu KOjU NOMPHHOCE GOJbeM pasymeBary pa3Boja jeaHOrOAMILILHX
n30ojaka KJIOHOBa BpOa, Kao W MPOLEHW CTeneHa JUrHudukaumje KCHiema IyX cerMeHara u3bojaxa.
Pesynratu crepeosiowke awanusze wsbojaka cy jacHo TabenapHo M rpaduukm NPeACTaBIbEHM.
AHall3upaHe Cy MpOMeHe BereTaTMBHUX OpraHa kioHosa Bpba y npucyctBy Tpetmana Cd+L wro 10
caza Huje ypaheHo W Jaje cacBUM HOBE MOJATKe O 3aITHTHHO] YJIO3M XeJaTHe JTHMYHCKe KHCEIWHe Ha
aHAaTOMCKe mapameTpe ozabpaHKuX KJIOHOBa BpOa 3HauajHuX y newapopemenujaumju MTE. Ha ocHoBy
no0ujennx pesynrara ytephena je moryha npumeHa pasMuMTHX Te€HOTHOBA Bpba M HHUXOBa
eukacHocT y npeunithasamy 3emibumTa 3arahenor Cd.

Komucuja cmampa oa je kanoudamxurba npeziedno, aHaiumMuyHo U CUCMEMAMUYHO npedcmasuia
pesyimaiie, 0a Cy Oku jacku 3a MyMadere u OCmeapyjy NOCmas/ve yuveee oucepmayuje.

Y neny JIuckycuja kKaHaWIaTKHiba je yKasala Ha JeTabe y aHaTOMCKOj rpabji BereTaTHBHHX opraHa
Pa3IMYUTHX FEHOTHUIOBA Bpba, ca NOCEOHUM OCBPTOM Ha XWpayJIMuKe NapaMeTpe KCWiema, NoBe3aHoCT
aHaTOMCKHUX KapakTepa ca napamerpuma npojaykuuje Ouomace, U 3Hauaj npolieHe BOJTYMEHCKUX MYCTHHA
TKMBA LITO IOMPHHOCH NMOTAYHW]O] aHaIu3W TkHBa, omoryhasajyhu carnenasame cTpykType opraHa kao
LequHe. Y OBOM MOriaBby 1aTo je CBeOOYXBaTHO Tymauewe M nopeliewe no6ujeHnx pesyararta ca
pe3yaTaTima paaoBa Apyrux aytopa kKoju cy ce 6aBuin mpobnemarukoM ytuuaja INTE Ha pazanuure
aHaToMCke napametpe Bpba W Apyrux OuibHWX BpcTa. IMomaim 0 edUKacCHOCTH NMPUMEHe JUMYHCKe
kucesnnte y gputopemennjaunju Cd u yruuaj kom6uHosanux tpetmana Cd + L. Ha aHaTOMCKy rpahy Bpba
OMPUHOC ¢y noctojehum ananuzama MOpHOGU3HOIONIKHX NapameTapa.

Komucuja emampa oa luckycuja npomuuiveno npamu memy, yuwvese u dobujene pesyimame, nanucana




j€ KOHYU3HO, CUCEMAMUYHO U HAYYHO YMEMEbEHO.

Komucuja cmampa oa cy 3akmyuyu npaguwiHo uzgedeHu Ha OCHOBY 00OujeHux peyimama u OUCKycuje,
a ¢opmynucanu cy jacHo u y ckaady ca nOCMAaBbeHUM WWbesUMAa U Xunomesama OOKmopcke
ducepmayuje.

YkynHo 534 auTtepatypHe jeauHuue w3 Boaehnx MelhyHapoaHUX yaconuca U Hayq HUX KibHra LMTHpaHe
cy Ha oaroBapajyhu HauuH, a u300p pedepeHlH je MPUMEPEH TEMATULIM OBE AWCEpTaLIM]e.

Ha ocnogy ooabpanux auemapmypHux usgopa Komucuja saxmywyje oa kawouoam noceoyje 000po
no3zHasaree 0baacmu u npeomMema uCmpaicusarba oucepmayije.

IMpuaor caapxu 91 Tabeny u 35 doTtorpaduja ca npuka3zom pesyirara craTucTHUKe obpajie nojaaTaka.

Komucuja koncmamyje oa cy céa no2nae/bad HANUCAHA HA AOCKEAMAH HAYUH U NOUMUBHO OUetbyje
cee 0enoee 00KMopcke oucepmayuje.

VI  CINTMCAK HAYYHUX U CTPYUHWX PAJIOBA KOJU CY OBJABJLEHH WJIH
MPUXBAREHU 3A OBJABJBUBAIE HA OCHOBY PE3VJITATA UCTPAXKHBAILA V
OKBUPY PAJIA HA JIOKTOPCKOJ TMCEPTALMJIMU:

M23 — Paa y mehhyHapoaHOM 4aconucy

Hrkié 1lié, Z., Borisev, M., Zori¢, L., Arsenov, D., Lukovi¢, J. (2022): Assessment of differences in
anatomical and hydraulic properties of the root and xylem of three willow (Salix L.) clones during
phytostabilization after exposure to elevated cadmium. Arch Biol Sci, 74 (2), 169-180.
https://doi.org/10.2298/ABS220309016H (Impact factor 0,856)

M34 — Caomurerme ca Me)yHapoaHOr CcKyna lIraMnaHo y H3Boay

Hrkié 1li¢ Z., Lukovi¢, J., Borisev, M., Zori¢ L. (2022): The assessment of root anatomical characteristics
of Salix spp. in the prediction of the most suitable clones for dendroremediation. In: Kapovi¢-Solomun, M.,
Duki¢, V., Govedar, Z., Stupar, V., Mataruga, M., Mar¢eta, D., Petrovi¢, D. (eds.): Book of Abstracts /
International Scientific Conference ,Forestry Science for Sustainable Development - FORS2D,
Perspectives of forestry and related sectors as drivers of sustainable development in the post-Covid era,
Banja Luka, the Republic of Srpska / Bosnia and Herzegovina 29-30 September 2022, p. 136.

Hrki¢ Ili¢ Z., BoriSev L., Zori¢ L., Lukovi¢ J. (2021): Differences in the root anatomical traits of three
Salix L. clones in response to increased Cd concentrations. 8" Online International Joint PSU-UNS
Bioscience Conference — IBSC2021 ,,Towards the SDG Challenges*, 25-26 November 2021, University of
Novi Sad, Serbia. Book of Abstracts, p. 79-80.

Vil SAK/bYYHHU OAHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHUBAIbA:

Knownosu Tpu paznuuurte Bpcte BpOa, *B-44°, ’SV068’° 1 'SM4041° no caaa HUucy OWan npeamMeT aetajbHe
KJIaCHYHE AaHAaTOMCKE aHajliu3e BEreTaTUBHWX oOpraHa, a nopea Ttora w300jud BpbOa HUCy OwiH
aHaIM3MpaHn TMpPUMEHOM cTepeosiolike Metone. JloOujeHH pesyJTaTH MpyXkajy HOBE Mojatke o
aHaTOMCKHWM KapakKTepucTHKama HaA3€MHUX W MOA3EMHUX CErMeHaTa pe3Hula, aABEHTUBHUX KOPEHOBA,
u30ojaka u NMCKkH oaabpaHuX reHoTunosa BpOa W WMAjy 3Hauaj y NOTIYHHW]EM TMO3HaBaky aHATOMCKE
rpahle Bpcrta w3 poaa Salix. Pezynratu ykazyjy Ha MNOCTOjake€ WHTEPreHOTHUIICKEe BapujabWIIHOCTH
KBAHTUTATMBHUX AHATOMCKUX NMapamMeTapa CBMX aHaJIM3upaHuX BEreTaTMBHUX OpraHa.

Pe3ynratu ananuse Haa3eMHHUX W NMOA3EMHHUX CErMeHaTa pe3HHuLA yKa3yjy Ha 3HauyajHe MHTEPreHOTHTICKE
paznuke mel)y aHalu3upaHWM TeHOTWNOBWMA Bpda, alu Jajy W Apyradyujy CJAWKY O aHaTOMCKWM
pasjinkaMa reHoTunosa BpOa y OAHOCY Ha aHaiuzupaHe cermente. Togauum ykasyjy v Ha oxapehene
WHTPareHOTHUIICKE BapHjalMje, KOje unak HWUcCy yTBpheHe koA cBHMX kioHoBa. Takohe, HW jenaH o
aHaJIM3WpaHUX KJIOHOBa BpOa He MOXKE Ce OKapaKTepucaTH Kao MeHOTHN ca Op3uM WM CMOPUM pacToM
pe3nuue, yzumajyhu y o03up aHatomcke mapameTpe pacTta, Tj. OOHOC Kcuiema H (uoema, Opoj w
avMeH3rje Tpaxeja. Huszak oaHoc kcwiema W cekyHaapHor (uoema y pe3nuuu kiaoHa ‘SM4041° je
aHATOMCKH MapameTap KOjH yka3yje Ha HWXH MOTEeHUHjall pacTa, ald OBaj KJIOH Kapakrepuiie Hajsehu
Opoj KpYNMHHUX Tpaxeja WTo ycioBbasa BUCOK nopact. KioH ‘B-44° ce kapakrepuuie napametpuma op3or
pacta y jyBeHW1Hoj (hazu. Mehy kiloHOBMMa Huje yTBpheHa 3Ha4yajHa pasjinka y rnorjiey OTrNopHOCTH Ha
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KaBuTaUWjy ¥ em00aM]y, Koja Takohe ykazyje Ha Op3uHY nopacTa, Tako Ja Ce He MOXe N0OWTH jacHa
CJIMKA O MHTEPreHOTUTICKUM pazjinkama y Op3uHU pacTa.

AHaiM3a aHaTOMCKWX KapakTepa aJBEHTHMBHMX KOpPEHa aHaJM3UpaHWUX reHOTHNoBa Bpba mpyxa HOBe
noaaTke o cekyHaapHoj rpahu kopewa Bpcta M3 poaa Salix v ¥ma 3Hauaj 3a MpOLEHY pa3Boja W
JIETEPMUHALIM]Y Pa3IHYUTHX TUNOBA KOPEeHOBA. YTBPHEHO je na ce mpema aujaMeTpy ¥ aHaTOMCKo] rpahu
KOpPEHHW KIIOHOBA BpOa MOTy KJaCH(pUKOBATH Kao ,.,UHHU" KOPEHOBH, KOJH (DYHKLIMOHATTHO UMajy VJIOTY Y
TPaHCMOPTY BOJeE, HYTPHjeHaTa U MeTaboIuTa Ka Haa3eMHWUM OpraHuMa.

Ha nuBoy uzbojaxa knonora Bpba yTepheH je Manu Opoj reHOTHUIICKUX pasiivka y napaMerapima Tpaxeja.
C o03upomM Ha HHBO Yy30pkoBawa (cpenwn neo u3bojka) na OM ce y MOTNYHOCTH carjenane
WHTEPreHOTHIICKE pa3jIuKe KJIOHOBA BpOa, MpoBeeHa je CTEPEOIIONIKa aHallu3a Koja je o0yxBaTuia Bullie
cermMeHara o/ Bpxa 110 0a3e usbojaka. Pesyntatu ctepeosiolike aHanu3e npyxajy noTinyHO HOBE MojaTKe
0 BOJIYMEHCKHM ryCTHHama TKWBa W300jaka BpbOa M J0MYyHYjy noaaTke O HHXOBO] aHAaTOMCKO] rpahu.
HM3melhy knonosa Bpba HajzHauajHWje WHTEP- U MHTPAreHOTUTICKE Pa3iMKE Y BOJYMEHCKUM TyCTHHama
(Vv) TkuBa u3b0jaka 3anaxeHe Cy Ha HUBOY BPUIHOT, Hajmialier cerMeHTa U OAHOCHIIE CY CE HajBHIIIE Ha
Vv enuaepmuca u Vv uHTeplesyjapa MpUMapHe KOpe y OIHOCY Ha OCTajle, CTapHje CerMeHTe.
Bapujaumnje y Vv ocranux Tkusa u3bojaka yka3yjy Ha reHOTHTICKE pasiivke y KaMOMjaaHOj akTUBHOCTH M
CTENEeHy ca3peBarba MOJEAMHUX cermeHata u3lojaka. AHATM30M aHATOMCKWX KapaKTEpUCTHKA JIMCKE
ytepheHo je ma ce renotun ‘SM4041° paznukyje no Hajbo/be pasBUjEeHUM TKMBMMA, MOBPIIMHOM M
nedpuHOM nucke. Mehytum, PCA ananusza nokaszana je 1a aHaTOMCKW KapakTepu JIMCKE Bapupajy Ha
CIIMYaH HauMH, 3001 Yera He JOMPUHOCE HU jJaCHO] NUCKPUMUWHALIM]H KJIOHOBA.

Onuc aHatomcke rpahe JucCHe Jpuike MMa 3Hauaj y AOMyHHM noctojehux noaartaka, noceGHO O OBIUKY
JIUCHE JIPIIKE Ha MOMPEYHOM MPECEKY, TUMY KOJIEHXHMA W pacnopeay Tpaxeja JUCHE JPIIKE pasiuyuTHX
KJIOHOBA BpOa U MOXe J1a NMocly»H Kao 6a3a j1a O ce yCTaHOBWJIE CIIMYHOCTH W/HIIM pa3iiuKe ca ApYrum
reHoTunoBuma Bpcta Salix alba, Salix viminalis v Salix matsudana.

Jlucepraumja npyxa HOBE rMojaTke O pazivkaMa y XHapayJHYKuM 0coOMHaAMa KCuiiema pe3HuLa, kopeHa
W u3dojaka kaoHoBa Bpba, KOje MMajy 3Hauaj ca acnekara npoyuasarwa GYHKLH]E YCRAjarha, TPAHCTIOPTA
W CKJIaIMIITERA BOJIE, HYTPHUjeHaTa ajiu u opraHckux 3araljuBaua w [1TE. YTephene cy uHTepreHoTHNCKe
pazivke y norjieay XuapayJIWdyKWxX fnapamerapa Ha HUBOY pe3HMile, KopeHOoBa W u3bojaka. PesyiaraTu
yKaszyjy Ha mocTojame Bese u3Mel)y aHaTOMCKMX KkapakTepa KCHieMa, XWApayJHuyKe MPOBOIBHBOCTH,
OCEeT/bMBOCTH HAa KaBWTaLUMjy M eMOOIMjy 1ITO MOXKE 1a MMa 3Hauaj NMpW MPOLIEHHW MPOAYKTHBHOCTH
Ouomace aHaIM3UPAHUX KJIOHOBA BpOa.

[Monauwm npukasanu y oBoj AucepTaumjn ykasyjy aa cy npumersern tpetManu Cd y3pokoBanu pazinuure
aHaTOMCKe OATOBOpE KJIOHOBA BpOa, KOjU Cy 3aBUCHIM OA reHoTuna u konuentpauuje Cd. IMopen Tora,
MPOMEHE aHAaTOMCKHWX Mapamerapa noja yrtuuajem TtpermaHa Cd Ha HHMBOY pe3HMLE 3aBHCHIIE CY O]
CErMeHTa, a Ha HUBOY KOpeHa, U300jaka W JINCKE O Iy)KHUHE TpeTMaHa.

Y 0BOM MCTpaxkuBamwy yTBpheH je 3Hauajan ytuuaj Cd Ha nepudepHa TKWBA pe3HuULIa KOjH je 3aBHCHO 0]
koHueHTpaurje Cd, aHanuzupaHor cerMeHTa (MOA3EMHHU WM HANA3EMHHW), KA0 M O CAMOT TeHOTHIA.
[ToasemHn cerMeHTH pesHuue Tpu kioHa Bpba cy Ha oba npumermena Ttpermana Cd pearosanu
CMameHUM TPOLEHTYATHUM YJeNoM fpumapHe kope. OBM pe3yaTtaTi MOry ce JOBECTH Yy Be3y ca
KOHLIEHTpalMjama elemeHara koje cy revepanto ehe y kopu crabia Hero y IpBeTy KIOHOBA BpHa KojH
ce TPaAWLMOHAIHO raje paau npumene y ¢uroekctpakuuju [1TE u3 3aralienux 3emibuinTa, Ha OCHOBY
yera OM Kj10H ‘B-44 umao noteHunjanny npumeny y ¢purtoekcrpakuuju Cd Ha HUBOY KOpTekca pe3HULIE.
[Tpomene napamerapa Tpaxeja Haa3eMHOT W MOA3EMHOT CErMEHTa Pe3HMIIE yKasale Cy 1a je peakluja
MCTPAXXEHUX FEHOTHIMOBA BpOa 3aBHCHIIa 011 NpUMereHe koHueHTpauuje Cd. Tperman Cd 3 renepainHo je
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. nocebHOo Ha Opoj 1 NOBPiIWHY T0je/iiHau WX Tpaxeja. IlapaMeTpi
rpynicannx Ttpaxeja 6unam cy ocetbMBM Ha naejctBo Cd 6. [Mo3uTHBHA NpoOLEHTYyalHAa OACTYMama
aHAaTOMCKHWX mapameTapa pe3Huua reHotuna Salix viminalis, nva HWBOY W HaAA3EMHOT M NOA3EMHOT
cerMeHTa ykasyje na je kioH ‘SV068’ moroman 3a ¢uroekctpakuujy Hwkux konuentpauuja Cd y
PE3HULIH, TOKOM Kpaher neproaa u3aoxeHOCTH.

AHaTOMCKa CTPYKTypa KOpeHa TpH KJIOHa BpOa nokasyje WHTEPreHOTUTICKE Pa3/IMKE Y OJrOBOPY Ha HUBO
TokcuuHocT Cd. TlapameTpu Tpaxeja OWIM Cy HajOCET/bUBHMjW AHATOMCKM KapaKTEPH Y CEKYHOApHO]
CTPYKTYPH aJIBEHTHBHUX KOpeHa BpOa Ha TpeTmaH ca aAse nosehaHe koHuentpauuje Cd. Ha ocHoBy
HajBeNMX W3MepeHHX BPEIHOCTH aHATOMCKHMX rMapaMeTtapa KopeHa, kioH ‘B-44° 61 Morao na uma yory
y utoctabunuzaumnju zembuinTa 3araljenux Cd.

[Tpomene y anaTomcknm kapaktepucTukama uzbojaka noa ytuuajem Cd 3 u Cd 6, Tokom Tpu (ase
y30pKoBaiba, ykaszajne cy aa Cy y KacHWjuM (pa3zama y3opKoBarma TpW KJIOHA BpOa OWIM OCET/bHBH Ha

.
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HeraTHBHO A€jcTBO 06a Tpetmana Cd, Te HUCY NOTrOAHK 3a npumeny y dutoekctpakunju Cd y n3dojunma
anu Mory aa nocayxe npu npahemy akymynauuje v Tpanciaokauuje Cd on kopewa ka w300junma.
Crepeosioinka aHaiawsa W3bojKka Mpy*uiia je HoOBe nojaTke o yTvuajy nosehannx konuentpauuja Cd Ha
npoMeHe Vv TNOjeIMHUX TKWBa, KOje Cy Ce pazivKoBajle Yy MOjeAWHMM da3ama y30pKoBarma. YTHLA]
tpetmana Cd Ha Vv TkuBa m360jaka KJIOHOBa BpOa yka3ao je Ha NeHOTHMNCKE CTEUMPUIHOCTH ¥ YTHLA]
Jy’KWHe Tpajara TpeTMana. Y Ttpehoj ¢a3u y3opkosama, edekar Tpermana Cd Ha BOJyMEHCKe I'yCTHHE
TkMBa u30ojaka KioHoBa Bpba OMO je Hajmarbe M3paKeH, WITO MOXe Ja YKaXe Ha HHU3aK CTeneH
TpaHcnaokauunje u akymyaauuje Cd y widbojunma spoa.

JloOujenn pesysitati Cy NoKasauw Ja Cy JINCKe aHaIW3NpaHuX KJIOHOBa BpOa rajenux y npucycrsy Cd 3
n Cd 6 umane 3Ha4ajHe NpoMeHe aHaTOMCKHX mapaMeTapa, 3aBUCHO 0]1 NTpUMereHe koHuenTpauuje Cd,
reHoTUNa W QyXKWHe TpeTmaHa. TOKOM MyroTpajHe W3JokeHocTH nosehanum konuenTpauujama Cd
JIOULJIO j€ 10 3HAYajHOT CMaretha nospiirHe hiennja anakcujaaHor 1 abakcujanHor enuaepmuca u heawja
najucaaHor W cynhepactor TkuBa. KapakTepucTHYHE MPOMEHE y CTPYKTYpH JIMCKE MOBe3aHe Cy ca
nuooM Cd u ykasaje Cy 1a Ha HWBOY JINCKEe, aHAJIW3UPAHU TEHOTHUIOBHM BpOa Mokasyjy OCEeTbHBOCT Ha
HeraTusHo ejcTBo Cd M HUCY Npenopy4/bHBY 3a puToekcTpakumnjy Cd nmytem nucra.

Bapujauuje kapaktepa Tpaxeja v BpeaHocTy ky, u V;3aBuce on renetckux dakrtopa v konuentpauuje Cd.
Y aHaToMCKO] CTPYKTypH W3bojaka knonosa BpOa moa ytuuajem Cd 3anmaxa ce nosehamwe Vi, wTo je
noc/benlia cMarmera ki, ¥ aHaTOMCKUX napamertapa Tpaxeja. [IpomeHe y xuapayandkum napametrpuma
KCHJIEMa MOTY J1a YKaXy Ha crocoOHOCT Onibaka na ce aaantupajy Ha nosehan caapxaj [1TE y uBoTHO]
CpeIMHK NPOMEHaMa aHaTOMCKHX rapameTapa kcuiema. Mudopmalmje o Xuapayanukoj npoBOA/bHBOCTH
BEreTaTUBHWX oOpraHa BpOa 3HauajHe Cy Yy TNPOIJEHW OCETJbUBOCTH Pa3/IMYyWTHX TEHOTHUINOBA Ha
HeJocTaTak Bojie, jep nosehana konueHTpaunja Cd Moke 1a y3poKyje CMameme caapkaja BoJie Y KOpeHy
W HaJ3eMHUM OpraHuMma.

[Mpumena TUMYHCKe KWCelWHE yTHLAla je Ha peakuwjy Bpba Ha mpucyctBo Cd kpo3 moandukaumjy
aHaTOMCKHMX KapaKTepWCTHKa. Pe3ynTaTv OBOT MCTpaKMBamba Cy MoKasajlu Ja je yThuaj MOBHIIEHWX
koHuenTpaunja Cd y npucycTBY NMMYHCKE KHCEJIWHE Ha aHaToMcKy rpal)y pe3Huua Tpu kioHa BpOa
3aBUCHO 01 01a0Wpa KJIOHA, CerMeHTa pe3HHULIE U NMPUMEHEHOT TpeTMaHa. TpeTmaHu ca aBHje NMOBHIIEHE
koHUeHTpaurje Cd y NMPUCYCTBY JIMMYHCKE KHCEIIMHE Y3POKOBAIU CY CTATUCTHYKHM 3HA4YajHO HHKE
BPUEIHOCTH TMPOLEHTYATHWX yJela npuMapHe KOpe W CpiU, napamerapa nojeJMHaYHuX Tpaxeja aiu W
noseharbe mapameTapa TrpyrNHCaHWX Tpaxeja pe3Hula kioHoBa BpOa. [lpomMeHe y aHATOMCKHUM
napamMeTpuMa pe3HWlia MOTy Jla YKaxy Ha crocoOHOCT KjIoHoBa BpOa 1a ce ajnanTtupajy Ha nosehan
caapxaj Cd y npucycTBY JUMYHCKE KWCEIMHE MPOMEHama CTPYKType MOKOPHYHHX TKHBA W KCHema
pe3HuLE.

Vruuaj Cd y KOMOMHALK]K ca JIMMYHCKOM KHCEJIMHOM Ha aHaTOMCKe KapaKTepHUCTHKe KopeHa, u3dojaka
W JIUCKE 3aBMCHO j€ 01 IeHOTHNA W Iy)KWHE Tpajarma TpeTmaHa. [TpomMeHe aHaTOMCKMX 0CcOoOWHa KopeHa
kjioHoBa BpbGa Tpetupanux Cd y npucycTBY JHMMYHCKE KHUCEJIMHE 3anaxajy Ce Kao OICTyrnama
NPOLIEHTYANIHE 3aCTYM/LEHOCTH MOjEIMHUX TKUBA TOKOM Tpajarha eKCIIEPUMEHTA.

Ha kpajy ekcriepyMeHTa, CBH KJIOHOBH Cy Ha mpucycTtBo Tpetmana Cd + L pearoBanu peaykoBaHMM
BpEHOCTMMAa aHaTOMCKMX KapakTepucTHWka w3bojaka, Mala je HeraTHBHa peakiiija Ouia HEWTO Make
uipaxkena koa kiaona ‘B-44°. TlpomMeHe BOMYMEHCKHX I'YCTHHA TkMBa M300jaka aHalM3upaHHX KJIOHOBA
BpOa TOKOM Tpajarba TpeTMaHa 3aBHCWIE Cy O reHoTMna anu 3a BehuHy mapamerapa vucy Owna
CTATHCTUYKH 3HAYAJHO Pa3JIMuUTE Y OJIHOCY HA HETPETHUPAHE Y30PKE.

Pesynratu avanuse ytuuaja ase koHueHTpauuje Cd y npucycTBY JIMMYHCKE KWCEJIMHE Ha aHaTOMCKe
KapaKkTepe JMCKE MCTPaKEeHHX KJIOHOBa Bpba ykasaiu Cy Ha MPOMEHE M3MEPEHHX napamerapa koje cy
3aBHCHJIE O/l TEHOTHMINA W IYXXWHE Tpajara TpeTMaHa. Kao HajoTrnopHWju Ha YTHLA] KOMOWHOBAHOT
tpetmana Cd + L. Ha HMBOY aHaTOMCKHX KapaKTepHUCTHKa JIMCKE NM0Ka3ao ce KJIoH ‘SM4041°.

3anajkeHe BapWjalMje KBAHTHTATHBHHUX rMapameTapa BereTaTUBHWX opraHa Mory OWTH TmojaszHa Tavka y
NporpamMuma cejleKLiMje reHOTHNoBa BpOa KOjH Ce raje W HCTPaky]y 3a pasanuHuTe NpuMeHe, yKbyayjyhu
celleKLIMjy reHOTHNoBa ca noboJbIIAHMM HHBOOM pacTa, ananTabWIIHOCTH M OTMOPHOCTH Ha (dakTope
ctpeca, kao wrto cy nosehawe konuentpauuje [N1TE y 3emumpuwity, Boau W Bazayxy. Ha ocHoBy
CBeOOYXBAaTHHX aHATOMCKMX aHalnW3a W y3 MPHUMEHY CTEpPeoJIOIKOr METola y30pKoBarha marepujaia
moryhe je y Oyayhum HcTpakwBarmWMa W3BPLIMTH O1abMp BpCTa W CENEKUMjy KIOHOBA KOJU Cce
KapakTepuily HajsehuM T1opactoM W TpHHOCOM Ouomace. PesynrtaTH oBe aWcepTalyje reHeparHo
yKa3yjy Ha 3Hauaj WCTpaKuBawa aHATOMCKMX KapakTepUCTHKAa BEreTaTHBHUX OpraHa pasjMiuTHX
KIIOHOBa BpOa ca MOTEHLMjaAIHOM YJIOTOM y Tipoliecy AeHApopemMeanjaLimje NoBHIIEHNX KOHLEHTpalnja
Cd. Ha ocHoBy n06ujenux nojaraka KapaKTEPUCTHKE Tpaxeja W XWapayjiu4ke ocoOWHe Kcuiema cy
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MAEHTU(PUKOBAHW KA0 aHATOMCKHW NapaMeTpH MOBe3aHW ca MeXaHW3MMMa ToJiepaHliuje, akyMyalmje U
tpaHcaokauuje INTE y BeretatuBHuM opraHuma Bpba ¥ ¥Majy yJory CBOj€BPCHOT BOAWYA Y NMPOAYKLIH|H
M CEJIEKUM]HU FeHOTHUNOBA HAJNOTOAHMUUX 3a (UTOEKCTpakuujy U dutoctabunuzauujy. Pesyntatu oBor
MCTpa)KMBaka NMokasyjy aAa aHalu3upaHu KJIOHOBH TOCEIY]Y MEHOTHNCKY CreurduuyHOCT nocMaTpaHnx
AHATOMCKHX KapaKTepUCTHUKA Yy yc0BMWMA noBuuleHUX KoHueHTpauuja Cd y 3emmuwity. TMopeherwem
aHaIM3UpaHKUX KJIOHOBa, KiIOH °‘B-44° ce wu3aBaja ka0 reHoTun ca ocoOMHAMa MNOXE/bHUM 3a
¢GuTocTabunuzaumjy, a kaoHosu ‘SV068° u ‘SM4041° 3a putoekcTpakumjy.

Oga auceprauuja nokpehe u npobaemcka nuTama Koja OTBapajy HOBE NMpaBlLe UCTpaXkuBarba. PesynraTu
AWcepTauMje ykaszyjy Ha MOryhHOCT Aa uHTeprneumjcka BapujabWIHOCT ki1oHOBa BpOa y norneay ki v
OTMOPHOCTH HA CyLly, KaBUTAUM]y U emOonu3aM M OAHOCU u3Mel)y OBHMX mapameTapa HWCY MOBE3aHH
CaMo ca IWjaMeTpoM W JIyMEHOM Tpaxeja, Beh na 3aBuce W 04 ApYrUX aHaTOMCKHX KapakTepucTHKa
KCWJIeMa, Mpe cBera O/ I'yCTHHE BJlaKaHa, YJore napeHxXxuMa KCWiema W BeJIMYHMHe, pacrnopena v Opoja
OMIUIAHYEHUX jaMHLIA Ha 3U0BMMA Tpaxeja, LITO je MoJbe KOje MOXKe J1a NMPYXH HOBE MoJaTKe O KCUIIeMy
BpOa.

Kako cy ananuzom obyxsaheHe BoayMeHcKe rycTHHe TKMBa M300jaka Koje 10 caja HUcy Owie npeamer
UCTpakuBarba, AedUHUCAH je ceT HOBUX KapakTepa KOjU JOmnpuHOce 0OJbeM pasymeBarmy pasBoja
JeaHoroauikbuX U3b0jaka KJIOHOBA BpOa, a MOTY J1a ce NMPUMEHe M NPW aHaIu3W APYTUX BEreTaTHBHHX
opraHa, fpe cBera JIMCKEe W JIMCHE ApILIKe W yrnopeae ca MOphodU3MONOLIKHM MapamMeTpuma BOAHOT
pexuma, OTMOPHOCTH Ha cywy W dortocunTeze. On nocebHoOr 3Hauaja Ouna Ou mnpoleHa crereHa
nurHudukalmje kcuaema ayx cermeHara uzbojaka, ¢ 003MpOM Ha yIIOTY JIMTHUHA Y NipoBOhewy Boae M
oapxaBaky uBpcTUHe henujckor 3uaa, kao u y BesuBawy [1TE 3a henujcku 3un. Mako je oa ButanHor
3Hayvaja 3a oncraHak Ousbaka, JUrHMH MMa HeraTHBaH YTHUIIA] HA UCKOpHINTaBamke OHOMAce MPUIHKOM
NMPOU3BOALE MyJINE W Nanupa, Wto Tpeda y3eTH y 003up NpUJIMKOM pa3Martpara KJIoHOBa BpOa KOjH ce
raje y ekOHOMCKe CBpXe.

JlucepTtaumnjom cy nobujeHa cazHamba O aHATOMCKOM OJArOBOPY BereTaTHBHWX OpraHa reHoTurnosa Bpba
MpH KOMOWHOBAHOM TpeTMaHy aBe koHUeHTpauuje Cd ca JUMYHCKOM KHCETWHOM, KOja JAOTYHY]Y
nocrojehe nomatke o MophodGHU3IMOIOIIKOM OArOBOPY HMCTHX KIOHOBa BpbOa Ha tpermane Cd + L.
JlonaBame JIMMYHCKE KUCEJIMHE y 3eMJbMilTe KoHTamuHucaHom Cd ce mMoxe cMaTpaTw TOXKebHOM W
oarosapajyhom mepom ¢utopemenunjaumje, koja aonpuHocu nosehamwy ycBajawa v akymynauuje Cd y
BEreTATUBHUM OpraHuma oaabpaHUX reHOTHNoBa BpOa, a cCaMMM THM U eduKkacHHU]eM ykiamamwy MeTana
u3 3araheHor semsbuwiTa. [MpeaHoct Tpeba aaTh CyKLECHBHO] aryIMKallMj¥ OBOT XeJNATHOT jelMberba,
nocedbHo npu Behum konuenTpaumnjama Cd v ayroTpajHujemM TpeTMaHy, Kajaa JMMYHCKA KHUCeJIMHA MOKe
na noseha akymynaunjy Cd. JlumyHcka kucenwHa nonpuHena je na y npucyctsy Cd npomene y
aHaTOMM]W WCTTMTUBAHWX BEreTATMBHUX OpraHa BpOa Oyay Mame, OIHOCHO jJa ce OW/bKa moHaia Kao
OTMOPHH]a HA TOKCHYHO J1€jcTBO noBehannx koHueHTpauuja Cd y 3eMJbHILITY.




VIIIT OUEHA HAYUHA INMPUKA3A U TYMAYEKA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:
EKCNAMUMTHO HABECTH TO3WTHBHY WM HETATUBHY OLIEHY HAuWHA NpUKasa W Tymauyewa pesysrara
UCTPAXKHBAA.

Kanauaatkumwa 3opana Xpkuh HMiauh je y te3m je ycnewHo obpaawia v o0jeiMHuIa y JIOTHYKE LIEJIWHE
BEIMKH Opoj no0ujeHux pesyatata. EKCNEpUMEHT je CTPY4YHO W TEMEJ/bHO WCIUIAHWpaH W JacHO
cTpykTypucaH. M3spuiena je oarosapajyha cratucthuka oOpaaga aoOujeHux noaaraka. Pesynratu
MCTPaKMBAA CY JIOTUYKW M AHAIMTUYKH NMPUKa3aHU U MPOTYMAYE€HH y3 apryMEHTOBAHO M KPWUTHYKO
ynopehuBawe ca akTyeJlHWM JIMTepaTypHUM MoJauWMa W pesyjaratiMma Apyrux aytopa. Ha ocHoBy
JNeTa/bHE W HAYYHO YTeMeJbeHE AWCKYCHj€ M3BEIEHHW CY 3aK/by4YlW KOJU Oajy OArOBOpEe Ha LW/bEBE
MOCTaBJ/bEHE Y MPHjaBH OBE AOKTOpcke auceprauuje. Komucuja MO3UTHBHO OUEHYj€ HAYWH MPUKaza M
Tymauerwa pe3ysTarta UCTPaKHBakbA.

IX KOHAYHA OUEHA JOKTOPCKE AUCEPTALIUJE:
ExcnaMuuTHO HaBeCTH aa 1M JWCEpTalMja jecTe WIW HHje HanucaHa y CKJIaay ca HaBeIEHWM
oOpa3ziokeneM, Kao M J1a JIM OHA CAAp»H WK He caap:ku cBe OWTHe esiemenTe. JlaTh jacHe, nmpeunsHe u
KOHLIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. W 4. nuTame:

1. la v je aucepTauuja HanKkcaHa y ckyiaay ca oOpasyiokerheM HaBedeHUM Yy NnpujaBu Teme?
Komwucuja 3akibyuyje Aa je oBa AMcepTallvja HarmucaHa y CKaay ca 00passiokermheM HaBEEHWM Y NpHjaBy
TEME.

2. 1a 11 aucepraunMja caapku cBe OUTHeE esleMeHTe?
KomucHja 3akibyvyje aa oBa OWCepTalMja calapxu CBE OWTHE €JIEeMEHTE: LENOBHUT YBOA W TpeErjen
JocajallbuX JUTEpaTypHUX mnoaataka U noctojehux ucTpaxupamwa, AedHUHHCAH NMPOOJEM W LIHJbEBE
MCTpaXkMBamwa, jacaH U CUCTeMaTH4yaH Npuka3 NMpUKa3 METOA0JO0TH]E paja, aleKBaTaH W CTYAHO3aH NpUKas3
noOWjeHuX pe3ysTata W Hay4yHO 3acHOBaHY aHanu3ly W auckycHjy. Ha ocHoBy noOujeHux pesynraTta
3aKJbYULIM CY pa3yMJbWBO, JaCHO W MPaBUJIHO M3BEAEHHW. Y CIUCKY JIUTepaType Hajlase ce CBe JInTepaTypHe
JeVMHULIE KOje CYy UMTHPaHE Y TeKCTY JAWCepTaumje.

3. I'lo wemy je aucepTaumrja OpUrWHaJIaH 10NPUHOC HayUH?
KomucHja cmatpa na noOMjeHM pe3yJiTaTH, Te HaydyHO o0O0pas/ioKeHW 3ak/by4ylM Aajy OpUrHHAIaH
JOTPUHOC HAY4YHOM HCTpaxkuBamwy y obGnactu bortanuke W3 Buue passiora. Jlocajauima MCTpakuBama
yruuaja Cd ca v 6e3 npucycTBa IMMYHCKE KUCEHWHE Ha aHAaTOMCKY rpal)y KopeHa, pe3Hule U aucta Bpda
cy manoOpojHa, a 3a u300jke yoniuTe HUCY AocTynHa. Jlucepraumja npyxa HOBE NOAaTKE O aHATOMCKHM
KapakTEepUCTHKaMa BETreTaTUBHWMX OpraHa oJa0paHux KiOHOBa BpOa. YTBpheHe Cy HWHTEPreHOTHICKe
pasjvKe aHaTOMCKWX rnapaMerapa BereTaTHBHUX OpraHa, ca noceOHHMM aKLUEHTOM Ha KapakTepe KCHiema,
Ha OCHOBY KOjMX Cy W3/IBOjEHH I'E€HOTHUIOBH MOTOAHM 3a JeHapopeMenujaumjy emspuiurta sarahenor Cd.
[lopen Tora, y auTepaTtyp Cy BpJO OCKYAHW peEepeHTHU MOAAUM O ynoTpedu JIMMYHCKE KHUCEJIMHE Y
npouecy ¢uTopeMeaujaumrje yrnotpebom apBeHacTHX BpcTa W3 poaa Salix. Ctora cy 100WjeHH pe3yITaTH
M3Y3€THO 3HAYajHW ca acrekTa MOTMYHUJUX ca3Hawka O AaHATOMCKOM OATOBOPY BEreTaTUBHWX OpraHa
reHoTunoBa BpOa Ha TpetMaHe Cd ca u 0e3 npucycTBa JIMMYHCKE KuceJuHe. Pesynratn anaiwse
aHaTOMCKWX MNapaMeTapa BereTaTHBHWX opraHa BpOa W BOJIYMEHCKHX I'YCTHHA TKWBa n30o0jaka yka3syjy Ha
FEHOTHIICKE CNeUrUUHOCTH Ppa3IMUMTHUX KJIOHOBAa BpOa Koje ce WcenmosbaBajy Beh Ha aHaTOMCKOM M
XHUCTOJIOIIKOM TulaHy. TuMe Te3a JIONPWHOCH pacBeT/baBaky aHATOMCKE ajanTtaudje BpOa Ha nosehaHo
npucyctBo [ITE. Jluckycuja ¥ 3akbyyld [WCEpTaLMje MPEACTAB/bA]Y HAYYHO-KPUTHYKW OCBPT Ha

‘ ;
cneunduuHe aHaTOMCKe NpoMeHe u3aszpaHe yrtuuajem nosehanux konuentpauwja Cd, wro aonpuHoCH

CEeNEKLWjU HajMOTOIHHjUX TEeHOTHMOBa 3a mnoTpede duTopemeanjaurje U epuKacCHOM W TOY3JaHOM
niaaHupamy Oyayhux ucrpakupama y 0BOj Hay4HO] 00s1acTH.

HanomeHna: N0KTOpCKa AWCepTalldja je Tpolia NpoBepy OPHTHHAIHOCTH NPUMEHOM codTeepa 3a
aeTekuWjy riarvjapusma iThenticate, koju je nmokaszao aa “similarity index™ uznocu 7% (npema ynyTcTBy
npou3eohaua cee BpeaAHOCTH ucnoa 15% npeacrasseajy OpUrnHaias pan).

4. Koju cy HeaocTauM AMCepTaLMje U KaKaB je HhHUXO0B YTHLA] HA Pe3yJ/ITaT HCTpaXKWBarba?

Komwucuja cmartpa Ja aucepralMja Hema HelocTaTtaka, jep Cy MCIyHeHW 3a1aTi LUH/bEBH HCTPaKHBaHha
1 100MjeHH Cy pe3yJITaTH KOjH NMpeaCcTaB/bajy OPUTHHAIAH U 3Ha4ajaH A0TPHHOC y obsacTh boTanwke.




X MPEAJION:

Ha ocHOBY HaBe/IeHOT, KOMUCH]a Npejulaxe:

a) 1a ce I0KTOpCKa AWcepTalivja MpUXBaTH, @ KaHaAWAaTy 0a00pHu oa0paHa;

Ha ocHoBy HaBeaeHnor, Komucuja npeanaxe na ce NpPUXBaTH MO3UTHBHA OlleHA JOKTOpPCKe
AWCEpTALIM]e MO HACTOBOM ,,AHAaTOMCKA KapaKTepu3allnja BereTaTUBHUX opraHa Bpoa (Salix spp.)

y UWJbY CeJleKliMje TeHOTUnoBa y ¢GuTopemMeanjaumju™ v aa ce kaHauaatkuwku 3opanu (3opaH)
Xpkuh Unuh onobpu ondpana.

Y Hoerom Cany,

N
11.7.2023. ; ,W/\bé

ap Jlana %pah, peaoBHU npodecop
[Tpupoano-maremaTuuku dakynrer,
Yuusepsurer y Hoeom Cany, npeaceaHuk

[Tpupeano-maTemaTuuku GakyaTer,
Yuusepsurer y Hosom Cany, meHtop

3 /// %5/&/5//:%/?

Jlp Midfian Bopuiuée, pe1oBHH npodecop
[TpupoaHo-maTemaTHuku dhakyaTert
Yuusepsurer y HoBom Cany, unan

Hp Annpej [luaunosuh, Buiiu ﬁ‘aquu capajHUK
HUHCTUTYT 32 HU3M)CKO LLIYMApPCTBO U KHBOTHY CPEIHHY
Yuusepsurer y Hoeom Cany, unan

HATIOMEHA: Ynan KOMHCHje KOjU HE KEelW 1a MOTMUIIE W3BEUITa] jep Ce He ClaXe Ca MHUIIBbEEM

BehuHe unaHoBa KOMUCH]e, Iy’kaH je 1a yHece Y U3BellTaj 00paznoxkerme 0AHOCHO pa3iore 300T KOjUX He
KEJIW J1a NOTINULLIE U3BELLITA] U 1a UCTH NMOTNULIE.
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