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N3jaBe 3axBaIHOCTH

Ha npBom Mecty, keneo 6ux ga ce 3axBaauM MeHTOpkH mpod. np Bamu Kouh koja je cBojom
MOJIPIIKOM M CaBeTMMa HE caMoO yuuMHHIIA OBaj paj Moryhuwm, Beh je ocTaBmia HEM30OpHCHB Tpar
npUMepa akaJeMCKe YECTUTOCTH M YOBEYHOCTH. Y3 HECHO BONCHE, IEIOKYyIaH TOK JTOKTOPCKHX
CTy/I¥ja je HATMKOBAO MIPABOj HAYYHO] aBAaHTYPH KaKBa C€ BHIIIEC MOXKE BUJETH Ha PHIMCKOM ILIATHY,
HETO YyTH M3 UCKYCTaBa KOJICTHHHUIIA M KOJIera IpoM gomahe v CBeTCKe HaydHe 3ajeTHUIIC.

Takohe, »xeneo Oux ga ce 3axBanum ap Mropy Ilerpymmhy 06e3 uuje cjajHe opraHu3zanuje H
HEBEPOBATHO e(UKAaCHE HCTPaKMBAUYKEe MPArMaTUYHOCTH CIPOBONEHE OBOI pajga y yCJIOBHMA
COVID-19 we 6u 6mno 3amuciuBo. 3axBajbyjeM ce W aAp Aunapejy Cauhy, BHIlIeM HayYHOM
capanHuky ca EnextporexHuukor ¢axynrtera, YHuBep3urera y beorpany Ha nmpakTuuHoj momohw,
o0y u cynepBu3uju mporeca oopane EEIT curnama y cryaujama m HaydHHM ITyOJHMKalnyjama
NPOUCTEKIUM HU3 paja Ha JOKTOpckoj Te3u. OBaj aHraxmMaH OHO je MOJpKaH OJ CTpaHe
MuHucTapcTBa HayKe, IPOCBETE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, Pemyomuke Cpbuje, 6poj yrosopa: 451-
03-68/2022-14/200103, y OKBHpPY aKTHBHOCTH pajaHOr 3ajaTka kojuma je ap Amnzapej Casuh
PYKOBOJTHO.

[ToceOHo cam 3axBanan ap bojany Jlanuhy u ap Auhenu [llomxkuh kao konerama y3 uujy nomoh cam
HAaYMHHUO IpBe Kopake y cBery EEI'-a, kako mpaktuyHo KopuiihemeMm rena M IUNpUIA, TaKo U
akanmemcku y3 momoh Microsoft Excel-a.

KonauHo, MOjy HEM3MEpHY 3aXBaJIHOCT JyryjeM cynpy3u Bamu MBanoBuh Ha CTPIUbEbY, MTOAPIILIH
Y CaBETHMAa TOKOM ITOCEOHO KMBOTHO M3a30BHOT TIEPHO/Ia KOjH j& TIPATHO MOje JTIOKTOPCKE CTYIHje.



Heypodwusnononiku kopenaTa ceMaHTHYKE 00pajie y MepIeniuju
aTUIUYHUX O0jexara

Caorcemax

[Ipeno3naBame oOjekara M BH3yelHa KaTeropusamnuja ce y OKBHUPY CBaKOJHEBHOI HCKYCTBa
JOKUBJbABAjy Kao HaW3IJIE] BPJIO JIAKW 3aJald Koju ce 00aBibajy M3y3eTHO Op30 W 0e3 MyHO
NpoMHUIbamka. [IpeTxoaHa neTpaxkuBama yKasyjy Aa eekaT THIMYHOCTH Y 3HaTHOj MEPH yTHYE Ha
IpoIec Kareropusaiuje, Mpu 4yeMy ce TUIUYHU MPEACTAaBHUIIM HEKOT KOHIIETTAa JIaKIie U Opke
KaTeropusyjy oOJ aTHNW4HUX. [Ipeamer oBe CTyaMje MpeicTaBjba HCIHTHBAKE IIpoleca
Kiacu(ukanyje BU3yeaHo MpUKa3aHuX aTHIIHYHUX 00jeKara, ca IHJbeM JeTajbHUjer YBUIA Y YTHIIA]
ceMaHTH4Ke o0paze. Y Te CBpXe CHPOBECHA Cy TPH €KCIEPHUMEHTa TOKOM KOjUX Cy HCTIMTaHUIMA
CHMMaHM ToOTeHIMjanmu y Besu ca jnorahajem (ERP). Kopucrehm 3amarak mmeHoBama CIuKa,
HCTPaXEHO je Ha KOju Ha4yuH ce oOpalyjy u kimacudukyjy aTUIUYHU 00jEKTH, JOK Cy Ha OCHOBY
3anmataka nudepernujamnmje u Bepudpukanuje popmuparn P300 u N400 nmpodwmm xoju cy yrnopehern
ca mpoduiIoM 33/aTKa UMEHOBamba. JJoOujeHn pe3ynTaTtu ykasyjy Aa, 3a pa3iHKy O]l IMPETXOAHUX
ERP uctpaxuBama atTunmuHUX o0jeKaTa, y 3aJaTKy MMeHOBama HuCy uaeHtuduxoane P300 u
N400 koMIoHEeHTe y BPEMEHCKOM OICEry M Ha JoKalijamMa OOMYHO HaBOhEHHM Yy JHTEpaTypH.
MehyTtum, 3Ha4ajHe pasiuke W3Mel)y TUMMYHMX W aTUIUYHUX o0jeKaTa cy mpoHaljeHe y OKBHpY
HEKOJIMKO PaHUX U CPEIHUX BPEMEHCKUX IPO30pa KOju oArosapajy nocrepuopHom N1, neHTpaaHOM
P2, aanteproproM u moctepuoprom N2 Tanmacy. Takole, paznuke cy Ouie MpUCyTHE U JIATEPATTHO Y
CpelmBeM BPEMEHCKOM oIicery, y3 MelycoOHO cymporan oOpasal pasiiika y 3aBUCHOCTH O]
xemucoepe. ERP monanm cyrepunry na nudepennujanmja u3Mel)y THIMYHUX U aTUIIMYHUX 00jeKara
3al0YHIGE BPJIO PaHO, 0KO 120 MUIIMCEKYH/IM HaKOH M3JIaramka CTUMYJIyca M 3aBpllaBa ce OKBUPHO
oko 500 MUIMCEKYHIM HAKOH HW3jarama cTuMyiyca. AHanm3a ERP kxommoneHTH ykasyje ma ce
npouec KiacupuKalyje oclama Ha HEKM BHJ HMIUTMIMTHOT JOJEJbHBamba O3HAKa METe U
CTaHJApAHOT CTHUMYIIyCa/IUCTpaKTOpa, MPH 4YeMy je YIeOo Ipoleca OJ03r0 Ha J0Jie, OAHOCHO
ceMaHTHuYKe o0pajie, CBEJIEH Ha HajMamy Moryhy Mepy JOBOJbHY 3@ YCHEIIHO W3BPIICHE 3a/1aTKa.

Kmyune peuu: xareropmsanuja, aTUIMYHA OOjE€KTH, UMEHOBAmkE, CEMAHTHYKa 00paaa, BU3yelIHA
nepueniyja, NOTeHIKjalu y Be3U ca forahajem
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VIK: 159.95:159.93/.94:612.8(043.3)



Neurophysiological correlates of semantic processing in perception
of atypical objects

Abstract

Obiject recognition and visual categorization are perceived as seemingly effortless tasks in everyday
experience that are performed extremely quickly and without much thought. Previous research
indicates that the typicality effect significantly affects the process of categorization, whereby typical
members of a concept are easier and faster categorized than atypical ones. The subject of this study
is an examination of the classification process of visually presented atypical objects, with the aim of
a more detailed insight into semantic processing influence. For these purposes, three experiments
were conducted during which event-related potentials (ERPs) were recorded. Atypical objects
processing and classification was investigated using the picture naming task, while the differentiation
and verification tasks were used to form P300 and N400 profiles that were compared with the naming
task profile. In contrast to previous ERP studies of atypical objects, the picture naming task did not
produce P300 and N400 components in the time range and locations usually reported in the literature.
However, significant differences between typical and atypical objects were found within several early
and mid-latency time windows corresponding to the posterior N1, central P2, anterior and posterior
N2 waves. Differences were also present laterally in the mid-latency time range, consisting of
opposite patterns of differences depending on the hemisphere. ERP data suggest that the
differentiation between typical and atypical objects begins very early, about 120 milliseconds after
stimulus presentation, and ends approximately 500 milliseconds after stimulus presentation. The
analysis of ERP components indicates that the classification process relies on some kind of implicit
label assignment of target and standard stimulus/distractor, whereby the amount of the top-down
processes, ie semantic processing, is reduced to the smallest possible extent sufficient for the
successful completion of the task.

Keywords: categorization, atypical objects, naming, semantic processing, visual perception, event-
related potentials

Scientific field: psychology
Scientific subfield: general and cognitive psychology
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YBoa

[Ipeno3HaBame 1 KaTeropusaiuja o0jeKaTa MpeAcTaBsbajy KIby4He KOTHUTHBHE IPOLIECce KOjH
omoryhaBajy cBakojHeBHO (yHKIMOHUcCame. Onaxame (yHKIHje objekara onpehyje HBUXOBY
ynoTpeOHy BpeaHOCT M oMmoryhaBa e(uKacHO CHaJIaXXEHe y CBETY KOju Hac OKpyxyje. Behuna
TeopeTHyapa BU3yeIHE MepIeNIje 3acTyna CTAHOBHIITE 110 KOME ce omaxame (QyHKuuje odjexra
00aBJba MHANPEKTHO, OTHOCHO IyTeM Kareropu3aiuje (Palmer, 1999). Onaxxena ctpykTypa o0jekTa,
OJTHOCHO HETOBE CYIITHHCKE OJJIMKE CE IOpeAe Ca YHYTpalllbuM mIpeacTaBaMa Beh MO3HATHX
KaTeropuja, HaKoH vera ce (pyHKIHMja objexTa onpehyje Ha ocCHOBY acorujanuja usmely kareropuje
o0jeKkTa M HEHUX yNOTpeOHUX cBojcTaBa. Jla OM ce mporec KaTeropusamuje YOIIITe MOrao
CIIPOBECTH, HYKHO j€ TIOCTOjarhe perpe3eHTalja o0jexara, penpe3eHrainja KaTeropmja, Te mporeca
ynopehuBama u goHOIEHa oaIyke. CMarpa ce Aa je IuiaH penpe3eHTalnuje odjekara npecTaB/beH
KpO3 OCHOBHE JMMEH3Hje Kao IITO cy OOJHK, BeMWYuHA, 00ja, OpHjeHTallMja U CIIMYHO, JIOK Ce 3a
KaTeropyje cMaTpa Ja Cy 3acTyIUb€HE Ha TPH OCHOBHA HUBOA alcTpakiuje — mnoapeheHu HUBO,
ocHOBHM (0a3uynun) HUBO U Hajapehenu HuBo (Rosch, 1975). ®ynkimja npoueca ynopehupama ce
OJIHOCH Ha TIocpeioBame u3Mel)y perpeseHTalyja 006jeKTa 1 KaTeropuja, pu 4eMy je HeOIXOIHO Jia
Cy pemnpe3eHTanuje Ha 00a IiaHa UCTOT THIIA, OJHOCHO J1a TMPHUINAJajy UCTO] KOHIIETITYaTHO) KIIACH
Kako Ou nopeheme yormre 6uno moryhe. Konauno, nporec goHoImema 0UTyKe MpecTaB/ba HCX0/
nporeca nopehema, noBonehn 10 kareropuszanmje o0jeKTa.

HcnutrBame mporieca BU3yeiHe KaTeropu3aimje ce 00aBjba y 3aBHCHOCTH OJ1 IIMJBHOT HUBOA
oOpaze W YyKJbydyje 3agaTke OJIyKe, Iperno3HaBamba W HMEHOBama, IMPH YeMy CBaka oOJl
EKCIICPUMCHTAIHUX MapaJurMU BUIIET HUBOA YKJbYYyje U MPETXOIHU HUBO oOpaje. Tako, 3amamm
OJUTyKe y KOjMa C€ OJ MCIUTAaHUKa TPAXKH J1a Ce OIpeJeie /1A JI je TPUKa3aHu CTUMYIIYC 00jeKaT
WIH HE, YKJbYYYjy CaMO CTPYKTYypaJIHM HHMBO PENpE3eHTalrja, JOK 3aJalli MPErno3HaBama KOjU
W3HCKY]y OJlT UCIUTAHHWKA Jla CBPCTa O0jEKTe y HEKy OJl KaTeropwja y CcKiamay ca oapeheHum
BU3YEIIHUM CBOJCTBOM, YKJbYUyjy TOpEIl CTPYKTYPAITHOT W CEMaHTHYKH HHBO pEIPE3CHTAIlH]a.
Konawno, 3aganmm WMEHOBama IOpE] NPETXOJHA JBa HWBOA, Takohe 3axXTeBajy M JIEKCHYKO-
donomorike penpesenraruje (Pernet et al., 2003).

Jenan o npobiema NMpUWIMKOM KaTeropusaluje o0jekaTa IpeacTaBiba CycpeT ca 00jeKTUMa
KOJU Cy HOBU W/uiu jequHcTBeHH. OBakBH 00jeKTH OKpehy NUTame Ha KOjU HaYMH Ce BPIIM BUX0Ba
KJacu(dukanmja, OJHOCHO KJlacuuKaluja objekara Koju He MpUIajajy HU jeHOj 10 Taja MO3HaTO)]
kareropuju. [locToje nBa mpucTyra OBOM MpoOJeMy KOJU 3alpaBO OJICIMKaBajy TEOpHUjE O
MEXaHU3My [OHOILIEHha OAJyKa MPHIMKOM KaTeropusauuje objexaTa, U NPEACTaBbEHH Cy Kao
npaBuia mpara (threshold rules) u mpaBuna majoosser ykiamama (maximum/best fit rules). ITo
npaBUIMMa mpara o0jekaT OuBa JOJE/bEH KaTeropuju kama mnpehe onpeheHy kpurepujymcky
BpEIHOCT HCcXoAa mporeca ynopehuBama. Ca apyre cTpaHe, mpaBuia HajOOJber yKiamnama
IIPETIOCTaBJbajy KaTeropru3alujy Koja ce 3acHiuBa Ha HajseheM Moryhem nmpekianamy 00jeKTa U CBUX
Moryhux nocrojehux kareropuja. Takohe, Moryhe je u KOMOMHOBam€E OBa JBa NpPUCTyNa y BUIY
HajOoJber yKIIanama Mocie Joce3ama Ipara, Ipu 4yeMy ce Ipar MocTaBba HUXKE M cMamyje Opoj
Moryhux Kareroprja Koje ce KOpHCTe y Jajb0j 00paju 1Mo MpUHIKIY Hajoosber ykiamnama (Palmer,
1999).



HNMeHOBaK-€ CJINKA

Hako ce y cBakoJIHEBHOM HCKYCTBY BHl)EHe M roBOp 00aBJbajy TOJHKO Op30 M JIaKO Ja
OCTaBJbajy YTHCAK HE3aXTEBHOCTH, KOJIMYMHA TIOJUTOKHUX MPOIIECa U CTEIICH HEeypaTHEe aKTHBAIIU]e
Yy OBOM KpaTKOM OTICETY YKa3yjy Ha u3pasuty cioxxeHocT. JudepeHnujaryja 1 BpeMEHCKH CIIe] OBUX
mporieca je oJ KJby4He BaXHOCTH Yy pa3yMeBamy HauWHA Ha KOjU ONaXkame o0jeKkara W HHXOBO
UMeHOBambe QyHKuuonunry. [lomamm noOujeHr Ha OCHOBY TEXHHMKA (D)YHKIIMOHATHOT OCJIMKABaHha
MO3ra ¥ HeypOoU3HOJIOMIKUX CTYIHja yKa3yjy Ja UMEHOBAHkE BU3YEITHO MPUKAa3aHUX 00jeKara npaTu
MOCTYIHA aKTUBAIMja I[IUPOKO PACHPOCTPAEHUX KOPTHKAIHUX Mpeka, JTOMHHAaHTHO
MO3UIIMOHUPAHUX Yy JIEBO] XeMHUC(hEpH, MOYEBINU O] OKIUIHUTATHUX W TPEIHUX TEMITOPATHUX
CTPYKTYpa, HAKOH 4era CIJIe[N aKTHBalKja HHPEPHOPHOT NapHjeTaTHOT KOPTEKCa U TIOCTEPUOPHOT
TEMIIOPAJHOT PEKiba, TE KOHAYHO MPEMOTOPHKUX 1 MOoTOpHUX 30Ha. (Llorens et al., 2014).

Kako ce mpmwimkoM BH3yenHe NEpLENIHje aHTaxyjy BHIICCTPYKH HapajelHH KaHAaJH,
MpPero3HaBame 00jekara ce o0aBsba BPJIo Op30, TE j& 32 UMCHOBAKE BU3YEIHO MPUKA3aHOT 00jeKTa
noBosbHO OkO 1 cexynae (Martinovic et al., 2008; Valente et al., 2014). Ilpe came apTukynamuje,
W3]IBajajy Ce MOXpameHe CTPYKTypasiHe WH(pOpMalMje W3 BH3YyeIHE penpe3cHTanuje 00jeKTa,
aKTUBHUPAjy ce KOHIENTH Be3aHU 3a 00jekaT, Te ce M3BJIaul UMe 00jeKTa CeleKIUjoM emel, y3
donomomiko 1 poHercko koaupame (Levelet, 1999; Leveltetal., 1999). [lerassuuju yBu1 y Nperu3Hu
CIleNl Pa3IMYMTUX Y3acCTOIHHUX Ipoleca KOjHu Ce TOM NPWIMKOM 00aBibajy NpyXka MeTa-aHaau3a
Wunedpuja u JleBenta cpoBeicHa Ha UCTPAKUBAKBIMA MPOAYKIMjE PEUH Y 3aalliMa KIMEHOBaba
ciuka (Indefrey & Levelt, 2004). Ayropu HaBoie Kako MOJAIM Pa3IMYUTHX CTyIdja YKa3yjy 1a ce
KOHIIETITyaJlHa JIGKCHYKa celieknuja oasuja m3mehy 175 m 250 MuimceKyHAM HAKOH H3JIarama
cTUMyJyca, y3 HajBehy akTHBaLUjy CpemuIIer Jeia JIEBOT CpPEeAmer TEMIIOPAJHOT THpYca.
W3Bnaueme sekcndko-(hOHONIOMKOr Kojma ce onsuja u3aMehy 250 m 330 MHIMCEKYHIOM HaKOH
u3jIaramka CTUMYJIyca W CMaTpa Ce Ja OBaj Mpolec 00aBibajy HMOCTEPHOPHH JICJIOBH CPEAEr U
CYIIEpHOPHOT TEMIOPAIHOT TUpyca JeBe xemuchepe, Mok ce cunabudukanuja (pactaBibame Ha
ciorose) onBuja u3mehy 330 u 455 MUITMCEKYHIM HAKOH M3JIarama CTUMYJTyca y3 KOPECIIOHICHTHY
aKTHBAIH]y JICBOT MOCTEPHOPHOT HHPEPUOPHOT (PPOHTATHOT TUpYCA.

Teopujckn okBup

Kako mMeHoBame ciMKa yKJbydyjeé HU3 CyCTHUyhHMX MEpLEeNnTUBHUX, KOHLUENTyaJIHUX WU
TOBOPHHUX TMPOIECa, HEOMXOJHO j€ MPHUCTYIName BUIIECTPYKUM HHUBOMMA pENpEe3CHTAIfja KOje
Npy’Xajy pa3IMuUTy BPCTY YCKIIAJUIITEHOT 3HaWba O IpuKa3aHoM o0jekTy. [IpBa on penpesenTanuja
MpeACTaB/ba CTPYKTYpPAIHH OmuC U ojapelyje BuzyenHu oOnuKk oOjekta. [Ipyra pempeseHrtanuja
IpeJCTaB/ba CEMAHTUUKY MpeACTaBy M oHa oapelyje (yHKIMOHATHE M acOLMjaTUBHE OMJUKE
o0jekarta, 10K Tpeha penpeseHTalrja nmpeacTarba GOHOJONIKY PEMPE3eHTAlU]y U OHa ojipelyje nme
objexra (Humphreys et al., 1988). Ha miany uMeHOBama CIIMKa MOCTOj€ IBa CTAHOBHIITA KOjH Ha
Pa3NIMYHUT HAYMH TIOCMATpajy cies o0paae nHpopMmanmja, OJHOCHO MPUCTYI MPETXOAHO HaBEACHUM
nojanuMa o 00jekTy. JeJHO 0] CTAaHOBMIITA MPETHOCTaB/ba CEKBEHIIMjAIHU MPHUCTYI Pa3IndUTUM
BpCcTaMa 3Hama O O0jeKTHUMa, MpeMa KOME CTPYKTYpaJHH, CEMAaHTHYKH U (POHOJIOIIKA HHBOU
MpeICTaBIbajy 0JBojeHe ¢a3e obpaje Koje ce 0/BHjajy nmocTynHo. [To oBoMe mpucTymy, HEOXOIHO
je na obpana wHpopmaiHja y jeaHoj $ha3u Oyzae 3aBplIeHa Kako OW C€ YONIITE MOTAao 3aro4eTH
cnenehu kopak. Jpyrum peunma, aa OM JONUIO A0 aKTHBALMje€ CEMAaHTHUYKUX pPEINpe3eHTaIuja o
00jeKTy, HEONXO0/IHa je MPETXO0/IHA €Bajlyalllja Ha HUBOY CTPYKTYpAIHOI OMKCA, OJHOCHO YKOJIUKO
ce MpHKa3aHu 00jeKaTr MoKJana ca KOPECIOHACHTHUM CTPYKTYpalHUM onucoM. Ha vctu HauuH u
aKTUBallM]ja Ha HUBOY (DOHOJIOIIKUX penpe3eHTalll]ja U3UCKY]e IPETXOIHY aKTUBAIM]y CEMAaHTUUKUX
penpeseHTanyja. /[pyro cTaHoBUINTE yKa3yje Ha TaKO3BAaHM KAaCKaJHU MPUCTYN HH(pOpMaIjama o
o0jekTuMa, MpemMa KoMe ce MnpeHoc MH(opmaiuja u3Mely pasnuuuTHUX penpe3eHTanuja oOaBiba
KOHTUHYHPAHO Of TPEHYTKa akTuBanuje y nperxoanoj penpesentauuju (McClelland, 1979). Ogaj

! JTema (lemma) mpeacTaBsba MaKET CHHTAKCUYKKUX HHPOPMALH]a, OJHOCHO PA3INYMTUX CHHTAKCHUKHUX
CBOjCTaBa jeTHE peUn.
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MIPUCTYT MPETIOCTaBJba J1a j€ Ha OMJI0 KOjeM HUBOY perpe3eHTalije Moryhe mapaaeiHo akTUBUPAHE
MOXPAaEHUX OIKCa BEIMKOr Opoja CTUMYJyca, Kao W J1a OBa BHUIIECTPyKa aKkTHBaIja omoryhasa
YMpeKaBame, OJHOCHO YCIIOCTaBJbambhe Be3a M3Mel)y AMCKPETHHX elieMEeHaTa pPa3iIHuuTHX HHBOA
penpesentanuja (Humphreys et al., 1988). Ayropu najbe HaBoIe ¥ Pa3InYUTE UMILIHKAIIM]C HAYnHA
Ha KOjU OBa JIBa MOJIEJIa pa3peliaBajy MoTeHIHjaTHO KOH(IUKTHE cuTyaruje. Ha nmpumep, y cinyuajy
edexTa CTPyKTypaaHe CIUYHOCTH H3Mel)y paslu4uTUX CIIMKA MPWIMKOM WMEHOBama, 00a Mojaena
MPETIOCTaBJbajy aKTUBAIM]Y CTPYKTYPATHHX PENpe3CHTaIja CBUX O0jeKaTa CIIMYHHX BU3YEITHUX
OJUIMKAa CIMLM Koja je Owmia mpukasaHa. Ha nmasse ce aBa Mojena 3Ha4YajHO pas3lUKyjy, Te
CCKBEHIIMjaJTHH MOJIEJI OrpaHHuYaBa e(ekTe CTPYKTypajHe CIMYHOCTH caMoO Ha (a3y IpUCTyIa
CTPYKTYPaJHOM OIHKCY, JOK KacKaJHU MOJEN J03BOJbaBa MOTYNHOCT yTHIaja CTPYKTypasiHe
CIIMYHOCTH Y HA HaKHAJIHE TpoIlece, OJHOCHO HA CEMaHTHUKY U (OHOJIOMKY paBaH. [1o kackagHOM
MOJIeNTy BHUIIECTPyKa AaKTUBAIMja Ha CTPYKTYpaJlHOM HHMBOY JIOBOJAHM JIO KOPECHOHJCHTHHUX
aKTHBAIMja CTPYKTYpPAIHO CIMYHHMX O0jeKara Ha CEMAaHTHYKOM U (DOHOJIOIIKOM HHBOY, OJHOCHO
nporieca Koju cieie CTpYKTypaiHy oOpany. Ha uctu HaunH ce mocMaTpajy ¥ e(heKTH ceMaHTHUYKe
CIIMYHOCTH HAa WMCHOBAWC CIIMKA, Iie Cy e(PeKTH OrpaHWYeHH CaMO Ha HUBO CEMaHTHYKHX
penpe3eHTanrja y OKBUPY CEKBEHIMjaIHOT IMPHCTYIa, OJHOCHO MOKa3yjy Moryhu yTtuinaj u Ha
(OHOJIOIIKY paBaH y CKJIAJy ca KaCKaIHUM MpUCTynoM. CXOIHO TOME, KACKaJHU MOEI JIOIYIITa
MPUCTYT HHPOPMAaLIjaMa 0 UMEHY 00jeKTa Yak U Mpe KOMIUIETUPAha CTPYKTYPAIHOT OIHCA.

HHoreHuujaau y Be3u ca gorahajem — omuure ogpeaHuie

[Morenuujanu y Be3u ca norahajem (event related potentials, ERP) npencrasibajy Heypaite
OJrOBOpE KOjH Cy IIOBE3aHHM ca CHeHNU()UIHUM CEH30PHUM, KOTHHTHBHUM WM MOTOPHUM
norahajuma, u neo cy onmte EET aktuBHocTu. Jlak HaBoaM Kako je mpBy nedunuiujy nojma ERP
npykuo Bayrxan (Vaughan) 1969. romune: ,Ilpemnaxke ce TepMUH nomenyujanu y 6e3u ca
Odocahajem KOju OM UMEHOBAO YOIIITEHY KJacy MOTEHIIMjaja KOjU MOKa3yjy CTaOHIIHY BPEMEHCKY
Be3y ca oapehennm pedepentaum gorahajem™ (Luck, 2014). M3Bopu ERP akTuBHOCTH ce Hanase y
MOCTCUHANTUYKUM MOTEHIMjaJiMa KOJU C€ CTBapajy TOKOM HEYypOTPaHCMHUCH]E, OJTHOCHO TOKOM
BE3MBama HEypoTpaHCMHTEpa 3a penenrtope. Kako je oBakBa IojeiMHA4YHA aKTUBHOCT IPEBHUIIE
crnaba 1a 61 Moryia OUTH MepJbUBa Ha KOXKU IJ1aBe, HEOIIXOTHO j€ HICTOBPEMEHO aKTHBHUPAHE BETUKOT
Opoja CIIMYHO OPHjEHTUCAHUX HEYPOHA KaKo OU JOIUIO 0 CyMHpama MOTEHIM]ajla, KOJH HAKOH TOTa
IpoJia3e Kpo3 MO3akK U JI00amy /10 KOXKe IJaBe, Iie JOIPUHOCE CBEYKYITHOM eJIeKTpoeHIedanorpamy
(Luck et al., 2000). ITopexn Tora, BaxxHo je ucrahu na cy ERP curnamu npeBacxomHo mocieauia
MOCTCUHANTUYKHUX MOTEHILMjala KOPTUKAIHUX MUpaMUAAIHUX henuja Koje cy NMpeneHIuKyJIapHO
(mon yriom ox 90 cremeHu) opujeHTHCaHe y OJHOCY Ha moBpmmHy mo3ra (Woodman, 2010).
Nmajyhu y BUIy 1a ¢y KOCTH Jlo0ame, Kao U KoxXa IjaBe Npenpeke Koje y BeIMKO] MEpH YTUUy Ha
kBasiuteT ERP curnana, oBaj curxa je HeonxoiHO nojavyatu u GpuntpupaTy HakoH cHUMama EET -a.
Pasnuuutu apredaktu (HIp. TPENTaju OKa, MOMEpame riaBe, HeoOe30eheHn enekTpudHu ypehaju)
MPpEACTaBIbaJy IIYM KOjU MOKe y 3Ha4yajHO] Mepu yturati Ha EEIL 3amuc, mTo ce Moxe OTKIIOHUTH
UACHTU(DUKOBAKHEM U YKIAmbambeM CHUMaka KOju caapke apredakre, WJIM IMyTeM HEKOr BUAA
Kopeknuje curHana. Hakon oOpane aptedakara, kontunyannu EED 3amuc ce nmenm Ha Mame
CerMeHTe, OJHOCHO TaKO3BaHE ,,e1oXe* Koje cajpie CUTHAJ Be3aH 3a joralaj, HAKOH yera ce BpIu
BUXOBO ycpeamaBame (averaging) (Caukal). Maeja xoja ctoju y mo3aquHM MMpolieca yepeambaBama
je na he ce, yKOJIMKO MOCTOjH BEIUKH OpOj EKCIEPUMEHTAIHUX MTOKYIIIaja, CBE MOXKIaHE aKTUBHOCTH
KOj€ HHUCY TOBE3aHE ca CTUMYJIycoM Mel)ycoOHO MOTHpaTH, Tako Ja BHJJbHMBA OCTaje caMO OHa
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Cnuxa 1. Obpaoa EEI cuenana. (a) Ilpoyec uzosajara enoxa uz konmunyupanoe EET
cuenana. (D) YVepeomwasarwe suwe enoxa u dodujarse jeonoe ycpeorenoz ERP manaca
cacmasmenoz 00 HekoauKo yzacmonnux komnonenmu. Ciuka npeyzema uz Luck et al.,

2010.

MOXJIaHa aKTHBHOCT KOja je KOH3UCTEHTHO BPEMEHCKH IoBe3aHa ca crumystamujom (Luck, 2014).
Hakon ycpenmaBama, 1o6uja ce ERP Tanac xoju ce cactoju 01 HEKOIMKO MO3UTUBHUX U HETATUBHUX
OTKJIOHA KOju ce 30By "BpxoBH", "Ttanacu", wim "komroHeHTe". CMaTpa ce Ja ciie]; KOMIIOHEHTH Koja
npaTH CTHUMYJIYC Ha HEKM HAa4yWH OJpakaBa TOK HEYPaJHHX IpOIleca MOKPEHYTUX CTUMYIYCOM,
MOYEBIIIM Ca pPAaHUM CEH30PHHUM Tpoliecuma, mpaheHruM MOCTYITHUM yKJbYUHBAKEM CBE CIIOKEHH)HX
HEYpaJIHUX CTPYKTYpa, OAHOCHO BHIIMX KOTHUTUBHHX Ipoleca. AMIUIMTY A U JIATEHIA J00UjeHNX
BpXOBa OM OKBHPHO OJIpayKaBaJld MHTCH3UTET W Op3MHY MOJUIOKHUX IpOLeca, TOK Ce pacmojerna
BOJIT@)XE 10 KOXKH IJIaBe KOPUCTH y IIMJbY IIPOIieHe Moryher HeypoaHaTOMCKOT M3BOpa OBUX Ipolieca

(Luck et al., 2000).

Tepmun ERP xomnoneHnTta ce cMarpa jelHUM 0]l HajBaXXHHUJUX, aJId HCTOBPEMEHO U JEAHUM
0J1 HajHEjacHUJUX KoHIenaTa y okBupy ERP uctpaxuBama. ERP tanac ce negsocmucieno cacroju
O]l cepuje y3BHILIEHa U YAyOsbema, ajJl OBO Bapupame Y BOJTAXKHU IPEICTaBba CKYN HEKOJIUKO
peNaTHBHO HE3aBHCHUX IOJIOKHHUX WJIHM JIATEHTHUX KOMIIOHEHTH. BpXOBHM Tajaca ce THITHYHO
obenexaajy ca P unu N y 3aBUCHOCTH J1a JIM Cy NMO3UTHBHM WJIM HETaTUBHHU, Ka0 M OpOjeBH KOjU
03Ha4yaBajy BPEMEHCKHU OKBHp Bpxa Tajnaca (HIp. ,,P1“ kao o3Haka 3a nMpBU MO3UTHBHH BPX Tajlaca
w ,,N400“ kao mokazaTesb BpeMeHa JaTeHIle, OJTHOCHO Joce3ama MakcumyMa 400 MunrcekyHau
O]l TIOYETKa H3JIarama CcTuMyiyca). JpyruMm pedyrma, y 3aBHCHOCTH Kako Cy O3HaueHa, MMEHa
KOMIIOHEHTH HaM yKa3yjy Ha BuxoB nojaputetT (P niam N), no3unujy y okBupy Ttanaca (1,2,3, utn)
wn sateniy (N170, P300, N400, P600). Kako Jlak HaBOI1, U3PA3HUTO j€ TEIIKO U3ABOJUTH JTaTCHTHE
KOMIIOHEHTE TaKO Jla c€ OHE MOTY M3MEpUTH HE3aBHCHO, U OBO IpPEJCTaBJba jelHY O]l HajBehux
npernpeKa MPUINKOM JH3ajHuparmba u uHTeprnperupama ERP excniepumenara (Luck, 2014). Cxomno
TOMe, jelaH OJ] HajBaXXHMjUX (akTopa 3a ycnemHo ERP ucrpaxkuBame mpeacraBiba pa3inKoBambe
n3Meljy Tamaca koju ce mory nmocmarparu (Ciuka 2-A) U JaTEHTHUX KOMIIOHEHTH KOj€ Ce HEe MOT'y
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Cnuka 2. Iloonoocna cmpykmypa ERP manaca. (A) Ilpukas ERP manaca dobujernoe
HaxoH ycpeorwasarsa. (B) u (C) Mozyhu crnosicaju noonodcHux KOMnoHeHmu dujum ce
cabuparem 0obuja ERP manac A. Ilpeyzemo u3z Luck, 2014.

nocmarpatu (Cnuka 2-B,C). bBuno Ou wmpeanHo ykonmko OW NPHUMEHOM HEKE MaTeMaTH4Ke
MpoLeaype UMK YBUJI Ha KOjU HauuH ofjpeleHe KOMIIOHEHTe caunmbaBajy cHuMIbeHu ERP tanac,
grMe OMCMO MOTJIH J1a U3MEPUMO aMIUTUTYAY U JIaTeHIIe M30J0BaHMX KoMIOHeHTH. Haxanoct, kao
IITO MOCTOjU HeOrpaHudeH Opoj n3Bopa Koju reHepuiry oapeheny ERP nuctpubyiiujy mo noBpau
rJIaBe, TAKO TIOCTOjU M HEOTpaHU4YeH Opoj MOTyhHX Ci10Kaja JATCHTHUX KOMIIOHEHTH YHje CyMUPambe
obnukyje ERP tanace. Mako noctoje onpeheHe TexHUKe KOje Cy OBOME HAMEH-EHE, HU jeJTHa O] IbUX
JOII YBEK HHJ€ yCaBpIII€Ha, IITO Y BEIUKO] MEPU 3aBUCH M OJ] HaunHa Ha Koju nedurumemo ERP
KomroHeHTe. Kako o/iMke KOMIIOHEHTE (JIaTeHla, AUCTPUOYIMja 0 KOXKHU IJ1aBe, MOJApUTET UTH.)
3aBUCE O]l BHILECTPYKHMX (DakTopa, MHOTM HUCTPaKMBAauUM Je(PUHUIILY KOMIIOHEHTE Yy BHUIY
KOMOMHaIMje padyyHCKUX (yHKIMja U HEypOaHaTOMCKOI MecTa u3Bopa. Y ckiany ca Tum, Jlak
(Luck, 2014) uynu nebununmjy: ,,ERP xomnonenma ce mooice onepayuonarno degunucamu xao
COJICAj NPOMEHA GOIMAdCe KOH3UCMEHMHUX Ca NOJeOUHAYHUM HEYPATHUM U3B0POM  KOjU
CUCMEeMAaMUYHO 8apupa y amMniumyou y 3aeUCHOCMU 00 eKCnepuMeHmaine cumyayuje, epemend,
ocoba u maxo damwe. Oonocno, ERP komnonenma npedcmasma u3eop cucmemamuite u noy30ame
sapujabunnocmu y okeupy ckyna ERP nodamaxa . Y ckiany ca 0BOM J1e(pUHHUIINJOM, ayTOp HABOAU
KaKo ce KOMIIOHEHTa MOXE T0jaBUTH Yy Pa3jIMYUTO BPEME y 3aBUCHOCTH O] €KCIEPUMEHTAHE
CUTyalMje, ajli YKOJIMKO J10Jla3d M3 MCTOI MOAYJa U IMpeJCTaB/ba UCTY PAYyHCKY omnepanujy, y
MUTaBkY je WACHTUYHA KOMIIOHEHTA.

Yepememenoct ERP koMnonenTH — oyinke U yHKIMOHAIHU 3HAYAj

Jenna o kibyuHux npenHoctd ERP TexHuke y oHOCY Ha Jpyre HauMHE OCIMKaBamba MO3ra
je M3y3eTHO BHCOKa BPeMEHCKa pe30yliija Koja ce mepu y munucekynaama (Luck, 2014). Hako je
BpeMeHCKo nepuHucame y ERP kxibyunHo um nasme He mocroju ommurenpuxBaheHHM cTaHAapn
Kkiacudukanyje KoMInoHeHTH. M TOK Ko HEKMX MCTpakhBaua Hala3sUMo IMOojelie Kojeé KOMOUHY]Y
NaTeHIle U IPETIIOCTaBIbeHH MoIoKHH Tiporec (Pratt, 2011)?, BehuHa ce pyKoBOIM KOJTOKBHjaTHOM
MOJIETIOM Ha paHe, cpenme u kacHe ERP komnonente. [Tox panum ERP kxommnonentama (early ERP

2 ynp. y okBupy ayautuBHUX moTeHnujana: ABR’s go 10ms, MLRs 10-60ms, koMIIOHEHTE ca Jyrom
nareHioM 60-200mS, KOTHUTHBHE KOMITOHEHTe mpeko 200ms.
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components) ce odbu4HO moapasyMeBajy KommoneHTe kao mro ¢y Cl, P1 u N1 koje ce jaBibajy 10
100 MuHCeKyHIM HAKOH M3JIarama CTUMYJTyca. HakoH BUX ce H3BeIITaBa 0 KOMIIOHEHTaMa CPEAHET
orcera natennu (mid-latency ERP components), kao mro cy P2 u N2, 10k ce KOMIOHEHTE [TOYCBIIN
on P300 Beh mocmarpajy kao kacHe kommonente (late ERP components). Baxuo je ucrahu na je
MPETXOHO HaBEJCHA I0JIea CaMO OpPHjEHTAIMOHE MPHUPOJIE M apOUTpapHa, jep ce HEPETKO MOTy
nahu ERP uctpaxuBama koja cBe kommoHeHTe 10 P300 Ha3uBajy paHMM KOMIIOHEHTama, Kao H
UCTpakKMBama M Mperjieau y okBupy kojux ce P1 u N1 o3nauaBajy kao kacue kommnonenre (Coch &
Gullick, 2011). Ca apyre crpane, 3HauajHy YJIOry Y BpeMeHCKOM ojpehemy Takohe nma u 00s1act
UCTpakMBama, Te Kao mro Jlak naBoau (Luck, 2014), 100 MHIHCEKYH/IH CE ITOCMATpa Kao pEIaTUBHO
KAaCHO M3 TEPCIEKTHBE ayJUTHUBHOT CEH30PHOT MpOlleCUpama, nMajyhu y BUIy Op3uHy KOjOM ce
nHpOpMaIrje MpeHoce IyK ayJAUTUBHUX MTyTEBA.

3a paHe KOMIIOHEHTE ce cMaTpa Jia MPETeKHO OJCIUKABajy CEH30pHE MPOIIECe, Kao U Mpolece
y OKBUPY KOJUX HE YUYECTBYj€ CBECT, T€ Jla MPEJCTaBJbajy paHe CTaaujyme oOpane wmHdopmaiuja
(omo3m0 Ha rope, bottom-up), 3a paznuky ox ,,kacuux ERP kommoHeHTH KOje mpencTaBibajy oapas
BHUIIIMX KOTHUTHBHUX ITPOIIeca, OJHOCHO KacHHUjer CTaujyma oopae nadopmaruja (0103ro Ha goie,
top-down) (Portella et al., 2012). ITopex Tora, MOCTOjU TPEHI Aa CE€ TEPMHH paHEe KOMIIOHCHTE
u3je/IHavaBa ca TS PMUHHMA CCH30PHH TOTCHIIMjAIM M €r30I¢HEe KOMIIOHCHTE, a KACHE KOMIIOHEHTE
ca TepMHUHMMA KOTHUTUBHE, OJJHOCHO €HJJOTeHE KOMIIOHEHTe. MelyyThM, He MOKe € TOCTaBUTH 3HAK
jenHakocT u3Mel)y paHUX U er30TeHUX, Ka0 HU KaCHUX M CHIOTCHUX KOMIIOHEHTH, UMajyhu y BHIY
7la Cy TEPMHUHH €T30T'€HE U €HJIOTeHEe KOMITOHEHTE BPJIO jaCHO Ae(pUHUCAHH, IOK j€ TI0/ieia Ha paHe U
KacHE KOMIIOHEHTE IMOTIYHO apOuTpapHa. Er3oreHe CeH30pHE KOMIIOHEHTE Cy HYXKHO MOKPEHYTE
MIPHUCYCTBOM CTHMYJITyca U y oipel)eHoj Mepu cy moj1 yTuiajeM o0pajie 0103ro Ha JA0JIe, JOK CHIOTeHE
KOMITOHEHTE OJICITHKaBajy HeypaaHe Mpollece U y MOTIYHOCTH Cy 3aBHCcHE o 3aaartka (Luck, 2014).
HajcaxeTnje, er3oreHe KOMIIOHEHTE W3a31MBa HEKU CTUMYJYC, JOK Cy €HJIOTeHe MHTEPHO M3a3BaHe,
onHocHo “m3nytpa‘ (Luck & Kappenman, 2011). ITopen Tora, u3jeaHavaBame paHUX U KaCHUX
KOMIIOHEHTH Ca €r30TeHMM U €HJOT€HUM j€ W KOHIIETITYyallHO MpobieMaTnyHo (MMajyhu y Buay aa
JOIII YBEK HHje jacaH yJeo OJI03T0 Ha JIoJIe ¥ OJ03]10 Ha rope Mpoieca y CBaKoj 0]l KOMIIOHCHTH ).
[Togena Ha pane u xacue ERP koMmmnoneHnTe nako apoutpapHa, y auteparypu je Beh mocta ayro, Te
hemo u y panoBuma on npe 50 roguna Bugetu na ce P300 Ha3uBa ,,kacHa MO3UTHBHA KOMIIOHEHTA
(Picton & Hillyard, 1974).

VY u3ocranky onmrenpuxsahene kiacudukaluje U mojese, y OKBUPY OBOT HCTpakuBamba he
ce KopucTuTH HedopManHa, anu yoOudajeHa monena Ha pane kommoneHte (P1l, N1), cpenme
KOMIIOHEHTE HJIH KOMIIOHEHTe cpefmer omncera areHiu (P2, N2) u xacue xommonente (P300,

N400).
Pane ERP xomnonente
P1

Busyennu P1 Tanac ouiMKyje HajuzpakeHMja aKTHBAlLlMja Ha JIATEPATHUM OKIUIHUTAIHUM
eNeKTpoaaMa Koja jocexe Bpx u3mehy 100-130 MumucekyH M HaKOH M3yarama crumyiayca (Luck,
2014). OBa KOMITOHEHTA je OCEeTJbUBA Ha PA3IUUUTE OJUIMKE CTUMYJIyCa, CEICKTHBHY MaXmby, Kao U
Ha crermeH ucnuraHukoBe moodyhenoctu (arousal) (Luck et al., 2000; Vogel & Luck, 2000).
Jlocajamma UCTpaXMBamka Pa3IMUUTUM MeETOoAaMa JIOLUpajy Moryhe Mopekjo oBe KOMIIOHEHTE
JIOMHHAHTHO y CTPHATHUM U €KCTPACTPHATHHUM JIeIIOBMMa OKIIUnuTaiHor koptekca (Di Russo et al.,
2002; Clark & Hillyard, 1996; Woldorff et al., 1997). Aynutusau P1 Tanac, koju ce Takolje Ha3uBa
u P50, Hema HHMKaKkBe CITUYHOCTH ca Bu3yenHUM Pl tamacom. AymutuBau P1 mocexe Bpx oko 50
MWJIMCEKYH/IU HaKOH M3Jlaramba CTUMYJYyCa, Y3 HajU3paKeHU]y aKTUBAIM]y HA BEPTEKCY, U HErOB
M3BOp ce Besyje 3a npumapuu ayautuBau koptekc (Winkler et al., 2013). Ynpkoc aHaTOMCKUM H
Tornorpa)cKuM pazirkaMa, ayaAuTuBHU Pl Tanac je Kao ¥ BU3yeJIHU OCETJHUB Ha OJUIMKE CTUMYJIyCa
u ytuiaj naxme (Picton, 2010).



N1

N1 tamac ce y okBupY 00a MOJAIUTETa, OAHOCHO U BU3YEITHOM U ayAUTUBHOM, CACTOjU O
HeKoJIMKo cyOkommnoneHTu. Cmatpa ce kako aynutuBHU N1 caummaBajy 6ap Tpu CyOKOMIIOHEHTE:
(bpoHTOIEHTpaTHA KOMIIOHEHTAa KOja JOCTH)KE€ BPX OKO 75 MWIMCEKYHIM HAKOH H3Jarama
CTHMYJTyca, IEHTPAIIHA KOMIIOHEHTA KOja je Haju3pakeHuja Ha BEPTEKCY M JOCeke BpX Ha oko 100
MWJIACEKYH]U, T€ JaTepajHa KOMIIOHEHTa K0ja Jocexe BpxyHal 150 MUTUCeKYHIM HAKOH M3JIarama
crumynyca (Naatdnen & Picton, 1987). ¥V okBupy Bu3yenHOr MojanuTera, Hajpanmja N1
KOMITOHEHTA C€ jaBJba aHTEPHOPHO OKO 100-150 MuIHMCEeKyHIU HAKOH HM3JIarama CTHUMYIIyca, KOjy
3atuM npate ase nocrepropHe N1 kommonente 150-200 MunrceKyH M HAKOH HU3JIarama CTUMYJTyca,
KOj€ TOTHYY M3 IapHjeTATHOT U JIaTepaiHOT okuunutaiHor koprekca (Luck, 2014). N1 kommnoneHTa
je y oba MonmanuTteTa ocerjbuBa Ha maxmpy. lopen Tora, Ha Bu3yenHu N1 ytudy u pazmuuute
BapHjalldje OJJIMKA CTUMYyJIyca Kao INTO Cy IPOCTOpHA ydectanocT u opujentammja (Mangun &
Hillyard, 1988; O'Donnell et al., 1997). [Ipernocrasiba ce 1a N1 KOMIIOHEHTa OJIC/IMKAaBa MOYETHH
ucnuc wHpOpMaIlMja W3 CEH30PHHX aHalu3aTopa, Kao M Ja jelaH O]l IOJUIOKHHUX Ipoleca
aymutuBHor N1 Tamaca mpencraBspa mporec HecnenupUIHOT TOKperama naxme (Naatanen &
Picton, 1987). Ocobena nuctpubyiuja Buzyennor N1 tanaca ce HaBOJM M Kao J0Ka3 3a TCOPH]y O
rpajvjeHTHOM pacnopehuBamby MPOCTOPHE MaXibe Mpeko BuzyenHor mosba (Mangun & Hillyard,

1988).

Cpeame ERP koMmnoHeHnTe (KOMIIOHEHTE Cpe-er orcera JaTeHum)
P2

VY okBupy ayautuBHOr MoxanuteTa N1 m P2 Tamacu ce yriiaBHOM IocMaTpajy 3ajeHO Kao
KOMITOHEHTE Be3aHe 3a paHy (ha3y CTHMYJIYCHOI Koaupama y ayauTHBHOM KopTekcy (Nadtdnen &
Picton, 1987), umja je akTuBauUMja HajU3paKCHUja HAa (POHTOLICHTPAIHHUM U LCHTPATHUAM
enektponama (Picton & Hillyard, 1974). Cmatpa ce kako N1 u P2 ayauTuBHE KOMIIOHEHTE Y
3ajanMa TMAcHBHOT CIyIIama MOTY OJICIMKAaBaTH OKWAAa4d 3a MPEMENITalke MaXke W PaHo
npemenitame naxme (Nadtdnen, 2018), kao u ma moBehaHa aKTHBHOCT ayJUTHBHOT KOPTEKCa Y
BpPEMEHCKOM OKBUpPY P2 yka3yje Ha HeKkM BUJ BepH(]HKalWje WU Mpoleca BaluIaluje, y BUAY
moryher mopehema cTuMynyca ca pempe3eHTalljoM eXoudke MeMmopHje cTBopeHoM TokoM N1
tanaca (Gilmore et al., 2005). Heku ayropu uHTeprpeTHpajy 0JIOK paHUX ayJUTUBHUX KOMIIOHCHTH
P50, N1 u P2 xao Buj ceH30pHOT (QUITpUpama, IpU yeMy Ou Bapujauuje y P2 nateHuu Morie 6utu
y Be3u ca naxkmom (Lijffijt et al., 2009). AyautuBaa P2 kommoneHTa ce, 3ajeano ca N1, Besyje 3a
HEKH OJ1 CerMeHaTa Impoiieca npeMeinTtama naxmsme (Picton & Hillyard, 1974), nok ce 3a BusyenHu
aHTepuOpHU P2 Tanmac mpeTe)KHO cMaTpa Jia je OCeT/bHB Ha BepoBaTHOhy mojaBipuBama mete (Luck,
2011). 3a pasnuKy OJ ayIUTHUBHOT, BH3yelHHM P2 Tamac je Haju3paKCHUjH HA AHTCPHOPHHUM U
[EHTPAJIHUM JIOKalKjaMa, 1MoKa3yjyhu oCeTJbUBOCT Ha CTUMYJyCE ca OJUTMKaMma MeTe, y3 JI0JIaTHO
noBeharme aMIUTHTY/Ie 3a HUCKO yuecTaie ctumyiyce (Luck, 2014), anu camo y cutyanujama Kajaa ce
MeTa pasjMKyje OJ CTaHAapJHOT CTUMYJyca IO peraTHBHO jeaHoctaBHoj ommmmu (Luck, 2011).
Hako ce P2 tanac Be3yje 3a mpoiiec kareropusanuje crumyiyca (Pernet et al., 2003), pynkimonansa
BaYKHOCT OBE KOMITOHEHTE JOII YBEK HHUJ€ JOBOJbHO UCTPa’KeHa.



N2

VY nureparypu ce N2 mpezacraBiba kao cenzopuu oxarosop (Polich, 2011), anmu u kao
KOMITOHEHTa KOja OJICJIMKaBa MPOIECUpame KOje Ce JeliaBa HakoH ceHszopHe mepuerniuje (Pratt,
2011), ogHOCHO KacHHMjM KOTHUTHBHM noTeHujai 3ajeaHo ca P300 (Kayser et al., 2010). Kana ce
roBopu 0 N2 KOMITOHEHTH, YECTO C€ 3allpaBO MHCIU Ha Tako3BaHy ¢pamunujy N2 KOMIOHEHTH
cactaBibeHy o1 Hekoiuko cyOokommoHeHTH (N2a, N2b, N2c u N2pc) npu uemy je cBaka ol BUX
MOTITYHO HE3aBUCHA M OJICIIUKAaBa pa3yinyuTe (PyHKIIMOHAIIHO M aHATOMCKH ofpeleHe mporece, anu
Cy yclie]l CJIMYHE YBPEMEHEHOCTH M TIOJIAPHOCTHU CBPCTaHU y OKBHpe ucte Gamuuje (Kappenman &
Luck, 2011). N2a kommonenTa je MHoro mosHaruja mog umeaom MMN (mismatch negativity), mox
ce N2b u N2c xommnonenrte jom HaszuBajy antepuopHu N2 u mocrepuopru N2 (Luck, 2014).
AmntepuopHa N2 koMIIOHEHTa je OceT/bHBa Ha HEYCKIal)eHOCT ca ouekuBameM (mismatch), Besyje ce
3a MHXUOWIM]Y OJrOBOpa, Kao M KOH(MIUKT MPWIMKOM H300pa mpaBor Mel)y KOHKYpEHTHHM
OJI'OBOpUMA, U jaBJba CE Ka0 peakiivja Ha MOBPaTHY MH(OPMALIUjy O TAYHOCTH MPYKEHOT OJIrOBOpa
(Bruin & Wijers, 2002; Luck, 2014). 3a pasauky oa antepuopHor N2 tamaca, 0 N2C KOMIIOHEHTH
win nocrepuopHoM N2 Tanmacy ce Maio 3Ha, OCHM Ja T'a OJJIMKYje OCETJbUBOCT HA YYeCTaloCT
nojasspuBama Mete (Luck, 2014). N2pc tanac je cneunduuHa KOMIIOHEHTa e ckpahenuma “pc”
O3HauaBa TEPMUH ,,posterior contralateral koju ykasyje 1a ce KOMIIOHEHTA jaBJba HA TIOCTEPHOPHUM
eIIEKTpOIaMa KOHTpaJIaATEpaHO oJ1 Jokaiuje Mere. N2pPC KOMIIOHEHTa HHje OCETJbUBa Ha
BepoBaTHONy, Beh ojcimkaBa (oOKycHpame NPOCTOPHE MaXke Ha JIOKalWjy Mmere W moryhy
cynpecHjy okoiaHux ctumydyca (Luck, 2011).

3a aymutuBHE N2 ce cmarpa Ja ce jaBjba Kao OJArOBOpP CamMO Ha CTUMYIyCE€ KOjU CY
peneBanTHU 3a 3aaarak (O’Donnell et al., 1993), oacnukaBa mporec AOHOIIEHA OJUTyKa BE3aH 3a
CCH30PHY JUCKpUMHUHAIHK]y onaxeHux crumyiyca (Ritter et al., 1979), npeacrasiba ojcTyname 011
[EHTPAJTHO YCIOCTAaBJLCHOT CTaHJapAa (Mojena CTaHJapAHOT CTUMYJyca) M Be3aHa je 3a
JIMCKPUMHUHALIM]Y BHIIET pefa U kareropusanujy crumyiyca (O’Donnelll et al., 1993; Salisbury et
al., 1994; Kayser et al., 2010), kao u 12 BEHO jaBJbalbe MPETIIOCTAB/bA KOHTPOJIUCAHU WIIH CBECHU
nporiec (Novak et al., 1990). N2 natenma ce npoayxasa ca nmoBehameM TEKHUHE TUCKPUMUHAIIH]C
CTUMyJlyca W OOMYHO KOBapupa ca BpPEMEHOM peaklidje, JIOK je aMIUIUTyJa OOpHYTO
NpOIOPIMOHATIHA BepoBaTHONM jaBibaba ctumystyca (Ritter et al., 1979; Sams et al., 1985; Novak et
al. 1990). Behuna Hanaza o N2 KOMIOHEHTH y OKBHPY ayAMTHBHOI MOJAIMTETa je 3aCHOBaHa
MPEeTe)KHO Ha 3aJalMa JAUCKPUMHHAIM]E, OJHOCHO EKCIIEPUMEHTAIHUM TapajurMaMa CIMYHUM
Oddball nanpry. 3a paznuky o1 BuzyenHor, N2 cyOKOMIIOHEHTE Cy PETKO HCITUTHBAHE Y ay TUTHBHOM
Go/N0-Go 3angatky, a mITO je BepoBaTHO mocienuna m3ocranka tunuaHor N2 No-Go oxarosopa
OYeKMBaHOT Ha eHTpanHoj muHuju (Huster et al., 2013), oqHoCcHO Hana3a 1a BU3YEITHH CTOI CUTHAITH
u3asuBajy Behe N2 aMIuiuTyze o OHUX KOjH Cy TpuKasanu y ayautuBHoM nomeny (Falkenstein et
al., 1999). Edexar aynuriBHe N2 KOMIOHEHTE je Hajjaudl Ha LIEHTPAIHUM €JIEKTpoJaMa, JIOK je
edekar BuzyenHe N2 KOMIOHEHTE HajU3pakEHHjU Ha moctepuopHuM Jokarmjama (Luck, 2011;
Luck, 2014).

Busyennu N2 Tanac ce y nuTepaTypu NpEeTEKHO Be3yje 3a Mpolec HHXUOHUIMjE OATr0BOpa U
YYECTaJIOCT M3Jlarama CTUMYJyca, NMPH YeMy HeroBa JIOKAIM3allkja y BEJIHKO] MEPH 3aBHCH O]l
kopuinhene mapagurme. Y Busyennom Oddball 3agaTtky mano gpexkBeHTHH CTUMYITyCH H3a3HBajy
Bumectpyky N2 akTuBanujy Ha pa3TUUMTHM JIOKalldjama, ajld ce Kao Haju3paXCHUjU H3]Baja
mudepentmjanan N2 Tanac Ha moctepuopHuM enekrponama (Folstein & van Petten, 2007). Ca apyre
crpane, N2 komrnoHeHTy y okBHpY Bu3yesHor GO/N0-GO 3anaTka npejictaB/ba HETaTHBHY Tajac KOju
nocexxe Bpx u3Mehy 200 u 300 MHIMCEKYHIM HAKOH H3jaramba CTUMYJyca, jaBjba C€ Ha
bponTOIICHTpaTHIM JToKajama U yBehan je y No-Go curyanmju (Eimer, 1993; Jodo & Kayama,
1992; Pfefferbaum et al., 1985). Cmatpa ce na je N2 xomrnoHeHTa Be3aHa 3a HHXHOUIIU]Y OJIrOBOpa
(Jodo & Kayama, 1992; Kopp et al., 1996) u moaynucana naxwmom (Eimer, 1993), uako je apyru
ayTopu JIOBOJIE y Be3y ca MpollecMMa Hajarieaama Moryhux koHgumkaTa, a He ca MHXHOUIIMjOM
oarosopa (Donkers & van Boxtel, 2004). ITo nexkum ayropuma N2 Oddball kommonenTa je ucra xao
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Go/N0-Go N2 kOMIIOHEHTa, T€ ce€ HAaBOAU Kako 00e MMajy 3ajeIHHYKO IMOPEKIIO, jaBJbajy Ce y
CIIMYHOM BPEMEHCKOM OKBHUPY, UMajy CIUYHY AUCTPUOYLH]y MO KOXKU IJIaB€ M OCETJbUBE Cy Ha
BapHjallyjy peaTUBHE YYECTAJIOCTH BPCTE OJArOBOpa HE3aBUCHO Ja JIM C€ Pagd O METH WU
crannapaauM crumyitycuma (Nieuwenhuis et al., 2003).

Kacune ERP xomMnonenre
P300

Tepmun P300 ce ogHOCH Ha KJIaCHYHY | je[HY OJ HajBuIle ucnutuBanux ERP xommonenTw,
takolhe mo3naroj kao P3 u LPC (late positive component). ¥ oksupy P300 BpemeHCKOT OKBUpa Ce
mory usasojutu P3a u P3b kao aBe 3acebHe CyOKOMITIOHEHTE, IPH YEMY C€ Y JINTEPATypPH Ha3HBH
P300 u P3b o6uuHo u3jenHavaBajy, yKoiauko Huje HaBeaeHo apyradnje (Luck, 2014; Polich, 2011).
P3a xomMmoHeHTy HM3a3MBa MpOMEHa y MoHaBJbajyheM obOpacily CTUMYyJlyca Ha KOJU HHje TUPEKTHO
yCMepeHa Nakika U OJUIMKYje je (poHTOLEeHTpaniHa AMCTpUOYIMja MO KOXKHK TiaBe, M0k ce P3b
KOMIIOHEHTa jaBJba y 3ajJalliMa ca aKTUBHUM ydemheM MaXm\me M I0Ka3zyje JIOMHHAHTHY
HeHTponapujetanty auctpuodyuujy (Snyder & Hillyard, 1976; Luck, 2014). Mako u 1ajbe He OCTOjH
KoHCeH3yc mTa mpenctaBiba P300 tamac, cmarpa ce na je OCHOBHA OJJIMKA OBE KOMIIOHEHTE
OCETJHPMBOCT Ha BEepoOBaTHONY IOjaBJbMBama METE, OJHOCHO Ha BEPOBAaTHONY 3amaTKoM ojpeheHe
kateropuje crumyinyca (Luck, 2014). OBo craHOBHIITE je W Ja/be JOMHHAHTHO HAKO IIOCTOje
HCTpaXMBamka KOja yKa3yjy /1a je OCETJHHBOCT Ha BEPOBATHONY KaTeropuje MpUCyTHA CaMO YKOJIHKO
je pasnuka u3Mely MpuKa3zaHUX CTUMYJIyca IOBOJFHO M3pa)KCHa Jia YOIIITe oMoryhaBa ajeKBaTHY
kateropu3zauujy (Mecklinger & Ullsperger, 1993).

Ha P300 amMmuTyy MOry yTHIATH pa3ldyuTe Bapujadiie, Kao MITO CYy CTENEH YJIOKEHOCTH
y 3aj1aTak, OJIHOCHO KOJHYHHA pecypca ompeae/beHuX 3a nepientusHy oopamy (lIsreal et al., 1980),
JIOKaJIHA CeKBEHIIMjaTHa BepoBaTHoha, mpu uemy P300 amminTya NpuIMKOM H3j1aramka METE pacTe
YKOJIUKO joj mperxoauu Behu Opoj y3acTonmHux crangapaHux ctuMyiyca (Sommer et al., 1990), te
KOJIMYMHA TPOTEKJIOr BpeMeHa u3Mel)y u3narama jaBe mete (target-to-target interval) xoja mokasyje
3HaYajaH yTHIAj Ha edekTe riobdaiHe BepoBaTHONe MeTe U CeKBeHIMjanHy BepoBaTHohy (Polich,
2011). TToctoje paznuunTa TyMauemha GpyHkuuoHanHor 3Hauaja P300 tanaca, o1 KOjux Hajlio3HATHjE
JIOBOJIM Y BE3y OBY KOMIIOHEHTY ca avcypuparem kowmexkcma (Cimvka 3), 0JJHOCHO aXypUPabeM

WORKING MEMORY NEURAL
COMPARISON REPRESENTATION
P300

@ YES P200
> —_—
N100
N ¢

P200

N200

N100

Cruka 3. Ilpuxaz mooena asxcypuparwa konmexcma. Cmumyaycu Koju He npeocmassajy
npomeny npemxo0Hoe cedd U3N0NHCEHUX CIMUMYIYCAd 00800e 00 aKMUUparbd KOMHOHEHMU
N100 u P200, dox cmumyaycu xoju ce pazmuxyjy 00 npemxoonoe cieda usasusajy u P300
neypannu oozosop. Ilpeyzemo us Polich, 2011.



HCIIMTaHUKOBE PEIpe3eHTaIlje TPEHYTHOT OKpyskerba (Donchin, 1981). [Topex Tora, mpucyTHE cy U
npetnocraBke aa je P300 moBe3an ca axypupamem pagae memopuje (Luck, 2014), na npeacrasiba
MCXOJI TIolleca MPOIEHEe CTUMYJIyCca U JIOHOIICHA OJJTyKE, OJIHOCHO OJIJIMKA CTUMYJIyca BaXKHHX 32
3aJaTak U BHXOBO MOBE3MBambe ca KopecnonaeHTHUM peakijama (Nieuwenhuis et al., 2005), kao u
na je creneH uzpaxeHoctu P300 mponopiiroHanal KOJIMYUHHA PEBU3H]E WIH AKYyPHUPakha MEHTATHOT
Mmojena y okBupy paane memopuje (Mecklinger & Ullsperger, 1995). Takole, moctoju xumnoresa u o
naxuouTOopHOM mopeksy P300 KOMIOHEHTE IO KO0jo] OHAa MpeJCTaBJba IOKa3aTe/b MHXHOUIIH]jE
UpEJICBAaHTHE MOJK/JIaHE aKTUBHOCTH Y IMJby IOjadyama MpeHOoca Iojaraka o (pOHTAIHUX Ka
temmoponapujetanaum okanujama (Polich, 2011). Kako Jlak maBoau (Luck, 2014), jenna ox Bpito
BaXHUX wuMIUTMKanuja ocerbuBoctd P300 ammumryae ©Ha BepoBaTHONMY  IOjaBJbHBamba
EKCTIICpUMEHTATHO JIeUHUCAHUX KaTeropuja (MeTa, CTaHAapIHU CTUMYJIIYC, TUCTPAKTOP, HT]I.) jecTe
HCHA HEJIBOCMUCIICHA TOTBP/Ia IIOKPEHYTOT Mpolieca kateropuzanuje. Haume, na Ou pasnuka uzmel)y
HUCKO(PEKBEHTHOT M BHCOKO(DPEKBEHTHOI CTUMYJyca yommTe Morja Outu mnpucytHa y ERP
3amKcy, HEONXOJAH je MPETXOJHO 3allo¥eTH IpPOIeC KaTeropusaluje CTHMyJyca y CKIaay ca
MPAaBUJIMMAa SKCIIEPUMEHTATHOT 3aJIaTKa MO KOjuMa Cy CTHMYJIyCHMa JOJCI/bCHE Pa3IHduTe YJIore.
Cxomno tome, Jlak 3akspyuyje kako ce P300 koMroHeHTa HE MOKE IMOCMAaTpaTH Kao IMOCIeanla
nporieca Kareropusaiyje, ¢ 003MpoM Ha TO J1a je HEHO M0jaBJbUBALE 3aIPaBO BBUME YCIOBIbEHO. Y
MIOTJIETy aHATOMCKOT Jiolpama u3Bopa P300 komnonenTe, cMaTpa ce 1a P3a motuue u3 pponTamnmnx
30Ha, 10K je P3b kommoneHTa nmocneauia temmnoponapujerante aktusaoctu (Polich, 2007).

N400

N400 nudepennmjannu edexart npeacraBba MoHohasHy HeraTuBHOCT uzMehy 200 u 600
MWIMCEKYH/IM HAKOH IIOYETKa H3Jarama CTHMYJyca, KOja je HajBeha Ha LeHTpomapHjeTaTHuM
Jokanujama, y3 0aro uzpaxkenuju egekat Ha aecnoj xemuchepu (Kutas & Federmeier, 2011). N400
kao u P300 npexncrasipa jeqHy oj HajBumie UcTpakuBaHMX ERP KoMmoHeHTH, y3 HIMPOKH PacloH
HCTPaXMBama y OJTHOCY Ha TUIl CTUMYJlyca (peuu, Cliuke o0jekaTa, JIula, MUPUCH, BUJIEO 3allUCH),
obnact (je3nk, MEMOpHja, MaKkha, MATEMAaTHKA) U IHJbHY MOMYJAujy (HEypOTHIIMYHHU, 0CO0e ca
HEYPOJIOIIKMM U ICUXUjaTpujckuM OonectuMma). Mako ce y nutepatypu N400 nperexHo Besyje 3a
HapyIIemhe CEMaHTHYKOT KOHTEKCTa, OJHOCHO OYEKHBamka, CMaTpa ce Jia je yJIora OBE KOMIIOHEHTE
IMpa, Kao U Ja je KJbY4HO Be3aHa 3a o0pajy 3Hauema U TO HEe caMO Ha MoJby o0paje je3nka, Beh u
o0jexaTa M JbyICKUX JuIa, y3 Bpio cirndad N400 edekaT kakaB ce 100HMja y JEKCHUKO-CEMaHTHUKO]
napagurmu (Balconi & Pozzoli, 2005; Olivares et al., 1994; Olivares et al., 1999). IToreBpay
cUYHOCTH u3Mel)y mapagurmu npyxa u aHanuza 132 uctpaxuBama N400 peakivje Ha CTUKOBHY
CTUMYJIAIMjy KoOja yKa3zyje Ja je BpeMeHCKH mpo3op oj 300-500 MuIMCEeKyHAM HAKOH M3Jlarama
CTUMYJIyCa HaJIIOTOHH]H Kao a priori u300p 3a UCTpaKMBame OBOT edeKTa, Kao U Ja Cy 3a TJIaBHY
aHanu3y y HajBeheM Opojy ucTpaxuBama KopuilheHe (pOHTalHe, LIEHTpalHe U MapHjeTaHe
enextpose (Soskié et al., 2020). Y mornexny nokanu3anyje, ogHOCHO anaTtoMckor nopekia N400, kao
30HE HAjaKTHUBHMjE Yy BPEMEHCKOM OKBHpPY HEHOI' jaBJbama C€ MW3/Bajajy TEMIIOpaJHEe U
npedpOHTAIIHE 30HE, Y3 HEIIITO jauy aKTUBAIIH]Y JIEBOCTPAHO, O YEMY CBEIOYE NCTPAXKHUBAA KOja Cy
KOPHCTHJIA pa3IndnuTe TexHuKe cHuMama (Kutas & Federmeier, 2011). CxoxHo Opojy u pacrnopeny
30Ha Koju mompuHoce ommToj N400 akTHBHOCTH, cMaTpa ce Ja OBa KOMIIOHEHTa HHUj€ MPOU3BOJ
jeaHor usBopa, Beh 1a npencrassba cymy Beher Opoja Tanaca u3 pa3nuuuTix u3Bopa. Umajyhu y Buny
JIOKaJIU3allijy HaBeICHNX U3BOpa, nako Ou ce Hajeha ERP akTuBHOCT 0YeknBaia Ha TEMIOPATHUM
U (ppoHTOTEMIOpATHUM 30HaMa, TO HUje ciny4aj. Haume, nako mnocroje ucrpaxkupama Koja ykaszyjy
Ha narepainaun N400 edekar (Olichney et al., 2002; Wagshul et al., 2005), Te Haznake Tor edekra y
30HaMa KJbYYHHM 3a FOBOp U pa3dymeBame jesuka (lragui et al., 1996), kao 3one u3bopa y Behunu
UCTpaKMBama JOMUHUPAJy LIEHTpoIapHjeTanHe jokauuje. Mako jomr yBek HHUje MO3HATO KOje CBe
nporece npezacraba N400, cmarpa ce 1a 0JIC/IMKaBa TPEHYTAaK y KOME Ce MPOLECH Koje M3a3uBa
CTHUMYITyC CHHXPOHH3Yjy Ca IIHPOKOM MYJITHMOJATHOM HEYPaTHOM MpEXKOM, YHje je TPEHYTHO
CTame MOJI YTULIAjeM CKOPHjUX U TPajHUX UCKyCTaBa u3 paznnuutux gomena (Kutas & Federmeier,
2011). Bumrectpyxke ommuke N400 kommoHenTe ¢y npukasane Ha Crunu 4.
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Cnuxa 4. Ilpuxas epemencroe okeupa u npocmophe pacnooeie N400 egpexma y napaouemu xoja kopucmu neouexugame
peuu. Ilpeyzemo uz Kutas & Federmeier, 2011.

ERP u umenoBame
ERP o0pa3an paHuX KOMIIOHEHTH Yy BU3yeJHHUM 3a1a0Ma

VY norneny ERP aktuBanmje TOKOM 3aaTaka KOju YKIJbYUY]y BH3YEIHY CTUMYJAIH]y, CIIC]
aKTHBAI}je paHUX KOMIOHEHTH 3alI04Hb-e OKO S0 MITHCEKYH/ I HAKOH H3JIaramba CTUMYIIyca y BUILY
C1 xommonenTe kojy aasbe cieae P1 u N1 kommoneHTe, unje ce JaTeHIe U AUCTPUOyIHja Mo KOXKH
rJIaBE€ HE MEHhajy CXOJHO KOJHYMHH MaXKHe YCMEpPEeHE Ha JIOKAIHjy CTUMYJIyca, 32 pasjiHKy O]
amrututyae (Hillyard & Anllo-Vento, 1998). Tlperxoana uctpaxkuBama ykasyjy aa Pl koMmoHeHTy
O/UIMKYje JIOKAaJM30BaHA aKTUBalMja Koja je HajU3paKeHHja Ha  OKIUIUTATHUM U
NapUjeTOOKIUIUTAIHAM 30HaMa, KOHTPaJaTepaIHoO O]l TO3UIUje U3JI0KEHOT cTUMYIIyca, 1ok ce N1
aKTUBHOCT MOXX€ PETUCTPOBATH HA BEJMKO] MOBPIIMHMA KOKE TJIaBE KOja YKJbydyje OKIMITATAIHE,
TeMIIOpalHe, NapHjeTalHe U Jeo anTepropHux 30Ha (Mangun, 1995). IpetnocTasiba ce 1a OBe /Be
KOMITOHEHTE OJICTIMKaBajy 00pajy Koja ce OJBHja y JIBa OJIBOjeHa cuUcTeMa oOpajie BU3YEITHHUX
CTUMYJIyca, OJHOCHO BEHTPAJIHOI M JOp3ajHOT MyTa, mpu dyemy O6u Pl xommoHeHTa Oumia 1eo
BeHTpaiHor, a N1 kommoneHTa jeo gop3aisor myta (Mangun et al., 1993). Teopuja o aBa pa3nuuura
BU3YyEIIHA MyTa, OJHOCHO JIBa pa3IMuuTa TOKa BU3yellHe 00pajie, MPeICTaBJbEHUM Y BULy JOP3AIHOT
¥ BEHTPAJTHOT IIyTa je MPBH MyT jaCHO KOHIIENITyann30BaHa y paay ['yaejiaa u Munnepa (Goodale &
Milner, 1992). TTo oBOMe CTaHOBHIITY MpPOjeKIMje U3 MPUMAPHUX BU3YCIHHX 30HA CMEUITCHUX Y
CTPUAaTHOM KOPTEKCY Yy JIOHh€ TEMIIOpajlHe 30H€ (BEHTPaJHU TOK) CE BE3yjy 3a MNEepLENTUBHY
uaeHTUGUKaIMjy objekara, JAOK Cy MpojeKlrje Koje BOAE Ka 3aJmbHM IapujeTaJHUM 30HaMa
(mop3amHU TOK) MOBE3aHE ca CEH30MOTOPHUM TpaHc(opMalidjama Koje ce BpIe TOKOM H3BOhema
HEKe aKlHje ca 00jeKTOM, OJIHOCHO BHU3YE€JIIHOM KOHTpojoM. OBa JiBa IyTa c€ y JUTEpaTypu YECTO
OIUCY]jY jOUI U Kao myTeBu wma U 20e (What and where pathways), onHocHo /Ba BU3yesHa cucteMa
[IPU YeMY Aym wima CIIy>K4 3a IPero3HaBame 00jeKTa, 10K 7ym 20e CIIy>KHU 3a HBeTr0BO JIOKATU30Babhe
(Schneider, 1969). Tlo nperxoaHo monyhernom moeny, P1 KoMIoHEHTa ce Kao 1e0 BEHTPATHOT HITH
nyma wma Be3yje 3a Mpollec Mperno3HaBama 00jekTa, 1ok 6u N1 KoMIIOHEeHTa, Kao Je0 AOP3aTHOT
WU nyma 20e oJpakaBaia o0paay MPOCTOPHUX aclieKaTa MpukazaHux obOjexata. Mehyrtum, ycnen
HaBeseHuX oarka ERP aktuBHOCTH KOja ce onBuja y N1 BpeMeHCKOM Mpo30py, MpeTHocTaBiba ce
nmoctojarme Beher Opoja KOMITOHEHTH 4YMja JIOKAIHM3alldja W OCETJHMBOCT Ha OJJIMKE CTUMYJyca
Bapupa, MpH 4YeMy Ce OKIUMUTATHO-TeMnopanrHa N1 akTHBHOCT MOe MPUIIHCATH BEHTPAITHOM, JIOK
ou mapujeranHa N1 Owra meo gopsamHor myta (Mangun, 1995). Ox octasimx KOMITOHEHTH O]
MHTEpeca Koje ce Be3yjy 3a OBa JiBa BU3YeJIHA MyTa, Y OKBUPY €KCIIEpUMEHaTa KOjU CYy YKJbYUUBAIU
HEeKOMIUIeTHE (urype, ToBopu ce u o cnenuduanoj ERP kommoneHTH k0jy ayTopu Be3yjy 3a MpoIriec
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,,OMakajHOr KoMIuTeTHpama™ (perceptual closure) ¢parmenTapHo mpHKa3aHOr O00jeKTa IITO
MPEeTXOAM caMoM TMpeno3HaBamy oOjekta (Doniger et al., 2000). OBy KOMIIOHEHTY OJJIHKYje
OunarepajiHa OKIMITUTATHO-TEMIIOpaIHa HETaTUBHOCT Koja 3armounie oko 230 MWIMCEKYyHIU U
nocexe cBoj MakcuMyM 290 MHJIMCEKYHIM HAKOH H3Jlaramba CTUMYJIyca W IPETIOCTaBJba Ce Jia
MIPEICTaBIba JICO BEHTPAIHOT nyma wma.

ERP koMmnoHeHTe y 32/IaTKy HMEHOBaHha — YTHIAj Pa3IMYUTUX Bapujadiaun

HcTrpaxknBama UMEHOBaMKa CIIMKa y3 MoMoh MOTeHIMjana y Be3u ca gorahajeM ce yriaBHOM
pa3NKKyjy y HAUMHY pealiu3aliyje caMor UMEHOBaba, KOje MOXKe OUTH y BHILy IJTACHOT U3rOBapama
MMEHa TpUKa3aHoOr oOjekTa (overt) WiaM HMEHOBama y cebu (covert). YTuia] pasiIuuuThX
EKCIIEpUMEHTAJTHUX TMpOoIeAypa ToOKaszyje JjJa Hucy TmnpoHalheHe 3HauvajHe paznuke y ERP
koMroHeHTamMa 70 400 MWIMCEKYHIM HAKOH H3JIarama CTUMYJyca u3Mely 3agaTka TJIacHOT
usroBapama u usropapama y cebu (Eulitz et al., 2000). Cnex ERP kommonenTn y 3amaruma
MMEHOBama y ceOH je y CKJIaay ca BPEMEHCKMM OKBHUPHMA O KOjUMa je MPETXOIHO U3BEIITaBAaHO Y
ERP wucrpaxuBamuma, Te ce komroHeHTa Pl jaBiba oko 120 MHIMCEKYHIU HAKOH H3JIarama
ctumyiyca, N1 oko 170 munucexkynau, P2 oko 220 mumucexkynau, N2 oxo 290 MunucekyHAu, 0K
ce P300 kommonenTa peructpyje oko 400 MunuceKyHIM HaKOH u3narama ctumyiyca (Cheng et al.,
2010).

[Iperneau nuteparype koja ce 0aBM MOjeIMMa MMEHOBama CIUKA yKa3yjy Ha HEKOJHUKO
Bapujaliii 3a KOje ce y MPETXOJHHM HCTpaXMBamkbUMa W3BEIITaBa Ja YTUYy Ha OBaj MpoOIeC y
Pa3IMYUTAM BPEMEHCKHM MPO30pHMa, OJTHOCHO y TOKY Pa3JIMYUTUX KOpaka oOpaje uHdpopmaiuja
(Valente et al., 2014). Te Bapujabie cy BU3yeIHA CI0KEHOCT, MO3HATOCT KOHIIENTA, CArJIACHOCT ca
ciukoM (image agreement), carimacHocT ca WMeHOM (name agreement), nekcuuka (pekBeHIHja,
y3pacT ycBajama, AyKHHA peud, TYCTHHA (DOHOJIOMIKOT OKpyKema M (OHOTaTHYKa BEpoBaTHONA.
BusyenHa clI0’)k€HOCT IpejicTaBba CTEIICH JIeTaba MITH CIIOKEHOCTH CIIMKE, MO3HATOCT KOHIICMITA je
CTENEH y KOME HMCIUTAHUIIM J0JIa3€ Y KOHTAaKT WJIM MHCIE O KOHIENTy (M0jMy), CariaCHOCT ca
CIIMKOM C€ OJHOCH Ha Onu3uHy u3Mely penpe3eHTOBaHOT 00jeKTa U HEroBe€ MEHTAJHE CIIUKE,
CarJacHOCT ca HMEHOM je Mepa CTeleHa IOBE3aHOCTH u3Mel)y ciMKe U KOPECIIOHIEHTHOT MOJJAJIHOT
MMEHa, JieKcuuka (pPeKBEHIMja O3HAaYaBa CTEMEH YYECTAIOCTH yHoTpede peur y je3uKy, y3pact
yCcBajama ce OJHOCH Ha ToJuHe Kaja je JlaTa pedy HayyeHa, I'ycTHHa (DOHOJIOMIKOI OKpYKeHa
npencTaB/ba Opoj peun Koju je (QoHONIOMKHU ciauvaH nuibaHo] peun (Vitevitch, 2002), nok ce
¢doHOTaTHUKa BepoBaTHOha OJHOCH Ha (PEKBEHIly IM0jaBJbUBama ojapeheHux (HOHOMOMmKUX
CerMeHarTa U CeKBEHIIM y peurmMa, OJHOCHO BepoBaTHONY MmojaBbuBama oApeleHe CeKBEHIIE 3ByKOBa
(Vitevitch et al., 2004). Tomorpadcka ERP ananmsa noteplyje 3HauajHe u He3aBHCHE eeKTe Ha
JATEHIly TPOIYKIMje peun KoJ TpH Bapujabiie: y3pacT ycBajamba pPeuH, CarjlaCHOCTH ca UMEHOM M
carmacHoct ca ciukoM (Valente et al., 2014). V norneny ocranux Bapujabiin, Hako HUjE yCTAaHOB/BEH
edexaT BU3yeIHE CI0KEHOCTH Ha JIATEHILy, H3BEIITaBa ce 0 leroBoM ytuiajy Ha ERP Tamace, mro
je y CKiagy ca pe3yiTaTuMa NMpEeTXOJHUX HUCTpakMBamka Koja yKa3yjy Ha MOAYJIALHU]y MOXKIAHUX
tanaca y okBupy orcera P1 kommonente (Martinovic et al., 2008). Y oBoMe BpeMeHCKOM OKBHPY Ce
Takole U3BelITaBa 0 yTHIa]y CarjJJaCHOCTH Ca MMEHOM, Y3 HajU3paXKeHUjU eeKaT Ha PPOHTATHUM U
MapujeTaTHUM elleKTpoaamMa 3a Pl KOMIIOHEHTy, OJHOCHO TapHjeTaTHUM eJeKTpoaama 3a N2
komroneHTy (Cheng et al., 2010). 3a nexcuuky (pekBeHIUjy OCTOje Hana3u o yrunajy Ha ERP
tanace 180 MIITHCEKyHIM HAKOH M3Jlarama CIIMKe-CTUMYJTyca (BpeMeHCKH mpo3op P2 kommoHeHTe),
IpU YeMy BHCOKO (PpEKBEHTHE peyH JIOBOJE IO HMKMX aMIUIMTYJA Y OJHOCY Ha pPe4yH ca HHUCKOM
dbpexsennujom (Strijkers et al., 2010).
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THUIHYHOCT M ATUNIMYHOCT

[Ipeno3HaBame 1 BU3yelHA KaTeropusalyja ce Kol JbyAu 00aBibajy 0p30, YaK U MPHIUKOM
M3pa3UTO 3aXTEBHUX U CIOXKEHUX cuTyanuja. KopumhemeM HHTpakpaHUjaTHUX NOTEHIMjaja MoJjba
MOKa3aHo je, He3aBHCHO O] BEIMYMHE W IyOWHCKUX poTalyja, Ja je 3a Mpolec KaTeropusalmje,
OJTHOCHO TPOIICHE Ja JIM O0jeKaT mpumaaa HEeKOj OJ TeT 3aJaThX KaTreropuja (,,KHBOTHHE™,
,,CTONUIE", ,,Jby/ICKa Juma‘, ,,sohe* u ,,B03mna‘) noBosbHO Tek 100 munmucexynau (Liu et al., 2009).
HcTtpaxkuBama y OKBHPY KOjUX j€ BapUpaHa BU3yelHA CIOXKEHOCT MPUKA3AHUX CIUKA-CTUMYITyca
HUCY NPOHAIIUIA Pa3JIMKe Y BPEMEHY peakifje u Ta4HOCTH Kiacupukanuje usmehy crumyyca ca
HUCKOM U BUCOKOM BHU3YEJIHOM CIIOKEeHOIINy, KaJia je CIoKeHOCT AehrHuCaHa Kao KOJIMYHMHA JieTalba
npeacraBbeHa y koutypu (Martinovic et al.,, 2008). Cnuudm pesynratd Cy TOOHjeHH U Y
uctpaxupamuma EEI Tanmaca y ppOHTOLEHTPATHOM TeTa M OKIIUIIUTAIHOM aj(a OTCery NpUiInKoM
mudepeHIdjanmje Mo3HaTUX M HEMOo3HATHX oOjekara, n3Mmel)y Kojux HUCy mnpoHaljeHe pasliuKe y
ropmeM orcery anda tajgaca TokoM oBor 3aatka (Martinovic et al., 2012). Kako ce cmatpa a ropwu
ana orcer MpeacTaB/ba IMOKa3aTesb KOMIUIGKCHOCTH TEPIENTUBHOT TPOLECUpPama, HaBEICHU
pe3ysiTaT MOXE YKa3WBaTH Ha jeJHAKW CTEICH IMEPICNTHBHOT aHTaKOBamka MPUIMKOM 3aJIaTKa
JMCKPUMUHAIIM]E KOJI TIO3HATHX M HEMO3HATUX 00jeKaTa.

Behuna seynm 6m ce cioxmuia j1a je “Byk’” penpe3eHTaTHBHHjH IMPUMEp KOHILENTa “‘cucapu’,
O]l 4JIaHOBA Kao IITO cy “mendun’ uinu “kut”’, 10K OM Kao HajTUIHYHUJU MPEICTAaBHUIIU BEPOBATHO
Own TIpolelkeHr “MajMyH” M “doBek”. MeHTalHe perpe3eHTalyje KOHIICNTa Kao INTO je OBaj
YKIbYUYjy Pa3IMYUTE YWIAHOBE KOjU Cy OMaKEHU Ka0 TUITMYHH WA aTUIINYHH, Y CKJIaly ca IPOLEHOM
y K0joj MepH je wiaH aobap mpenctaBHuk koHienrta (Murphy & Ross, 2005; Lei et al., 2010).
TunuuHuM MpencTaBHUIIMMA HEKOT KOHIIeNTa ce Jaje Beha mpeaHOCT MPUIMKOM MpOoIllecHpama y
OJTHOCY Ha aTUIIUYHE U 0Baj (DEHOMEH ce 30Be MPOTOTHIICKU edekaT (epekar TununuHoctH) (Fujihara
et al., 1998; Lupyan et al., 2010). ATUNUYHN TPESICTABHUIIN CE CIIOPHUjE U TEKE KATCTOPHU3Yjy yCIe
TOTa MITO CE PENPE3CHTAINNje aTUITMYHUX o0jekata y Behoj MepH pasiuKyjy O KOHIICITa IHJbaHe
KaTeropuje, ajid U ycjel Tora IITo Moceayjy OMJIMKe U HEeKUuX apyrux kareropuja (Murphy & Ross
2005; Leietal., 2010). Pe3aynraTu uctpakupama yTHIIaja TAITMYHOCTH YWIAHOBA O/pel)eHe KaTeropuje
Ha JIEAYKTUBHO PE30HOBAKE yKa3yjy Ha Tpu (pa3e MPUIMKOM KAaTETOPUYKOT 3aJaTKa JETyKTHBHOT
pe30HOBamka Ha BepOaTHOM MaTepujally, Koje Cy MoTKperbeHe oarosapajyhum ERP komnonenrama:
N1, P2 u N400 (Lei et al., 2010). Ayropu HaBoje kako mosuieHe ammiutyae N1 u P2 tanaca kox
oOpajie aTHMUYHUX 00jekara yka3yjy Ha Behu CTENeH aHra)xoBama CEJICKTUBHE MaXKikhe U OYTHOCTH,
Te Kopuiihema BHIIE pecypca MPUIMKOM OJ03r0 Ha josie o0pajae y CUTyalujamMa IOBHILIEHE
ceMaHTHUKe 3axTeBHOcTU. Takole, nctudy u xako nosumieHa N400 ammiuTyna Koja aTUIHYHUX Y
OJTHOCY Ha TUIMWYHE O0jeKTe yKazyje Ha Behu cTenmeH CeMaHTHUYKOr MpollecHpama MPHIUKOM
JOHOIIEHa OJITyKe 0 Kateropu3anuju. [lorBpaa edexra tunmanocty y Buay Behe amrummryne N400O
KOMITOHEHTE TPUIMKOM 00pajie aTUMIUYHUX PeYH y OAHOCY Ha THMHYHE NpoHal)eHa je U y OKBUPY
3agarka Bepudukaiyje kareropuje (Fujihara et al., 1998).

YTHuuaj je3auka Ha nepuenuujy

Jlumjan W capagHUIM HaBOJE Kako CBe Behu Opoj HCTpakuMBama ykKasyje Ha YTHIIA]
KOHIIETITyaJTHUX pelpe3eHTalllja Ha paHO BU3YEJIHO MPOLECHpamhe, OJHOCHO Ha MOTYhHOCT /1a je3uK
y 3Ha4YajHOj MepH yTH4Ye Ha Bu3yenHy nepueniujy (Lupyan et al., 2010). OBakaB BHI, KaKO ayTOPH
HaBoO/Ie, KOHIICTITYaJIHOT MpoJopa y BU3YyelIHO mpouecupame (conceptual penetration of visual
processing) mpeTmocraBjba MOTYNHOCT MOJyJalldje BHU3YEJIHHUX pEMpe3cHTalMja OJ CTpaHe
KOHIIETITyaJJHUX peIpe3eHTalfja BHUILEr HHUBOA, MMOCMAaTpajyhn KaTeropuyky Meplentujy Kao
auHAMHYKH Tiporiec. [TokaszaHo je na yueme 4ak u OecMuciieHux Bepoannux o3Haka (label) onakimasa
KaTeropusalujy HOBUX CTHMYJIyca y OJHOCY Ha y4eme HeBepOalHUX acolldjalja, KakBa je Ha
npuUMep criapuBame 3ByKa ca ciukoM-ctumyirycom (Lupyan et al., 2007). Ha 3Ha4aj TUHrBUCTHYKHX
penpe3eHTalja IpUIMKOM KaTeroprsalije HOBUX U Helo3HaTHX o0jekaTa ykasyjy 1 Majep u Adaen
Paxman, HaBosehn kako hopmupame OO0 KaKBE JIMHTBUCTHYKE KAaTErOpHje HOBUX M HETIO3HATHX
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o0jekaTta MOBOAM 110 eeKTa KaTeropuuke mnepueniuje 6e3 o03upa 1a Iu Cy KaTeropuje 3aCHOBaHE
UCKJbYYMBO Ha BepOalHOj O3HALM, CEMAaHTHUYKOM 3Hamy WJIM KOMOWHAIMjU BepOajdHe O3HAKe U
cemanTHukor 3Hama (Maier & Abdel Rahman, 2019). Ayropu 3akibydyjy U Kako edekaT je3uuKu
3aCHOBAaHE KaTeropuyke mnepueniuje (edpukacHuja AMCKPUMHHALIMjA CTUMYJIyca pPa3IMYUTHX
JMHTBUCTUYKHUX KaTeropuja y mopehemy ca CTUMYITyCHMa M3 UCTE KaTeropuje) MoTBphyje 3HavajaH
YTHUIIQ] OJ03TO Ha JI0JIe Tpolleca Ha BH3YENHY MepIeniujy Beh Ha paHUM cTaaujymuma oOpane
nHpopManuja y okBupy BpeMeHCcKux nposopa P1, N1 u N2 komnoHeHTH.

Jeman on mpemIokKEHHX MojJeNa KOju IMOKylaBa Ja o0jacHM OBakaB yTHIIA] je3WKa Ha
HEPLEILH]Y je MOACT npeouxmusroz npoyecuparsa (The predictive-processing framework) zacaosan
Ha baje3njanckom mpucTymy, 0 KOME je3UK TBOpU IpeiBuhama y OZHOCY Ha KOja c€ MpPOLCHY]Y
nonazehu cenzopuu curnanu (Lupyan & Clark, 2015). ITo oBoM mMozeny, mepiienTy npeacTaBibajy
MIPOU3BOJI MHTEPAKIIMj€ 0/103r0 Ha J0JIe MPEAUKIMja (OHOTa IITa CHCTEM 3HA O CBETY M TPEHYTHOM
KOHTEKCTY) M TPUJIMBA CEH30pHUX Mojaaraka. Ha Taj HauMH 1oj1a3u 1O MPOTPECUBHOT MOOO0JbIIAkA
MPETIOCTaBKU O M3BOPY CUTHANA, IPU YeMy C€ JIEJIOBH yJa3HUX MH(opMmaluja Koje Huje Moryhe
00jaCHHUTH IIaJby Ha BUIIIM HUBO 00pajie, Kako OM ce akTHBHpaJia HOBa 0JI03T0 Ha JI0JIe XUII0TEe3a Koja
Ou Ouya carilacCHMja ca TMPUCYTHHUM CEH30pHUM CHUTHAJIOM. Monen MpeIuKTUBHOT IPOIEeCHUpPamha
TPETUPA PEUYH U CIOXKCHH]jE BepOaTHE KOHCTPYKIIMjE KAO CICIUjaTHA THII TIEPICIITUBHUX YJIa3HUX
nH(popManuja, 10 CTEMEHA Ja C€ MOTY IMOCMATpaTH Kao BHUCOKO (ICKCUOWIIHU apTH(UIIH]CITHU
KOHTEKCTH Y OJIHOCY Ha KOje opranu3am Bara u oOpalyyje nonazehe nnpopmarymyje.

IMpeamer 1 UMb HCTPAKUBAKHA

[IpenMer oBe cTyaMje TpeACTaB/ba HCIUTHBAEKEC Mpoleca KiIacu(pUKaIHje BU3YECITHO
NPUKAa3aHUX AaTHIIMYHUX O0jekata MPUMEHOM 3aJlaTKa HMMEHOBama. Jlocananima HCIUTHBAHA
TUMMMIHOCTU ¥ ATHIMYHOCTH TPEICTAaBHUKA HEKOT KOHIICTITA CY BPIICHA y 3aJallMMa MMPUMOBAmKbA,
JIOK Cy HCTpa)KMBama KaTeropusaiuje oOMuHO ycMepeHa Ha J100po Mo3HaTe 00jeKTe U KaTeropuje.
MebhyTtum, HEje TOBOJFHO MO3HATO HA KOjU HAYMH ce 00aBjba ONakame, MOKYyIIaj Kiacudukanuje u
MMCHOBAhC aTUITMYHUX 00jeKaTa BaH MPETXOIHO 3a/1aTOT KOHTEKCTA, CKCIICPUMEHTAIHO 33/1aTe WIN
00JTMKOBaHE KaTeropuje, Kao U KOju MEXaHU3MH CTOj€ y MO3aJIMHH OBOT MpoIleca.

OBa cTyauja nMasa je 3a uJb J1a OATOBOPU Ha MUTAkE — a JIM IIOCTOj€ 3HAIM 00pajie BULIET
HUBOA y 33/1aTKy MMEHOBama ClIMKa KOje MpHKa3y]y CTBapHE THIMYHE M aTUIH4YHE o0jekTte, 0e3
MPETXOAHOT eKCIIEPUMEHTAIHOT KOHIENTYaJIHOT IPUMOBamba. Y 33/1aTKy HMEHOBama CIIMKe, Kajia ce
HCIIUTAHUK CYOYH Ca aTUITUYHUM WM HEMO3HATUM 00J€KTOM, yCTelIHa Kiacudukanuja Huje moryha
WIH je y BEJIMKO] MEpU OTEeKaHa, IITO yTHUe Ha KOHAYHHU OJrOBOP (CIOpHje HMEHOBAHKE, HETAYHO
MMEHOBaWe, ,,He 3HaM* WIM HeMa OAroBopa, UTH.). Kao moceOHO HHTEpecaHTHa KaTeropuja
aTUNWYHUX OOjeKTa H3/1Bajajy Ce OHU KOJU Cy HCTOBPEMEHO PETKM M HEoOMYHH Ja BehuHa
WCTIIUTaHUKA HUjE Y CTamy Ja UX MPABIIIHO UMEHYje, TOK HCTOBPEMEHO 0J1ajy yTucak Heonpehene
MO3HATOCTU. Y CKJIJy ca THM, IIWJb CTYAM]€ j€ YCMEPEH Ha UCTPaXMBaHke MEXaHU3Ma U KJbYUHOT
BPEMEHCKOT OKBHpa y KOME C€ OBaKBM 00jJeKTH 0oa0allyjy U3 Jajbe o0paje Kao HEHTO IITO HHje
Moryhe MMEHOBaTH, OJHOCHO TPEHYTKa y KOME€ J0ja3d 10 HEeMOryNHOCTH TayHe M HCLpIIHE
kinacudukamuje. [Ipodbmem ce moxe mpedopMynucaTd u Ha cienehn HauMH: 1@ M 0 OJIYKE O
HeMOT'yYNHOCTH MMEHOBama /10J1a31 Ha PAHOM WJIM KaCHOM CTainjyMmy oOpaze nadopmaruja? Ako ce
TO JIOroau y paHuM (azama, 6uhe mMano WM HUMAJO J0Ka3a O IUPEKTHO] o0paau 0/103ro Hajaole,
kao mro cy P300 u N400, y3 yoOruajeHo Uil ojadaHo akTUBUpame MpeTxoaHux ERP kommonenTy,
kao mto cy P1, N1, P2 u N2. OBaj mozien o6pane aTunudHuX o0jekata O 03Hauno paHe (aze kao
KJbYYHE Y JIOHOLIECHY OJUTyKa, OApakaBajyhu KOTHUTUBHY €eKOHOMUYHOCT, MUHUMM3Hpajyhu Hamop
u pecypce obpazne. [lamse, ykonmko ce youn nojadana P300 akTHBHOCT IPHITMKOM 00pajie aTHITHIHUX
o0jexaTa, To OM YKa3MBaJO Ja HHMXOBa KilacH(]uKalMja yKJbydyje U HEKH YJeo BepoBaTHOhe
M0jaBJbUBaKa, MTO OM Y TOM CIy4ajy JIOBEJIO JIO Mpolmperma cxBatama P300 KoMIOHEHTe W BaH
CUTYaIMOHO Je(PUHUCAHNX €KCIIEPUMEHTAITHIX OKoiMHOCTH. Kao ¢unanHa moryhHoCT ce n3nBaja
HajKaCHUjU TPEHYTaK ,,eIMMHMHAIMje”, IITO IOJApa3yMeBa 3HauajaH aHTaXMaH CIIO0KEHUjUX

14



KOTHUTHUBHHX TIpOIleca, T€ AUPEKTHY CeMaHTHUKy obOpany y Buay mnoBehane N400 ammmmrtyne,
onpaxaBajyhu mnorpeOy 3a OOJATHUM pECypcHMMa, Kao M HEKy BpCTY KpII€Hha IMPETXOTHO
ycnocTtaBjbeHOI KoHTekcTa. Kako kommoHeHta N400 mnpencraB/ba NOY31aHU IOKa3aTesb
HapyllaBama CEMAaHTHYKOT OYCKHBama, Y TOM Cliyuajy OM OBa aKTHMBallMja yKa3uBaja jJa oOpajna
BU3YEIIHO OMNAXCHUX AaTUIUYHUX o0jeKkara yKJbydyje CEMaHTHYKO mopeheme ca yHyTpallmbhM
penpe3eHTHMa, MPOTOTUIIOBUMA WJIM TpEeAcTaBamMa, OJHOCHO CpaBI-HBAKE Ca HEKUM BHIOM
CTPYKTYPHCAHOT CeMaHTHYKH Koaupanor konrekcra (Kutas & Federmeier, 2011). V mocanarumum
uctpaxxuBambuMa N400 KOMIOHEHTE KOHTEKCT j€ yOOU4ajeHO eKCIUTMIIMTHO JaT, (POPMYJIMCaH WU
HAroBEIITCH TOKOM CaMe¢ EKCIEPUMEHTAJIHE Mpoleaype. Y OBOM HCTPOKUBABY j€ IMOKYIIAHO
MPOIINPEHE pa3yMeBama KOHIENTa KOHTeKcTa, oapelyjyhu ra kpo3 MoryhHocT kinacudukanuje u
UMEHOBama. Ha oOBaj HaYWMH je KOHTEKCT TIOMEPEH Ca eKCIUIMIUTHO EKCIIEPUMEHTAITHO
(bopMysHcaHOT UMEHA UM O3HAKe, Ha allCTPaKTHU OKBHP OYEKMBAHMX KOTHUTHBHHX orepanuja. Y
TOM CMUCIy, MPETXOJHO YCIOCTaB/BEHH KOHTEKCT OM 4YWHMIa MoryhHoCT kiacupukanuje u
MMEHOBamka, T€ OM CTHUMYIJyCH Koje je Moryhe kiacu(pukoBaTH M MMEHOBAaTH OWJIM Yy CKIIQAy ca
ouckuBameM (00jekTH Koje je Moryhe nmeHoBatu — nameable), 1ok 6u cTUuMyTycH Koje Huje Moryhe
KIacu(pUKOBaTH M WMEHOBAaTH, HAa HEKH HAa4YMH HapyIIaBAIA NPETXOJHU KOHTEKCT, OIHOCHO
o4ekuBame (00jeKTH Koje Hije Moryhe nMeHoBaTH — Unnameable). Ha oBomMe mecTy je BaxHO ucTahn
KaKO MPHUCYCTBO HCKJBYYHNBO PAHUX KOMIIOHEHTH, OJTHOCHO OJICYCTBO KAaCHMX KOMITOHEHTH, HE 3HAYH
Y M30CTaHaK Mpolieca 003ro Ha Joje, Oy nyhu 1a je BUXOB yTHIIA] Ha paHe KOMIIOHEHTE BUIIIECTPYKO
notephen (Cheng et al., 2010; Luck, 2014; Luck & Kappenman, 2011; Maier & Abdel Rahman,
2019). CxomHo ToMe, OMIIO OM KOPUCHO (OPMYJIHCATH HEUITO Mperu3Huje oapeheme mpeTxo Ho
HanpaBJbeHE IMOJIENE y CKJIAAYy ca MOTYhHM MCXOJMMa eKCIIEPHUMEHTa, peMa KoMe Ou MOoCTojame
pas3JiMKe caMo y OKBHPY paHUX KOMIIOHEHTH YKa3UBaJIO Ha JIOMHHAIU]Y CEH30PHHUX M 0J103/I0 Ha TOpe
mporieca y3 TeK IMocpeaH yYMHaK oOpaje 0030 Ha J0Je, JOK OM MOCTOjame Pa3linKe y KaCHUM
KOMIIOHEHTaMa YKa3WBaJl0 Ha JIOMUHAHTUHHJH Y0 BHIIUX KOTHUTHBHHX IPOIECa MPHIMKOM
Kiacu(uKanyje oBakBoOr TUIa oOjekara.

HopMmatuBHa cTyamja

[IperxomHa wWCTpaKMBamba ca ATUMHYHUM WM HEMO3HATHM O0jeKTHMa YTJIAaBHOM CY
KOPHCTHJIa HOBE KOMITjyTepcku renepucane oojekre (Cheung & Gauthier, 2014; Gauthier et al., 2003;
Smith & Federmeier, 2020), kao 1 00jeKTe KOjU Cy HAa HEKH HAYMH W3MEHECHU, OWJIO J1a UM HEIITO
HEJI0CTaje MM MPEeCTaBbajy KOMOMHALIM]Y JeoBa peaMeTa u3 cteapHor csera (Busch et al., 2006;
Gruber et al., 2006; Hauk et al., 2007; Soldan et al., 2008). Byayhu na ce Te Bpcte objekara Mory
YMHUTH JJOHEKJIE BEIITAYKUM U HECTBAPHUM, Kao M Jla lbUX0Ba 00pasia MOXKe aHTa)KOBaTH Jpyraduje
mporiece OJf OHUX MPHUIMKOM Kiacudukaiuje pearnux odjexara (Pernet et al., 2003), omabpanu cy
CTBapHH 00jJE€KTH KOjH Cy BEOMa PETKH y CBAaKOJHEBHOM HCKYCTBY, ajIli UMIAK MOT'Y OCTaBUTH yTUCAK
HeoJipel)eHe Mo3HaTOCTH, CIAMYHO 00jeKTHUMa KOPUIThEeHUM Y MPETXOAHUM UCTPaKUBAKHUMa CIIMUYHOT
tuna (Craddock et al., 2011; Martinovic et al., 2012; Rabovsky et al., 2012). To yjeaHo npeacraBiba
Y TJIaBHU Pa3Jior 3a Kopuiiheme oBe BpcTe ob0jexara, yMecTo Heke oJ1 Beh J00po ycrmocTaB/beHUX
0a3a HOBUX HATYpaTMCTHYKHX CTUMYIyca Kao mTo je Ha mpuMep Oa3a momaraka NOUN (Horst &
Hout, 2016). 3a pa3nuky O] aTHIIUYHUX, THIUYHU OOjEeKTH Cy OJAaOpaHU TaKo Jia Ce HHXOBO
Iperno3HaBame U MMEHOBame 00aBsba 0e3 Hamopa. Pasior 3a oBakaB u300p mpeacTraBiba norpeda 1a
ce KaTeropusanuja OBUX oOOjexara o0aBihba Op30 M €PUKACHO, OJHOCHO Ja CE€ MOTY BpPJIO JIAaKO
pas3nuKOBaTH o1 aTUMUYHUX o0jekata. [Ipu Tome je cnehena mpernocTaBka aa mto je oojexat y Behoj
MepH MO3HAT, U3UCKUBahe Mamu yTpoIIak TOCTYIMHUX pecypca, mTo 0u ce Ha ERP mmany onpasuio
y CHIKEHHUM aMIUTUTy/JaMa U KpahuM JaTeHIiaMa pefieBaHTHUX KOMITOHEHTH KOJI THITMYHHX Y OZJHOCY
Ha atunuyaHe oOjexte (Pernet et al., 2013). Ctumyitycu onpe/ie/beHHU 3a SKCIIEPUMEHTE UMCHOBAbA 1
Bepu(dukanuje cy OWIM HCIUTAaHU y OKBUPY HOPMAaTHBHE CTy/AHj€ Y IIMJbY JA€TajbHHUjET YBUAA Y
HBUXOBE OJITTUKE KOje MoTeHInjartHo MoTy yturiatd Ha ERP pesynrare.
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ERP cryauje

Tectupame MMeEHOBamka aTUMUYHUX oO0jekaTa je 00aB/bEHO MOMONY mapaaurme 3aaarka
MMCHOBaWka KoOja YKJbyuyje Mpe3eHTAIWjy THUIMYHUX M aTUIHYHUX o0jekaTa, HAKOH uera
MCIHUTAHUIIM TJIACHO U3roBapajy UMe MPUKa3aHOT 00jeKTa WK Aajy OATOBOP ,,HE 3HAM™ YKOJIMKO UM
uMe HHje Mo3HaTo. Ycien u3ocranka nperxognux ERP crynuja 3amatka mMeHOBama ca OBaKBOM
BPCTOM CTHUMYJyca, ouekuBanu Tunl ERP akTuBanuje, ka0 1 BpEMEHCKH OKBUP KOPECHOHICHTHUX
KOMIIOHEHTH HHje YHanpes 01o mo3HaT. CXOHO TOMe, Y 331aTKy MIMEHOBama je 00aBJbeHA OIICEKHA
excruioparuBHa aHanmm3a ERP aktuBamuje y3 manmpame pelieBaHTHUX oOpaszara pasnuka m3mehy
eKCIIEpUMEHTAHUX cuTyanuja. MiMajyhu y Buly MHTEpec 3a MOTEHIM]aTHO OTKPUBAKE U yTHUIIA)
P300 u N40O xoMIoHEeHTH Yy 3a7]aTKy UMEHOBamba, CIIPOBE/ICHA Cy jOII JIBa EKCIIEPUMEHTA Ca HCTUM
yYeCHHIIMMAa y LuJby OOMuKoBama oaroBapajyhux ERP mpoduna koju 6m ce ymopeaunu ca
npopuiaoM J0OMjeHUM Yy 3aJaTKy HMEHOBama. M3abpaHu cCy 3ajaly JUCKpUMUHALIA]E |
BepuduKkanuje jep cy ce mokasajiu Kao M3y3eTHO Moy3JlaHe U JOOPO YCIOCTaBJ/beHE Mapagurme Koje
npou3Bo/ie npeno3HatbuBe komrnonente P300 u N40O0.
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IIpBa rpyna cryauja

HopmartuBHa ctyauja
Memoo

HUcnuranunu

VY OoKBHpY HOPMAaTHUBHE CTY/IH]€ j€ yY€CTBOBAJIO YKYITHO 87 CTyJeHaTa IICUXOJIOTH]e.

Crumyaycu

Crumyiyce y OKBUPY HOpMAaTUBHE CTyAWje€ cy YHHMIE (hOoTOrpaduje TAMUIHUX U AaTUITUIHUX
o0jekaTa Koje Cy HakKoH Tora ymnorpeOsbeHe y okBupy ERP crymmja. ®@otorpaduje-crumymnycu
TUIMYHUX 00jeKaTa Cy mpey3eTH U3 CIMKOBHUX 0a3a nozjaraka Photodisc collection u Hemera Photo-
Objects, xao u xopumhemem Google Image Search cepsuca mperpare umurtephera. M3abpane
CTUMYJycCe Cy caunmanaie gororpaduje odjekara Koje je JaKo Mperno3HaTd U UMEHOBATH, Kao IITO
Cy MO3HATEe KUBOTHIbE, yOOU4ajeHo Bohe, MpeaAMeTH y CBaKoIHEBHO] yroTpeou, uta. dotorpaduje-
CTHMYJIyCe aTHIMMYHUX o0jekara je ynHwio 60 Gororpaduja peaTHuX mpeaMera Koju Cy U3Y3eTHO
PETKH y CBAaKOJJHEBHOM HCKYCTBY, Kao IITO Cy CTape aJlaTKe, N3/IBOjEHH JICJIOBU MAlIMHA, KAyl U
cimuno (Cruka 5)3,

ATUNUYHM OBjeKkTH

Tunu4yHM objekTn

Cnuxa 5. Ilpumepu omoepagpuja-cmumynyca munuunux u amunuunux oojexama kopuwhenux y 3a0amxy
UMEHOBAFA.

8 MoTorpaduje-cTUMyTycH aTUTMYHKUX 00jekarta cy 1o0ujeHn 3axpabyjyhu Jacuu Maprunosuh, Department of
Psychology, School of Philosophy, Psychology and Language Sciences, University of Edinburgh, UK.
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HNHcTpyMeHTH M anapatypa

HcnutuBame je 00aBJbeHO MyTEM yNUTHHKA cacTaBibeHor y Qualtrics coprrepy (Qualtrics,
Provo, UT) 3a yNUTHUYKO TeCTHUparme MPEKO HHTEpHETa. YITUTHUK ce cacTojao ox 180 pasznuyutux
dororpaduja-ctumynyca (120 tummuaux m 60 arunuyHEX o6jekaTta), MpPU 4YeMy je 3amaTak
UCIUTaHUKa OMO J1a pUKa3zaHe 00jeKTe UMEHY]Y, a 3aTHM U MPOLICHE Ha CKAJIM OJ1 Ce/IaM TI0JIC0Ka y
OKBHpY AuMeH3uja: no3Hatoct (1 = nomnyno nenosnam no 7 = nomnyno noznam), tanmdaoct (1 =
nomnyHo amunu4an 10 7 = nomnyno munuyar), MoryhHoct uMeHoBama (1 = epio 1ako no 7 = epio
mewxo), Bu3yelHa cioxeHoct (1 = epro jeonocmasan 10 7= 6piio clodicer) M CariaCHOCT ca CIIMKOM
(1 = nema nukaxee cruunocmu 100 7 = eomoeo cy udenmuunu). Y TOTIeLy Bapujadie y3pact
yCBajama, UCIIUTAHUIM Cy Oupalii OKBUPHY KaTEropHjy y3pacra y KOMe cMarpajy Ja Cy YCBOjWIH
ped Koja o3HayaBa objexat Ha ciauiy (1 = 0o 2 2odune, 2 = 00 2 0o 4 200une, 3 = 00 4 00 6 200uHa,
4=00 6 00 8 2c00una, 5 =00 8 0o 10 2o0una, 6 = 00 10 0o 12 200una, 1 = 00 12 200una). CariacHoct
ca UMEHOM j€ TpOLCHEHA y CKIaay ca Hajuemrhe IaTMM Ha3WBOM MPHUKa3aHOT 00jeKTa, JIOK je
JeKcuYKa (QpekBeHIMja oapeheHa CyO0jeKTHBHOM TPOIICHOM YYECTaJIOCTH PEYd O] CTpaHe
UCIUTAHNKA Ha CKaJIU o1 cefaM noaeoka (1 = uspasumo pemxo 1o 7 = uspasumo wecmo). 1360p oBe
Mepe MPOM3MIIa3H U3 pe3yiITaTta UCTPAKHUBamba KOja yKa3yjy Ha BUCOK CTEIEH MOBE3aHOCTH u3Mel)y
00jekTUBHUX Mepa (pekBeHIHMje U CyOjekTuBHE mpoieHe (pekpeHimje mubanux peun (Carroll,
1971, Flieller & Tournois, 1994; Thompson & Desrochers, 2009). Cratuctruka aHamm3a 1001jeHUX
nojaraka je odaBibeHa nporpamom SPSS 25.

Pe3ynmamu u ouckycuja

[Tpouiena 60 dhoTorpaduja-cTumyiryca onpeesbeHNX 3a 3a/1aTak BepuQHUKaIyje je mpuKa3zaHa
y Tabemu 1. CBeykymHO, Ha JAMMEH3HjaMa CarjlaCHOCTH Ca MMEHOM, MTO3HATOCTH, TUIHMYHOCTU U
CarJacHOCTH Ca CIIMKOM C€ yO4aBajy BHCOKE BPEIHOCTH IITO YKa3yje /1a Cy OBH 00jeKTH-CTUMYITyCH
JaKo Tperno3HaT/buBH. lIMeHOBame OBHX oO0Ojekara HMCHHTAHHLIMMAa HUje MpeacTaBibaio Behy
Temkohy, uMajyhu y BHIy M3pa3uTO HHMCKE BPEIHOCTH HAa JMMEH3WjU TelKohe mMeHoBama. CBe
Ha3MBE INMPHUKa3aHUX o0jeKkara Cy HCIUTAHUIIM, IPEMa BIACTHTO] NMPOLEHHU, YCBOJWIN A0 JIECEeTe
rOJIMHE, TOK je MpOCceyHa MpoliekheHa (peKBeHIMja Ha3uBa MPUKa3aHUX 00jeKaTa BUCOKA.

Tabena 1. Ilpoyena cmumynyca xopuwhenux y 3a0amxy eepugurayuje.

M SD S.E. Mean  Mwunumym  Makcumym
CarnacHoCT ca IMEHOM 93.36 13.32 1.72 44.20 100
Oxrorop ,,He 3HaAM ™ 1.27 3.73 0.48 0.00 20.50
[lo3naroct 6.87 0.21 0.027 5.68 7.00
Busyenna cinoxxeHOCT 3.22 1.18 0.15 1.25 5.49
Temkoha nMeHOBamba 1.15 0.23 0.03 1.00 2.05
TunuuxocT 6.47 0.38 0.05 4.95 6.98
CaracHOCT ca CIIMKOM 6.44 0.49 0.06 4.52 7.00
VY3pact ycBajama 2.48 0.59 0.07 1.53 4.43
[Ipouiena ppexBeHnmje 5.16 1.16 0.15 2.52 6.95
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[Iponiera mo wuctum numensujama 60 TUnmuuHUX (QoTorpaduja-CTUMYITyca HaMEHCHUX
3aaTKy MMEHOBama je npukasana y Tabemu 2. Kao u 3a crumynyce xoju he 6utu kopumtheHu y
3aaTKy BepuuKaiyje, 100ujeHe BPEIHOCTH yKa3yjy Ha JIaKy IMPEeno3HaT/LUBOCT M MoryhHocCT
MMEHOBama NpuKazaHux ¢ororpaduja-crumynyca. [Ipema mnporueHr HCIHUTaHMKA, CBa HMEHA
NpHKa3aHux o0jexaTa Cy YCBOJWJIM JO JeCeTe TOAHMHE, y3 BHUCOK CTEIEH IMPOCEYHE IMPOICHCHE
(PEKBEHTHOCTH.

Tabena 2. Ilpoyena munuunux cmumyayca Kopuwhenux y 3a0amxy uMeHo8ara.

M SD S.E.Mean  Mwunumym  Makcumym
Tagnoct nmena 93.65 11.93 1.54 30.20 100
Ogrosop ,,HE 3HAM ™ 1.24 2.89 0.37 0.00 18.60
ITo3naroct 6.83 0.24 0.03 5.58 7.00
Busyenna cioxeHOCT 3.57 1.01 0.13 141 5.48
Temkoha nmeHoOBamba 1.18 0.27 0.03 1.00 2.31
Tunuaaoct 6.45 0.35 0.05 5.20 6.95
CarnacHocT ca CIHKOM 6.41 0.49 0.06 5.03 7.00
Y3pacT ycBajama 2.57 0.66 0.08 1.48 4.45
[Ipouiena ppexsennyje 5.12 1.16 0.15 247 6.89

ITopehemem oBe aBe ckynuHe ¢ororpaduja-cTuMynyca, HUCY InpoHal)eHe pasziuke HU Ha
JE€IHO] O/ MPOLEHUBAHUX JUMEH3H]a, Tako Aa ce noteHuujanrHu ERP epextu He Mory npunucaru
pasnukama usmel)y mznaranux Qotorpaduja-cTumynyca y 3aJaTKy BepuUHUKaIMje W TUIHYHUX
dororpaduja-cTuMynyca y 3aaaTky uMeHoBama (Tabena 3).
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Tabena 3. Ilopeherwe cmumynyca 3a0amka eepudurayuje u 3a0amKa UMEHO8AA.

3agarak 3agaTak

BepuduKanmje MMEHOBaKbA

M SD M SD df t p
Tauy"oCT UMEHA 93.36 13.32 93.65 11.93 118 0.13 .90
OxroBop ,,He 3HAM* 1.27 3.73 1.24 2.89 118 -0.05 .96
ITo3naroct 6.87 0.21 6.83 0.24 118 -1.11 27
Busyenna cnoxeHoct 3.22 1.18 3.57 1.01 118 171 .09
Temxoha nMeHoBama 1.15 0.23 1.18 0.27 118 0.63 .53
TunuaroCT 6.47 0.38 6.45 0.35 118 -0.31 75
CarnacHOCT ca CIIMKOM 6.44 0.49 6.41 0.49 118 -0.29 e
VY3pacrt ycBajama 2.48 0.59 2.57 0.66 118 0.73 47
IporueHa ppexBeHyje 5.16 1.16 5.12 1.16 118 -0.21 .84

Pesynratu nponiene 60 arunuyHux ctuMyiyca-otorpaduja koju he 6utu kopumhenu y
3anatky MimeHoBamwa cy npuka3anu y Tabenu 4. Umajyhu y Buny na ce paau o o0jekTuMa Koje je
TEIIKO WMEHOBATH, OJHOCHO O OOjeKTMMa Koju BehWMHCKM HEMajy YCTaJbeH, II03HAT W
ommrenpuxBaheH Ha3WB, MPOIEHEHE Cy AMMEH3HjE JaBama MOXKEJHHOI OAroBopa (,,He 3HaM®),
MO3HATOCTU M BU3YEIIHE CIIOKEHOCTH.

Tabena 4. np()L;(:'Hd amunuiynux cmumyiyca K()pllluh(:‘Hlth 30()(1”1}(}" UMeHosdara.

M SD S.E. Mean  MwuaMMYM  Makcumym
Onrorop ,,He 3HAM ™ 94.92 6.02 0.78 75.00 100
[lo3naroct 1.64 0.33 0.04 1.23 2.86
Busyenna cinoxxeHoCT 4.25 1.07 0.14 2.16 6.16

Wcnuranunu 3a BehuHy atTunuyHuX o0jekara HaBo/e Kako UM HHje IMO3HATO UME H3JI0KEHE
¢dororpaduje-ctumyiyca, MTO MOTBPHyjy M HHCKE BPEJHOCTH Ha JAUMEH3UJU MO3HATOCTH.
[Topehewem 60 Tunmunux u 60 arunuyaux ¢ororpaduja cTUMyiayca Koju he OUTH M3naraHu y
3aJ]aTKy UMEHOBamwa, NpoHaleHa je 3HauajHa pasnuka usMely JBe rpyre cTUMyIyca Ha AUMEH3UJU
no3Harocty, 1(118) = 98.08, p < .001, y3 npoceuHy mporieHy mo3HaTocTH o 6.83 3a mo3uare u 1.64
3a Hemo3Hare oOjekre (1 = nomnyno menoswam no 7 = nomnyno noswam). Ha oBaj HauuH je
3aJI0BOJbEH j€lIaH Of] KJbYYHUX KpPHUTEepHUjyMa n3bopa CTUMyJyca 3a CTyAHjy HMEHOBamba, OJTHOCHO
MoryhHOCT Jakor u Op30r Ipeno3HaBama TUIMMYHUX Yy OJHOCY Ha atunuuyHe obOjexte. [lopex oe
pasnuke, 100HjeHa je ¥ 3HaYajHa pa3iiuKa Ha TUMEH3UjH BU3yelHe cioxenocrty, t(118) = 3.59, p <
.001 , mpu yeMy MCIIUTAHUIU TPOLECHY]Y aTUIUYHE 00jeKTe Kao BU3YEIIHO CIOXKEHH]e Y OJHOCY Ha
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TUMAYHE, Y3 TIPOCEUHY MPOLICHY BU3YEITHE CIOKEHOCTH of 3.57 3a TunuuHe u 4.25 3a atunuyHe
objexte (1 = 6pao jeonocmasan 1o 7 = epno crosxcen) (Ciuka 6).
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MosHaTocT

Cruxa 6. O0HOC OumeHn3uja NOZHAMOCU U BU3VETHE CLONCEHOCTNU MUNUYHUX U aMUNUYHUX omoepaguja-
CIUMYIYCa Onpedesbenux 3a 3a0amax UMeH08albA.

OBu pe3ynraTy Ha Jo0ap HAaYMH MPHKa3yjy MOBE3aHOCT MO3HATOCTHU U IMPOLEHE BHU3YEIHE
CIIO)KEHOCTH — (EHOMEH Ha KOjU yKa3yjy H TPETXOJHAa HCTPaKWBama IPOLEHE BHU3YEIHE
CIIO’)KEHOCTH HEINO3HAaTUX o0jekara, yka3yjyhn Ha 3HadajaH CTeleH CyOjeKTMBHOCTH OBE Mepe
(Forsythe et al., 2008). [TogaTHa moTBp/1a BUCOKOT CTEIEHA TIOBE3aHOCTH OBE JIBE Mepe MPEICTaBba
U BbUXOBa HEraTMBHA Kopenanuja, I = -.32, n = 60, p < .001.

3aKJby4HO, y OKBUPY HOPMaTHBHE CTYy/IH]€ 3a/10BOJbEHA CY JIBA HEONIXO/HA YCII0BA MPUINKOM
cenekiyje cTumyItyca. [IpBu ycioB mpecraBiba M30CTaHAK pa3sivKa HA UICIIUTUBAHUM JMMEH3MjaMa
n3mely crumynyca kopuiheHux y 3a/1aTKy BepupuKalrje 1 THIIMYHUX CTUMYJyca KopuliheHux y
3aJ]aTKy MMEHOBama, ¢ 003MpPOM Ha TO J1a OHE MOTY YCIOBHUTH paznuuute mMoauduxanuje ERP
KOMITOHEHTH, IITO je MOKa3aHo y MpeTxoaHuM uctpaxuBamuMa (Valente et al., 2014). Kao npyru
YCIIOB C€ M3/[Bajajla HEONXOAHOCT U3paKEeHE pasiiKke u3Mel)y THIMUHUX U aTUIHYHUX CTUMYJyca y
3aJaTKy MMEHOBama Ha JUMEH3HUJHU IMO3HATOCTH, y LMJbY Op30T M JAKOI Pa3iIMKOBaHka OBE JIBE
Kareropuje odjexara.
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Jlpyra rpyna cryauja

3anarak Bepudukaruje (N400) u 3anarak quckpumunarmje (P300)

Excnepument 1 — 3agarak Bepudukanuje

Memoo

Hcnuranunu

VY excriepuMeHTy je yuectBoBaio 30 ucnuTaHuka, anu je ycnen uzpaxkenunx EEI apredakara
Y HEaKTHBHUX EJIEKTPOJa, JEBET MCIUTAHUKA OJCTpameHo. CBe lajbe aHajdu3e Cy CHpOBEICHE Ha
npeoctanux 21 WCUTaHWKa, YHMjU je pactoH rogauna ouo oa 20 mo 53 roqune (M = 35.9, SD = 9.7).
CBu HCIUTaHUIM Cy OWJIM HOPMAIHOT MJIM KOPHUTOBAaHOT BHJA, O€3 MPETXOJHE HCTOpHUje MOBpeaa
rJaBe.

HucTpyMeHTH M anapatypa

W3paga ekcriepuMeHTa U U3iarame cTumyiyca-otorpaduja je odaBbeHo momohy codrepa
OpenSesame 3.3.9 (Mathot et al., 2012), npu wemy cy kopuimhenu PC pauynapu ca CRT
mouutopuma LG Flatron ez T710BH, Benuunne aujaronane ekpana ox 17 uxua. 3a caumare EET
curHasia cy kopunrhene Easycap kame (EASYCAP GmbH) mosezane wa Neuroscan NuAmps
auruTanHo nojayano. CHuMame EEDT curHana Ha xapa IUCK KomIjyTepa je 00aB/beHO momohy
coprepa Scan 4.5 (Compumedics Neuroscan), mok je 3a oOpaay curHaina kopuirheH copTBep
MATLAB. Cratuctuuka ananusa Ouxejsuopannux u ERP nmomaraka je o6aBibena nporpamom SPSS
25.

Crumyanycu

Opnnuke cTuMyiTyca KopuirheHHx 3a 0Baj eKCIEPUMEHT CYy JIeTaJbHO MPEJICTABIbEHE Y OKBUPY
HOpMaTHBHE cTyAuje. 3a moTpede 3amarka Bepudukanuje, cBuM (ororpadujama-cTumyiycuma je
IpoMemeHa BeIMYMHa Tako Aa crajy y okBup oa 400 X 400 mukcena MOCTaBJbEHUM Yy CpPEIUIITE
eKpaHa, y3 CBETIIOCUBY 03a/IMHY KaKO OM ce M30ern HeKeJbeH! MOKPETH OYH]y MPHITMKOM 33/1aTKa.
Caaka (oTorpaduja-cTumMyiayc je Ouia cnapeHa ca METOM y BUAY peud (MMEHHUIa Y HOMUHATUBY Y
IIPBOM JIMIy JeIHWHE) KOja je MOoJy/JapHa ca MPeTXOAHO MPHUKAa3aHUM 00jeKTOM (MMe MPHKa3aHOT
o0jexTa), OJJHOCHO HHje MOAyAapHa ca MPETXOAHO IMpHKa3aHUM O0jeKTOM (MMe HEKOI Ipyror
o0jexra). Uctux 60 dotorpaduja-ctuMmyiyca je MpPUKA3aHO y JIBE EKCIEPUMEHTAIIHE CHUTYyallu]je
yIapeHo ca MoyJapHOM U HEMoylapHOM peun, ynHehu cBeykynHo 120 u3narama.

ExcnepumenTajina npoueaypa

Hcnuranunm cy cemeny y 3amMpadeHoj MPOCTOPHUJU 3alITHNEHO] Of yTHIlaja CHOJhalllEkher
CTaTUYKOTI €JIEKTPUYHOT 110Jba, Ha y1aJbeHOCTH 011 0KO 60 CM 01 ekpaHa BeauunHe 17 MHYa Ha KoMe
Cy TMpHUKa3WBaHU CTHUMYJTycH. EKCIEpUMEHTAIHH TOKYIIaju Cy TOYHBAIA TPUKA3UBABEM
¢dukcanoHor kpctrha y cpeuInTy eKpaHa, ydje je Tpajame H3jarama MpeacTaBballo HACYMUUHY
(UKCHY BpEIHOCT 3a CBaKOT' HCITUTaHHUKA Y OKBUPY BpeMeHcKor nHTepBaiia usmely 300 u 700 ycnen
codreepcke omamke’. Hakon ¢ukcanmonor kpcruha, usnarana je QoTorpaduja-cTuMyayc Ha
CpPEeIUIITy eKpaHa y Tpajamy on 700 MS, HaKOH 4Yera je cieansia MeTa, OJIHOCHO ped Koja je Owia
MIPUCYTHA CBE JIOK UCIIMTAHUK HE NPUTHCHE JIEBU WM JIECHU TacTep MUIIIA, a HAjAyXKe y Tpajamy O
3000 ms (Cnuka 7). McnuTaHuIMa je mpeaodeHo ja MPUTHCHY JIEBU TAaCTEep MHMIIA YKOJIHUKO CY
NpUKa3aHa CIMKa U ped MOAyAapHM (carjlacHH, KOHIPYEHTHU CTUMYJYCH), OJJHOCHO JE€CHHU TacTep

* TIpeoGuTHa Wzeja je Ouia Jia CBaKM O]l EKCIIEPMMEHTAIHUX IMOKYIaja TOCEAYj€ MPOMEHIBUBY BPEIHOCT
n3narama ¢ukcanroHor kpcruha y omncery ox 300 mo 700 ms, y uniby n3beraBamba HaBUKaBara Ha CTAIHU MHTEpPBAJI.
Wnak, kaKko ce paau 0 HALPTY ca IIOHOBJLEHHM MEpEhIMa, 0Baj eeKar ce CMaTpa 3aHEMapJbUBHM.
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Cnuka 1. Pedocneo uznazarea cmumynyca y 3a0amKy sepuguxayuje.

MHIIa YKOJIMKO NPUKa3aHa CIMKa U ped HUCY MOAYAapHHU (HecarjJacH!, HEKOHIPYESHTHH CTUMYITYCH).
Peun mpukazuBane HakoH ¢ororpaduja-cTuMyiyca cy Owie HCIucaHe IPHOM O0joM Ha CHBO]
no3aauau, (oHToM Mono, BenuuuHe 24 (mpubmmwkHo 5SMM). Opabpana BenuuuHa (OHTA je
omoryhaBalia jacHO YuTame IpUKa3aHe peun 0e3 Haropa, oK je kopuirheHu Tuil poHTa n3abpaH Kao
nozapazymeBan (default) y okBupy nporpama. Excriepument je caapkao ykynao 120 usnarama, o
gyera 60 moxgymapHux u 60 HemoaymapHHUX IMOKyIIaja, YnHehn 1Be eKCIepUMEHTAHE CHTYalldje:
KOHTpYyeHTHY (MIOAyAapHY) M HEKOHTpyeHTHy (HemonayaapHy). Pemocnen wusnarama je Ouo
HAaCyMHUYaH M PAa3JIMYMT 32 CBAKOT O/ UCIIUTaHUKA.

Haupr

Hanpr excnepumenrta Bepudukanuje je Tpodakropcku. IIpBu Bapupanu daxrtop je
KOHTPYEHTHOCT CTHMYJIyCa, ca JiBa HUBOA: KOHIPYEHTaH M HEKOHIPYEeHTaH, JIOK ce Ipyru u Tpehu
(dakTop TUYY JIOKAIMje CUTHaja, OJJHOCHO ()POHTAIHOCTH U JIATEPATHOCTH, ca Bapupajyhum 6pojem
HUBOa y 3aBucHOCTU o] ERP ananuze. 3aBucHe Bapujabiie y OBOM CEeTy YMHE TaYHOCT OJIrOBOpa U
BpeMe peakiije (OnxejBuopaliHa aHaJIn3a), OJHOCHO MPOCEYHA BPEAHOCT aMILIUTY e U jJaTeHiia ERP
tanaca (ERP ananusza).

EEI' chumame u ERP o6pana

Kontunyupanu EEID curnan je cHHUMaH y OKBHpPY MOHONOJApHOI MOJellaBama ca 36
eJIEKTPO/A MOCTaBJbEHUX y cKiaay ca Mehynapomuum 10/20 crannapaoM. Enextpose ca xojux je
nobwujen curHan cy: Fpl, Fp2, F7, F8, FT9, FT10, T7, T8, F3, Fz, F4, FC5, FCG6, FC1, FC2, FCz, C3,
Cz, C4, CP5, CP6, CP1, CP2, Pz, P4, TP9, TP10, P7, P8, PO9, PO10, O1, Oz u O2. P3 exnextpona je
CITy»uJja Kao peepeHiia TOkoM CHUMama CUTHaa, 0K je enektpona AFz cimyxuiia kao y3eMbeme.
ITopen HaBenenux 34 enekrpoja moMohy Kojux je OeleXeH CUTHaJ ca KOKe IJIaBe MCIHUTaHUKa,
CHUMaHH Cy U CUTHaJM ca obe ymHe mkosbke (Al u A2). HakoH cHuMamwa curaana, 1oOujeHu
MoJalll Cy AWTHTAIHO pe-pedepeHlpaHd y OJHOCY Ha JIeBy YIIHY LIKOJbKY. PdpexBeHmuja
onabupama je TokoM cHuMama n3nocwia 1000 Hz, nok cy BpeqHOCTH UMTIEIaHCH JpKaHe Ha HUBOY
ucrion 5 kQ. Komnjyrepcka oOpaja curnana je o6aBibeHa kopumrhemem npunarohenunx MATLAB
pytuna (version 2020, The Mathworks, Natick, MA, U.S.A.). Csu EEI" kananu cy ¢punrpupanu 0.1
25 Hz ¢untepom (zero-phase 4th order Butterworth filter), Hakon vera cy u3aBojeHe mojeTuHaYHE
enoxe y Tpajamy o1 1000 ms. Cpaka eroxa je cacTaBJbeHa 0J] BpDEMEHCKOT HHTEpBaja y Tpajamby 01
100 ms npe uznarama ctumyinyca 1 900 MmsS HaKOH MOYeTKa U3Jlaramka CTUMYJIyca, IPU YeMy HyJITa
tauka (0 MS) mpencraB/ba TPEHYTAK M3JIarama CTUMYIIyca. 3aTUM j€ M3BpIIEHA KOPEKIHja HYJITe
muauje ceux EEI kanana oxy3umameM NPOCEYHUX BPEAHOCTH aMILTUTYE HYJITE JIMHUjE O]l OCTaTKa
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curtaia. Enoxe ca Bemukum Opojem apredakara Kao 1 BUCOKUM CTEIIEHOM IITyMa Cy OJICTpameHe U3
naske aHanuse. Mcrnuranuium ca Mamwe ox 30 ,umctux® emoxa (6e3 mryma) y OWIo K0joj of
EKCTIICPUMCHTAIHAX CUTYallja Cy OJICTPAhCHU M3 JaJbe aHaM3e. 3a CBAKOT MCIUTAHUKA Y OKBUPY
CBaKe eKCIIepUMEHTaNIHE cuTyalyje ¢y nu3pauynatu ERP tanacu ycpeamaBameM MpeocTannx ernoxa.
ERP Tanacu, kao u qudepeHIMjalHy TanacH® cBaKor OJl KaHala Cy MoJe/beHH Ha Henpekiamajyhe
BPEMEHCKE OJICEUKE OJ1 110 25 MS, HAKOH Yera je u3padyHaTa mpoceyHa BpeaHocT amruiutyae ERP
CHWTHaJIa 3a CBaKM OJ] ojicevyaka. Ha Taj HaumH, 3a cBaky oj1 ernoxa je nooujeno 40 oncevaka, OJTHOCHO
MIPOCEYHUX BPEIHOCTU aMIUIUTYyJla y OKBHPY BPEMEHCKOT OIcera JIaTor ojiceuka. Bpemnoctu
JATEHIIM Cy 3a 3aJaTke Bepudukanuje W ITUCKpUMHHAIM]je neuHHCcCaHe Kao HajHUIKE, OJHOCHO
HajBUILIE BPEAHOCTH aMIUTUTYyAa y YHampen oapeheHHMM BpeMEHCKHM Mpo3opuma. Y 3alaTKy
BepuduKkanuje To je npeacraBibao HeratuBau MakcuMyM (N400) y BpemeHCcKoM mpo3opy ox 272.5
10 522.5 MuiIMCeKyHIM HAKOH H3jarama CTUMYJyca, JOK je Yy 3aJaTKy AMCKPUMHHAIUE TO
npezcTaBbao mo3uTuBHU MakcumyM (P300) y OKBHPY HMCTOT BPEMEHCKOT MHTEpBaja. Y TOrJery
3aJaTka UMEHOBama, KaKo HHUCY OwiM yHampen AeUHHCAHW BPEMEHCKH IpO30pH, 3a MoTpede
aHaJM3e JaTeHIU (POpMUPAHO je HEKOJIMKO Y3aCTOITHUX HHTEpBajia Ha OCHOBY BU3YEITHE WHCIICKIIH]e
Tajaca y OKBHPY KOjUX Cy U3padyHaTe BPEJIHOCTH MTO3UTUBHOT M HETaTUBHOT MAaKCUMyMa.

Pesyamamu
BuxejBunopannu pe3yaraTu

Vcnutanumny Ccy MoKa3ald BHCOK CTENEH YCHEITHOCTH y OKBHpPY 00€ eKCIepUMEHTAaTHE
cutyauuje, ocrBapyjyhu mpoceuny mpenusHoct ox 97.9 + 2.0% 3a KOHrpyeHTHE CTUMYIycCe,
onHocHo 98.6 + 2.1% 3a HekoHrpyeHTHe ctumyiryce. Huje mponalhena pasiuka y Opojy rpeimaka,
t(20) = 1.64, p = .12, kao u Bpemeny peakuuje, t(20) = 1.79, p = .09, usmeljy ekcriepuMeHTATHUX
cUTyaluja.

ERP pesyaratu. CTaTHCTHYKHY NPUCTYII.

Ha ocHOBY ImpeTXOAHMX UCTpaXXMBamka U y CKJIaly ca LUJbEBUMA OBE CTYJIHjE, a IIpe CBera
MoryhHoCTH mopehema pazIMuuTHX eKcrepuMeHara, obaBibeHe cy aBe ERP anammze koje cy
YKJbYyUUBAJIE PA3]IMYUTE 30HE HA KOXKU TJIaBe.

IIpBa ERP ananusa je pykoBoleHa yoOuuajeHuM M Hajuemrhe kopumheHuM Jiokanujama 3a
peructpoBarbe N400 edekra. M3aBOjeHO je JEBET eNEKTpojaa Koje Cy TpyHHUCaHe Yy MIeCT 30Ha,
cacTaBJbEHHUX OJ1 TPM XOPU3OHTAIHA U TpU BepTHKaiHa nojaca (Cnuka 8A). 300p XOpU30HTATHUX
mojacesa je HauMmbeH y ogHocy Ha ppoutantoct: ¢ppoutanuu (F3, Fz, F4), nenrpanuu (C3, Cz, C4)
u napujetanuu (P3, Pz, P4), nok je n360p BepTHKAIHKX 110jaceBa HAYMILCH Y OTHOCY Ha JIATePaTHOCT:
nesu (F3, C3, P3), uenrpanua nuuuja (Fz, Cz, Pz), u necun (F4, C4, P4). Tpodakropcka aHanusa
Bapujance (ANOVA) 3a noHoBJbeHa Mepema ca pakropuma KonrpyertHoct (2), @ponTtanHocT (3)
u Jlatepannoct (3) je Ouna npumemeHa Ha npoceuyHy ERP ammiautyny usmepeHy y OKBUDY
oarosapajyher BpeMeHCKOT Mpo30pa, Kao M Ha JAaTEHIy HajHWXKe BPEIHOCTH aMIUIUTYJIE Y OKBUDPY
npo3opa (HETaTHBHM MaKCHMyM), y3 HakHajaHe t-TecToBe y IWJbY J€TaJbHHUjEr HCIUTHBAMbHA
nobujeHux edekara. 3a aHaIM3y MPOCEUHE aMIUIMTYAE W JIaTeHIe, y CKiaay ca cTpykrypoM ERP
nojiaraka, a priori je oxpehen unreppan o 272-522.5 MUITUCEKYHIU HAKOH M3JIarama CTHMYJIyca.
M360p oBor uHTepBaja je pykoBoheH TuMe aa ykJbyuyje BpemeHcku orcer ox 300 mo 500
MWIACEKYHIN HAKOH M3JIaramka CTUMYITyca, Kao HajBHIIe KOPUITNEHOT W MPENOPYICHOT MPO30pa y
oxeupy N400 cTymmja xoju ykmbydyjy ciukosHy crumynauujy (Soskié et al., 2020). V cmyuajy
Hapymema chepuuHoctH, kopumthena je [I'punxayc-I'ajcepoBa kopekmmja (Greenhouse-

> Jlo6ujeHHn oly3MMaeM yCPeImheHHX Talaca PasIMIUTUX eKCIePUMEHTATHUX CHTYaIlHja
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Geisser correction), 1ok je 3a Bumectpyka nmopehema kopuithena boudeponn kopekiuja (Bonferroni
correction).

Jlpyra ERP ananu3a je 3acHOBaHa Ha pe3yJiTaTHMa MPETXOAHUX UCTPaKMBaba K0ja yKasyjy
na temmopaine u3Bope N400 akruBroctu (Van Petten & Luka, 2006), kao u cTyauja Koja ykasyjy
na narepanau N400 edekar (Olichney et al., 2002; Wagshul et al., 2005). CxoxHo Tome, o1abpaHo
je WIeCT eNeKTpojaa Koje Cy TpYIMCaHe y TeT 30Ha, CaCTaBJbEHUX OJI TPU XOPH3OHTAIIHA M J[Ba
BepTukanHa mojaca (Cnuka 8B). M300p XOpHU3OHTANIHHMX IOjaceBa je HAYMICH y OJHOCY Ha
dbponranHoct: ¢ponrranau (F7, F8), dpouroremmnopanau (FT9, FT10) u remuopanuu (T7, T8), mok
je u300p BEepTHUKAIHUX I0jaceBa HAYMILEH y OJHOCY Ha jarepanHocT: jaesu (F7, FT9, T7) u necHu
(F8, FT10, T8). Bpemnoctn mnpoceyHe aMIUIUTYAC y BPEMEHCKOM IPO30PYy Cy aHaIM3HpaHe
TpoakTOopckoM aHanmu3oMm Bapujance ca (akropuma KonrpyentHoct (2), @pontamnoct (3) u
JlatepamnocT (2). OcTanu Kopaiy ¥ KOpeKinje KOpuItheHd y 1ajb0j aHAIU3U Cy UACHTHYHH Kao H
TokoM npee ERP ananuse.
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Cnuka 8. I pynucarwe enexmpooda y ERP ananuzama. (4) Tpu xopuzonmanna (ypeerno) u mpu epmukaiHa nojaca
(nnaso) xopuwhenay npeoj ERP ananusu. () Tpu xopuzonmanna (ypeerno) u 0sa eepmuraina nojaca (niaso) kopuwhena
y opyeoj ERP ananusu.

IIpBa ERP ananu3a (Bpemencku npo3op 272.5-522.5 ms; N400)

Eaexrtpone ppoHTanuux, neHTpaaHux u napujeraaunx peruja (F3, Fz, F4, C3, Cz, C4,
P3, Pz u P4): Tpodakropckom anamuzom Bapujance (ANOVA) KonrpyentHoct (2) X ®@poHTanHoct
(3) X Jlarepanuocr (3) je yrphen rnaBuu epexar Konrpyentnocru, F(1, 20) = 12.22, p = .002, np?
= .38, npu yeMy HEKOHTPYEHTHH CTUMYJYCU W3a3MBajy BehM CTENEH HEraTUBHOCTH y OJHOCY Ha
KOHrpyeHTHe ctumyiyce. Takohe, u3iBaja ce u rinaBuu edekat Oponrannoctu, F(1.15, 22.95) =
5.77, p = .021, np? = .22, ykasyjyhu Ha Behu cTemeH HEraTMBHOCTH LIEHTPATHHX U TAPHjeTATHHX
rojaceBa y OJJHOCY Ha (pOHTAITHH, aJTi y3 3HA4ajHY Pa3JIUKy camo u3Melhy hpoHTaTHOT U IIEHTPATHOT
nojaca enekrpona, t(20) = 3.32, p = .003. Ocranu rnaBHu eeKTH U MHTEpaKIMje HUCY 3HAYajHU.
AHanu3a JaTeHIN HHje TIoKa3ana 3HavajHe riaBHe edekre HU nHTepaknuje. N400 edekar ce jacHO
MOX€ NPENOo3HaTH Ha CBUM ceToBHMa ejekTpoaa (Ciuka 9).
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Cnuka 9. 3adamax eepugpuxayuje. [nasnu ycpeorwenu ERP manacu na ¢ponmannum, yenwmpannum u
napujemannum enekmpoodama. Cuea auHUja Npeocmassba eKCNepUMEenmanty CUmyayujy y Kojoj ¢y ciuka u peu
KOHZDYEeHMHU, YpEeHa JUHUja Npeocmasnsba  CUMYayujy — HeKOHSPYeHMHOCMU, 00K NAd6éd JUHUjd — O03HAYa8d
ougpepenyujanrnu manac (HeKOH2PYEHMHO MUHYC KOHSDYEHNHO).

Npyra ERP ananu3za (Bpemencku npo3op 272.5-522.5 ms; N400)

Eaexrtpone narepannnx ppoHTanHux U remmnopaanux peruja (F7, FT9, T7, F8, FT10,
T8): Tpodaktopcka ANOVA, Konrpyeutaoct (2) X ®ponranHoct (3) X Jlarepanunoct (2) Huje
MOTBPAMIIA IMIaBHU eexaT KoOHrpyeHTHOCTH KOjH je OMO €BUIEHTaH Y MPETX0HO] aHAIU3H, HAKO ce
youaBa ojpehenu tpenn, F(1, 20) = 3.26, p = .086. OtkpuBeH je riaBau edexar PponTannoct, F(2,
40) = 11.12, p < .001, np? = .36, KOju KA0 U HA TPETXOJHO OMHCAHUM PErHjaMa OTKPHBA 3HAYAjHO
BUIIIC BPEIHOCTH aMIuiuTyaa ¢ppontannux peruja (F7, F8) y omHocy Ha dponTOTeMmopanue (FT9,
FT10), t(20) = 4.42, p < .001, u temnopanue (T7, T8), t(20) = 2.76, p = .012, y okBupy o0e
eKcriepuMeHTanHe cutyanuje. M3ocranak nzpaxxeHor N400 edekra je eBUAEHTaH U Ha PUIOKEHUM
rpaduuma (Cruka 10)
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Cnuka 10. 3aoamax sepugpurayuje. I'nasnu ycpeorwenu ERP manacu na nesocmpanum u
OecHocmpanum enexmpodama.. Cusa IuHUja NPeocmasba eKCNEPUMEHMAIHy cCumyayujy y Kojoj
Cy CUKA U pey KOHSPYEHMHU, YPBEeHa TUHUJa Npeocmassa Cumyayujy HeKOHePYeHMHOCU, OOK
naasa IUHUja 03HAUA8a OUpepeHyujaIHu manac (HeKOHSPYEHMHO MUHYC KOHEPYEHMHO).

Juckycuja

Ha 6uxejBuopaiHoM IU1aHy, TOKOM 33JaTka Bepudukalyje Huje youeHa pa3nuka usmely nse
excriepuMeHTanHe cutyamyje. Mehyrum, ERP anammszom ce youaBa N40O edexat y BuIy U3pakeHmje
HEraTUBHOCTH y CUTYalMjU U3jaramba HEKOHI'PYEHTHUX CTUMYJyca Ha TEMEHOM CeTy eJeKTpoja
(pOHTAIIHOT, IEHTPAIHOT U MApHjeTAHOT M0jaca. AHalIM3a JJATEHIIM HUje MoKa3aja pasiiuke uamehy
eKCIIEpUMEHTAIHUX CUTYyalfja, MITO je y CKJIaly M ca OMXEJBHOPATHUM IOJAIMMa O HU30CTAHKY
pa3nuka y BpeMeHy peaknuje. HaBeneHnu pesynraTu ¢y y MOTITYHOCTH OYEKHBaHH, C 003UPOM HaA TO
na je rnaBHa oxnuka N40O koMmMmOHEHTe yHpaBO OCETJHUBOCT AMIUIMTYJIE Ha €KCIEpUMEHTAJIHE
MaHWITyJIaldje, JOK je jareHna mperexxHo crabmnna (Kutas & Federmeier, 2011). YV oksupy
JaTepaHUX peruja, MpUCyTHE Cy Ha3zHake eeKTa KOHIPYEHTHOCTH (IIPEBACXOIHO MOCTEPHOPHO),
aJTi KOjU HE JTI0CeXe HIUBO CTATHCTUYKe 3HaYajHOCTH. byayhn na ce y mureparypu N400 kommoHeHTa
O3HayaBa Kao KOTHUTHBHA KOMIIOHEHTa KOJy OJUIMKYje CTaOMJIHM BPEMEHCKH OKBHP jaBJbama y
OKBHpY IICHTPAJHHX U TapUjeTaHUX JIOKalldja HE3aBHCHO OJ] MOJAIUTETa CTUMYyJIyca Y3
Kopuutheme Heke o7 yoOuuajeHux pedepeHy (yIIHa IIKOJbKA, MAacTOMJIHE €JIEKTpPOJE, OIIITH
MIPOCEK), OUEKUBAHO j€ Ja leHU eeKTH caade Wi MOTITYHO U30CTa]y Ca yaaJhaBamkheM OJ1 HAaBEJIEHUX
30Ha. CaMUM THM, JlaTepaliHe eNeKTpoe, 6e3 003upa Ha THI KOpUITheHUX CTUMYITyca (CIMKa, ped,
3BYK, UT/I.) HUCY TIOTOIHE 32 PETHCTPOBAE OBE KOMITOHEHTE.
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Excnepument 2 — 3agaTak IMCKPpHUMUHALMje

Memoo

HUcnuranunu

VY ekcrepuMeHTy JUCKPUMHHAIIM]E CY YUeCTBOBAIM UCTU UCTIUTAHUIU KA0 U 'y EKCIIEPUMEHTY
1, omHOCHO aHaNM3e cy 00aBJbEHE HA MOAANMMA CHUMIBEHUM O] HCTUX 21 HCIUTaHUKA.

Crumyiaycu

CtumynycH IPHKa3MBaHU Y €KCIICPUMEHTY TUCKPUMHHAIIM]E Cy C€ cacTojayn oJ cioBa “X”
u “O”, ucnucaHux LPHOM OO0jOM Ha CBETIOCHBO] MO33AMHU, (GoHTOM MoOHO, BeauuuHe 52
(mpubamxHO 1 11M). M360p BenmnuuHe U THNA GOHTA j& pyKOBOEH UCTUM MPUHIMITIMA KA0 ¥ TOKOM
3aJlaTKa BepuQuKaImje.

ExcnepumenTanna npouenypa

Excniepumentannu ycnoBu, EEI' chumame u ERP o0paga cy Owin WOEeHTHYHU Kao U Y
3aaTKy BepuuKkanuje. EKCriepuMeHTaIHA TIOKYIIaju Cy C€ CacTojalld O] M3jiarama (PUKCarmoHoT
KpcTuha y cpeiuInTy eKpaHa, Tpajama HacyMH4YHE (DMKCHE BPEJHOCTH 3a CBAKOT MCIUTAHHUKA Y
OKBHpPY BpeMmeHcKor wuHTepBama usmehy 300 m 700 mMS, HaKOH dUera je MPHUKA3UBAHO
BUCOKOPEKBEeHTHO cioBO “O” (BepoBaTHOha jaBipama 0.80) uinum HUCKOPPEKBEHTHO CiOBO “X”
(BepoBatHoha jaBsbama 0.20) 10 HCIMTaHUKOBOT OJITOBOPA, a HajayXke y Tpajamy o1 3000 ms (Cruka
11). Ucnuranuuum cy ynyheHu Ja OpUTHCHY JIEBU TacTep MMILIA IMPUIMKOM H3jarama ciosa “O”,
OJTHOCHO JICCHH TacTep YKOJIMKO je MpHKa3zaHo ciioBo “X”. ¥V ekcrepuMmeHty je ommo ykymHo 300
u3narama, oa dera 60 HHUCKOppekBeHTHHMX M 240 BHCOKOQPEKBEHTHHMX H3jarama. Pemocien
u3Jarama je Ono HaCyMHU4aH U Pa3IMIUT 32 CBAKOT O] HCIIMTAHHKA.

+

X
500 = 200 ms +

neBu | feCHW KNUK
wunu 3000 ms O

500 £ 200 ms

neBu | feCHW KINUK
wunu 3000 ms

Cnuxa 11. Pedocned uznacaroa cmumynyca y 3a0amKy OUCKpUMUHayuje.

Haupr

Hanpr excnepuMenTa muckpuMuHanuje je Tpocdakropcku. [IpBu Bapupanu ¢dakrop je
(PEKBEHTHOCT CTHUMYJyca, ca JBa HHBOA: BUCOKO(QPEKBEHTHH M HUCKOQPEKBEHTHH, JIOK je Opoj
HUBOA (paKTOpa (PPOHTATHOCTU U (aKTOpa JIATEPAIIHOCTH, Kao U y Clyyajy 3a/JaTKa Bepudukanmje,
npuiarohaBan tunmy ERP ananuze. 3aBuchHe Bapujabiie y OBOM €KCHEPUMEHTY YHHE TauyHOCT
OJIroBOpa M BpeMe peakuuje (OuxejBHOpaIHa aHalIu3a), OJAHOCHO MPOCEYHA BPEAHOCT aMIUIUTYIE U
natenna ERP ranaca (ERP ananusza).
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Pezynmamu
Bbuxejsuopannu pesyiaraTu

[Ipoceuna mpenusHOCT je OWiia Ha BHUCOKOM HHBOY y OKBUPY 00€ EKCIIEpUMEHTATHE
CHUTYyalHuje, HaKo je MpoLeHaT TauHuX oAroBopa 6uo Behu 3a BucoxkodpekBeHTHE cTHMYyItyce (99.8 +
0.2% y onnocy Ha 94.7 + 4.6%), omHocHO Opoj rperiaka je 0uo 3HayajHO BehH MPUIMKOM H3JIarama
HUCKOppekBeHTHUX cTtuMyiyca (3.2 £ 2.7 y onnocy nHa 0.3 £ 0.6; t(20) = 4.51 , p < .001). Takobhe,
BpeMe peakiidje je OuiIo 3HaYajHo ayske 3a HUCKodpekBeHTHE cTuMyiyce (394.3 £ 95.1 ms y ogHocy
Ha 295.1 £ 98.3 ms; t(20) = 11.28, p <.001).

ERP pe3yaratu. CTaTHCTHYKH NPUCTYT

Kao u y okBupy 3anaTka Bepudukaimje, obasbere cy 1se ERP anannse Ha HICHTHYHOM CETY
JIOKaIyja, OJHOCHO JIOKaljaMa Ha KojuMma je jaBibame P300 koMIoHEeHTe y 3ajaiuma OBOT THIIA
OYEKHMBaHO, Ka0 M JaTepaJHUM JloKalujama y 1u/by MoryhHoctu mopehjema pesynrara usmely
rmapagurmu.

I'pynucame enextpona y ERP ananmzama je 00aB/b€HO Ha WACGHTHYaH HAYMH Kao Uy
KOPECHOHJICHTHUM aHajJh3aMa eKCIepUMEeHTa Bepudukamnuje. Y MPBOj aHATU3U j€ TPUMEHEHa
Tpodakropcka ananuza Baprjance (ANOVA) 3a noHoB/beHa Meperba ca (pakropruma OPeKBEHTHOCT
(2), ®ponransaoct (3) u JlarepaaocT (3) Ha mpoceuny ERP ammmutymy oarosapajyher BpeMeHCKOT
npo3opa, y3 I'punxayc-I'ajcepoBy kopekiujy (Greenhouse-Geisser correction), mok je y apyroj
aHanm3u npuMemeHa tpodakropcka ANOVA ca aBa HuBoa Ha (aktopy JatepanHoctd. Kao u y
OKBHUpY 3ajaTka Bepudukauuje, a Priori je ogadpaH UCTH BPEMEHCKH BPEMEHCKH IPO30p OIlicera
272.5-522.5 MunHCceKyHIM HAKOH HM3JIarama CTHUMYJyca, jep ykibydyje umHTepBan oa 250 mo 500
MHJIUCEKYHIU KOjH Ce Mpernopydyje kao ontumaian 3a ucnutuBambe P300 xommonente (Polich,
2007). Ananusa naTeHI je o0aB/beHa HA HAJBHIIUM BPEJIHOCTHMA aMIUIMTYIC Y OKBHPY ITPO30pa
(mo3utuBHM MakcuMmyM). Haknanna ucnutuBama qo0ujeHux edekara cy obaBibeHa -TecToM, y3
kopuinhemwe bordeponu xopekimje (Bonferroni correction) 3a Bumiectpyka nopehema.

IMpea ERP ananu3a (BpemeHcku nmpo3op 272.5-522.5 ms; P300)

Eaexrtpone ppoHTaHuX, HeHTpaTHUX U napujetaauunx peruja (F3, Fz, F4, C3, Cz, C4,
P3, Pz u P4): Tpodakropcka ANOVA, ®peksentHoct (2) X OponTanuoct (3) X JlatepamHoct (3)
je mokasana riasuu edexat PpexsentHoctr, F(1, 20) =34.82, p <.001, npz = .63, 0AHOCHO 3HaYajHO
no3uTuBHUje BpenHoctd ERP amrumrtyna mpuiamkoM u3narama HUCKO(DPEKBEHTHHX CTHMYITyCA.
Uaxo je youen u riasru edekar Jlatepannoctu, F(1.15, 22.94) = 5.35, p = .026, np? = .21, kxoju je
YKa3WBao Ha MOCTETEHU PACT MO3UTHBHUX BPETHOCTH aMILTUTYAA O JIeBE Ka JECHO] CTaHU, HAKOH
KOpEeKIIMje 3a BUILIECTpyKa nopehema, eekar je octao M3BaH OKBUpPA CTAaTUCTUYKE 3HAYajHOCTH.
Octanu ritaBHH €PEKTH U MHTEPAKIIH]je HICY 3HAUajHU. AHAIM3a JIATSHITH e TToKa3aja IJlaBHU eekar
®peksentrocTy, F(1, 20) = 18.59, p < .001, np? = .48, y3 3HauajHO Ay’ke NATEHIE y CHTYyaIUjH
u3Naramba HUCKO(QpEeKBEeHTHUX cTuMmyiyca. [Iponalena je u nBoctpyka nunTepakiyja @pexBeHTHOCT
X ®ponTannoct, F(2, 40) = 5.73, p = .006, np? = .22, koja ykasyje Ha 3HauajHO Kpahe JaTeHIle
MapUjeTATHOT Y OJHOCY Ha IEHTPAIHM T0jac Y OKBUPY BHCOKO(PEKBEHTHE EKCIEPUMEHTAIHE
curyamyje, t(20) = 3.93, p =.001. P300 edekar je npukaszan Ha oroBapajyhnum ceroBruMa eIekTpoaa
(Cnuka 12).
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Amnnutyga (uV)

Bpeme (ms)

Cnuka 12. 3adamax ouckpumunayuje. Inasnu ycpeorwenu ERP manacu ma gpommannum, yenmparnum u
napujemanrnum enexkmpooama. Cuea JuHUja NPeOCmas/bd eKCHePUMEHMANHY CUmyayujy y Kojoj ce uziadce
sucoxkogpexsenmno ,, O, ypeena 1uHUja NPeOcmasba CUMyayujy usiaearmd HUCKogpeksenmnoe ,, X, 00K niasa iunuja
03Hauasa ougepenyujanny maiac (HUCKOBPEKEEeHMHO MUHYC GUCOKOPPEKEEHMHO).

Jpyra ERP ananu3a (BpemeHcku npo3op 272.5-522.5 ms; P300)

Enextpone narepanHux ¢pponTanHux u temnopaanux peruja (F7, FT9, T7, F8, FT10,
T8): Tpodakropcka ANOVA, ®peksentHoct (2) X ®ponrannoct (3) X Jlarepamnoct (2) je
nokaszana raaBuu edekar ®pontannoctu, F(1.33, 26.56) = 22.73, p < .001, np? = .53, y3 3HauajHO
HIDKE BPEIHOCTH aMILTUTyAa ppoHTOoTeMmnopanaux enekrpona (FT9, FT10) y onnocy Ha ¢pporTanHe
(F7,F8), t(20) = 5.96, p < .001, u Temmopainue (T7,T8), t(20) = 7.88, p < .001. Nako Huje nmpoHahex
riaBHU edexar DpPeKBEHTHOCTH, yOU€Ha je 3HauyajHa ABOCTpyka uHTepakuuja dpexBeHTHOCT X
®pontannoct, F(2, 40) = 6.04, p = .005, np? = .23, koja ykasyje 1a je eexar OpeKBEHTHOCTH
MPUCYTaH caMo Ha TemropaiHuM enektpoaama (T7, T8), t(20) = 3.23, p =.004 (Ciuka 13). Ananusa
NaTeHIM TMoKasyje rnaBHu edekar ®pexsentoctn, F(1, 20) = 17.95, p < .001, np? = .47, y3
MPOAY’KEHE JIATEHIIE MPIIIMKOM H3J1arama HUCKO(QPEKBEHTHUX cTHMYIyca. Takohe, mpoHaleH je u
rnaau epexar ®ponramnoctu, F(1.52, 30.33) = 11.57, p = .001, ny? = .37, y BUY 3HAYAjHO TYKUX
nareHnu pporroremmnopanuux enekrpona (FT9,FT10) y ogrocy Ha pponranue (F7,F8), 1(20) = 4.81,
p < .001, u Temmopanue (T7,T8), t(20) = 2.78, p = .012. ERP akrtuBanuja Ha JaTepalHUM
eJeKTpoamMa je mpukazana Ha Ciuru 14.
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Cnuka 13. I'paguuku npuxaz osocmpyxe unmepaxyuje @pexsenmuocm X @ponmannocm y 3a0amiy
QUCKpUMUHAYU]e HA TAMEPATHUM eNeKMmPooama.

Amnnutyga (pV)

Bpeme (ms)

Cruxa 14. 3adamax ouckpumunayuje. Inasuu ycpeorenu
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dechocmpanum enekmpooama. Cuea IuHUja npeocmassa eKCHepuMeHmanty cumyayujy y Kojoj ce

usnaotce

BUCOKOGDpEK8EHMHO

O  ypsena

AUHUja

npeocmassa  CUMyayujy

Huckogpexeenmnoz ,, X, 00K niaea aunuja o3navasa oughepenyujarHu manac (HUCKOQPeKeeHMHO
MUHYC BUCOKOPPEKBEHMHO).
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Huckycuja

AHanu3oM OMXejBHOpAJIHUX IOKa3aTesba, youaBa ce 3HayajHO Behu Opoj rpemiaka um mayxe
BpeMe peakilfje y CUTyalldju h3jarama HUCKO(pekBeHTHUX ctumyiyca. ERP ananuza moteplyje
HaBEJCHE pe3yJiTaTe Yy BUAY MO3UTHUBHUJUX aMIUIMTYyAa U AYXKHUX JATCHIU HUCKOPPEKBEHTHHX
ctumyiyca, mto ¢y ouekuBane omiuke P300 kommonenTe. Kako je u P300 kommoHeHTa y BEIUKO]
Mepu HesaBucHa on Moganuteta (Luck, 2014), omukyje je crabuian oOpasail yBpeMEHCHOCTH U
HajONTUMAJHUJUX JIOKAllMja YKOJIMKO C€ KOPUCTH HeKa on yoOuvajeHux pedepennu. kbena
aucTpuOylrja 1mo Koxu riase je cianyHa kao u kox N400 komnoHeHTe, OTHOCHO Haju3paXKeHHja je
Ha IEHTPAJHUM M TapHjeTATHUM perrjama, ImTo MOoTBphyjy pe3ynratu u oBe CTyauje. Y OKBUPY
JaTepaHUX Peruja, ympKoc ToMe HITO je aHajlu3a JIATeHLU Y CKJIAJy ca pe3yjiTaTuMa ca TeMEHHX
perroHa, aHaii3a aMIUTUTY/Ia YKasyje Jia je eekar GpeKBEHTHOCTH OTPaHUUCH CaMO Ha TEMITOpaTTHE
JIOKalldje, MTO je IOHEKIIE U OYEeKUBaHO, UMajyhu y BUIy lbUXOBY OJIN3HMHY y OJHOCY Ha IIEHTpPATHE
U mapujetaiHe nokamnuje. CXoaHo 100HjeHnM pe3ynTaTiMa, Kao B y CiIydajy 3ajaTka Bepudukarmje,
ERP anamu3a yka3dyje na JjaTepallHe pervje He MpeICcTaBibajy JIOKaIMje Hu300pa MPHIUKOM
ucnutuBama P300 koMIioHeHTe.
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Tpeha rpyna cryauja
HcnutuBame nmpouccupama aTUIINYHUX U TUITHYHHUX 06jeI<aTa Y 3a4aTKy

HMCHOBAamka

Excnepument 3 — 3agaTak HMEHOBAHLA

Memoo

HUcnuranunu

VY excrepuMeHTy MMEHOBaWba Cy y4E€CTBOBAJIM MUCTH MCIMTAHUIIM KAaO M y MPETXOJHA JiBa
eKcriepruMeHTa. AHalli3a pe3yJitata je o6aB/beHa Ha UCTUX 21 ucnuTaHuKa.

Crumyaycu

3a moTtpebe oBoOr ekcnepuMmeHTta KopuuiheHe cy ¢ororpaduje-CTUMYIyCH ONHCAHU Y
HOPMAaTUBHO] CTYIUjH, cacTaBibeHu oA 60 tTunuunux u 60 arunuyHux obdjekata. Kao u y okBupy
3anaTka Bepudukaiyje, pororpaduje-crumyirycu cy odpal)eHu Ha HAUMH Ja Ce YKIIanajy y OKBUp OJ1
400 x 400 nukcena NOCTaBJbEHUM Y CPEIIUIITE EKpaHa, ca CBETIIOCUBOM 1033 IMHOM.

ExcnepumenTaiana npoueaypa

Excnepumentanau ycnoBu, EEI' chumame u ERP oOpanma cy Ounm waeHTHYHH Kao Uy
IpeTXo/Ha ABe ekcrepuMeHTa. CBako Of U3Jlarama je OTIOYUIANI0 NMPHKa3UBambeM (PUKCAIMOHOT
Kpctuha y cpemuIuTy eKkpaHa, Tpajama HaCyMHUYHE (PUKCHE BPEIHOCTH 32 CBAKOT MCIHMTAaHUKA Y
okBUpY BpemeHckor wuHTepBaia u3mehy 300 um 700 ms. DuxcanuoHu Kpctuh je creauia
dororpaduja-cTUMyITyC THIIMIHOT WA aTUITUYHOT 00jeKTa y CpeMIITY eKpaHa y Tpajamy o 700
MS, HAKOH Yera je NMpHKa3aH 3HaK MUTamba, Takol)e MOCTaBJbEH y CPEAMIUTY €KpaHa JI0 OAroBOpa
WCIUTAaHUKA M TPHUTHCKA JieBOr Tactepa muma (Cnmka 15). BepoBatHohe jaBipama THIHYHOT U
aTUMHYHOT 00jexTa cy Owmie jennake, omHocHo 0.50. VMcnuranunuma je y OKBUPY HUHCTPYKIIHUjE
00jalImbeHo 1a 0Max HaKOH MOjaBJbHBamba 3HAKA MUTAMa IJ1aCHO M3TOBOPE MME 00jeKTa KOju je

+

500 £200 ms

NeBU KINUK
HaKOH ogrosopa

Cnuxa 15. Pedocned uznazara cmumynyca y 3a0amKy umMeHo8arsd.

MPETXOAHO OMO MpHKa3aH YKOJIMKO 3Hajy Kako ce 30Be€, OJHOCHO Ja IJIACHO U3roBope ,,He 3Ham*
YKOJUKO He 3Ha]y. HakoH BepOanHOT ofroBOpa, cienehe u3narame Cy OTIOYHEbATN MPUTUCKOM Ha
JIeBH TacTep MuIIa. TauHOCT NMPYXEHHX OJroBopa je OelekeHa OJf CTpaHe eKCIepUMEHTaTopa.
Excniepument je unnmio ykynHo 120 mokymiaja, ox yera 60 tunuyaux u 60 atunuyHux oljekara.
Penocnen nznarama je 60 HaCyMHYaH U Pa3IUUUT 3@ CBAKOT O]l UCIIUTAHHKA.
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Haupt

Hanpr excniepuMeHTa MMEHOBama YKJbydyje NBOGAKTOPCKH M TPOGaKTOPCKH IU3ajH Y
3aBHCHOCTH O] IpUMEH-eHE aHanmu3e. [IpBU 1 KOHCTAaHTHO MPUCYTHU (PAKTOP TOKOM CBUX aHAJIH3a je
TUIIUYHOCT CTUMYJIyCa, Ca JIBa HUBOA: TUMIMYAH U aTunnyad. GakTopu PpOHTATHOCT U JIaTePaIHOCT,
Kao0 1 Opoj BUXOBUX HHUBOA Cy ofjpeuBanu u kopuithenu y ckinany ca turnom ERP ananusze. 3aBuche
Bapujabje y OBOM EKCIIEPUMEHTY YHMHE TadyHOCT OJAroBopa (OMxejBHOpajHa aHaln3a), OJHOCHO
IIpocevyHa BpeAHOCT amIuinTy e u areHua ERP Tanaca (ERP ananuza).

Pezynmamu
buxejBuopajnu pe3yaratu

Kao u y mperxoaHa 1Ba eKCIEPUMEHTA, yOUEH j€ BUCOK CTETICH IPEU3HOCTH, Y3 HEIITO BUILIN
MPOIICHAT UCIIPABHOT THITA 0ATOBOPA (,,He 3HaM™) y cuTyaruju u3narama aTUnuIHux odjekara (98.2
+ 2.7%) y onHOCYy Ha HCIIPaBHO MMEHOBame Mpukazanux obdjekara (96.6 + 2.1%). bpoj rpemaxka ce
HHje pa3mkoBao usMel)y ekcriepumenTanHux curyaiyja, t(20) = 1.85, p = .07, nako ce yoyaBa TpeH/
HemTo Beher rpemiema KOJ TUMUYHUX oOjekaTta. I'pemke y OKBHPY OBOT EKCIEpUMEHTa Cy
nedunucane Ha ciieiehy HauMH. Y OKBUPY €KCIIEPUMEHTATHE CUTYAIlHje ca TUITMYHUM MPEIMETHMA,
Kao Tpemika ce Oelie)kr MMEHOBAIbE KOje Ce PA3JIMKyje OJ JOMHHAHTHOT OJIrOBOpa JOOHU]jEHOT Y
OKBHpPY HOpPMAaTHBHE CTyjauje, Kao u oaroBop ,,He 3mam™. Kao rpemike y eKCIEpHUMEHTAHO]
CUTYyallMj! ca aTUIHYHUM IIpeMeTHMa ce yOpajajy CBU OJTOBOPH KOjU CYy YCMEPEHHU Ha UMEHOBAHC
npeaMera, OJHOCHO OJIrOBOPH KOjU CE Pas3lIuKyjy o1 ,,He 3Ham* onrosopa.

ERP pesyaratu. CTaTHCTHYKH NPUCTYIT

3a pa3nuKy Of MpeTXOo/IHa JBa eKcrepuMenTa, ananu3a ERP curnana je o0aBibeHa Ha CBUM
eJIEKTPO/aMa, OJIHOCHO Ha YKymnHo 31 enexkrtpoau. M3 oOpaje curHana cy oacTpambeHe MacTOMIHE
enexktpone TP9 u TP10, ycnen muxoBe ocobene mosunmje koja ce y ERP ucrpaxuBamuma 00UIHO
KOPUCTH Kao Tauka 3a pedepeHuupame. Y ciydajy OBOI €KCIIEpUMEHTa, Huje Ouio moryhe
YCTAaHOBUTH @ Priori BpeMeHCKe Mpo3ope ycien u3octaHka nperxomHux ERP cryamja koje cy
KOPUCTHJIE OBaKaB BHJI EKCIEPUMEHTAIHOI HalpTa 33JaTka MMEHOBama. Y IMJbY YTBphHBama
BPEMEHCKHUX TIpo30pa, 00aBJbeHO je mopeheme MpoceYHUX BPEAHOCTH aAMIUIUTYJIA Y3aCTOITHUX
BPEMEHCKUX Oficeyaka oJ] 25 MS u3Mel)y ekcrepuMeHTaIHuX cuTyaluja 3a cBux 31 enextpona (Savié
et al., 2017). 3oHe 3Ha4YajHUX pa3vKa BPEAHOCTH aMILUIUTY/Aa ojJicedaka uamel)y eKcrepuMeHTaTHIX
cuTyanuja cy npukasase Ha Crnunu 16, y OKBUPY Koje cy n3abpaHu BpEMEHCKH NPO30PU HA OCHOBY
BHU3YyEJIHE MHCTIEKIIM]€ U BpeaHocTH t-TecToBa (Savic et al., 2020). UntepBan pa3nuka je cMarpaH 3a
3Ha4yajaH caMO YKOJIMKO j€ CacTaBJbEH OJ /IBa Y3aCTOIHA 0/IC€YKa Y OKBHPY KOJUX j€ YCTaHOBJbEHA
KOH3UCTEHTHA pa3nka u3Mely eKcrmepuMeHTAIHMX cuTyanuja. [pyrum peunmma, y o03up cy
y3UMaHU MHTEpBaIM AyXH of 50 MS y OKBHpPY KOJUX C€ pas3jIuKe aMIuuTyaa wusmeby
eKCTIepUMEHTATHAX cuTyaruja kpehy y ucrtom cmepy. [Ipo3opu cy OupaHu Ha OCHOBY MHTEpBaJa
pasnuka, cMepa pasjifKa aMIUTUTYI1, Ka0 U MPOCTOPHOT pacropea, OAHOCHO OJIM3HHE MPyNHUCAHUX
eJIeKTpo/ia. Y OKBUPY CBakKOI' O] IIPO30pa, pajyd HCLPIHMjE CTaTUCTHUKE aHajau3e, Kao U 0oJbe
pEnpe3eHTaTUBHOCTH JOOMjEHUX pe3yJsiTaTa, YBPIUTEHE Cy U €JIEeKTPOJe Yy OKBHUPY KOJUX HUCY
OenekeHe KOH3UCTEHTHE pa3JIuKe.
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Cnuxa 16. Uumepeanu snauajuux pasiuka uzmelhy eKCnepumeHmaiHux Cumyayuja (MunuyHo u amunuiio), Kao
u 00abpanux cedam epemenckux npozopa. (A) Paziuke uzpagicene npexo t apednocmu, 20e ypeenu unmepsaiu 03Hauasajy
suuLe 8peOHOCTU aMAAUMYOad Yy amunuyHoj cumyayuju (necamuena speoHocm t-mecma), 00K niasu 03HAYa8ajy suuLe
6pednocmuy  amnaumyod 'y munuuHoj cumyayuju (nozumuena epeonocm t-mecma). Kao euwe epednocmu ce
noopasymesajy nosumuehuje epeonocmu, a ne ancoiymue gpeonocmu. (b) Pazniuke uzpasicene nomohy ,,p** epeonocmu,
20e napanypacmu unmepsaau oznavasajy 0.01 < p <.05, ook ypsenu unmepsanu oznauasajy p < .001.

VY3umajyhu y 003up obiactu o CTaTUCTHUYKOT 3Havaja U oarosapajyhy ERP aktuBHOCT y
3a7aTKy MMEHOBamba, U3BOjEHO je ceaM BpeMeHCKHX npo3opa. Ilpeu nposop ce xpehe ox 72,5 no
122,5 ms HakoH M3Narama CTUMYJyca, y OOJHKY j€ TIO3UTUBHOT OTKJIOHA (paHU IMO3UTHBHH TaJlac
Hamuk Pl) u npumewmeH je y aHamu3u enekTtpoga Ha okuunuranHom (O1, Oz, O2) u
napujetookiunuranaom mojacy (PO9, PO10). [pyzu nposop ce xpehe ox 122,5 no 197,5 ms Hakox
u3Jaramba CTUMYJIyca U OJUIMKYje I'a HETaTUBHU OTKJIOH (paHu HeraTuBHM Tanac Hanuk N1) xoju ce
MOJKe TPUMETUTH Ha TapHjeTaTHUM U OKIunuTanaum einekrpogama (P3, Pz, P4, O1, Oz, 02). Tpehu
npo3op je npumMereH Ha nentpanauM (C3, Cz, C4) u uenrponapujeranaum (CP5, CP1, CP2, CP6)
eJIEKTpOJIaMa, U Y OKBUPY Ibera je IPerno3HaT MO3UTHUBaH Tanac koju ce kpehe oxn 147,5 no 247,5 ms
HAKOH HM3JIarama CTUMyJyca (CpeimH MO3UTHBaH Tanac Hanuk P2). Yemepmu npo3op je u3aBojeH
on 172,5 mo 272,5 MS HaKOH HM3NIarama CTUMYJyca, Y OKBUPY KOra C€ yodaBa HEraTUBHU OTKJIIOH
(KpaTKu CpelmH HEraTMBHH Tanac Haiauk Ha npeamu N2) Ha ¢ponrtamnum (F3, Fz, F4) u
dpourTonentpasianMm (FC5, FC1, FCz, FC2, FC6) enekrponama. Ilemu npo3op je pactiona ox 197,5
1o 372,5 MsS HaKOH M3Jarama CTUMYJyca KOjer OJJHMKYyje MpoayKeHa HeraTUBHOCT (IOCTepHOpHA
HETaTUBHOCT; AYTH CPEIbM HETaTUBHU Tanac cindad N2) Koja ce MOXKe MPUMETHUTH Ha BUIIECTPYKHM
JoOKaIjamMa, OJHOCHO Ha mojacy mapujetanuux (P3, Pz, P4), okumnuramaux (O1l, Oz, O2) u
napujetookiunutanaux eiaekrpoaa (PO9, PO10). Illecmu npo3op je yCTaHOBJbEH Ha JIEBOCTPAHUM
eneKTpoaMa ykibyuyjyhu gponranse, ppoHroremnopante u temnopainse jsokammje (F7, FT9, T7),
y BHIYy MpoaykeHor Bapupajyher Ttamaca moueBmin ox 172,5 nmo 522,5 mMS HakoH H3arama
CTUMyJyca. 3a pasziuKy OJf OCTaJuX MpOo30pa, Y OKBUPY OBOI MHTEpBajia pas3iuka usmely nBe
eKCTIEpUMEHTAIHE CHTyanuje ce yodaBajy Oap Tpu pasnmuumta ERP cermenTa y Bumy m3MeHa
nonaputera. Ceomu npo3op je TPUMEHEH Ha CeT JECHOCTPAHMUX eJeKTpoJa KOjU je, Kao U
JICBOCTPaHH, YKJbYUHBao (GpoHTaTHE, HPOHTOTEMIIOpaIHe 1 Temnopanue sokamuje (F8, FT10, T8),
aJli KOH3UCTEHTHOT M 3HaTHO Kpaher Tpajama pas3inka MPOCeYHUX aMiauTyaa ox 272,5 no 372,5 ms
HaKOH M3J1arama cCTuMyiryca. HakoH neduHncama BpeMEeHCKUX MPO30pa je MpuMemk-eHa oiropapajyha
ANOVA 3a noHoBJbeHa Mepema Ha npoceuny ERP amrmuntyny u nateHiy HajBUILE BPEIHOCTH
aMITUTYJIE Y TIPO30PY 32 KOMIIOHEHTE Ca MO3UTHBHUM ITPEI3HAKOM (TIO3UTUBHU MAaKCUMYM ), OJTHOCHO
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JaTEHIly HajHWXKE BPEAHOCTH aMIUIUTY/IE 32 KOMIOHEHTE ca HETaTHBHUM IPEA3HAKOM (HETaTHBHU
MaKCUMYM).

IIpBu Bpemencku npo3op (Panu no3uTuBHU mpo3op 72.5-122.5 ms; P1)

Oxuunmuranue ejekrpoae (01,0z,02; Cnuka 17): JIBodaktopcka ANOVA, Tunuunocr (2)
X JlatepanHoct (3), mpuMemEeHa Ha MPOCEUHY aMITUTY/ Ty TTOKa3aia je TJiaBHU edekar TunmuaHocTH,
F(1, 20) = 21.24, p < .001, np? = .51, ca MO3UTHBHUjUM BPEIHOCTHMA aMIUTHTY/A 3a aTHINYHE Yy
OJIHOCY Ha TUITHYHE CTUMYJITyce, Kao u raaBuu edekar Jlatepamnoctu, F(2, 40) = 4.83, p = .013, np?
= .19, noka3yjyhu nosehany mo3uTUBHOCT Ha JICBOj €JIEKTPOJIH Y 00€ EKCIIEPUMEHTATHE CUTYaIH]e,
aJli CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO CaMO y OJJHOCY Ha IIEHTPaIHy enekTpony, t(20) = 3.67, p =.002. Ananusa
nareHiy (MO3UTUBHU MaKCHMYyM) HHj€ ITOKa3aJa 3HadajHe I1aBHe eeKTe HU MHTEPaKIIUje.
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Cnuxa 17. Hnycmpayuja nposopa 1 na npumepy enasuux ycpeowenux manaca O2 erexkmpoode. Cusa
JUHUJA NPeOCmas/ba eKCNEPUMEHMANNY CUMYayujy ¢a MUnudHuM CIMUMYIYCUMA, YPEEHA JTUHUja NPedcmasba
CUmMyayujy u3nazard AmunuyHux cmumyiyca. Y eopmwem Oeny cy Npukazame OKYUNUmdaine enekmpooe
Kopuwihene y anaiusu.

IMapujerookuunuranne eaexkrpoae (PO9, PO10; Cnuka 18): JIBodakropcka ANOVA,
Tunmunocr (2) X JlatepanHoct (2), IpUMembEHa Ha IPOCEYHY aMILTUTY Ty HHje MOKa3alia MOCTOjambe
3HAYajHUX TVIABHUX edeKaTa HU HHTEpaKifja. AHAIN30M JIATCHIU ([O3UTHBHU MaKCUMyM) Ce
youapa rnasuu edexar Turmmmunoctu, F(1, 20) = 5.95, p = .024, np? = .23, y BUAY JyXHX JaTeHIHU
MPWJINKOM H3Jlarama aTUIMYHUX o0jeKaTa.
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Cnuka 18. Hnycmpayuja nposzopa 1 na npumepy enasnux ycpeorwenux manaca PO9 erekmpooe. Cusa
JUHUJA NPeOCmasa eKCRePUMERMATHY CUmMyayujy ca munuyHumM CMUMyIyCumd, YpeeHa JTuHuja npeocmasva
cumyayujy uziaearoa amunuyHux Cmumyayca. Y eoprem 0eny cy npuxkasane napujemookyunumaite eneKmpooe
Kopuwhere y ananusu.

Jpyru Bpemencku npo3op (Pann HeratuBHu npo3op 122.5-197.5 ms; N1)

IMapujeranne m oxuunurtaiane eaekrpoae (P3, Pz, P4, O1, Oz, 02; Cnuka 19):
Tpodaxtopcka ANOVA, Tunnunoct (2) X ®@ponranHoct (2) X JlarepanHoct (3), npumemeHa Ha
TIpOCedHy aMILTHTY/Ly T0Ka3ana je riaBHu edexar Tummanoctu, F(1, 20) = 12.89, p = .002, np? = .39,
IpU 4YeMy aTMIWYHU CTUMYJYCH HM3a3UBajy HETaTMBHH]E€ BPEIHOCTH aMIUTUTYyAA OJl TUIUYHUX.
Iponahen je rmaBum edexar ®ponrannoctu, F(1, 20) = 29.78, p < .001, np? = .60, moxasyjyhu
M3paKE€HHU]y HEraTUBHOCT Ha OKLMIHUTAIHUM €JeKTpoJama, Kao U IJaBHU edekaT JlaTtepanHocTH,
F(1.48, 29.61) = 5.85, p = .013, n® = .23, ca MO3UTHBHMjUM BPEIHOCTHMA AMIUTUTYJA HA JIEBO]
CTpaHH, ajli CTATUCTUYKU 3HAYajHO caMo y mopelemy ca neHTpamHuM enektpoaama, t(20) = 2.95, p
= .008. Tpoctpyka uHTepakiuja u3Mel)y THOHYHOCTH, (POHTAITHOCTH M JIATEPATHOCTH j€ Takohe
6una 3aauajua, F(2, 40) = 4.80, p = .014, ny? = .19, nokasyjyhu 3uauajuy pasauky usmely ammiuTyna
TUIIMYHUX ¥ aTUTUYHUX CTEMYJIyca Ha CBHM NapujeTanHuM enekrponama (P3, Pz, P4), anu camo Ha
jenHoj okrumuranHoj (O1), ykasyjyhu Ha nokanusoBanuju edekar (Cnuka 20). AHanau3a JTaTeHIN
(HeraTHBHH MaKCHMyM) je ToKa3aja raaBuu edekat ®ponramnoctu, F(1, 20) = 6.84, p = .017, np? =
.25, y Buay kpahux JaTeHIM Ha MapHjeTaaHOM I10jacy €JeKTpOoAa Y OKBUPY 00e eKCIepUMEHTaIHe

CUTyaIwje.
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Cnuxa 19. Unyempayuja npozopa 2 na npumepy enaguux ycpeomenux manaca P4 enexmpooe. Cusa
JUHUJA NPeOCmasa eKCRepUMEHMAIHy CUmyayujy ca munuyHumM CMuMyIyCcumd, YpeeHa JTuHUja npeocmasva
cumyayujy u3nazared AmunudHux cmumyayca. Y eoprem Oeny ¢y NpuKazame NApujemanHe u OKYunumaiHe
enekmpoode Kopuuihene y anaiusu.

NapujetanHu nojac OKUMNUTaNHK nojac
Error bars: 95% CI Error bars: 95% CI
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Cnuka 20. I'paguuxu npuxaz mpocmpyxe unmepakyuje Tunuunocm X @ponmannocm X Jlamepannocm na
napujemaniHom u OKYUnUMaiHOM NOjacy elekmpooa y epemeHckom okeupy o0 122.5-197.5 murucexynou.

Tpehu Bpemencku npo3op (Cpeamu No3uTHBHE npo3op 147.5-247.5 ms; P2)

HenTpanue enexrpoae (C3, Cz, C4; Cnuka 21): JIBopakropcka ANOVA npumermeHa Ha
npocevny amruTyny, Tunmmunoct (2) X Jlatepannoct (3), mokasana je rmaBHu edexat TUNHUHOCTH,
F(1, 20) = 11.22, p = .003, np® = .36, y3 MO3UTHUBHHU]e BPEAHOCTH aMIUTUTY/Ia THIMYHKX Y OJHOCY HA
aTHIHYHE CTHUMYIyCe, Kao M TaBHU edekat Jlatepannoctu, F(1.57, 31.45) = 8.09, p = .003, np? =
.29, ykazyjyhu fa cy aMIUTATYIe Ha IICHTPAITHO] SJISKTPOIU Y 00€ eKCIIepUMEHTATHE CUTYaIdje Onie
HeratuBHUje y nopehemy ca jgeBom, 1(20) = 4.83, p < .001, u gecrom enexrposom, t(20)= 3.26, p =
.004. Ananmsza nateHnm (IMO3MTHBHM MaKCUMyM) HHje IOKa3zaja 3HadajHE TVIaBHE e(eKTe HU
MHTEpaKIyje.
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Cnuka 21. Hnycmpayuja npozopa 3 Ha npumepy enaguux ycpeorenux manaca CZ enekmpooe. Cusa
JUHUJa NPeOCmasa eKCRePUMERMATHY CUmyayujy ca munuyHumM CMUMyIyCumd, YpeeHa JuHUja npeocmasba
cumyayujy u3nazarea amunuyHux CImumyayca. Y coprem oeny ¢y npukazaue yeHmpanue enekmpooe kopuuihiene
y anauzu.

HenTponapujeranne egekrpoae (CPl, CP2, CP5, CP6; Cmuka 22): JIBodakTopcka
ANOVA npumMemeHa Ha npoceuny ammuTyay, Tunuanoct (2) X JlarepanHocT (4), Kao U 'y ciy4ajy
IIEHTPATHUX eJeKTPO/a, TI0Ka3ana je riaBuu epekar Tummanoctu, F(1, 20) = 12.40, p = .002, np? =
.38, ca MO3UTUBHUJUM aMIUIUTyAaMa y CUTyalllju MU3Jlaramka THUIWYHUX CTHUMYJyca, 0e3 3HayajHe
paznuke y morieny Jlatepamnoctu, kao u uHtepaknuje Tunmmunoct X JlatepamHocTt. AHanmza
JateHy (MO3UTHBHHE MaKCUMyM) yKasyje Ha riaBHu edekat Jlarepannocru, F(2.15, 42.97) = 4.11,
p =.021, np? = .17, y3 3HauajHO myXke naTeHIe Kpajie teBe (CP5) y 0mHOCY Ha eIeKTPOLy OIHKY
nentpantoj nuauju (CP2), t(20)= 3.39, p = .003, y okBUpy 00€ €KCIEpPUMEHTAIHE CUTYyaluje.
VYBUIOM y CTPYKTYypy pe3yirara MoOMjeHMM aHaJIM30M BapHjaHCe, yodaBa C€ TPEHIl KaCHHUJUX
JATeHI JaTepaJHUX y OJHOCY Ha LEHTpaJHMje eJeKTpoje. Y Luiby JAeTa/bHUJEr HCIHUTUBAHKA
MOTEHIMjaTHUX e(eKara JaTepalHOCTH, O00aBJHEHO € TPYIUCAKE ENEeKTpojJa Ha IEHTpaTHe
(CP1,CP2) u narepanne (CP5,CP6), HakoH dera je mpuMemeH t-TecT KojuM je moTBpheHa oBa
pasnuka, t(20)=3.31, p =.004.
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Cnuxa 22. Unycmpayuja nposopa 3 na npumepy enaenux ycpeorwenux manaca CP2 enexmpooe. Cusa
JTUHUJA NPeoCcmasba eKCHePUMEeNManty CUmyayujy ca munuyHuM CImumMyaycumd, ypeend JUuHUja npeocmassa
cumyayujy usna2ara amunuiyHux cCmumyayca. Y coprem oeny cy npukazawe yenmponapujemanre eiekmpooe
Kopuwhene y ananu3su.

YerBpTH BpeMeHcKH npo3op (Cpeamnbu HeraTuBHU npo3op 172.5-272.5 ms; anrepuopuu N2)

®ponranne eaexkrponae (F3, Fz, F4; Crnuka 23): JIBodakropcka ANOVA mnpumermeHa Ha
npoceuyHy amrntyay, Tunnanoct (2) X Jlarepannocrt (3), mokasaia je riaBHH epexaT TUIHIHOCTH,
F(1, 20) = 8.10, p = .01, np? = .29, y3 HeraTHBHHje BPeIHOCTH aMILIUTY/a aTHIINYHUX y OJHOCY Ha
tunuaHe ctumyinyce. Takole, nponale je u rnaBuu edekat Jlarepannoctu, F(2, 40) = 10.85, p <
.001, np? = .35, y By Behe nosutusHOCTH neBe enekTpone (F3) y okBupy obe eKcriepiMeHTaITHe
CUTyallMje y OJHOCY Ha ocTaje, ald CTaTHMCTUYKHM 3HAuajHO caMo y mopehemy ca IeHTpaTHOM
enektpoaom (Fz), t(20) = 4.83, p <.001. Ananu3a nareHuu (HEraTUBHH MaKCUMYyM) HHjE TIOKa3aa
3HaYajHe TJIaBHe e(eKTe HU UHTEpaKIHje.
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Cnuka 23. Unycmpayuja nposzopa 4 na npumepy enasnux ycpeorwenux maiaca F4 enrexmpooe. Cusa
JUHUJA NPeOCmasba eKCNePUMEHMANHY CUMYAyujy ¢a MUnUYHUM CIMUMYITYCUMA, YpEeHa JUHUja npedCcmasbd

CUMYayujy u3nazara amunudHux cmumyayca. Y eoprsem 0ely ¢y npukasane pponmante eiekmpooe kopuuihene
y ananusu.

®pontounentpaine eaekrpone (FCz, FC1, FC2, FC5, FC6; Cnuka 24): /IBodakTopcka
ANOVA npumemwmeHa Ha npoceyHy amruutyny, Tunuunoct (2) X Jlarepannoct (5), nmokasana je
rmasuu edexar Tummunoctu, F(1, 20) = 11.36, p = .003, np? = .36, ca HIWKHM BPEIHOCTHMA
aMIUIMTY/J]a aTUIMYHUX y OJHOCY Ha THIMYHE CTHMYJyce, Kao M Yy Cly4ajy mojaca (ppOHTATHHX
enextpoaa. Ha cniuuan HaunH, MpUCyTaH je u riaBHu edekar Jlarepannoctu, F(2.43, 48.52) = 7.93,
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Cruxa 24. Hnycmpayuja nposopa 4 na npumepy enasnux ycpeowenux manaca FCz enexmpooe. Cusa
JUHUJA NPeOCmasba eKCNePUMEHMANHY CUMYayujy ¢a MUnudHuM CIMUMYIYCUMA, YpEeHa JUHUja npedcmaessa

cumyayujy uznazared amunuyHux cmumyaycd. Y coprem oeny ¢y npuxasame (QpoHmoyeHmpaine eneKxmpooe
Kopuwhene y ananusu.
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p =.001, np?= .28, ca n3paskeHOM JIeBOCTPAHOM TIO3HTHBHOCTH, OJHOCHO 3Ha4ajHO Behom BpenHomhy
aMIUTUTYZAa Ha KpajiboM JieBoj enekrpoau (FC5) y ogHocy Ha cBe ocTanie y 00e eKCIIepUMEHTAIHE
curyanuje. Jlooujena 3Hayajua narepakuuja Tunuanoct X Jlarepannoct, F(4, 80) = 4.11, p = .004,
np? = .17, oTkpuBa 1a je edeKar JATepaTHOCTH H3PAKEHUjH Y CUTYAlUjH M3Iaramba TUIHYHEX
CTUMYJIyCa, KajJa ce y MOTIMYHOCTH NOTBphyjy rmaBHU edektu JlaTepallHOCTH, 0K je Y aTUIUYHO]
CUTYyallMju HEIITO YMameHUjU U mocToju camo m3Mmehy kpajme neBe (FC5) u nenrpanne (FCz)
enextpoze, t(20) = 3.20, p = .005, kao u npse nese (FC1) u nenrpanue enekrpoae (FCz), t(20) =
3.83, p = .001 (Cnuxa 25). Takohe, mocroju TpeH pa3ivKa y OJHOCY Ha MPBY JECHY CICKTPOLY
(FC2), anu He mocexe HUBO CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTH. [ pynucamem enekrpoa Ha aeBy (FCL, FC5)
u necuy (FC2, FC6) 30ny u HakHagHuM t-Tectom ce moTBplyjy noodujenu pesyirary, t(20) = 3.66, p
= .002, omHOCHO HM3pakeHH]a JIEBOCTPAaHA IMO3UTUBHOCT, IITO Yy KOMOWHAIMjH Ca BPEIHOCTHMA
No0ujeHUM Ha PPOHTAHUM EJIEKTPO/IaMa yKa3yje Ha HEeHITo upu edekar JaTepaTHOCTH. AHan3a
JaTeHIY (HEraTHBHU MaKCUMYM) HHUj€ MOKa3aia 3Ha4ajHe riaBHe e(DEeKTe HU UHTEPAKIIH]e.

Error bars: 95% CI
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Cnuxa 25. Ipaguuxu npuxaz o0eocmpyke unmepaxyuje Tunuunocm X Jlameparnocm Ha
@dponmoyenmpannom nojacy enekmpooa y 8pemenckom okeupy o0 172.5-272.5 munrucexynou.

ITeTn Bpemenckn npo3op (Ilpoay:xkenu HeraTuBHH npo3op 197.5-372.5 ms; nocrepuopuun N2)

IMapujeranne u oxuunutagne eaekrpoae (P3, Pz, P4, Ol, Oz, 02; Cmuka 26):
Tpodaxropcka ANOVA, Turmmmunoct (2) X ®@ponrannoct (2) X JlarepamHoct (3), mpumemeHa Ha
TIPOCEUHY aMILTHTY Ly ToKasana je rasuu epekar Tummunoctu, F(1, 20) = 26.72, p <.001, np? = .57,
y Buay Behe HETaTHBHOCTH aMIUTHTY/Ia THITMYHUX CTUMYJIyca Yy OQHOCY Ha aturnuyHe. [lopen Tora,
nobujenn riaBEu edexatr Pponrtamnoctu, F(1, 20) = 17.94, p < .001, np?> = .47, ykasyje Ha
M3paXeHH]y HEraTUBHOCT OKLMIIMTAIHOI I0jaca y OJHOCY Ha MapHjeTaliHu, JIOK IJIaBHU edekar
Jatepanunoctu, F(2, 40) = 18.35, p < .001, np? = .48, mokasyje Behu cTeneH HeraTHBHOCTH IIEHTPAITHE
JHHH]E eJIEKTPoa y OAHOCY Ha JieBy, t(20) = 6.01, p <.001, u mecuy crpany, t(20) = 3.84, p = .001.
JIBe nBOCTpyKe MHTepaKimje cy Omie 3Ha4yajHe, u To Tunmynoct X @ponrannoct, F(1, 20) = 13.81,
p =.001, np? = .41, xao u ®porTamHocT X Jarepannoct, F(2, 40) = 5.67, p = .007, np? = .22. TIpBa
uHTepakiyja (Tunnynoct X OpoOHTATHOCT) je MOTBpAWIIA TIaBHE edekTe, ykazyjyhu a TUIHYHU
00jeKTH M3a3MBajy BHIIC HETATUBHOCTH HErO aTHITMYHU Ha mapujetanHuM, {(20) = 2.56, p = .02, u
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Cnuka 26. Hnycmpayuja npozopa 5 na npumepy enasnux ycpeowenux manaca P3 erexkmpooe. Cusa nunuja
npeocmasna eKCHePUMEHMAIHY CUmMyayujy c¢a MmunuyHuM CMUMYIYCUMA, YPEeHd TUHUja NpedCcmasnd CUmyayujy
U3NA2AA AMUNUYHUX CIMUMYTYCA. Y 2oprvem Oenty ¢y npukazame napujemanne i OKYUnumanne eiekmpooe Kopuuihemne
y ananusu.

OKLIMIHUTAIHUM eJiekTpoaama, 1(20) = 6.78, p < .001, kao u 1a ce Ha OKIMITUTAIHUM EJICKTpOIama
youaBajy HEraTMBHU]j€ BPEJHOCTH Yy OJHOCY Ha MapHjeTalHe y 00e eKCrepuMeHTanHe curyaiuje (y
okupy tunmune: t(20) = 5.72, p < .001; y okBupy atunmune: t(20) = 2.49, p = .022). [Ipyra
untepaknuja (PpontanHoct X JlarepamHocT) ykasyje Ja Cy y OKBHUPY IapHjeTaJHOT Tojaca
BPETHOCTH aMILIUTY/a y 00€ eKCIIEepUMEHTATHE CUTYallije HeTaTHBHHUje Ha IEHTPAIHO] EIEKTPO/IH,
alM CTaTHCTHYKH 3HAYajHO CaMo y OJHOCY Ha JieBy enektpoay, t(20) = 3.50, p =.002 (Cnuka 27). Y
OKBHPY OKIMITUTAITHOT I0jaca je eekaT NprUcyTaH y OJHOCY Ha 00€ eJIeKTpoIe, OJHOCHO JieBo, 1(20)
=5.46, p <.001, u ngecHo, t(20) = 3.50, p = .002. Ananu3a JaTeHIN HUje TIOKa3aia 3HaYajHe TJIaBHE
edeKxTe HM WHTEepaKIUje, HaKo j€ YOUeH TPEH HENITO paHHUjer Joce3ama MaKCUMyMa aMILTUTYAa Y
o0e eKCIepMMEHTaJIHE CUTYyalllje Ha EHTPaIHOj JMHUJU Yy OJHOCY Ha JIEBU U JIECHHU Mojac (pakTop
Jlarepannoct, F(2, 40) = 3.09, p = .056).

Error bars: 95% CI
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Cnuxa 27. I'paguuku npuxaz osocmpyke unmepakyuje @Ppommannocm X Jlameparnocm Ha

napujemanrHom u OKYUNRUMAIHOM HOJACy eleKmpood y epemeHckom okeupy 00 197.5-372.5 munucexynou.
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JlatepasiHe mapujerajiHe W mapujeTookuunuraine eiaexkrpoxe (P7, P8, PO9, PO10;
Cnuka 28): Tpodakropcka ANOVA, Tunuunoct (2) X ®ponranHoct (2) X Jlarepannoct (2),
IPUMEHCHA HA TIPOCEUYHY aMILTUTYIy MoKa3aina je riaaBuu epexat Tunmunoctu, F(1, 20) = 75.95, p
< .001, ny? = .79, y Buny Behe HeraTMBHOCTH aMILIMTYJa THUIHMYHMX CTHMYIyca y OZHOCY Ha
aTHIIUYHE, Ka0 U y CIIy4ajy MPETXOJHE aHaIM3€ MaphjeTaJTHOT M OKIMIUTAIHOT mojaca. Takole,
no6ujenn rnasu edexar @pontannoctu, F(1, 20) = 27.88, p < .001, ny? = .58, Ha ucTH HauuH
notBphyje mperxomHy —aHanm3y, y3 3HAa4ajHO HETAaTHUBHH]E BPEAHOCTH Y  OKBHPY
MAPHjCTOOKITUIUTAIIHOT TI0jaca y OJHOCY Ha TapujeTalHu y 00€ eKCIIePHUMEHTaTHE CUTYallHje.
Jlo6ujena nntepaxiuja Tummuanoct X Jlatepannoct, F(1, 20) = 5.30, p =.032, np? = .21, ykasyje Ha
Pa3NUYUTH CMEP Pa3JInKa aMIUIUTY/1a Y 3aBUCHOCTH OJ] CTPaHE U eKCIIEPUMEHTAIIHE CUTYallje, Te CY
aMILTUTY/IC JICBOCTPAHO y TUIMYHO] CUTYAIMjH BUIIC OJI aMIUIMTY/Ia JECHOCTPAHO, JOK aTHITHYHY
CUTYyalMjy OJJHMKYje cynpoTHu obpa3ar (Ciuka 29). AHanu3a JateHIy (HeraTUBHA MaKCUMYyM) HHje
MoKa3ajia 3HavyajHe TJIaBHE e(peKTe U MHTEpaKIIje.
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Cnuka 28. Hnycmpayuja npozopa 5 na npumepy enaenux ycpeowenux manaca PT enexmpooe. Cusa
JUHUJA NPeOCmas/ba eKCNEPUMEHMANNY CUMYAyUjy ¢a MUnUYHUM CIMUMYIYCUMA, YPEEHA TUHUJA NPedCcmasba
cumyayujy — usiaearbd  AmMUnUYHUX — CMUMyayca. Y coprmem  Oery ¢y npuxkazame —napujemante  u
napujemooxyunumanne erekmpooe Kopuwihene y ananusu.
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Error bars: 95% Cl
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Cnuka 29. I'paguuku npuxas osocmpyxe unmepaxyuje Tunuunocm X Jlamepannocm na namepaiHom
napujemanrHom U NApujemooKyunumaiHom nojacy eiekmpooa y 8pemeHckom oksupy o0 197.5-372.5
MUTUCEKYHOU.

Ilectu Bpemencku npo3op (IIpoay:keHu JeBocTpanu nmpo3op 172.5-492.5 ms)

Eaexrtpone ¢pponraanux u remnopaianux peruja (F7, FT9, T7; Cnuka 30): JIBodakropcka
ANOVA npumemeHa Ha Mpoceuny aMIuutyny, TunuusocT (2) X ®@ponranHoct (3), mokasana je
rmasau edexar Tummunoctu, F(1, 20) = 18.47, p < .001, np? = .48, ca HIWKHM BPEIHOCTHMA
aMILTUTY 1A aTHITHYHUX y OJHOCY Ha TUIHYHE cTUMYyyce. [ naBuu edekat Oponrannocru, F(2, 40)
=9.60, p <.001, np? = .32, yka3yje Ha BHIIE BPEIHOCTH aMILTHTYJIE Ipembe enekrpone (F7) y oqrocy
Ha nentpaiany (FT9), t(20) = 3.96, p = .001, xao u 3aamy (T7), t(20) = 3.20, p = .004, y obe
ekcriepuMeHTanHe cutyanuje. looujena unrepakimja Tunnanoct X @pontannoct, F(2, 40) = 4.17,
p = .023, no® = .17, ykasyje Ha HemTo cnabuju edekaT GPOHTATHOCTH y CUTyallWjU H3Iarama
ATUIIMYHUX CTUMYJIyca, KaJla pasjfKa IMocToju caMo m3Mmel)y GpoHTamHe W IEeHTpallHEe eNEKTPOoJIE,
t(20) = 2.83, p = .01, 3a pa3nuKy o THIMYHE CUTYAIlHje Y KOjOj C€ Y MOTIYHOCTH MOTBPYyjy IJIaBHU
edextn Opontannoctu (Ciuka 31). AHanu3a naTeHy (MO3UTHBHA MaKCUMYM) je TIOKa3aJia rIIaBHU
edexar dpontannoctyu, F(2, 40) =5.15, p = .010, np? = .20, y BUIy pacTa JaTeHIH Off aHTEPHOPHUX
Ka MIOCTEPUOPHUM €JIEKTpoaMa y 00€ eKCIIepUMEHTAaTHE CUTYaIlH]e, PU YeMY je 3HauajHa pasiiuka
camo u3mel)y dponranue (F7) u remnopanue (T7) enekrpone, t(20) = 2.76, p = .012. Hako ce y
OKBHPY aHAaJIM3€ JIATEHIIC MIO3UTHBHOT MaKCHMyMa youaBa U ojapehern TpeHn kpahux jaTeHmm Koj
aTUIIMYHHUX CTHUMYJyca, OBaj TJaBHU e(ekaT HUje JOCerao CTEeNeH CTaTUCTHYKe 3HavyajHocTH, F(2,
40) = 4.12, p = .056. Nmajyhu y Buay aa ce paad o MPOJy’KEHOM BPEMEHCKOM IMPO30PY Y OKBHPY
KOra ce yoyaBa BHILE HM3MEHAa IOJIapuTeTa, OJHOCHO Tajlaca, 00aBJbEeHA je€ M aHalu3a JIaTeHIU
HETaTUBHOT MaKCUMyMa. AHaIHM3a JIaTeHIN (HETaTUBHA MaKCUMYyM ) HHj€ TMOKa3ajia 3HayajHe TJIaBHE
edexTe U MHTEepaKIuje.
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Cnuka 30. Unycmpayuja nposopa 6 na npumepy enasnux ycpeorwenux manaca FT9 erexmpooe. Cusa nunuja
npeocmaspa eKCHePUMEHMAIHY CUMyayujy ca MunuyHuUM CIUMYIYCUMA, YPEEHA JUHUJA Npeocmasnsd CUmyayujy
UBNA2ARA AMURUYHUX CIUMYIYCA. Y 20pibem 0ely Cy npukazame 1eocmpane eiekmpooe Kopuuifiene y anaiusu.
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Cnuxa 31. I'paguuxu npuxaz osocmpyxe unmepaxyuje Tunuunocm X @ponmanrnocm Ha 1e60Cmpanom
AMePaIHoM Nojacy eiekmpood y 6pemenckom okeupy 00 172.5-492.5 vunucexynou.
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Ceavu Bpemencku npo3op (ITo3uTuBHEU JecHOCTpaHu mpo3op 272.5-397.5 ms)

Exnexktpoge d¢pontanuux u Temmopanaunux peruja (F8, FT10, T8; Cnmka 32):
JBodakropcka ANOVA nprmMemeHa Ha poceyHy aMiuuTyay, Tumuanoct (2) X @ponrannoct (3),
oTkpuna je rmasuu edexar Tummunoctu, F(1, 20) = 9.38, p = .006, ny?> = .32, y3 3Hauajuo Behe
aMIUTUTYA€ y CUTyalWju H3Jlaramba aTUNUYHUX CcTuMmynayca. JloOujeHu TiaBHM —edekaT
®ponrannoctu, F(1.56, 31.14) = 8.58, p = .002, np? = .30, ykasyje Ha IOCTENEHHU TIOPACT BPEAHOCTH
aMIUTUTYAa O]l TOCTEPUOPHUX Ka aHTEPHOPHUM €JIeKTpoJama, ca 3HadajHUM pasziukama uzmely
npenme (F8) u nentpanne (FT10), t(20) = 3.21, p =.004 , kao u npeamme u 3aame (T8) enekrpose,
t(20) = 3.23, p = .004. Ananuza naTeHIy (IIO3UTHBHU MaKCHMMYyM) HUje MOKa3aia 3Ha4yajHE IJIaBHE
edheKTe HU MHTEPAKITH]e.
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Cnuka 32. Hnycmpayuja nposzopa T na npumepy enasnux ycpeorwenux maiaca F8 enexmpooe. Cusa
JMUHUJA NPeOCmaBbad eKCNEPUMEHMANHY CUMYAyujy ¢a MUnUYHUM CIMUMYIYCUMA, YPEEeHa JUHUja NpedCcmasbd
cumyayujy usnazard amunuyHux cmumynycda. Y eoprem Oeny cy npuxazame O0ecHOCmpamne eneKkmpooe
Kopuwthene y anaiusu.
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Cyaname AKTUBHOCTH y 32/1aTKy HMCHOBalba

IIpernex Toka ERP akTHBHOCTH, OHOCHO pa3iuka u3Mel)y mpoceyHux amIuiuTyaa usmelhy
aTUMHUYHUX U TUIIMYHUX o0jeKara yKa3yje Jia 10 IPBUX 3HaUajHUX Pa3jIMKa J10J1a3H Y OKLIUIIUTATHOM
nojacy oko 80 MWJIMCEKyHIM HAKOH H3Jlarama CTHMYJyca y BUAY MO3UTUBHUJUX aMIUIMTYIA
aTUMHUYHUX Y OAHOCY Ha TunuyHe ctumyiyce (Cnuka 33). Hakon Tora ce pa3iunke MOTy YOUUTH Ha
MapyjeTaTHOM U LIEHTPATHOM Tojacy oko 160 MUIMCEKYH/IH, TE JIEBOCTPAHOM (HPOTOTEMIIOPATHOM
nojacy oko 185 MuIMCEKyHIU HAaKOH M3Jlarama CTUMYJyca, Y3 OOpPHYTH CMEep Pas3jIMKe, OJHOCHO
MO3UTHBHUjE aMIUIUTYJI€ TUITUYHUX O]l aTUIMYHUX cTuMyiyca. Oko 210 MUIMCEKYHAM I0J1a3U 10

785 ms 810 ms 835 ms 860 ms 885 ms 910 ms 935 ms

Cauxa 33. Tox pasznuxa epedHOCmMU AMIIUMYOA usMehy amunuyHux u munuunux oojexama. /lame
Opojuane epednocmu 03Ha4asajy cpeduny unmepsana (unp. epeonocm 160 osnavasa unmepean 00 147.5 0o 172.5
muaucexynou, oonocrno 160 £ 12.5 munucexynou). Lpgenu ceemenmu 03Ha4asajy 3HA4AjHO uUe AMNAUMYOE
AMUNUYHUX 00 MUNUYHUX O0OjeKkama, OOK 3eleHU CecMeHmU O3HAYA8Ajy GULle aMIIUmyoe MUunuyHux 00
amunuunux o6jexama. Ceemjoseneny U HAPAHUACU Ce2MEeHMU O03HAYABA]y GPEOHOCMU HA  2PAHUYU
CMamucmuyKe 3HavajHoCcmu.
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JaJber MoMepama OBUX pa3jivKa (YPOHTAIHO y3 UCTOBPEMEHO NMOHOBHY aKTHBAIU]y MOCTEPUOPHUX
peruja Kojy oAJIMKyje MO3UTUBHHU]a BPEAHOCT aMIUTUTYAa ATUIIMYHUX 00jeKaTa, IITO Ce 3aTUM youaBa
U Yy JIECHOCTPAaHUM TEMITIOPATHUM M (DPOHTOTEMIIOPATHUM PErrjaMa OKO 285 MUIMCEKYH/IU HaKOH
u3narama ctumyiyca. OBa mocTepropHa 1 IeCHOCTpaHa (PpOHTOTEMITOPATHA pa3IiuKa OKBUPHO Tpaje
10 385 MIJTMCEKYH/IH, IOK C€ JIEBOCTpaHa (PPOHTOTEMITOpaIHA pa3jiuKa CYIPOTHOT CMepa OJIpKaBa
10 okBUpHO 500 MUIMCEKYH/IM HAKOH M3JIarama CTUMYItyca. HakoH Tora cinenu gyradyak nmepuo Koju
HE OJUIMKYjy 3HayajHe pa3iiuke u3Mel)y ekcriepuMeHTaHMX CHUTYyallhja, OCUM KacHE IMPOIYKCHE
aKTUBHOCTH Ha JIECHO] (PPOHTOTEMIOPAIIHOj eneKTpoau. OBa aKTUBHOCT HUjE y3€Ta Y pa3Marpame
yCIie/l ’hbeHe M30JI0BAaHOCTH U PEJIATUBHO KACHOT BPEMEHCKOT OKBHpA KOjU 3a MOTpede OBE CTY/Hje
HUje 0] 3HaYaja.

IMopehewse ERP npoduia

Buzyennum nperinenom ERP mpoduna 3agatka mmeHoBama ca npoduianma J00HjeHUM Y
OKBHY 3371aTKa Bepu(HUKAIH]je 1 330aTKa TMCKPUMHUHAIIH]€, CTHYE CE YTHCAK /1a 33/1aTaK MMEHOBamba
nHuje mpousBeo komnoHeHnte P300 u N400 y oxBupy 30Ha Koje Cy y JUTEpaTypu OMHCAaHE Kao
HajIoroJHMje 3a WuXxoBo wucnuTHBame (Kutas & Federmeier, 2011; Luck, 2014). V uusmy
nperjeqHujer MpeacTaBbamka J00MjeHuX npoduia, 3a CBakM O TPU 33jJaTaka y OKBUpPY o0e
eKCIIEpUMEHTATHE CUTyanuje GopMUpaHe Cy KPUBE KOje MPEACTaBIbajy MpoceuHe ycpenmene ERP
TaJjlace eNeKkTpoia (POHTAITHOT, IEHTPAIHOT U IaPHjeTaTHOT 110jaca, CIMYHO PUCTYITy KopHiTheHOM
on crpane Kyunepca u capaguuka (Kuipers et al., 2018). Ha taj naunn cy dhopmupana tpu ERP
npoduia Koju WIycTpyjy yIpoceueHy aKTUBHOCT TeMeHe 00JIacTH, OJTHOCHO JieBeT enekTpona (F3,
Fz, F4, C3, Cz, C4, P3, Pz u P4) kox uCTUX y4eCHUKA TOKOM TPH pa3nuuTa ekcriepuMenTa (Ciuka
34).

Bepudurauga Ducrpmensaumia Wmerosare

Cnuka 34. [Ipoceunu ycpeorwenu ERP manacu (sepugpuxayuja, ouckpumunayuja, umernosarse) ca 9 ppormantux,
yenmpannux u napujemannux erekmpooa (F3,Fz,F4,C3,Cz,C4,P3,Pz,P4). ITnasa runuja npeocmasmsa oupepenyujantu
masnac.

VY 1mwby Tpenu3HHjer WCIUTHBamba CIMYHOCTH Mpoduia eKCIepruMEHTa MMEHOBama ca
eKCIepUMEeHTUMa BepU(UKalMje W IUCKpUMHUHAIMje, obaB/beHa je MelycoOHa Kopenanuja
NOOMjeHNX BPETHOCTH aMIUIUTyJa KOPECHOHJICHTHUX EKCIEpUMEHTAIHUX CHUTyalja Yy
oarosapajyhem BpemeHnckom npo3opy. Ha oBaj HaunH 1001jamMo yBUA 12 JTX TOK TPOMEHA BPEAHOCTH
aMILTUTY/a Y 1aTOM IPO30pY 3a/1aTKa UMEHOBama y Behoj Mepu oiroBapa TOKy IpOMEHa aMILUTHTY 1A
3agatka Bepudukanuje (N400 KOMIOHEHTH), TOKY MTPOMEHA aMIUTUTY/a 3aJaTka JUCKpUMUHAIIN]je
(P300 xommoHeHTH), WM HE IMOKa3yje KOpenaldjy HH ca jeJHHM OJ OBa JBa 3ajarka. | paHwuIie
BPEMEHCKOT Ipo30pa y OKBHUPY Kojer je 06aBibeHo nopeheme cy neguHrucane Ha OCHOBY Npenopyka
3 ERP mureparype xopumhennx y 3aganuma BepuQuKanmje 1 JUCKpUMHHALN]E, OMHOCHO 272.5-
522.5 MUIHMCEKYH/IM HaKOH H3iarama ctumyiyca. [lopeheme je orpannueno Ha 9 enekrpona koje
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MOKpHUBajy obsactu y okBUpy kojux je edexar kommonentr N400 u P300 y najsehoj mepu uzpaxeH
(F3, Fz, F4, C3, Cz, C4, P3, Pz u P4). Hakon omabupama BPEMEHCKOT Ojice4Ka, 00aBJbeHA je
Kopenanuja u3Mel)y BpeJHOCTH aMIUIMTYyJla CHTYyallMje H3Jlaramka THIIMYHHX O0jeKaTa y 3aJaTKy
MMEHOBaka Ca BPEIHOCTUMA aMILIUTY/1a CUTYallHje U3Jlaramkba KOHIPYSHTHUX CTUMYIIyca y 3a7aTKy
Bepu(duKanyje, Ka0 W ca BPEIHOCTUMA aMIUIUTYJa CHUTYyalllje H3Jarama BHCOKO(PPEKBEHTHHX
CTUMYyJlyca y 3aJaTKy AuCKpuMHHanje. Ha uctu HaumH je o0aBjbeHA M Kopenalyja BPeIHOCTH
aMIUTUTYa aTUIHYHUX CTHMYJyca ca BpPEIHOCTHMAa aMIUTUTYyJa HEKOHTPYECHTHHX, OJHOCHO
HUCKO(pEeKBEeHTHHUX cTuMyyca. [Topex Tora, o0aBibeHa je U Kopenaiuja n3Mely 1udepeHIujaTHnx
Tanaca 10OWjeHUX Ha cienehy HauuH: y 33JaTKy MMCHOBAaba OJy3UMambeM BPEIHOCTH aMILTUTYIa
aTUIWYHUX O] THIIMYHMUX O0jeKaTa; y 3a/laTKy BepU(HUKaIHje Oqy3UMamkbeM BPEAHOCTH aMIUIUTY 1A
HEKOHTPYCHTHUX OJ] KOHTPYEHTHHX CTHMYJyca; 3a 3aJaTak JAMCKPUMHHAIUjE OIly3MMAameM
BPEIHOCTH aMIUIMTyJa HUCKO(DPEKBEHTHHX OJ BHCOKO(QPEKBEHTHHUX CTHMYyJyca. BpemnHoctu
no0ujeHnx Kopenaiuja cy npukasane y Tadenu 5, Tabenu 6 u Tabenu 7.

Tabena 5. Kopenayuje epeonocmu amnaumyoa usmehy cumyayuje usnazara munuyHux Cmumyayca y 3a0amry
UMEHOBAIA CA KOHSPYEHIMHUM CIUMYLYCUMA Y 3a0amKy gepupurayije, 00OHOCHO UCOKODPEKGEHMHUM CIUMYLYCUMA Y
3a0amxy ouckpumunayuje. Cmamucmuuxu 3uavajue kopenayuje na nusoy 0.05 cy osnauene ca *, 0ok cy kopenrayuje na
nueoy 0.01 oznauene ca **.

Enextpona  Bepudwukamuja JuckpumuHaimja
(KOHTpYEHTHHU (BHCOKO(PEKBEHTHH
CTUMYJITYCH) CTUMYJIyCH)
F3 0.521 -0.744*
Fz 0.027 -0.67*
F4 0.284 -0.769**
NmenoBatse C3 0.523 -0.691*
(THIHYHK Cz 0.571 -0.764*
CTUMYNyCH) | C4 0.516 -0.867**
P3 0.439 -0.06
Pz 0.743* -0.47
P4 0.443 -0.41

Tabena 6. Kopenayuje epeonocmu amnaumyoa usmehy cumyayuje uziazarsd amunuiyHux Cmumyayca y 3a0amry
UMEHOBAIbA CA HEKOHSPYEHIMHUM CIMUMYIYCUMA Y 3a0amKy eepugurayuje, 0OHOCHO HUCKODPEKBEHMHUM CIUMYIYCUMA
¥y 3a0amxy ouckpumunayuje. Cmamucmuuxu snadajne xoperayuje na nugoy 0.05 cy osnauene ca *, dox cy koperayuje
na nueoy 0.01 oznauene ca **.

Enextpona  Bepudwukamnuja JuckpumuHanmja
(HEeKOHTpyeHTHHU (HuCKO(pPEKBEHTHI
CTHMYJTyCH) CTHMYJIyCH)
F3 0.503 -0.515
Fz 0.609 -0.698*
F4 0.159 -0.442
NmenoBawe | C3 0.373 -0.519
(aTurmaHn Cz 0.771** -0.571
CTHMYIYCH) | C4 0.619 -0.36
P3 -0.532 -0.032
Pz 0.117 -0.097
P4 -0.647* 0.264
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Tabena 7. Kopenayuje epeonocmu oughepenyujannux manaca 3a0amrka uMeHo8arbd (AmunuyHu-munuyiu) ca
8peoHocmumMa ougepenyujarnux maniaca 3a0amra eepupurayuje (HeKomuepyeHmHo-KOHSPYeHMHO), O0OHOCHO Cd
8pedHOCmuUMa  OUpEePeHYUJaTHUX Mmaniaca 3a0amKa  OUCKpUMUHAYUje  (HUCKOpPEKEeHMHO-8UCOKODPEKEEHMHO).
Cmamucmuuxu 3uauajue kopearayuje na nusoy 0.05 cy oznauene ca *, 0ok cy kopenayuje na nusoy 0.01 oznauene ca **.

Enextpoma  Bepudwukamuja JuckpumuHaimja
(mud. Tamacu) (mud. Tamacu)

F3 0.504** -0.321*

Fz 0.483** -0.507**

F4 0.174 0.119
Nmvenosame | C3 0.201 -0.449**
(mudp. Tamacu) | Cz 0.21 -0.299

C4 -0.149 0.081

P3 -0.093 -0.248

Pz -0.232 0.239

P4 -0.372* 0.196

Kako ce Moke BUIeTH M3 MPUIOKEHUX Talbena, jeIMHA KOH3UCTCHTHU 00pasall KopeJaiuja
Ha BehMHM UCTIUTUBAHKX €JICKTPO/Ia ce youaBa n3Mel)y cuTyalyje uiaramka THIUYHUX CTUMYJTyCca Y
3aJlaTKy WMCHOBamka W CHTyalllje W3Jlarama BHCOKO(PEKBEHTHUX CTUMYJyca Vy 3aJaTKy
muckpuMuHanuje. Melhytum, no0ujeHe HeraTUBHE Kopelnaluje, YHmhEeHHIa Ja ce oBaj oOpas3all He
MOHABJbA Y KOPECIIOHICHTHO] KOMOMHAIIMJU CUTYalllja M3JIarama HUCKO(PPEKBEHTHUX M aTUITHYHUX
CTHMYJTyca, Kao U Jia Mpe/I3HaK Kopelaluja Bapupa y ciydajy nudepeHIyjaiHux Tanaca, ykasyjy a
m3mely mpodwia aMIMTyga 3aJaTka MMEHOBama M 33JaTKa JIMCKPUMHUHAIIM]E y 3a7aToOM
BPEMEHCKOM IPO30pY HE MOCTOjU HEJIBOCMHKCIICH M KOH3UCTEHTAaH 00Opa3all moBe3anoctu. Takohe, Hu
n3Mmely 3ajaTka IMEHOBamWA U 3a7aTka BepuduKalije Huje mpoHaleHa mocrojana u J0cieHa Be3a
BPEIHOCTH aMIUIUTyAa. HaBeneHu pesynTaTtu yka3yjy Ja 3a/laTak MMEHOBamba HUje MPOU3BEO jaCHO
n3nBojuBe kommoneHte P300 u N400 y okBupy BpeMEHCKOT MpOo30pa | JOKaluja Koje ce 0ONIHO
HABOJIE y TUTEPATYPH.

Juckycuja

OCHOBHH IHJb OBE CTYy/I¥je OMO je HCITUTHBAE MOTEHIIUjaTHOT yueniha ceMaHTHYKe 00pajie
BU3YEJIHO MPUKA3aHUX aTUIIMYHUX oOjeKkaTa y 3aJjaTKy UMeHOBama. Vcnurano je na 1u ce odbpaaa u
KJacudukanrja oBakBUX o0jekara MpuMapHO BOJH (PpeKBEHTHOIINY 10jaB/bUBaba Y CBAKOIHEBHOM
uckyctBy (P300), oncrynamem on cemanTrukor oyekuBama (N400) min HeKuM ApyruM odpaciem
KOjU ce 0/IBUja paHHMje TOKOM muXoBe oOpane. Ha ocHOBy noOMjeHHMX MojaTaka W pa3iuvka y
aMIUIMTy1aMa u3Mel)y eKCepuMEeHTAIHUX CUTyalllja u3jlaramkba TUIIMYHUX U aTUIIUMYHUX O0jeKara,
(dbopMHpaHO je celaM BPEMEHCKUX Mpo30pa y OKBHPY KOjUX j€ WIEHTU(UKOBaHO Hekoauko ERP
KoMIOHeHTU. HajpaHuje u3aBojeHe KOMIOHEHTE NpeAcTaBibajy nocrepruopHu P1 u N1, HakoH Kojux
ciene ueHtpanHa P2 u mpeama N2 KOMIIOHEHTa, T€ MPOAYXKEHa MOCTEpPUOpHA HETaTMBHOCT. Y
OKBHPY JICBOCTPaHUX (POHTOTEMITOPATHUX EJIEKTPOJa C€ yodyaBa aKTUBHOCT KOja CE€ CacTOjH O]
Bunle Mel)ycoOHO ucrperuieTaHuxX KOMIOHEHTH y Buay N2 KOMIIOHEHTEe KOjy Ipare JIeBOCTpaHa
MO3UTHBHOCT W JIEBOCTPAaHAa HETAaTHBHOCT, JIOK CE ca JIeCHE CTpaHe (PPOHTOTEMIOPATHO yOdaBa
JIECHOCTpaHa MO3UTUBHOCT.

CrpoBeJieHH €KCTIIEpUMEHT HMEHOBama HHUje J10Beo 10 jaBibama P300 u N400 xommoHeHTH
Ha yoOHMuajeHUM JIOKalMjaMa, IITO MO)Ke OUTH IMOCIeNnIa BUXOBOT M30CTaHKA, alld U CHUXKEHE
aKTUBHOCTH WM MoOryher NOHWIITEHma YCIIe[l MCTOBPEMEHOT IOCTOjara CYIMPOTHO YyCMepeHe
KOMIIOHEHTE y UCTOM BpeMeHCKOM okBupy. Mmajyhu y Buay aa je epexat P300 6imucko nmoBesaH ca
BEPOBATHONOM M3Jarama CTUMYJyca Ha KOoju ce oOpaha makma, MOTJIO OM ce KOHCTAaTOBATHU KaKo

51



M30CTaHAK OBE KOMIIOHEHTE HE MOpa OMTH BEIUKO M3HEHaheme, ¢ 003UpoM Ha TO J1a je BepoBaTHOoha
u3jaramba TUIUYHUX U aTUIUYHUX CTHUMYJyca Ouna jenHaka. MelyTtum, jemaH o muJbeBa OBOT
EKCIIEpUMEHTA j€ MPEeJCTaBJbao U TecTupame oceTsbuBocTH P300 edexra, 0HOCHO N1a M Ce HCTH
3acCHMBAa C€aMO Ha BepoBaTHONM Je(QUHHUCAHO] EKCIEPUMEHTAIHUM JU33jHOM (KpPaTKOPOYHO
MCKYCTBO), WJIM MOXE Yy H3BECHO] MEPH ITOKa3aTH OCETJHUBOCT U Ha OIIITY BEpOBaTHONY cycpera ca
TOM BPCTOM O0jeKara yormTe (Halle MpeTX0qHO JyrOpOYHO UCKYCTBO ca mpeameTuma). byayhu ma
aTunu4He oOjekre KopuinheHe y 3aJaTKy MMEHOBama cycpeheMo W3y3eTHO PEeTKO WIM HUKaJa,
npernocraBibeHo je na 6u P300 edexkar mMorao mociaykHTH Kao MHJIEKC OMNINTET IMPEO3HABamba
o0jekarta, mpu yemy Ou ce OesIe)KuIe MTO3UTHBHH]E BPETHOCTH 3a IMPEIMETE KOje BPJI0 PETKO cpehemo
(Kao IITO Cy CTape ajaTKke), OJJHOCHO CHMYKEHA IMO3UTUBHOCT 3a 00O MO3HATE mpeaMere (Kao ImTo
je naB). M3ocTanak pasivke y BpeMEHCKOM Mpo3opy kapaktepuctruanoM 3a P300 yka3syje 1a To HUje
cllyyaj ¥ J]a OBa KOMIIOHEHTa HHje IMOTOJHA 3a OBy BpcTy nudepenumjanuje. Taxohe, oacycTBO
komrnoneHte N400 cyrepume na ce pa3iMKOBamke AaTUINHYHUX M TUIHYHUX CTUMYJyca
HajBEepOBaTHHje 00aBJhba M 3aBpIlaBa MPE OBOT BPEMEHCKOT OKBHPA, OJHOCHO J1a 00paja OBaKBOT
THIA 00jeKara y 3a/1aTKy UMEHOBamba HE YKJbYUyje CEMAaHTHYKY 00paly Ha HAYWH Ha KOjH j& TO Kpo3
OBY KOMITOHEHTY TmpetnocTaB/beHo. Mako ce edexar N40O0 koMIOHEHTE y YKEM CMUCITY
MPEBACXO/HO Be3yje 3a HapylllaBambe CEMAHTHYKOT KOHTEKCTa (POPMHPAHOT WM YHANpex AaTor
TOKOM caMe EKCIIEpUMEHTAIHE MPOLEAYpe, UCTIUTAaHA je U MOTYNHOCT KOHIIETITYaTHOT MPOIIHPEHha
M0jMa KOHTEKCTa Ha CET OYCKMBAHUX KOTHUTHBHHUX OIEpallija KOju Ou capiKao ¥ HeKH BUJI HHTEPHE
CEMaHTHYKH KOAMPAHE MPeJICTaBe Koja O cIykuia kao Mmycrpa 3a mopeheme. Kao u y cimyuajy P300
KOMITOHEeHTe, n3ocTaHak jacHo u3aBojuBor N400 edexrta Ha ouekHBaHHUM JIOKallMjaMa yKaszyje la
mporec Kiracu(uKamnyje OBaKBOT THIA O0jekaTa TOKOM 3aJlaTKa MMCHOBama HAjBEPOBATHH]E HE
aHraxkxyje Ty BPCTY U CJIe]l Ipolieca KOju JIOBOJIC 10 jaBJbamba OBE KOMIIOHEHTE. ako ce KoMIIOHEeHTa
N400 Beh qyro BpeMeHa mocMatpa Kao jeJaH oJ] HeABOCMUCICHHX ITOKa3aTesha CEMaHTHUKe 00paJie,
HBEH M30CTAaHAK HE 3HAYM W Ja ce o0palia 0/103ro HaJoJIe ayTOMAaTCKU Tpebda Oa0aluTH, MOCeOHO
uMajyhu y BUly HCTpaskuBamba Koju TOTBpl)yjy oBakaB THI yTuIlaja Ha paHe ERP kommnonenTe Tokom
Busyesne oopane (Lupyan & Clark, 2015; Maier & Abdel Rahman, 2019).

Cxonno m3octanky P300 u N400 koMHOHEHTH, HPUCTYIIJBEHO j€ TMOCTYITHOM U JeTaJbHOM
nperyiexy obpacua pasnuka u3Mmel)y eKCliepuMEeHTAIHUX CHTyandja y Ae(GUHUCAHUM BPEMEHCKHM
npo3opuMa Ha ojromapajyhum nokanujama. [laba quckycuja je npeBacXoHO (OKycHUpaHa Ha
MPETXO/IHO 100Mj€HE CTaTUCTUYKHU 3HavyajHe epeKkTe KOjU YKIbYydyjy TUMEH31]y TUHITUYHOCTH.

P1 Bpemencku nmpo3op (72.5-122.5 ms)

ERP ananu3za je nmokasana noehaHe aMIIUTyze M3a3BaHe aTUIIMYHUM OOjeKTHMa y PaHOM
BPEMEHCKOM TMPO30py Ha OKIWIHUTATHUM €IIEKTpoAaMa, Kao H TpPOAY)KEHE JaTeHIEe Ha
MapUjeTOOKIUIUTAIIHUM eJeKTpoJaMa. Y3uMajyhu y o03up joKanujy 1 BpeMe, oBa akTHUBaluja ou
Morja TMpeAcTaBbaTh MOCTEPUOPHY BH3YyenHY KommnoHeHTy Pl, koja je HajucrakHyTHja Ha
MIOCTEPUOPHUM eJIeKTpoJiama, gocexe BpxyHal u3mehy 100 u 130 mS HakoH HU3narama cTuMyiyca u
MIPETIOCTaBJba Ce Ja MPETEKHO OJIpakaBa aKTUBHOCT U3 CTPUATHHX U JIATEPATHUX €KCTPACTPHATHUX
susyennux oomactu (Clark et al., 1994; Di Russo et al., 2002). P1 koMIoHeHTa je cacTaBHH 70 CBaKe
ERP akTuBanyje xoja nmpaTu nNpuKa3uBame BU3YEITHUX CTUMYJTYCa, OCETJbUBA € Ha KapaKTEPUCTUKE
CTUMYJIyca M TOJ| YTUIIajeM je CEIEeKTUBHE NMaXie M cTeneHa y30yhenoctu (arousal) mojeamuia
(Luck et al., 2000; Vogel & Luck, 2000). P1 Tanac ce 06MuHO youaBa y JIaT€PaTHOM OKIIUITUTATHOM
PeXIbY, y3 HAjU3pAKEHHMj€ BPEAHOCTH KOHTpPAIAaTEpalHO y OJHOCY Ha JIOKAIU]y H3a3UBamba
crumyiyca (Mangun & Hillyard, 1987). Cmarpa ce na mosehawe amrumutynae P1-N1 Gmoka
Npe/CTaB/hba WHTEH3WBUpAKE PAHOT CEH30pHOr Tojadama (early sensory gain), mpu uwemy P1
oJlpakaBa IMOTHCKUBamke 00paie Ha jJokarjama 6e3 Haazopa, 1ok N1 ogpakaBa mobosbmame oopae
JoKanuja Ha Koje je ycMmepena naxma (Hillyard et al., 1998). ¥V oBoj cryamju ce peructpoBaHoO
noBehame aMIUIUTY/IE KOJT aTHMTUYHUX CTUMYJTyCa HE MOXKe 00jaCHUTH MO3HITH]jOM MIPHUKa3UBamka, jep
CY TUIIUYHU M aTUIMYHHU CTUMYJIYCH M3JIaraHu Ha UcTU HauMH. [lopen Tora, kKako eKCriepuMeHT HHje
YKJbYYUBAO MPUMOBAKE WM OWIIO KaKBy MHCTPYKIH]Yy O TOCEOHOM yCMepemy Nakmbe, epeKTH
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noBeharba Pl ammumuTyne W TpoxayKeHe JaTeHIle ce€ He MOry MPUIHCATH HU OBOM THITY
uHTepBeHnuja. Kao moryhu uzBopu g00HMjeHHX pa3iiKa ce W3/1Bajajy OMJIMKE CTUMYIIyca 3a Koje je
MO3HATO Jla MOTY JOBeCTH 10 moBehama amrmuryaa P1l, ka0 mTO Cy CIIOKEHOCT BU3YEITHUX
CTUMYJTycCa, TI00aTHU aMIUIMTY/IHU CIIeKTap U pacnojena 6oja Ha caukama (Martinovic et al., 2008;
Rossion & Caharel, 2011). Takohe, nako ce cmaTpa Ja je KOJIMYMHA M YTHIIA] IIpoIieca 0J03r0 Ha
nosne Ha komnoneHTy Pl orpanmuen (Luck, 2014), mocroje wicTpakuBama KOja TOBOJAE Yy BeE3y
pasnmuuuTe Bapujabne ca moaudukanyjama amiuuTyae Pl, kao mTo je CTenmeH carjacHOCTH ca
nmeHoM npukaszanux ciuka (Cheng et al., 2010), ocerspuBoct Ha Jbyacko auiie (Itier & Taylor, 2004),
CIIMKe Koje m3a3uBajy emonmoHanuu oarosop (Olofsson & Polich, 2007), aBep3uBHuM cTUMYIyCH
(Smith et al., 2003) nnu npeTxoaHO yuewme JIMHrBUCTHYKKHX Kareropuja (Maier & Abdel Rahman,
2019). V okBupy eKcliepuMEHTa UMCHOBamba, JOII jelaH O] y3poKa Koju Ou mMorao yrumatd Ha Pl
KOMIIOHEHTY je ¥ MOBHIlIeHH cTerneH y30yhenoctu (arousal) mojeaunia ycien onaxama aTHITHYHUX
o0jekaTa Kao TeXKHX 3a o0pay.

Tectupame Moryhux pasnmka y jeJHOCTaBHHM KapaKTepHCTHKama CTUMyiyca usmely
TUIUYHUX M aTHIUYHUX CTUMYyJyca, o0aB/beHO je POSt-hoc mopehemuma Ha 1Be IUMEH3H]E:
pacrojienia 60ja U BU3yesIHA CIIOKEHOCT, 3a KOje ce cMaTpa Aa yTudy Ha ammintyay P1 (Rossion &
Caharel, 2011). Bpeanoctu pacrojesne 6oja 3a cBaky o ¢ororpaduja cy H00HjeHE HA OCHOBY
mojiataka ajgara Xucrorpam y oksupy codreepa Adobe Photoshop (Adobe Photoshop CC, 2015).
[Topeheme paznuka y pacmoaenu 60ja n3Mmel)y THIHUYHUX M aTUIIUYHUX CTUMYJyca O00aBJHEHO je
noMohy padyHama CpeAme BpPEJHOCTH HUHTEH3UTeTa 0o0ja 3a cBaky Qororpadujy-cTuMyyc
yKIbydyjyhu M meHy mno3aauHy (cBeykynHo moBpiiuHa on 1024x768 mnukcena). Hucy nabene
3HAYajHE Pa3JIMKe Yy MPOCCYHUM BPEAHOCTUMA MHTEH3UTeTa 0oje m3Mel)y TMIMYHHUX M aTHITUYHUX
objekara, t(118) = 0.31, p = .76, ka0 HU Yy BUXOBO]j BapujadbmiHocTy, {(118) = 0.99, p =.32. V sy
JoJaTHE MpoBepe, ojlabpaH je cpeaulnmu oaceyak Gotorpaduje crumynyca Benuunne 400x400
MUKCceTa KOju je y IENIOCTH caapkao o0jekar, kako Ou ce mro y Behoj Moryhoj Mepu UCKIbY4HO
yTHUIIaj T03aIMHCKE CHBE MOHOTOHE MOBPIIMHE HA HHTEH3UTET 00ja. Kao u y mpeTxoaHom ciy4ajy,
HUCY npoHaljeHe 3HaYajHe pa3jiMKe y MPOCCYHUM BPEIHOCTHMA HHTeH3uTeTa 0oje, t(118) = 0.54, p =
.59, kao 1 wHIX0Be BapujadbuiHocTy, 1(118) = 1.11, p = .27, uzmel)y THNHYHUX U ATUITMYHUX O00jeKarta.

VY mnorzneny BU3yeIHE CIOXKEHOCTH, YIPKOC U Jajbe NMPUCYTHO] /1e06aTH 0 HEHOM JepUHUCamy U
HAauMHY Mepema, kopumiheHa je BenmumHa GIF matoreka koja ce TpeHYTHO cMmarpa JOBOJFHO
00jeKTHBHOM H TOY31aHOM MepoM BusyenHe cinoxeHoctu (Forsythe, 2009). Ilpumemenu t-tect je
oKa3ao 3HauajHe pa3iuke u3mel)y crumyiyca-pororpaduja, t(118) =5.89, p <.001, npu yemy ciuke
aTUIWYHUX oOjekaTa nokasyjy Behu cTeneH Ha OBaj HAUMH (GOPMYJIHCAaHE BU3YETHE CI0KEHOCTH OJ1
CIMKa TUMUYHUX o0jekata. CXOHO TOME, MaKO C€ MOTEHIMjaJIHU YTHUIA] APYTHUX Bapujabiud Ha
aMIUTUTYAy W JaTteHiy Pl KoMIoHeHTe He MOXe OI0alWTH, Y OBOM HCTPaXHBAaWky j€ OHO
HajBEpOBaTHHU]E MOCIIEHIIa HEYPaBHOTEKEHOT U300pa CTUMYJIyca IpeMa OBOME KPUTEPUjyMY.

N1 BpemeHncku mpo3op (122.5-197.5 ms)

Panu nozutuBHM P1 Tanac npaheH je HEraTHBHUM TajacoM y BpeMEHCKOM oricery of 122.5—
197.5 ms, Haju3paXEHHjUM Ha IIOCTEPHOPHUM JIOKanujaMa (MapHjeTaliHe ¥ OKI[UIHTAIHE
enekTpoje). Y3umajyhu y 003up BpeMEHCKH OKBUP, JIOKAIM]y U BU3yelIHy nHcrekuujy ERP ranaca,
OBa aKTUBHOCT OW ojromapaina moctepuopHoj N1 kommoneHnTu. Pesynratu oBe cryauje mokasyjy
noehany HeratuBHOcT N1 KOMIOHEHTE y CHTyallMju H3Jlaramkba AaTUIUYHUX CTUMYJyca Ha
MIOCTEPUOPHUM €IIEKTPoaMa y OHOCY Ha TUmHuHe ctuMyinyce. Luck (2014) cyrepwuiire ga mocroje
HajMame JBe nmocrepuopHe komrnonente N1 xoje noctuxky BpxyHan y omncery og 150-200 ms Hakox
CTHUMYJyca, a KOje BOJie TOPEKJIO U3 MapujeTalHOr U JIaTepaHOT OKIMMHUTAIHOT KopTekca. O6e
nocrepuopHe N1 KOMIIOHEHTE Cy OCeT/bHBE Ha YTHUIA] MPOCTOPHE MaxHe, PH YeMy JIaTepalHU
oknunutaiHu N1 moka3syje 101aTHY 0CeTJbUBOCT Yy 3aqanuma quckpumunanumje (Hopf et al., 2002).
[lpema Boremy u Jlaky (Vogel & Luck, 2000) edexar mocrepuopre N1 auckpuMuHanuje
Mpe/icTaB/ba TI'eHEpAIM30BaHM MEXaHW3aM BH3YyeJIHE AMCKpPUMHUHAIMje KOJU HHUJEe JEIUHCTBEHO
MOBE3aH HU Ca jeJIHOM CIeUU(UIHOM KapaKTEPHUCTUKOM CTHUMYJIyca M HUje MOJ] yTHULAjeM CTeleHa
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nobyhenoctu (vigilance), motopuuke obOpajae WM KOJWYHMHE MepHenTUBHOr onrepehema. Crora,
edexat Koju naxma Bpiu Ha N1 Moxxe HacTatu kao nocneanna 18a N1 edekra 3a koje ce cMaTpa 1a
Cy TIOBE3aHU Ha TakaB HAYMH Jia OJHOC M3Mel)y BUX ocTaje HejacaH. To cy, Kako HaBOJE ayTopH,
nojadame oOpaje CTUMyJIyca Ha JIOKalUju KOjoj ce MpUIaje MaKmka U MPOIeC TUCKPUMUHAIIN]C
ctumyiyca. Mako 3amaTak HMMEHOBama y OBOj CTYAWjU OHO jeTHOCTaBaH M HHjE CaapikKao
CKCIUIMLIUTHE HWHCTPYKIHMje O JIUCKPUMHHAIMJU WM pa3BpCTaBamby CTHUMYJyCa, MOXXEMO
MPETIOCTABUTH IIOCTOjalbe€ HEKOT IM033JMHCKOr TIpolieca JIUCKpHUMUHaNMje, Oyayhu mpa cy
MPEJCTaBJbEHU CTUMYJIYCH M Oa0paHu Ha Taj HAYHH JIa CE MOTY ITOJICJIUTH y JIBE KaTeropuje: oojexre
Koje je Moryhe jako MMEHOBAaTH (THUIIUYHU CTHUMYJYCH) U O0jeKTE KOje je TEIIKO WM Hemoryhe
MMEHOBATH (aTUNHYHU cTUMYIycH). CXolHO ToMe, 00paja aTUMMYHUX CTHMYJyca y OBOM KOpaKy
OM MOTIJIa 3aXTeBaTH BUILE pecypca Maxkmke Kao U noehaHo yiarame y Mpouec AUCKPUMUHAIN]E,
mro 6u ce oxpasmio Ha ammuntyty N1. Baxno je ucrahu u na ce noo6ujeno nosehame N1 amrmryne
He Moxe mnpumnucatu Behem mneprenTuBHOM onrtepehely NPHINKOM H3JIaramba aTUITUYHUX
CTUMYyJTyca Kao y ciny4dajy P1 amrmuinTtye, nomrTo je moka3aHo Ja BH3YelIHa CI0KEHOCT HE YTHYE Ha
ammutyay N1 (Vogel & Luck, 2000). Pesynratu oBe cTyauje mokasyjy Ja je pasiuka u3mely
TUNUYHUX U aTUNHYHUX cTuMyiyca y okBupy N1 Ttamaca Owia mocieHO MpUCYTHA camo Ha
NapyjeTaTHUM JIOKaIFjaMa, IITO yKa3yje Jia ce BEpOBaTHO CaMO NapHujeTaiHa, alld HE U OKIIUITUTAIHA
N1 KOMIIOHEHTa TMOKa3aja OCET/bMBOM Ha Pa3ivKy HM3Mel)y THIMYHUX M aTUIHYHHX OO0jeKara.
CXOIHO TMPETXOJHUM HCTPAKUBAMHMMa, HAIlPABJhCHA j€ jacHA pa3jiuKka u3Mel)y OKIUNHUTaNIHE U
napujerasHe N1 KOMITIOHEHTe, P YyeMy Ce 3a MPBY HABOJM OCETJHUBOCT Ha JIYMHHAHCY U JIO je
OKIUITMTAIHO-TEMIIOPATHOT (BEHTPAJIHOT) MPOjEKIIMOHOT MMyTa, A0K mapujetasina N1 He mokasyje
OCETJPMBOCT Ha JIYMHHAHCY CTHMYyJyca W JI€0 je OKIMIIUTATHO-TAPUjEeTATHOT (J0p3aIHOT)
npojexnuonor myta (Johannes et al., 1995; Mangun, 1995). Heke HOBHje cTyauje MOAPKaBajy OBY
madepennujanujy, npoHanazehn cumxeme N1 Tamaca koje je moBe3aHo ca yMOpOM caMO Ha
napvjeTaHuM, ald He U Ha okiunutanHuM jtokarmjama (Trujillo et al., 2009). U nopex tora, Maio
ce 3Ha 0 u3Bopy mapujeranaor N1 Tamaca u leroBoM GyHKIMOHATHOM 3HA4ajy, OCHM J1a je OCETIHUB
Ha MaXBbY.

P2 BpemeHnckn npo3op (147.5-247.5 ms)

Ha meHTpamHUM ¥ IEHTpONAapHjeTaTHUM €JIeKTpoJiamMa je YOueH MO3UTHBHHU Taiac KOju je
J0CcTH3a0 BpxyHal oko 190 MUITMCeKYH/IM HAKOH M3Jlaramka CTUMYJIyca, U KOJer Cy OJJIMKOBAaJIe BUIIIE
BPEIHOCTH aMIUIUTY/I€ 3a TUNUYHE cTuMyiyce. [Ipema cBojuM cBojcTBMMA, OBaj Tajac OM Morao
IpeJcTaB/baTH P2 akTUBHOCT KOja ceé OOMYHO MOJKE ITOCMATPATH HAa aHTEPHOPHUM, LIEHTPAIHUM U
MOCTEPUOPHUM JIOKalMjaMa eJeKTpoJa y BH3YyeNHUM 3amanuma. [lpemma um ueHtpanHa P2
KOMIIOHEHTA Cy OCETJbUBE Ha CTUMYJIyCe KOjU IOCeAY]y OJUIMKE METE Kao U Ha y4eCTaJIoCT U3JIarama
Mete, y3 Behy MO3UTHBHOCT YKOJIMKO je meTa Hucke ydectanoctd (Luck, 2014). dyHKunoHAIHH
3Hauaj anTepropHor P2 edekTa je u gajbe HEMo3HAT, Kao U TO J]a JIM C€ Y OCHOBH OBOT e(heKTa Halla3u
jenHa P2 KOMIIOHEHTA MJIH je Y MUTamky CII0XKa] BHUILE MOUIOKHUX KOMIIOHEHTH Ha KOj€ pa3iInduTo
ytuuy Mete u crangapaau ctumyinycu (Luck, 2011). Kako cy y 0BOj CTYIMju TUITMYHU U ATUITHYHA
CTHMYITyCH M3JIaT'aHu ca jelHaKoM BepoBaTHOhoM, P2 edekaT ce HE MOXKe MPHUITUCATH YIECTAIOCTH
u3narama Mete. Kao npyru moryhu u3Bop pasimke MOXKe c€ M3/ABOJUTH IPETIOCTAaBKAa KaKoO Cy
TUMUYHU CTUMYJIYCH TPETHpaHU (a caMUM TUM U oOpahuBaHM) OJf CTpaHE HCIHUTAHUKA Ka0 METe
YIPKOC TOME ILITO Y OKBUPY €KCHEPUMEHTa HHUje MOCTOojaja eKCIUTUIMTHA WHCTPYKIMja KOJOM Cy
TUNIMYHU CTHMYJIyCH O3HAa4eHH Kao MeTe, a AaTUNHYHU Kao CTaHIApJAHU CTUMYJIYCH WIH
IUCTPAaKTOpU. MelyTuM, Kako TUIUYHU CTUMYJYCH 3aXTeBajy JOJaTHY oOpagy M y MOTIYHOCTH
OJIrOBapajy 3axTeBHMa 3a/aTka (MMEHOBamke, OJHOCHO IMPOHANAXEHE M W3roBapame HMEHa
NpUKa3aHoOT 00jeKTa), 0K Ce aTUIUYHH KJIAcH(UKYjy Kao 00jeKTH KOje je TeIIKO MM Hemoryhe
WMEHOBATH, MOTJIO OM C€ MPETIIOCTaBUTH Jia C€ TUIMHYHUM CTHMYJyCHMa HUMILTUIIMTHO JOJEIbYje
craryc Mete, Oyayhu aa mocenyjy Behu cTeneH peieBaHTHOCTH 3a 3a]1aTak, OJHOCHO UMeHoBame. [1a
WTaK, MPETXO/IHa HCTPaXKMBamka yKazyjy Ha HEOMXOJHOCT EKCIUTHUIIMTHOT MOCTOjarha HEKEe Ba)KHE
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OJUTHKE METE KOjy je Moryhe youuTH Kako KOJ METa Tako M Ko ctanmapaaux ctumyiyca (Hillyard
& Munte, 1984; Luck & Hillyard, 1994), xako Ou ce mcra MoOrjia amcTpPaxoBaTh U KOPHCTHTH
NPUIMKOM OOJIMKOBamka OJroBOpa y EKCIEPUMEHTATHHM CHTyalMjama. Yciiel H30CTaHKa
OYMIJICTHUX 33jeAHUYKUX OJUITMKA TUINHYHUX M aTUIUYHUX CTHMYJyca, noOujenu edexar P2 ne
MOXKEMO JIaKO 00jacHUTH KopuinhemeM oBe Bapujadie. Jeqan oq Moryhux n3Bopa oBe pasiiuKe JeKH
y HCTpa)XMBamKUMa yTHIIaja 0JJ03T0 Ha JI0Jie HAa aMIIUTYyAy P2, xao 1mTo je mporec nepuenTHBHOT
noJynapama, KOjU YyKJbydyje mnopeheme cTumynyca ca HEKUM KOHTEKCTYAJIHO W3BEICHHM
ouckuBamuma (Evans & Federmeier, 2007; Federmeier et al., 2005). V cryauju y K0joj Cy yMecTo
3aBpIIEeTKAa PEUCHHUIIC H3JIarane cimke, aMIuinTyaa P2 je 6uia Beha 3a ouekuBaHe 00jeKTe, OJTHOCHO
Mamba 3a HEOUEKHBAHE 3aBPIIETKE KOjU Cy MPEJCTaBIbaTIN HAPYILICHE KaTeropHjaaHe MPHUIIaJHOCTH,
nako je edexat OMO NMPHCYTaH caMmo 3a CTHMYJIyce KOjU Cy HW3JaraHu y JIECHOM BHUJHOM IIOJbY
(Federmeier & Kutas, 2002). Y3umajyhu y 003up oBy JIMHH]y HCTpakuBama, Moryhe je noOujeHe
HaJla3e TYMa4YuTH y CJIMYHOM CBETITY, IJie OM ce TUIIMYHU CTUMYITyCH TpeTUpaiu u oOpahuBaiu kao
OYCKHBaHM (OHM KOjU C€ MOTYy HMEHOBATH), JOK OM C€ aTUINHYHH CTUMYJYCH TPETHpAIUd U
oOpahuBaim Kao HeOUEKUBaHM (OHU KOjU ce He MoTy uMeHoBaTtH ). Ha taj HaunH, noOujenn P2 edekat
y OBOM HCTpaxXuBamy OM ce Morao 0osbe 00jacHUTH ycCKiIahuBameM ca HEKUM HMIUTMLIUTHUM
KOHTEKCTyaJIHO M3BEJACHUM OYCKHBAaHKEM, IIPe HEro HEKOM OJf CKCIUIMIIMTHO MPUCYTHUX
KapaKTepUCTHUKA METE y OKBUPY U3JI0KEHUX cTUMYIyca. CXOIHO TOME, U3BOP HABEICHOT Bapupama
P2 amruutyse Ou ce y TOM ciy4ajy MOrao Ipe MoBe3aTH ca 00paJoM OJ03r0 Ha JIoJie, Hero ca
YTHIIjeM CTPYKTYpPAIHUX OJUTHKA CTUMYJIyca, OJTHOCHO IPOIeca 0/103/10 Ha TOpe.

AnrtepuopHu N2 Bpemencku npo3op (172.5-272.5 ms)

Ha ¢ponTamaum u QpoHTOLEHTPAIHUM €JIEKTpoJaMa je MPUCYTaH HEraTUBHH Tajlac KOjH
JI0CEeKEe BPXYyHall OKO 235 MS HaKOH U3Jarama CTUMYIIyca, KOjer OJUIMKY]y HeraTUBHUj€ aMILIUTYAe
y CHUTYyaIliju Koja YKJbydyje aTunudHe crumyiryce. OBaj Tajac je mo CBOjUM OJTHKaMa HajCITUIHH]H
N2 aKkTHBHOCTH, KOja c€ MO)KE IOCMAaTpaTH Ha AaHTEPUOPHUM M IOCTEPUOPHUM JIOKalpjama y
paszmuntuM ERP mapamurmama. IIpenma N2 KoMIioHeHTa je yrilaBHOM TOBE3aHa ca MHXUOUIIN]OM
OJIrOBOpa ¥ MO3HATO je jJa Bapujabiie, Kao MITO Cy HeyckialeHOCT ca odekuBameMm (mismatch),
TaKMHUYCHE y 1300py oaroBopa (response selection competition) u moBpaTHa uHpOpMAaIHja, yTUIY
Ha weHy ammmtyay W jateHny (Luck, 2014). Heku ayTopu mpemiaxy IMojeny aHTepHOPHOT
Bu3yenHor N2 Tanaca Ha JABE pa3IMuUTe KOMIIOHEHTE, O] KOjUX je IMPBa OCET/hUBA Ha HeyCcKIal)eHoCT
ca OYeKHBameM, 0K Ou Jpyra uMana Bese ca koHTposioM (Folstein & Van Petten, 2007). IIpBa
¢ponToneHTpasiHa N2 KOMIIOHEHTa O1 Ha Taj HAUYMH OMJIa MOBE3aHa ca OTKPUBAKEM HOBUHA Y CEpUjU
U3JaraHuX CTUMYJIyca, OJJHOCHO HapylllaBambeM NEepLUENTUBHOT 111a0JIoHa, TOK OM Jpyra oJpakaBaia
KOTHUTUBHY KOHTPOJIYy y CHUTyalyjama Koje YKJbY4dyjy HHXHMOUIM]y OAroBOpa, CyKOOJbaBame
OJIrOBOpa M HajArIename rperraka. Ayropu uctuay kako y Oddball cryamjama N2 Ttamac mosxe
HACTaTH HE CaMo Kao MocieAnIia HapyllaBamba KpaTKOPOUHOT OYEKUBamba, Beh U ycnea pasuiaxema
ca OYeKHMBamMMa KOja Cy 3aCHOBaHA Ha TYyrOPOYHOM HCKYCTBY, Ka0 IITO Cy BHU3YEITHO HEMO3HATH
CTUMYJIyCH. Y OKBHpPY OBE€ CTyAMje, EKCIEpUMEHT HMMEHOBamba HHje OJJIMKOBAO cTaOuiIaH
MEPIENTUBHA IIA0JIOH, OJAHOCHO CepHja HUIACHTUYHHX I[OHABJhaJyhux CTHUMyJlyca MOBPEMEHO
NPEeKUJIaHUX JpyrauvjuM cTumyinaycuma, Te ce N2 edekar He MoxXe MNpUNMCATH YTULA]Y
KPaTKOPOYHOT €KCIEPUMEHTAIHO oapeheHor konTekcra. MelhyTuM, momTo ce aTUMUYHUA O0JeKTH
IpoIekYyjy Kao BeoMa Hero3HaTH, N2 edekaT Moxke TOHEKIIe Opa)kaBaTu OJICTyIambe O madaoHa
3aCHOBAHOT Ha JYrOPOYHOM HMCKYCTBY (IIPETXOJHO BU3YEIIHO UCKYCTBO ca o0jektuma). Kao npyru
moryhu u3Bop mosehamwa N2 ammiuTyze KOa aTUNUYHUX oOjekara Ou ce Morjia M3ABOjUTH Beha
KOJIMYMHA KOTHUTHBHE KOHTPOJIE YTPOIICHA Y CyCPETY ca aTHIMTUYHUM CTHUMYJTyCHMa, ¢ 003MpOM Ha
TO Jla UX je BPJIO TEIIKO MU Hemoryhe MMeHoOBaTH. Y TOM ciyyajy, HAKOH IITO ce 00jeKTy ce He
MOJKE JIOJICTINTH aZIcKBaTHO UMe, CJIeTH MHXHUOHIIMja OJIrOBOpA M MPEKUI TaJhET MPETPAKUBAHA PEYH.
Kako ce antepuopHu N2 mpBeHCTBEHO mocMmaTpa Kao peakifja Ha CTUMYJyce KOjU HHCY MeTe
(MHXMOMIIMja OITOBOPA HA IUCTPAKTOPE WU CTaHAAapHE CTUMYJITyce), TO O OUO 10JaTHU apryMEHT
3a MPETHOCTABKY Jla C€ TUUYHU 00jeKTH UMILTUIIUTHO TPETHPAjy Kao MeTe y OBOM 33/1aTKy (KOju ce
MOT'Y HIMEHOBATH), IOK C€ aTUIHYHU 00paljyjy Kao CTaHIapIHU WK UPEIICBAHTHH CTUMYJTYCH (KOjH
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ce He Mory mMeHoBartu). Ilopen Tora, HEONMXoAHO je McTahu 1a je mopea MEHTalIHEe WHXHOHIIH]je
3aJjaTak MMEHOBaWka YKJbYYMBAO U 3HA4YajHy KOJUYMHY MOTOpHuke mHxuoOuuuje. Kako ce obpana
TUNMYHUX OOjekara o0aBsba JIaKO W Op30, UCIUTAHHWIM O€3 YTPOIIKa IyHO HAropa Ipeia3e Ha
cienehu CTUMYITyC NPUTHCKOM Ha TacTep HAKOH HWMEHOBama objekra. MelhyTum, HpuiImKoMm
u3Jaramba aTUIMUYHUX CTHUMYJIyca, Ta MOTOPHYKA peakifja MOKe OMTH JOHEKJIE OJJI0OKECHA WU
MHXHOMpaHa CBe JOK ce obOjekar He Kiacu(uKyje Kao TakaB Ja ra je Hemoryhe MMEHOBaTH.
[ITaBwuiie, MOMITO Cy AaTUITUYHU O00jEKTH MPUKA3aHU Y OBOM UCTPAXKUBAKY CTBAPHU 00jEKTH KOJH Y
M3BECHO] MEPH JINYE Ha JIpyTre 00jeKTe KOje je JIAKO UACHTU()DUKOBATH, OHU CE€ MOTY CMaTPaTH TEKUM
3a 00pany y nmopehemy ca HeKMM HeMOryhuMm wiv apTHUIIMjeTHUM 00jeKTHMa KOju OU ce MOTJIH
0J10aIUTH 3HATHO Oprke. Y TPUIIOT 0BOj Te3W WAy U Haiasu u3 GO/N0-g0 mapajurMu KOju MoKasyjy
Jla u3jarama y KOjuMa je Te)Ke HalPaBUTH Pa3iuKy u3Melhy MeTe W OCTaIMX CTUMYJyca M3a3uBajy
Behe N2 ammuintyzie y OfHOCY Ha M3j1arama rie je Ta qudepeHIIrjamnmja JIakiia, OJHOCHO TJe TOCTOj!
jacuuja pasnuka m3mehy crumynyca (Azizian et al.,, 2006). MelhyTum, y H30CTaHKY IOJaTHUX
ouxejsuopannux 1 ERP nogaraka, nperxoane TBpAme HUje MOryhe moTBpAUTH WK OMOBPTHYTH.

IMocrepuopuu N2 Bpemencku npo3op (197.5-372.5 ms)

Hemrro mmpu BpeMEHCKH MPO30p y KOMe cy Omiie IpucyTHE pasiuke n3Melhy TUIMUYHUX U
aTUNMYHUX oOjexkaTa MACHTU(HUKOBAaH je Ha IMOCTEPHOPHUM EJIEKTpoJama y BUAY IYrOTpajHOT
HETaTUBHOT Tanaca, y3 Behe BpeAHOCTH HETaTUBHOCTH TUIMYHUX Y OJHOCY HA aTUIUYHE O0jeKTe.
HeratuBan Ttamac Koju ce MOXE IMOCMAaTrpaTd y OBOM BPEMEHCKOM IIPO30pYy OJIHKYje HEUITO
OJUIOXKeHMja JarteHna y nopehemy ca antepuopauM N2 tamacoM, anu W JyroTpajHHUja pa3lidKa y
amIuuTyaaMa usmely excrnepuMmeHTanHux cuTyanuja. OBako 0coOeHM C€0Xka] OJUIMKAa IMPUCYTHE
aKTHBaNMje OM MOTA0 yKa3WBaTH HA MPEKJIAName BUIIE KOMIOHEHTH U Tajlaca, yMECTO CaMO jEeIHOT
HEeraTHBHO YCMEPEHOT Tajlaca. JeqHa o1 KOMIIOHEHTH Koja OM ce MOrjia MPUITMCATH OBOM TaJlacy je
nocrepuopHa N2 kommoneHTa, Takol)e HazBana N2¢. Mako meH (GyHKIIMOHATHY 3HAYa] jOI YBEK HUjE
cxBahen, N2C komMmnoHeHTa je oceT/bMBa Ha BepoBaTHONY I0jaBJbHMBamba METE M TOKa3yje Behy
amruTyay mro je meta peha (Luck, 2014). Takole, meHa qucTpuOyIHja Mo KOXH IJ1aBe 3aBUCH U
OJ1 MOJAJIMTETA U3JIaraHuX CTUMYJyca, IIPH YeMy Ce M3pakeHa MOCTepHOpHA aKTHBAIMja youaBa y
BU3YEJHUM 3aJlalliMa, OJHOCHO ()POHTOLIEHTPAIHA TOKOM ayIUTHBHUX 3aaataka (Folstein & Van
Petten, 2007). Kako je BepoBaTHOha H3narama y eKCIEpUMEHTY HMEHOBamwa Owiia jenHaka usmely
TUMUYHUX U aTUIIMYHUX oOjekaTa, moBehaHa MoCcTEpUOpHA HETATUBHOCT HA TUIIUYHE CTUMYJyCE Ce
He Moxe 00jacHuTH 0BOM BapujabioM. [Topen BepoBaTHOhe M3narama, noctepuopau N2 ce takohe
MOBE3yje ca MPOIIeCOM KaTeropusaiuje CTUMYJIyca U KOJIMYMHOM BOJBHO ycMepeHe naxme (Eimer,
1997; Harter & Guido, 1980; Suwazono et al., 2000). Y3umajyhu y 003up HaBeeHa HCTPAKUBAbHA,
noBehaHa mocTeproOpHa HEraTUBHOCT KOJ TUIMYHUX O0jeKaTa MOXe OJCIMKaBaTH Behy KOIMYUHY
BOJHHO YCMEpEHE Maxkikhe yTPOLIeHe NPUINKOM HBHXO0BE Jajbe 00pajie U KaTeropu3alyje.

Jlpyra KoMIOHEHTa Koja OM ce MorIJia M3/BOJUTH MMajyhu y BHUIY JIOKalMjy U BPEMEHCKHU
OKBUp MPOJyKEHEe MOCTEPUOPHE HEraTMBHOCTH je Tako3BaHa W30opHa HeratuBHOCT (Selection
negativity — SN). SN mpeacrasiba moBehaHy HEraTHBHOCT 3a CTUMYJIyCe Ha Koje ce oOpaha nmaxmba,
jaBiba ce u3melhy 100 u 300 MunMceKyHAM HAKOH M3J1arama CTUMYJTyca, U oJpaxaBa Behy KOJUUUHY
pecypca Mmaxme YCMEpEeHUX Ha CTHMYITyCe ca KapaKTeprcTUKaMa pelieBaHTHHUM 3a 3amaTak (Harter
& Aine, 1984). SN ce crora cMaTpa KOMIIOHEHTOM KOja je Y Be3U ca CEJICKTHBHOM Ia)KEOM H JI0 caja
je UCTpakMBaHa Y MHOTHM BH3yelTHUM 3aanumMa. SN je moBe3aHa ca CeJICKTUBHOM aHAJIM30M TOKOM
BU3yeIHOT onaxama (Smid et al., 1999), y3 Hanase koju yka3syjy Ha Bumectpyke SN KOMIIOHEHTE Yy
3aBHCHOCTH O] I[MJbAHOT CBOjCTBa, Kao IITO ¢y 0oja, 00auK mim kperame (Martin-Loeches et al.,
1999), kao u paznmuuure SN gucTpulynuje Mo MOXXJaHUM cdepama y 3aBHCHOCTU OJ] IIPOCTOPHHUX
bpexBennuja crumyiayca (Martinez et al., 2001). Mako mocamamima HCTpakMBama M Jajbe HHCY
npyxuia jacHe nokase aa au N2¢ u SN npezacTaBibajy UCTe MM pa3IMYUTe KOMIIOHEHTE, 00e ce
MOBE3Y]y ca MakKmhoM Nokasyjyhu ciuane edekre. CX0IHO TOME, MOXKE CE€ MMPETIIOCTABUTH J1a TIUTAkE
JeIHe WM JBE MOAJIOKHE KOMIIOHEHTE HHje Y TOj MEepH O]l KJbYUHOT 3Hayaja YKOJIMKO j€ HUXOB
epexar mpeknanajyhu. Y ekcepuMeHTY HMMEHOBama, MmoBehaHa akTuBaiuja moctepuopHe N2
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KOMITOHEHTE 32 THUIHWYHE CTUMYIyce je y CKIaay ca TyMademheM IPETXOAHO aHAIM3HPAHUX
komrioneHTn (P2, antepuopru N2), morBphyjyhu na ce TMnM4YHH, OJHOCHO CTUMYJYCH KOje je
Moryhe mmeHoBaTH TpeTupajy kao mere. Kao Taksu, mposase momatHy oOpaay W CTOra U3UCKY]y
BUIIIE Pecypca Maxmbe.

Jomr jeman om moryhux H3BOpa pPErMCTPOBAHE IMPOAYKCHE HEraTUBHOCTH OH CE€ MOrao
IPUITMCATH W TaKO3BaHO] HEraTUBHOCTH oOpaze (processing negativity), kojy je mIpemIokuo
Haaranen (Ndadtdnen, 1982) omucyjyhu je kao eHIOreHy HEraTHBHOCT BE3aHy 3a MaXmby Koja
oJpaxkaBa Jajby 00pally HAKOH IMOYETHOT 0j1adKpa CTUMYJIyca WA HAKOH IITO CTUMYJYCH HCITyHE
KpPHUTEpUjyM Ja Oy/y OKapaKTEepUCaHU Kao MeTa. MelyTum, oBa JIMHUja HCTPaKUBamba Ce OClamaia
Ha jeJHOCTaBHE CTUMYJyCe, CKCIUIMIUTHO Jc(PUHHCAH UUJbHH  KPHUTEPHjyM, Kparak
MHTCPCTUMYJIYCHH MHTEPBAJ M BEJIUKY CIMYHOCT CTaHIAPJHHMX CTUMYJIyca W METa, IITO y OBOM
HUCTpaXUBamy HUjE OMO CIyuaj.

JleBocTpanu MIMPOKH BpeMeHCKH mpo3op (172.5-492.5 ms)

Ha cery neBocTtpanux (QpoOHTaTHHX, (POHTOTEMIIOPAIHUX WU TEMIIOPATHHUX EIEKTPOAa je
npoHaljeHa mpomyxkeHa paziuka u3Mel)y THUIUYHUX W aTUIHYHUX oOOjekara H3pakeHa Kpo3
KOH3HMCTCHTHO BUIILIC aMIUTUTYIC TUIIMYHUX 00jeKaTa y OKBUPY LEIOKYITHOT Tpajamba OBOT MPO30pa.
Nmajyhu y Buly U3MEHY MOJIApUTETA Tajaca, y OKBUPY OBOT IIPO30pa Ce MOTY IIOCMATPATH TPH Mambe
I[[EJTMHE, KOje TI0 CBOJHM OJITMKaMa yKa3yjy Ha IMOTSHIINjaJIHU e/ Tpy Tanaca. [IpBu Tanac oiukyje
HEraTUBHU MaKCHUMYM OKBHUPHO OKO 250 MWJIMCEKYHIM HaKOH HM3Jlarama CTUMYJyca, JAPYTH Tajac
JOCTHXE TMO3UTHBHU MaKCHMMyM OKO 340 MHJIMCEKYHIM HAaKOH W3Jarama CTHMYyJyca, JOK Tpehu
J0CEeKEe HETaTUBHU MakCUMyM OKO 400 MUJIMCEKYH/I HAKOH M3JIaramba CTUMYITyca.

Kako ce oBa 30Ha M3/1Baja Kao jeHa O KJbyUYHUX MPUIMKOM UMEHOBama 00jeKaTa, pa3jiuke
Yy MHTEH3UTETY aKTHBalyje u3Mel)y THIMMYHUX M aTUIMHYHUX Oo0jeKara Kpo3 HaBeIEHH INPOIYKEHU
BPEMEHCKHU IPO30p Cy HAa HEKM HAUYMH U OodekuBaHe. MarHeroeHuedanorpapcka MCTpakuBama
(MEG) yxka3yjy ha ce NPHJIMKOM HMMEHOBama CJIMKA MOXKE YOUYMTH 3HAuajHa aKTHBAlKja JICBOT
TEMIIOPAJHOT peXKmba 0KO0 BepHukeoBe 30He Koja nmounme oko 200 MIIIMCEKYHI HAaKOH U3Jarama
CTUMYJyca M JO0CEXKE CBOj MakCUMyM OKO 350 MuiMceKyHAM, IITO ojarorapa (asu (oHoIOmKOr
koaupama (Levelt et al., 1998). ¥V okBupy mpBor jeiia OBOr BpEMEHCKOT OKBHpA CE jaBJba U MPBH
Tajac paziuKa KOjHu OJUIMKY]je HEraTUBHH OTKJIOH KOJH IOCEXKE CBOJ MAKCUMYM OKO 250 MIIIMCEKYHAN
HAKOH HM3Jaramba CTHMYJIyca, IITO OM MOTIJIO MpPEJCTaBJbaTH JaTepaliHy eKCTeH3H]y Beh omucane
aatepropHe N2 xommoneHTe. OBOM CTAHOBHIITY Yy NPHJIOT W€ W MPETXOMHO YCTaHOBJbeHa Beha
JIEBOCTPAHO M3PaKEHA aMILUIUTYAa OBE KOMIIOHEHTE y OKBUpPY 00€ eKCIIepUMEHTAJHE CHUTYallHje.
Jeman on wHTEpecaHTHUX Haias3a je na 0e3 003upa Ha TEXKHHY, OJJTHOCHO MOTYNHOCT MMEHOBaWba
IpUKa3aHor 00jeKTa, TO HHUje yTULano y Behoj Mepu Ha JIaTeHIly aHTepuopHe U noctepruopHe N2
KoMIioHeHTe. [loOujeHn pe3ynTarT je y CKIaay ca UCTpaKuBambHUMa Koja cy ce 0aBiiia HCITUTHBAKEM
HauMHa Ha KOju ce 00aBba (POHOJIOIIKO M CEMAaHTUYKO KOJMpamE, ropopehu y Ipuiior napajieasHoM
Mozelry o0pajie HaCympoT CEpHjaTHOM, OJHOCHO Jia ce (DOHOJIOMIKO KOJIUpame MOXKE 00aBJhaTH
HCTOBPEMEHO y3 OMO3UB ceMaHTHukuX ounka (Abdel Rahman & Sommer, 2003).

Jpyru yodeHH Tajiac KOjH JI0CEKe CBO] MO3UTUBHA MaKCUMyM OKO 340 MUJIMCEKYHIU HAKOH
u3Jaramba CTUMyJyca ce MpuOIMKHO Kpehe y BpeMEHCKUM TpaHMIlaMa Jpyre MOJOBUHE UHTEpBaia
¢donHonomKOr Koaupama. Cmarpa ce Ja ce TOKOM OBOT BPEMEHCKOI Ipo30opa O/BHMja MojayaHa
aKTHBAallMja JIEBOCTPAHOI CYNEPHOPHOT TEMIIOPATHOI THpyca U TEMIIOPOIApHjeTalHOT YBODA,
0JIHOCHO BepHukeoBe 30He, IOK ce ICCHOCTPaHO youara audy3Huja U yaabenuja aktusHocT (Levelt
et al., 1998). HaBeneno moteplyjy M pe3yiraTH HCTpakuBama y OKBHPY Kora je mopehena
madepennujanaa EEI aktuBHOCT n3Mel)y TIIacCHOT IMEHOBamba M MTACHBHOT TIOCMATPamkha MPUKa3aHNX
clmka o0jekaTa, KOjU yKa3yjy Ha H3paXXeHH]y JIeBOCTpaHy AM(EpeHIHjaTHy aKTHUBHOCT TOKOM
MMEHOBama Ha Iojacy JiarepamHux exekrpona AF7, F7, FT7, TP7, P7, u PO7, y BpeMeHCKOM OKBUPY
on 275 no 400 MUIMCEKYHIM HAaKOH HM3Jarama CTUMYJyca, IITO ayTOpHU NPUIHUCY]y aKTUBHOCTH
Bepuukeose 30He TokoM (hoHoomkor koaupama (Eulitz et al., 2000). ¥ oBoj cTynuju ce y OKBUpY
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JIEBOCTPAHOT MPO30pa yoyaBa KOH3UCTEHTHO BUINIA aKTUBHOCT aMIUIUTY/AA TUIIMYHUX O0jeKara Koju
CY M3HMCKMBAJIM UMEHOBAE y OAHOCY HAa aTMIHUYHE 00jeKTe Ha KOje Cy UCIIMTAHHUIIM OATOBapai ca
,»He 3HaM". Bynyhu 1a ce y okBupy 00e eKCriepuMeHTaIHEe CUTYalllje OABHja HEKU BU (POHOJIOMIKOT
KOJIUpama (0OHOCHO U MPUJIMKOM OJrOBOpa ,,HE 3HaM‘), HaBeJCHA pasziuka u3Mmelhy THIUYHUX U
aTUIIMYHUX CTUMYJIyca Ce BEpOBATHO HE MOXe 00jacHUTH BehnM aHraxxmaHoM BepHukeoBe 30He.
OBo moTBphyjy M mpeTxogHa HCTpaKMBamba Yy KojuMa HHUje goOujeHa pasnuka wusmely
eKCIIEPUMEHTAIHUX CHUTyalllja TOKOM (DOHOJIOMIKOT KOIUpara, YKOJIHMKO j€ EeKCIIePUMEHTAIHU
MPOTOKOJ YKJbYUUBAO U IJIACaH OATOBOP HAa KOHTPOJIHE CTUMYIIyCE, HAKO je UCTH OMO Yy BUIY KpaTKe
peun ,,1a U CITy’)KHO camo Jia OM MCITUTaHHK IIOTBPIKO KAKO je BUIIEO MpuKka3anu ctumyityc (Price et
al., 1996). Kao jomu jesiHa 0] KOMIIOHEHTH KOjOM OH ce MOTrao 00jaCHUTH IMO3UTUBHH TAJIAC j& CBAKAKO
P300 aktuBHOCT. MelhyTum, y CIIpOBEICHOM €KCIIEPUMEHTY TU(EPEHIIHjaIije je TTOKa3aHo Ja OBaj
CeT eJIeKTpoJa HHje MorojaH 3a mepeme n ucnurtuBame P300 komnonente, Oyayhu na je edekar
JIOKaJIM30BaH CaMO Ha TEMIIOpAJIHE €JIEKTPOAe, YCIIe IhUX0oBe ONM3KMHE 30HaMa y KOjuMa je edexar
P300 Hajjaun. Ilopem Tora, y 3amarky audepeHmnujamnuje, oBaj edekar je Oumo OwmmarepaiHo
KOH3HCTEHTaH, OJHOCHO aMIUIUTY/e NPUINKOM HUCKO(PEKBEHTHHUX M3Jlarama cy ouie Behe Ha oOe
MOCTEPHOPHE JIATePATHE SICKTPOJIE, IOK je Y 33aTKy MMEHOBabha MPUCYTHA WHBEP3Uja aMILUIUTYAa
y 3aBHCHOCTH 0]l Xemuchepe. CBEyKyImHO, Ha OCHOBY JOCTYIHUX IIOJaTaka M IpPeryiefa CINIHUX
UCTPaXKMBamwa, NOCTOjehn MO3UTUBHY Tajlac y OBOM BPEMEHCKOM OKBHPY CE HE MOXKE y MOTIYHOCTH
JAaCHO MHTEPIPETUPATH.

[Tocnenmu neo Tanaca pa3nuka OMIMKYje HETaTHBHU OTKJIOH KOjH JOCEXKE CBOj MAaKCUMYyM
400 MuIHCEKyHIM OJ1 M3Narama cTuMmyIryca. CIMdHU pe3ynTaTH cy nooujeHn y komOuHoBanoj ERP
u fTMRI ctyauju rae je mokasaHo aa ce pasnuke uaMel)y oOjekata Koju Cy TEHIKH 32 HMCHOBAbE U
o0jexkaTa Koje je JIaKO MMEHOBAaTH MOTY YOUUTH JIEBOCTPAHO (PPOHTOTEMIOPATHO y OKBUPY
BPEMEHCKOT IPO030pa KOjH OJJIHMKYje HeraTMBHM MakcuMyM 400 MWIMCEKYHAM HAaKOH H3Jlaramba
CTHMYJTyca, y3 KOPECIOHJIEHTHY aKTHUBAaIMjy HH(EPHOPHOT (PPOHTAIHOT THpyca, ITO ayTOpH
omucyjy kao N400 (Wagshul et al., 2005). UcrtpaxuBama koja cy kombuHoBasia ERP u
WHTpPAKpaHUjaTHE E€JIEKTPOJAE IUTACHpPaHEe Y TEMIIOPATHH peXKam KOJ MalWjeHaTa IUIAHUPAHUX 3a
orepatuBHe 3axBate, NoTBplhyjy BumecTpyky N400 akTuBaiujy y TeMIOpaIHUM U pePpOHTATHUM
3oHama (Guillem et al, 1995), kao u jaBsbarbe Tako3BaHE aHTEPUOPHO MearjaaHo Temmopanae N400
xommnoHenTe (anterior medial temporal lobe N400, ATML N400), onucyjyhu oBy akTHBHOCT Kao J1€0
reaepanHe N400 koMmoHEHTe Koja ce yoOWuajeHO pEerucTpyje Ha IEHTPATHUM W TapHjeTaTHUM
enektpoaama (Nobre & McCarthy, 1995). Mako mperien OpojHHX HCTpakuBarmba MOTBphyje Kako ce
3Havajan nonpuHOC N400 KOMIIOHEHTH HajBEpOBaTHHjE MOXKE JIONMPATH TPE CBETa y JIEBOM
temmopanHoM pexmy (Van Petten & Luka, 2006), mena Hajuzpaxenuja ERP aktuBHOCT ce cana Beh
TPaIUIIMOHAIHO yO4YaBa Ha IEHTPATHUM U ITapHjETATHUM PErHOHIMA KOXKE TJIaBe, OJTHOCHO CKaJIIa.
CxoaHo TOoMe, ynuTHO je y k0joj Mepu 61 N40O kommnoHeHTa Ouiia BUAJbHUBA CaMO Ha JIEBOCTPAHUM
TEMIIOPAJTHUM, JIM HE M HA OCTAJIUM PETMOHMMA, a TOCEOHO YKOJIHMKO Ce y3Me Y 003Up HheHa HEeIllITO
u3paxeHuja aktusaiuja aecHoctpano (Kutas & Federmeier, 2011). Takolje, y okBUpY OBe CTyHje,
CIpOBEJICHA aHalln3a 0JJadpaHuX JIaTepallHuX peruja y 3a1aTKy Bepu(uKaluje nokasyje H30CTaHaKk
jacHo m3paxxeHe N400 kommnoHeHTe, ympkoc youeHoM Tpenay. Mmajyhu y Buay na mapaaurma
omabpaHa 3a W3a3WBame OBE KOMITIOHEHTE HUje JOBeNa JI0 HKEHOT PETHUCTPOBama Ha JIATCPATHUM
perujama, Kao ¥ Ja Ccy y NHUTamby HJACHTUYHM HCHOUTAHUIM KOJU Cy YYECTBOBAIM Yy 33JaTKy
MMEHOBama, MPETIOocTaBka 0 eBeHTyarHoM yarepasiHoM N400 edekty y 3a1aTky UMEHOBama On ce
Morua on6auuTi. Kao u y ciyyajy npeTxoaHor Aena Tajgaca KOju OJJIUKYje MO3UTHBHH OTKJIOH, OBY
¢buHanHy pa3nuKy u3Mely TUMHUYHUX M aTUIHYHUX 00jeKaTa Ha OCHOBY JOCTYIHMX IOJaTaKka HUje
Moryhe HeZIBOCMHUCIEHO HHTEPIPETUPATH.
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JlecHOCTpaHH KaCHH MO3UTHBHH MPo30p (272.5-397.5 ms)

3a pa3nuKy OJ] JIEBOCTPAaHUX €JIEKTPOJa, Ha AECHOj CTPaHH je pasiuka u3Mmelhy THIHYHUX U
aTUIUYHUX O0jeKara youyeHa y kpaheM BpeMEHCKOM OIICery KOjU OJUIMKYje KaCHU MO3UTHUBHU Tajlac
ca MakCUMyMoM oOko 350 MWIMCeKyHAM HAKOH H3Jarama CTHMyiyca M Behum BpenHocTHMa
aMIUTATyIe 3a aTunudHe oOjekre. CIMYHU pe3ydTaTH Ccy NOOWjeHH Yy CTYIUjU KIach(UKaIje
BU3YEIHUX CTUMYJyCa KOja HHUje YKJbyduBajla BEpOAIHM OATOBOP, TJE CE Y OKBUPY BPEMEHCKOT
nepuona ox 200 g0 400 MunMceKyHaM o M3Narama ctumyiyca (L1 xommonenTa®) m3semrasa o
CHIKEHO]j aMIUTUTY/IM IO3HATHUX 00jeKaTa y OTHOCY Ha HEIIO3HATe, y3 U3paKeHe IeCHOCTpaHe edekre
yKIbY4yjyhu napujerookunuranse u pponrorenTpaine enekrpoze (Gruber etal., 2006), mto moxe
YKa3MBAaTH J1a C€ TOPEKJIO0 AECHOCTPAaHE Pa3IMKe MOXKE TPAKUTH Yy MIPOIeCy KiacupuKamnmje Koju He
yKJbyuyje je3uuky oopamy. Y reHepaaHo, MOBHIIIEHA JECHOCTPaHa aKTUBALlMja ce€ OOMYHO Be3yje 3a
Ipoliec Mpeno3HaBama 00jeKaTa 1 JINIa, JOK Ce MOBHIICHA JEBOCTPaHa aKTHBALMja Be3yje 3a IMpoIiec
npeno3HaBama peun (Pegna et al., 2004). Takohe, crymuje OAJIOKEHOI HMEHOBama KOJI
OWIMHTBAJIHUX MCIHMTAaHMKA KOjU TOBOPE EHIJIECKHM M KMHECKH, yKa3yjy Ha moBehaHy akTuBaujy
JIECHHX MPePPOHTATHUX peruja y BpeMeHCcKoM okBHpY 011 300 10 400 MUIMCEKYH/TH HAKOH H3JIarama
CTUMYJycCa 3a KMHECKEe KapakTepe (Jororpame) y OJHOCY Ha €HIJVIECKE pedd Koje cy umane Behy
meaujanao ¢ponTanHy aktuBanujy (Liu & Perfetti, 2003), mro moHEeKIe peaaTUBHU3Yje CTPUKTHY
MoJiely Ha JIeBy je3WdKy M JecHy (opMaiHO-CIMKOBHY 00pany. Kako je y oBoj cryauju modujeH
CYIIPOTaH CMEp pasika u3Mel)y THIMHYHUX U aTHIIUYHUX CTUMYJyca y 3aBUCHOCTH O] XeMucadepe,
MIOCTaBJba CE MUTAE Ja JIH je 0Baj edekaT MmocieuIia jeJHOT WK BUILIE IPOoLeca, THM IIpe LITO Ce
OBE pa3lIUKe PETUCTPYjy Y OKBHPY 30Ha KOj€ YKJbydyjy CJOXKEHY aKTHBAIW]y BH3YCITHHX,
MEMOPHjCKHX, CEMaHTHYKHX U JIMHIBUCTHYKHX Tpoueca. Kao jeman ox wmoryhux Haumna
MHTEpIpEeTaIrje OBAKBOI oOpaclia akTHBAlMje Yy AaTOM BPEMEHCKOM IEPHOAY jecTe XHUIOoTe3a O
aHTaKOBamy JBa Npekianajyha, amy pasiuuuTa Ipoleca NPHIMKOM IOKyIlaja Nperno3HaBama
npukazanux oOjekara: mnpucehama (recollection) koje mnpeacraBba ONO3MB KBAIUTATHBHUX
uHdopMaIMja 0 OKoJHOCTHMA WK forahajuma u mosuaroctu (familiarity) koja 6u mpezacrassbaia
reHepann3oBanujy mepy cuare memopuje (Yonelinas et al., 2010). ¥V ckiamy ca 0BOM XHUIIOTE30M,
ERP ucrpaxxuBama npucehama NpeTxoaHO ydyeHux (ororpaduja ykasyjy Ja ce TOKOM Ipoleca
MIPOLIEHE TO3HATOCTH Yy BpeMeHCKoM OkBupYy on 300 mo 450 muminMcekyHAM HAKOH H3Jarama
crumyiyca y Behoj mMepu aHraxyjy aHTepHOpHE JIEBOCTpaHE perdje, JAOK C€ TOKOM IIpolieca
npucehama y Behoj Mepu akTuBHpajy peruje antepuopHo aecHoctpano (Duarte et al., 2004).
[TpumemeHo Ha pe3yaTaTe OBe CTyAMje, TO OM 3HA4YMIIO Aa 00paja THIHYHHUX 00jeKaTa TOKOM 3aaTKa
MMEHOBama y Behoj Mepu aHTaxyje mpoIiec mpoIieHe O3HATOCTH, JIOK 00pay aTUITUYHUX oOjekara
oJuiikyje Beha akTtuBaimja npoueca npucehamwa. Majyhu y Buy na nmpukasaHe THIIMYHE 00jeKTe
OJUTHKYj€ ¥ BPJIO BICOK CTEIIEH MO3HATOCTH, BUXOBO Op30 M JIAKO MPETo3HaBame ce J00po yKiana
y TPETXOJHH MOJEN JIEBOCTpaHE MpOIEHEe MO3HATOCTH, JOK OM aTUIMHYHHM OOjeKTH YCIel HHCKE
MO3HATOCTH M3UCKUBAIM 0AaTHO mpucehame, mTo 61 ce oapa3mio y Buay nosehane necHocTpaHe
akTHBanyje. Mnak, 3a pasnuKy o MPETXOJHUX BPEMEHCKHX IPO30pa BaH JaTepalHUX JIOKaNuja y
OKBHPY KOJUX Cy yOU€HE ITO3HATe U eKCIIEPUMEHTAIHO MPETXO0/HO JIETaJbHO HCITMTAaHEe KOMIIOHEHTE,
[EJIOKYIIHY MHTEPIPETaIHjy JIEBOCTPAHE M JIECHOCTpPaHE aKTHBalMje Tpeba y3eTH ca 3HayajHOM
KOJIMYMHOM pE3epBeE.

® ¥V nuramy je npuroaHo, a He KOHBEHIIMOHAIHO UME KOje Cy ayTOpH JaJIi OBOj KOMIIOHEHTH, Onucyjyhiu je kao
npBa KacHa KOMIoOHeHTa, ogHocHo L1 (late)
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3akibyuak

YHpKoc TOME MITO U 1aJbe HHje Y MOTIIYHOCTH jJaCHO Y KOM Ta4yHO KOpaKy 00pajie aTUITHYHH
00jexTH 61Bajy Ki1acu(puKoBaHU Kao 00jeKkTH Koje Huje Moryhe umenoBaru, ERP pesynrartu nokasyjy
na nporiec audepeHIyjaimje 3aourmbe BP0 paHO, Y BHILY Pa3lIiKa aMIUIUTYIU KOj€ MOYUEY OKO
120 MunHceKyHIM HaKOH HM3Jarama CTUMYJIyCca W 3aBpILIaBajy c€ OKBHPHO oko 500 MuiIMceKyHIu
HAKOH M3Jlarama cTuMyJyca. HakoH TOr BpeMEHCKOT TIepro/ia HUje YOUeH Jajbi CTaOWIIHU 00pasall
pasnuka n3Mely TUIMMYHUX U aTUMHYHUX O0jeKaTa, IMITO MOXKE yKa3WBaTH Ha 3aBpIIETaK IMpoleca
mudepeHiyjanmje, ad 1 Ha Moryhe npebanuBame 1ajbe 00paie y OKBUPE KOPTUKATHUX CTPYKTypa
HenookHUX ERP nicnutrBamy. Y mpeTxoaHOj aHATN31 HCTAKHYTA j€ TIPETIOCTaBKa O Pa3IHIuTOM
TpeTMaHy ¥ 00pajy TUIIMYHUX U aTUITHYHUX 00jeKaTa y HEKOJIHMKO Kopaka. Y 0p30 HaKOH u3Jjiarama,
aTUIUYHA 00jeKTH mpuBiade Buile nmaxime (N1), HakoH yera Bpso Op30 OuBajy 00ENIekKEHU Kao
HCOYEKHMBAHH CTUMYJYC, OJHOCHO CTaHIapHH ctumyinyc wid auctpaktop (P2), ca uspaxeHo
HEyoOHYajeHUM OJITKaMa, T Kao TaKBU OJICTYIIa]y O lyTOPOYHOT KOHTeKCTa (anTepropHu N2) nmpu
yeMy ce MOKYIIaju Ipero3HaBama 3aCHUBAj)y Ha mpolecy npucehama (IecHOCTpaHW MO3UTHBHU
npo3op). [lopen Tora, kako HUCY pEJIEBaHTHU 3a 3a/JaTak (HE MOry C€ MMEHOBAaTH), JI0BOJE [0
uHXxubuIMje oarosopa (anrepuopuu N2) u npekuaa yiarama pecypca naxmwe (mocrepuopau N2).
OBo o0janmeme je y CKIIaTy U ca HEKUM O] IPETXOJHUX HCTPaKMBama Koja MoAp)KaBajy HIejy aa
MOCTEPUOPHA HETAaTUBHOCT OJ[pakaBa MPOIIeCe HAKOH KOJUX CE eBallyalldja CTUMYJIyca 3aBplliaBa U
3anounme Ouxejsuopannu oarosop (Harter & Guido, 1980; Smid et al., 1999).

Hacynpot ToMe, THIIHYHU O0jEKTH MOYETHO 3aXTeBajy Mame naxibe (N1), y3 UMIUTHIUTHY
J07IeNly O3HaKe MeTe penieBaHTHE 3a 3amatak (P2), OuBajy OmMaykKeHM Kao MO3HATH M OYCKHBAHU
(antepuopun N2, neBocTpaHa (POHTOTEMIOpAlHA aKTHBAaIMja), U Y CKIaAy ca 3aJaTKOM
MOJBPTHYTH J1aJb0] OOpaaM, y3 aHrakoBame AOAATHUX BOJGHO YCMEPEHHUX pecypca MaXmbe
(moctepuopan N2). Kao kiby4Ha Tauka Koja JOBOIM JO Pa3IMYMTHX JHHHja o0Opaje, U3jBaja ce
MMIUTMIUTHA JI0/IeJla O3HaKa METe W CTaHIApAHOT CTHMYIIyCa/TUCTPAKTOpa, OJHOCHO TOeNa Ha
00jeKTe Koju ce MOTy M He MOory uMeHoBaTH. CaM MeXaHu3aM JI0/leJbUBamka 03HaKa OCTaje HejacaH,
¢ 003UpOM Ha TO J]a HE TI0CTOj€ 00jEKTUBHE M OYHIIICTHE OJIMKE CTUMYITyCa jeIMHCTBEHE 3a TUITUYHE
WIN aTUNHYHE 00jeKTe, Ka0 HU eKCIUTMLUTHE eKCIIepUMEHTaTHE MHCTPYKIUje Koje Ou yKka3uBalie Ha
oBy pasnuky. Kao jeaHa oj ommuja koja OW ce Morja y3eTH y 003up, MOXKE C€ MPETIOCTaBUTH
MMIUTMIUTHA IPUMEHAa HEKOT KOHTEKCTYyaJIHOT TIpaBUJIa PeJaTUBHO paHO y 00pajau, HajBepOBaTHH]E
y okBupuMa P2-N2 BpemeHcKor mpo3opa, mTo 61 MOTBphHUBaIO HEKU BUJI YTHIIaja OJI03T0 Ha JIOJIE.
Hako ce He MOXe TBPAUTH Ja j€ OBaj MpOLEC Jlo/eNe y 00JIUKY jacHO (GopMysncaHe O3HaKe WIN
JUHTBUCTUYKE KaTeropuje, Moryhe je ma ce HeKa BpcTa MEHTalIHE pernpe3eHTalllje Koja YKIbydyje
J€3MK KOPUCTH Y (OpMyJIHCamby BEIITAYKOI KOHTEKCTa KOjU yTHUYEe Ha KaTeropu3alujy CIUKe, Kao
o je nperxoano cyrepucano (Lupyan & Clark, 2015). 3anumMibHBO je Ja ce 0Ba KOHCTPYKIUja U
TeCTHpame KOHTEKCTa He 00aBba y BpeMeHcKoM okBHpY N400 kommoHeHTe, ITo je 610 MPBOOUTHO
OUYEKHBaWE OBE CTy/Mje, Beh ce 0/]BMja 3HaTHO paHUje Ha HUBOMMa 00pajie y KojuMa y MamO0j MEpU
JUPEKTHO YYECTBY]y KOMIIOHEHTE KOj€ O/pakaBajy BHIlEe KOTHUTHUBHE mporece. CXOQHO TOMe,
pe3yaTaTH yKa3yjy Ja ce MpUiInKkoM oOpajie u Kiacudukainje oBOT ThIa o0jekaTa KOJIMUYMHA 0J103T0
Ha JI0JIe pecypca KOPUCTH U3Pa3UTO EKOHOMHYHO, OTHOCHO TEK Y OHOj MEPH KOJIMKO j€ TO HEOIIXOTHO
3a YCITIeUTHO M3BpIICHE 3a1aTka. J[pyruM peunma, yMecTo ocamama Ha yUecTaJoCT M0jaBJbUBamka
(P300) wu cemantnuko ouekuBame (N400), Ha HUXKEM HUBOY 00pajie ce MOTCHIUjaIHO OOJIUKYje
HEKHU BUJ PUBPEMEHOT KOHIIENTYATHO-TIEPIENTHBHOT MMPOTOTHIIA WITH PENpPE3CHTAIH]je TOTOIHE 32
Op3y u epuKacHy no1eny o3Hake Mere. [IpeTXxoaHo je MOMEHYTO KaKo je 3a YCHelHy KIacu(puKaIujy
HEONXOJlaH Tpollec ynopehuBama ca pernpe3eHTanujoM 00jeKTa, MpU YeMy HE IOCTOJH jacaH
KOHCEH3YC y TOIJIEAY MPHUPOJIE U CIOKEHOCTH OBUX PENpPE3CHTAINjad, T€ OHE MOTy OUTH y BUIY
CIHCKa KaTeropuja, MycTpe, crpykrypamuor omuca, uta. (Palmer, 1999). 1 konauno, cucrem
nopehewma aaror mpoToTurna OW ce MOrao ocjlamkaTH Ha Mpollece MO3HATOCTH U Mpucehama Koju
J0JaTHO ONTHUMM3Y]y Tpolec Kiacu(ukaluje, HAKOH 4era jJajba oOpaja mpena3u Ha (HPOHOJIOMIKY
paBaH.
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buorpadmja

Bojucnas Josanosuh (1977) je 3aBpimmo cryauje mcuxojoruje Ha dumozopckoM (akynrery y
Bbeorpany, rae je aumiomupao 2005. roguae Ha Temy ,,JICHXOMjarHOCTHYKA CPEACTBA MPOLIECHE Y
KJIIMHWYKO] npakcu‘‘. Hemocpeano nmo okoH4yamy cryauja, y nepuoay oa 2005. no 2008. rogune 6mo
je aHraxoBaH Kao JEMOHCTpaTop y OkBUpy mnpeaMera "KinumHuuka ncuxojoruja u
ncuxoaunjarnoctuka", Karenpe 3a Knmmanuky ncuxonorujy, Oxacek 3a Ilcuxonorujy, ®uno3odcku
dakynret, YHusepsurera y beorpamay. Tokom 2010. rogune y okBupy CHernujaiucTHIKUX CTyAH]a,
y4ecTBOBao je y mHTepHarronannoM npojekty ASPEN (Anti Stigma Programme European Network)
- INDIGO (International Study of Discrimination and Stigma Outcomes). Crneuujanuzanujy u3
MenunuHcke nicuxosioruje je 3aBpiro 2012. ronuae Ha MeaunuackoM ¢akynrety y beorpany, kaga
Je crekao 3Bame Crienmjanicre MmeauuuHcke ncuxonoruje. Kpajem 2016. roaune, ynucyje 10KTopcke
akaJieMcKe cTyauje rncuxonoruje Ha dunozodcekom dakynrery y beorpany. Y nepuoay ox 2005. mo
2021. romuue, 6mo je 3amocien y Knuannum 3a ncuxujatpujcke 6onectu ,,Jlp Jlaza Jlazapesuh®, Ha
No3uIMju KIMHUYKOT r1cuxonora. On centemOpa 2020. romune cTtuue 3Bame McTpakuBay
npunpaBHUK Ha Ofesbemy 3a ncuxonorujy dumnoszodekor dgakynrera y beorpany. Koayrop je Butie
paznoBa nyOiuKoBaHUM y yaconucuma ca SCl nucre.
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obpasay uzjage o aymopcmey

HN3jaBa 0 ayTopcTBY

Nwme u pesume aytopa: Bojucnas H. JoBanosuh

bpoj unnekca: 4P16-4

N3jaBibyjem

Jla je TOKTOpCKa JucepTalnja Mo HaclaoBoM Heypogusuonowku Koperamu cemanmuuxe oopaoe y

nepyenyuju amunudHux oojekama

® pPE3yiTaT COINCTBEHOI UCTPAKUBAYKOL Pasia;

e J1a IWCEpTalMja y IEITUHU HY Y JISJIOBHMA HUje OWJia MPEI0KECHA 33 CTUIALE IPYTe

JTUIUIOME TpeMa CTYAH]CKUM MPOrpaMuMa JAPYTruX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA,
e J1a Cy pe3yJTaTH KOPEKTHO HAaBEJCHU U

e Ja HUCAM KpIINO/JIa ayTopcKa MpaBa U KOPUCTHUO/JIa MHTEJIEKTyallHy CBOJUHY JPYTHX JIMIIA.

IHoTrnuc ayropa

VY beorpany,
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0bpasay uzjage 0 UCMOBEMHOCIMU WMAMNAHE U eNeKMPOHCKeE 6ep3uje OOKMOPCKo2 paoa

N3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKeE Bep3Hje

JTOKTOPCKOT paja

Nwme u npesume aytopa: Bojucnar H. JoBanosuh

Bbpoj unnekca: 4P16-4

Crynujcku nporpam: Ilcuxomnoruja

Hacnos pana: Heypodu3zuonomku kopenatu ceMaHTHUKe 00pajie y IepUeniuju aTUIIHYHIX
o0jekara

Menrop: npod. np Bama Kosuh
W3jaBsbyjem na je mraMiana Bep3rja MOT JOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA €JIEKTPOHCKO] BEP3UjU KOJy
caM Ipefiao/ia paau noxpamwuBama y JJurutajHoM peno3uropujymy YHuusep3urera y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM /1a ce 0OjaBe MOJU JTMYHU TIOJIAlld BE3aHU 3a J00Mjame akaJeMCKOT Ha3uBa JIOKTOpa

HayKa, Kao LITO Cy UMe U Mpe3uMe, TOIMHA U MecTO pol)era 1 1aTyM of0paHe paja.
OBu JMYHM MOJalM MoOry ce O0jaBUTH HAa MPEXHHUM CTpaHHllaMa JUTHTaigHe Oulinoreke, y

€JIEKTPOHCKOM KaTaJiory U y myOynkanyjamMa Y HuBep3uTera y beorpany.

Hornuc ayropa

VY beorpany,
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obpaszay uzjase o kopuwihersy

N3jaBa 0 kopuinhewy

Ogsnanthyjem YHUBep3uTeTCKY OMOIMOTEKY ,,CBeT0o3ap MapkoBuh* na y JlurutaaHu peno3uTopujym

YuuBepsuteta y beorpany yHece MOjy TOKTOPCKY IUCEPTAIH]y O HACIIOBOM:
Heypoduznonomniku kopenatu ceMaHTHYKE 00pajie y mepleniyju aTuIMYHIX o0jekara
KOja je MOje ayTOPCKO Jeo.

JlucepTaryjy ca CBUM MPUIIO3MMA MIPEIA0/JIa caM y eIeKTPOHCKOM (opMaTy IOTOTHOM 32 TPajHO

apXUBUPABE.

Mojy HOKTOPCKY IUCEpTaldjy IMOXpameHy y JWTUTaTHOM pEeno3uTOpHjyMy YHHBEpP3UTETA Y
beorpagy u MOCTYIHY y OTBOPEHOM NPHCTYIy MOTY Jla KOPHUCTE CBH KOJU IOWITYjy OIpenoe
caapkane y onabpanom tumy jauinenne Kpearusne 3ajeqnuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce

OJUTYy4YHO/Ta.

1. Ayropctso (CC BY)

2. AytopcrBo — HekoMepimjanao (CC BY-NC)

3. AytopcTBo — HekomepujaHo — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMEPIHjaaHO — AeauTh o uctuM yemosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyrtopctBo — 6e3 npepaaa (CC BY-ND)

6. AytopcTBo — aenuth o uctuM ycnosuma (CC BY-SA)

(Monumo 1a 3a0Kpy’KUTE caMmo jeAHY OJ1 IIecT MOHYHEeHUX JIUIEHITH.

Kparak onmuc nurieHI je cacTaBHU JIS0 OBE M3jaBe).

IIornuc ayropa

VY beorpany,
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1. AytopcTBo. /[03BOJbaBaTE YMHOKABAKE, TUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITABAKE JIeJia, U TIpepaje,
aKo ce HaBelle MMe ayTopa Ha HayuH ofpeleH o1 cTpaHe ayTopa WM JaBaola JUIICHIIE, YaK U y
koMeprujanHe cepxe. OBo je HajcI000JHIja O] CBUX JIMIICHIIH.

2. AyTOopcTBO — HekoMepuujajaHo. Jlo3BosbaBaTe YMHOXaBame, IUCTPUOYIIHM]Y U JaBHO
caomInTaBame Jejia, U pepaje, ako ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH oJpel)eH oJ1 cTpaHe ayTopa Win
nasaoria jauienie. OBa JIMIEHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIIHjaHy yIIoTpeOy nena.

3. AyTOpPCTBO — HEKOMepPUHjaJIHO — 0e3 mpepanaa. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBAkE, TUCTPUOYIH]Y U
jaBHO CaoMIITaBame Jiena, 0e3 MpoMeHa, MPEOOIMKOBakba I YIIOTpeOe Jiena y CBOM JIeTy, ako ce
HaBeJ/le MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH on cTpaHe ayTopa wim naBaoua JuieHie. OBa JUICHIIA He
7I03BOJbaBa KOMEPLHMjaIHy yIOTpeOy zena. Y OIHOCY Ha CBE OCTalle JIUMICHIIe, OBOM JIMLIEHIIOM Ce
orpanuyaBa Hajsehu oOuM npaBa Kopuinhema jaena.

4. AyTOpPCTBO — HEKOMEPIHjAIHO — eJTUTH O UCTHM ycJa0BHMA. J[03BOJbaBaTE YMHOKABAE,
IUCTpUOYIIN]y U jJaBHO CAONIIITaBakhEe JIeja, M IIPEpajie, ako ce HaBelle UMe ayTopa Ha HauuH ojpeleH
O]l CTpaHe ayTopa HJIU JaBaolla JUICHIIC U aKo ce Tpepaja AUCTPUOyrpa 1Mo UCTOM WM CIUIHOM
munenioM. OBa JIHUIIEHIIA HE J03BOJbaBa KOMEPLHUjaIHy yIOTpeOy Aema U mpepaja.

5. AytopcTBOo — 6e3 mpepaaa. /[03BosbaBaTe YMHOXKaBambe, JUCTPUOYIIN]Y U JaBHO CAOIIIITABAE
nena, 6e3 mpoMeHa, IpeoOIMKOBamka WK yIIOTpeOe Jieia y CBOM JIeily, aKO Ce HaBe/ie MMe ayTopa Ha
HauuH ozpeheH of cTpaHe ayTopa WM naBaona juneHie. OBa JUIeHIa 103B0J/baBa KOMEPIIH]jaTHY
ynotpeOy niena.

6. AyTOpCTBO — 1eJINTH MO/l HCTUM ycaoBuMa. [[03BosbaBaTe yMHOKABamke, AUCTPUOYIU]Y U jJaABHO
CaoIIITaBamke JeNa, ¥ pepaje, ako ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauuH ofjpel)eH o1 cTpaHe ayTopa Uiu
JlaBaolia JIMIEHIIE U aKO Ce Mpepaia qTUCTpHOyHpa Mo UCTOM WIIA CIIMYHOM JuIieHIoM. OBa JUIeHIa
J103BOJbaBa KOMEPIMjaHy yrnoTpeoy nena u npepaaa. CiuyHa je copTBEpCKUM JIMIIEHIIaMa, OJTHOCHO

JIMIICHIIaMa OTBOPCHOT KOAa.
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