HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONTPUBPETHOTI PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Mpeamet: Hzsewumaj Komucuje 3a oyeny ypahene ookmopcke oucepmayuje Meana Jb. Kpee,
macmep uHdHcerbepa nobLonpuspeoe.

Opnnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha [losbompuBpennor ¢akynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany 6poj: 32/13-5.1. ox 28.12.2022. roguHe, nMeHoBaHu cMO y KoMucHjy 3a oleHy u
ol0paHy ypaleHe IOKTOpCKE aucepraluje MoJ HaclioBoM: ,IIpuHOC M KBaJIMTeT cMella
CTOYHOI IpallKa M OBCa y 3aBHCHOCTH oA ¢ade xkopumhewma M NpuxpaHe a3oToM“,
kanauaara Meana Jb. Kpre, Mactep nHxemepa moJbOIpUBpPEIE.

Komucuja y cactaBy np Anekcangap Cumuh, penosau npodecop IlossonpuspeaHor
dakynrera YHuBep3utera y beorpany, np Buonera Manauh, Hayuynu caBeTHuk MHCTHTYTA
3a crouapctBo y beorpany, ap Kesmko [leneroBuh, Bumm Haydynu capannuk MHctutyTta 3a
npuMeHy HykieapHe eHepruje y beorpany, np XKespko JlonujanoBuh, penoBHu mpodecop
[TosmonpuBpennor ¢dakynrera YHuep3utera y beorpany, ap bojan CrojanoBuh, penoBHu
npodecop I[MomonpuspenHor dakynrera YHuBep3uTeTa y beorpany, Ha OCHOBY Iperiena,
aHalM3e U OIeHe JOKTOpCcKe Jucepranmuje mnoaHocu HacraBHom-nHayunom Behy
[MossonpuBpenHor (axynrera cienehu

MN3BEIITAJ
1. OCHOBHM IOJAIIM O KAHAUJATY U JUCEPTALINJHU

WBan Kpra, pohen je 04.08.1990. rogune y Cmenepesckoj Ilamanuu, PenmyGnuka
Cpb6uja. 3aBpmmo je IlosponpuBpenHO-BETEPUHAPCKY IIKOJIY C€a JOMOM Yy4Y€HHKa
,CBuiajHan“ y Cunajuity, ommtu parapcku cmep, 2009. roamue. Ilkosncke 2009/2010.
ronune ynucao je [lossonpuspenuu daxynrer, Yuusep3utet y beorpany, oacex Parapctso u
MOBPTapcTBO U Jumiomupao je 2014. ronuHe, of0paHUBIIM JUIUIOMCKH pajl ca Ha3UBOM
,»YTHIIA] a30THOI XpaHHWBA Ha KBAJIMTET KyKypy3a M Kykypy3He cuiaxe”. Illkoncke
2014/2015. romuHe ymucao je MacTep Ha HCTOM OJCEKY M CBE HCIUTE MacTep CTyauja
TIOJIOXKHUO J€ UCTE MIKOJICKE ToauHe ca mpoceyHoM oreHoM 10,00 u ogOpanno mactep paa Ha
Temy ,JllpuHOoCc W MopdoiomKe KapaKTepUCTHKE CMEIIa CTOYHOI Tpallka M OBca Yy
paznmuuuTUM (hazama Komema“.

Jloktopcke crynuje ynucao je 2015/2016. ronune, Ha [TossonpuBpesHoM (GakyaTeTy
VYuuBep3utera y beorpany, HayuyHa oOnact: buorexHuuke Hayke, yka HayyHa 0OJacT:
PatapctBo u moBprapcTBo. Tema JOKTOpcKe JAMcepTandje IpujaBbeHa je€ Ha
[TossonmpuBpenHoM (akynrery u o100pena ox ctpane Beha Hayunux o6macti OMOTEXHUYKHX
Hayka YHuBep3urer y beorpany. 3a menrope cy oapehenu ap Anekcanaap Cumuh, peroBHU
npodecop Ilomonpuspenuor dhakynrera YauBep3urera y beorpany u ap Buonera Manauh,
HayuyHU caBeTHMK MHcTHTYyTa 3a cTouapcTBO, beorpan — 3emyH.

Hoxropcka muceptanuja MBana Jb. Kpre, mactep mHXkemepa MOJbONPUBPEE, MO
Ha3uBOM ,,IIpMHOC M KBaJMTET CMella CTOYHOI TIpallka M OBCa Yy 3aBUCHOCTH oj (aze
Kopulihema U MPUXpaHe a30TOM™, HAMKCaHA j€ y CKIaay ca YIYTCTBOM 3a OOJMKOBAHE
JIOKTOpCKe Jucepranuje YHuBep3urera y beorpany. Juceprammja cagpxu ykynHo 112
ctpana (104 nymepucanux crpana), 27 tabena, 23 rpadukoHa u 6 ciauka.
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JlokTOopcka mucepTamja caapXd S5 OCHOBHUX TOTJiaBiba: YBoa (ctp. 1-27) ca
notnoriasbuma [lwb m 3Hauaj] uctpaxkuBama (ctp. 3), OcHoBHe xumoteze (CTp. 4) H
[Ipernea gocamammmbux UCTpakuBama (cTp. 5-27), 3atum Matepujan u metox paaa (crp. 28-
37), Pesynraru u auckycuja (ctp. 38-86), 3akspydak (ctp. 87-88) u Jluteparypa (ctp. 89-99).
Ha kpajy Tekcra Hanasu ce buorpaduja (ctp. 100), M3jaBa o ayropctBy (cTp. 101), M3jaBa o
HMCTOBETHOCTH INITAMITAHE U E€JICKTPOHCKE Bep3uje JokTopckor pana (ctp. 102) m M3jaBa o
kopuinhemwy (ctp. 103-104).

2. HIPEAMET 1 IMJb JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE

TpenyTHO cTame y TpoW3BOJAKM KpMHUX yceBa y CpOuju ykasyje Ha 3Ha4ajHO
CMambCHE MOBPIIMHA IM0]] IIABHUM MPOTEHHCKAM BpCTaMa U MambaK KBAJMTETHUX Ka0acTHX
XpaHuBa. [ JTaBHU y3pOK CMamema MOBPIIMHA jeCTe CMameme crouHor ¢onnma y Cpouju u
Kopuinheme TUX MOBPIIMHA 3a JPyre BUIOBE Npou3Boiame. [lopen aeduimra mpoTeHHCKUX
XpaHWBa, WHTEH3MBHO pAaTapcTBO TMpEJACTaBjba JAPYIHM BaKaH HM3a30B  CaBPEMEHE
MOJBOIIPUBPE/E, a TIABHH Y3POUYHHIM Cy IpPEeKOMepHa MPHMEHA XEMHjCKHX CpPEICTaBa 3a
3amTUTy OMJbaka U MUHEpATHHUX yOpuBa M ydecTana yrnoTpeda MexaHH3alHje KOjHu 3ajeTHO
JI0BOJIE /IO M3pa)kKeHE epo3uje, 3araljera OKOJIMHE M 3HAYajHOT Maja IUIOAHOCTH 3€MJBHINTA.
3a moBehame XpaHJbHMBE BPEIHOCTH KabaCTHX XpaHUBA U CMameHmhe HETaTUBHOI YTHIAja
BUXOBE TPOU3BOMHE, HEONXOJHO je moBehaTu rajeme OCTaaMX MEPCHeKTHBHUX KPMHHX
BpCTa U MPUMEHUTH CHCTEME rajerha ca MO3UTHBHUM YTHIAjeM Ha 3eMJBHIITE H OKOJIHMHY.

Y mupy pemaBama OBa JIBa BaKHA M3a30Ba, y JUCEPTAIUjU je YKa3aHO Ha 3HAYA]
rajema cMellla CTOYHOI Tpalllka M OBCa Kao yceBa ca BHCOKUM IIOTEHIMjaJloOM 3a OBAKBe
HaMEHE ¥ HaBOJU J1a Iajemhe OBUX CMeIlla MOKe OMTH 3HauajaH M3BOP MPOTEUHCKHUX KabacTHX
XpaHHBa 3a MPEXHUBApPE Y3 BUIIECTPYKO IO3UTHBHO JEJIOBAKE HAa 3€MJBUIITE U camy
npou3BoAmwYy. Ilpeamer ucnuTuBama OBE JOKTOPCKE JAMUCEPTAIHje je TMPOIyKTHBHOCT CMeIa
CTOYHOT Ipalllka U OBCa Ha MUCTOYHOM o001y mojapydja beorpana, y nuuspy mmupema apeana
rajema TEepCIeKTHBHUX KPMHHX yceBa 32 OBE M CIMYHE arpoeKoJIomKe ycioBe. Hbuxos
MOTEHIMjall jeé MCIUTUBAH MPEKO YTHIaja a30THE MpHUXpaHe, CETBEHE HOPME M MOMEHTa
xKeTBe y3 mpaheme M Mepeme KBAIWTATHBHO-KBAHTHTATHBHHUX KAapaKTEPUCTHKA CMeIa W
YHUCTUX yCeBa.

3. OCHOBHE XMIIOTE3E O/l KOJHA CE ITOJIA3MJIO ¥ UCTPAXKUBABY

IIpenmer ucTpakuBamba OBe JOKTOPCKE TUCEpTalMje je AeTepMUHHUCAHmE aJIeKBaTHE
BPEHOCTH 3a MpHUXpaHy a30ToM M onTuManHe (ase kopuirhema yceBa, U epekaT OBHUX
(akTopa Ha IPUHOC U KBAJIUTET KPME.

[Tona3zna mpernocTaBka AUCEPTAIHje j€ Tajehe CTOYHOI Tpallka M OBCA Y CMEIIH
MOXK€E JaTH 3HAauajHO 00JhE MPOM3BOJHE PE3YNITATE Y OAHOCY Ha IMOJEIMHAYHO TajeHhe OBUX
BpCTA.

Konkpetne xumnorese cy:

*  3IPYXEHO Tajee CTOYHOT Tpailka W oBca Ou Tpebamo na moBeha mpuHOC cmerma y
OJIHOCY Ha T0jeIMHAYHO TajeHEe YCEBE;

*  pa3NMYUTH CETBEHU y/€0 (0JIHOC JBE BpPCTE Y CMelIN) ucnosbuhe oapehenu yrunaj Ha
MPUHOC U KBAJINUTET KPME;



* paznmmuuto Bpeme ((aza) komema nmahe yTuiiaja Ha KBaJIUTET T00MjEHOT XpaHHBA,

*  pa3IMYNATE KOJUYMHE MPUMEHCHOT a30Ta MCMOoJbuhe yTHIA] Ha MPUHOC M KBAJTUTET
KpMe;

* Trajeme CTOYHOT Tpalika ¥ oBca Tpebayio Ou jma 06e30eau 3a/10BobaBajyhu KBaIUTET
KabacTe CTOYHE XpaHe Ha JIaTO] JIOKAIMjH y JaTUM arpOCKOJIOMIKKM YCIOBUMA, Kao U
pPETHOHMMA Ca CIIMYHUM arpoeKOJIONIKAM YCIOBUMA.

4. KPATAK OIINC CAAPKAJA JMCEPTALIMJE

YBoa. Y 0BOM MOriaB/by MpHKa3aH je 3HA4ya] W yjora KBAIMTETHUX KabacTuX
XpaHHBa y UCXpaHU NPEXKHUBapa M TPEHYTHO CTame oBe MpousBoame y Cpouju. Kanaunat
HCTUYE HETaTUBHE AaCIIEKTE€ CaBpEMEHE paTapCcKe IPOU3BOAIE Ha JXUBOTHY CPEOUHY H
Ie(UINUT KBAUINTETHUX Ka0acTUX XpaHWBA M Ja Tajeme 3/IPYKCHUX yCeBa CTPHUX JKHATA U
JIETYMUHO3a TPEJCTaB/ba jeTHO Of pellera 3a HaBeaeH npoOiieM. CTOYHU Tpaliak U oBac
UCTaKHYTH Cy Kao Haj3Ha4YajHHj€ jeIHOTOIUINE-E BPCTE 3a IIOMEHYTEe HaMeHe, ca
BUIICCTPYKUM IMO3UTHBHHUM JCJIOBAILEM HA 3EMJBUIITE U CaMy ITPOU3BOALY.

Iperuen autepatype. OBO NOTNIaB/bE CAYMILEHO j€ U3 6 MOTIOTIIAaBba y KOjUMa Cy
MPUKa3aHU JUTEPATYPHH MOJAIM KOjH C€ OJHOCE Ha MpEIMET MpoydyaBama Jucepranuje. Y
IIPBOM IOTIOIJIABbY ,3HAYAj] CTOYHOI TPalIKa M OBCA M AarpoeKOJIOIIKH YCJIOBH
IBUX0BOI rajema‘ yKka3aHo je Ha MOPEKJIO CTOYHOI Ipallka M OBCa, HUXOBY OOTaHWYKY
IPUIIAAHOCT U 3HA4a] y MCXpaHU aoMahux *KMBOTHHA. Y HACTaBKy je omucaHa reorpadcka
pacrpoCTpamEHOCT rajemha CTOYHOI Ipalllka U OBca, HaBeleHu cy Boaehu mpousBohauu y
CBETY, IOBPIIIMHE Ha KOjUMa C€ raje yCeBM M MPOCEYHU NMPUHOCHU 3pHa U 6nomace y Cpouju.
VY neny 0 arpoeKOJIOIIKMM YCIOBHMA T'ajeha OMUCAHU Cy ONTUMAIIHU YCIOBHU 33 IPOU3BOBY
CTOYHOT I'palllka U OBca y MOIJieAy KBaJIUTeTa U KUCEIOCTH 3eMJBHILTA, TOTpede mpeMa Bou
y 3aBHCHOCTH 0J (haze pa3Buha W MoOCHeNUIEe YCie] IojaBe Cylle, HUCKUX M BHCOKHX
Temreparypa. Y JApyroM MOTHOINaBbYy ,IIpeqHocTH rajema JeryMMHO3a ca CTPHUM
AKUTHMA* HaBEJIEHU Cy HAjBAXHMUJU DPA3NIO3M U NPEAHOCTH 3JpYKHBama JIETYMHHO3a Ca
CTpHUM >KMTHUMa. Y HAacTaBKy je JaT IMperyie]] UCTpaxuBama Koja ymnyhyjy Ha Behy
MPOYKTUBHOCT CMEIIa Y OJIHOCY Ha IMOjeIMHAYHO TajeHe yCceBe, 00Jbe YCBajamhe XPaHJbUBUX
MaTepuja U BOJIE U3 3eMJbUIITA, OATaHCUPAHUJU XEMHUJCKH CacTaB CaMOI' XpaHUBA, CMambCHE
norpebe 3a a30THUM XPaHWBOM W Belly OTIMOpHOCT Ha 0OJECTH, MITETOYHMHE W KOPOBE H
MIPETHOCT Tajerha CTOYHOT TpaIllKa U OBCA Y CMEIIN Y OJTHOCY Ha JPyTe jeTHOTOAUIIHE BPCTE
y cMenn. Y TpeheM mormnoriasipy ,,CHCTeMHU 3ApYKHBamkba yceBa“ MpuKa3aH je HCTopHjat
3MPY’KHMBamka yCeBa M OTHCAHE CY IBE OCHOBHE METO/IE CaCTaBJharkha CMEIa, aTUTHBHUA METO/
(enr. additive series) u meron 3amemyjyhux cepuja (enr. replacement series). Kanauaar
HAaBOJIM JIa je 3a cacTaBJbalb€ CMella y HUCTPaXHBalky KOPHUIINEH aIWTHBHU METOJ
3MPY’KMBakba U UCTHYE KOHKPETHE PA3JIore 3a HEroBy NpuMeHy. Y 4eTBPTOM MOTIOTIIABIbY
»IIpuHOC OHOMAace W MPOAYKTHBHOCT CMella CTOYHOI IPalika M OBCa* MpHKa3aHa Cy
HCTPaXMBama Koja Ccy ce 0aBWiIa MPOAYKTUBHUM aCHEKTHMa CTOYHOI Ipallka U HEroBHX
cMella ca CTpHUM XuThMa. KaHaunat ykasyje Ha 3HadajHE pas3iiuKe Y MPOJAYKTHBHOCTHU
yceBa u3Mel)y pa3iMuUTHX arpoeKoJIONIKMX YCJIOBa Tajema, Te MCTHYE HEOMXOAHOCT
Ipoy4yaBama CTOYHOT I'palllKa U OBCA 3a CBAKW HOBU JIOKAJIUTET Tajera, OMMCAH je Takohe
3Hayaj hyOpema 1 n3a30BU BE3aHU 3a IPUMEHY a30THOT XpaHUBA. Y HACTaBKY je JaT Mperien
UCTPAXMBamka y KOjUMa je MpoydyaBaH yTUIA] a30Ta, KA0 M PA3JIMUYUTOr CETBEHOI yjena U



MOMEHTA KOIIeHa, Ha MapaMeTpe MPUHOCA, TPOAYKTUBHOCT ¥ HHICKCE KOMITETHIIN]E TajeHUuX
BpcTa. Y METOM MOTIIOTIaBJbY ,,KBamuTer 6HoMace cMemia CTOYHOT IPalika ca CTPHUM
KUTHMA® HCTHYE C€ 3Hayaj KBaJIMTETHE KabacTe XpaHe M HAJBAXKHHUJH IIOKa3aTEIbH
kBanuTera. KaHaumaT HMCTHYE BaXKHOCT XEMHUJCKUX aHallM3a M HUCIHTUBAIKC CajpiKaja
CHPOBHX IPOTEHWHA, CAPOBUX BJIaKaHa, MacTH, Terena, 0e3a30THIUX eKCTPAKTUBHUX MaTepHja,
Kao W cBapJbuBocTH cyBe Marepuje (CM) pamm yrBphuBama KBAJIUTETa M XPaHJBUBE
BPEIHOCTH OMOMace CTOYHOT Tpallka U OBca. Y HACTaBKy C€ HABOJAM JIUTEpaTypa U MPOMEHE
caip:kaja UCIIMTUBAHUX IMapaMmeTapa IoJ| YTUIajeM a30THE MPUXpaHe, Pa3InuuTOr CETBEHOT
yaena u BpeMeHa Kopuinhema yceBa. Y IIECTOM MOTIOTIABIBY ,,OAHOC MOP(OIOMKHX
napamerapa, napaMerapa NpuHOCa U KBAJUTETA* MPUKa3aHa Cy UCTPAXHUBAkba Y KOjIMa
Cy UCIIUTUBAHE y3POYHO-TIOCTIEINYHE Be3e n3Mel)y mojeAMHnX moka3aresba KBaJIuTeTa CMela
CTOYHOT Tpallika U JPYTUX JITYMUHO3a U CTPHUX KHUTA.

Matepujan u Metojae. OBO TIOTJIaBJbE CAUYMHEHO j€ O] CE/IaM MOTIIONIaJba U y BeMY
Cy 00pa3JoXKeHe CBe METOJE Koje Cy KOpHIINeHe Y OBOM HCTPaKUBAy, AHATH3H U MUCABY
JTOKTOPCKE AucepTalyje. Y MPBOM MOTIOTIABIbY .Jlokauuja u Bpeme u3Bohema orsega“
OINKCaH je TayaH JIOKAIUTET M3BOhema oriena u BpeMe H3BOhema arpoOTEXHUYKUX Mepa,
orJIe[iHa roJiMHa, NpuMeHa [)yOpuBa, Bpeme ceTBe, IpUXpaHe a30TOM U BpeMe Kopulthema. Y
ApyroM notnornasiby ,llocTaBka orsega® omucaH je Tun oryieAa, Opoj IOHaBJbamwa,
BEIMYMHA €JIEMEHTApHUX Maplena, KopuilheHe copTe y UCTpaXuBamby U HHUXOBa
KapakTepHu3alyja U BpCTa KBAaHTUTATUBHO-KBAINTATUBHUX MapaMeTapa KOju Cy HUCTpPa)KeHH.
Orzen je u3BeAEH IO CIIydyajHOM OJIOK CHCTEMY y YETHPH IOHaBJbamka Ca €JIEMEHTapHUM
nmapuenama Benmanpe 12 M2V OreamMa Cy HMCIHTHBAHE MPOM3BOIHE KApaKTEPHCTHKE
pasnuuuTuX cMmena crouHor rpamka copre HC Jynuop u osca copte JlyHaB, a Ha OCHOBY
KBAaHTUTATUBHO-KBAJIMTATUBHUX MapameTapa OLICHhEeHU Cy Hajoosbu TperMaHu. Y Tpehem
NOTIIOTNIaBbY ,,OrjieqHHn TpeTMaHu® onucaHu cy (aKTOpu HUCIHUTUBAKba U HUXOBU
pasnuuutd HUBoW. OrienHu TpeTMaHu OWIM Cy BpeMme *keTBe yceBa ((peHodasza 1BeTama
CTOYHOT Tpaika 1 ¢peHopaza popmMupama MaxXyHa), CETBEHH OJJHOC BpCTa y CMeIIH (cMele
ca cerBeHuM ogHOocoM ['100:015% u I'100:030% ox myne cerBene Hopme (150 kg cemena
ha? 3a 06e BpcTe) u pasmmunte KonmunHe asorHor xpanusa (0, 40 u 80 kg ha™ asora). V
YeTBPTOM MOTHOrNaBbYy ,IIpukymbame y3opaka M XeMHjcka aHaau3za Ouomace*
MIPUKa3aH je Mpolec MPUKYIJbakba U 00pajie y30paka, Kao M 00aBJbeHE XEMU]CKE aHAJIU3€ ca
pedepeHiamMa CTaHIApIHUX METoNa. Y TETOM NOTIHOINIaBbY ,,CTATHCTHYKE MeTode M
U3payyHaBamba® HaBEACHW Cy CTAaHIAPAU30BAaHM WHACGKCH 3a  HM3pavyyHaBame
MPOAYKTUBHOCTH M KOMIIETUTHBHHUX OJHOCA CTOYHOT T'palllka M OBCAa y CMEIIU. Y HaCTaBKy
Cy HaBe/IeHE CTaTUCTUYKE METOJIe U MporpaM KopHIIheH 3a CTaTUCTUYKY 00paay T0OUjeHUX
pesynaTata. 3a u3padyHaBamke MPOAYKTUBHOCTH M KommeTuije kopuirhen je LER unaexc n
WHJIEKC arpeCUBOCTHH, a JOOUjEHH pe3yaTaTH IEJoT UCTpakhuBama oOpaleHu cy meTomama
aHaJM3e BapujaHce, KOpeJaluje W perpecuje. Y IMIECTOM MOTIOIIABIBY , ArpOeKoJIOIIKH
YCJIOBH TOKOM H3Boljema oriiega u3HeTH Cy Mojaly o TUIY 3eMJbUIIITA HA KOME Cy r'ajeHd
yCEBHU, lErOBOM XEMM]CKOM CacTaBy M MPUMEHEHUM KolndrHaMa (ochopHor, KaiaujyMoBOT
U a30THOT hyOpuBa. Y TOKy M3BOhema oryiefa KaHauAaT je MpaTho U 3a0esexHno pacrnopen
najlaBiHa M MECeYHe TeMIlepaType, Te€ je omnucaHa Kkiuma nojapydja beorpana.
[IpencraBibeHu Cy M MOJALM CPEABUX MECEUHUX TeMIepaTypa U MaJaBuHa 3a pedepeHTHH
NepUOJI ca KojuMa cy rnopeheHe BpeJHOCTH U YCIIOBH Tajemha Y TOKY H3BOhema HCTpaKuBamba.
VY ceamom mnotnoriasby ,llocTaBibame m u3Bohewe orsega“ mpukaszaHe Cy CIMKE ca
MOCTYIIKOM CETBE M pacTa U pa3Buha yceBa y Tpehoj TOAWHU HCTPAKUBAbA.



Pe3syaratu m auckycuja. OBO MOTIaB/be je IMOJE/HEHO HA TPU OCHOBHE IIEJIHMHE.
Pesynratu cy npukasaHu Ha mperjie/laH HauWH y BUIY Ta0ena u rpaduKoHa y3 TEKCTYalHH
HaBOJ HajBAXHUjUX Haja3a. VM3HETO je mpenu3Ho Tymademe JOOHJEHHX pe3yJTaTa KOju Cy
CTaBJbEHU Y IIUPHU KOHTEKCT HaydyHe mpobOiieMaTuke U pedepeHTHUX HCTpakuBama. Y
MOTIOIIaBJby ,IlapamMeTpn nmpuHoOca U KOMIETHIHje CMelIa CTOYHOI Ipalika U oBca*
UCIUTaH je YyTUla] [NIaBHUX (akTopa HCTpakuBamba Ha KBAHTUTATHUBHE IapameTpe
pOoAyKTUBHOCTU. CBM KBAaHTUTATUBHU [TAPAMETPH CY NOJEJbEHU Y TPU OCHOBHE rpyne. [IpBy
rpyly 4YMHE BHCHMHA W OpoOj HMHTEPHOAMja CTOYHOI Tpalllka M OBCA KAa0 WHAUPEKTHU
IoKa3arejbu INpuHoca. Jpyry rpyny 4vHe CTaHJapAM30BaHU HHAEKCU NPOAYKTHBHOCTH U
KOMIIETUIIMje TajeHuX yceBa (yIeo CTOYHOT Tpamka y mpuHocy, LER wmuzmekc m muaexc
arpecMBHOCTU CTOYHOT Tpalika y cMmemu). Tpehy rpymy unHe mpuHOC 3€JIeHEe U CyBE€ Mace
CMellla CTOYHOT I'pallika M 0BCa Ka0 HajBaXHHUjH MOKa3aTeJbU MPOTYKTUBHOCTH.

Ha ocHOBy nmoOuWjeHHX pe3yliTaTa YCTAaHOBJHCHO j€ JIa BUCHMHA M OpOj MHTEPHOAMja
CTOYHOT T'pallka W OBCa 3HAYajHO BAapHpPajy y 3aBHUCHOCTH O] CBUX HCIUTaHHX (hakropa u
roauHe rajema. Kox cTodHOr rpamka Haj3HaYajHHje Bapujanyje 3a0enekeHe Cy y OKBHPY
¢aze, rae cy u3MepeHe OMJbKe 3Ha4ajHO BHIIE Y IPYroj Ga3u KOIIeHma y OJHOCY Ha MPBY 3a
ce ronune rajema (I pasa — 100 cm; II dasza — 112 cm). Takohe je ycranoBbeH Behu Opoj
MHTEPHO/IMja CTOYHOT rpallika y JApyroj dasu komrewa (14,7) y ognocy Ha npy ¢asy (15,5).
Behu Opoj nnTepHOaMja 3a0eexeH je y CMEIIN y OJJHOCY Ha yucT cToyHM rpamak (I'100% -
14,5; 100:15% - 15,4; 100:30% - 15,3), Te je 3ak/byd4eHO Ja CMella MMa IO3UTHBHO
JenoBamke Ha OBy ocoOuHy. Obe mpuMemeHe J03€ a30Ta 3HayajHo cy mosehane BUCHMHY U
Opoj MHTEPHOIUja KOJ OBCa Y OJJHOCY Ha KOHTpPOJHH yceB. Bucuna ce mosehana 3a 4 cm (40
kg ha™ asora — 67 cm), ogsocro 5 cm (80 kg ha™ asora— 68 ¢m) y oaHOCY Ha KOHTPOIHH
yces (0 kg ha™ asora — 63 cm). ®asa je MMama 3HAYAJHOT yTHIAja HA BUCHHY OBCA M BHIIE
Ousbke 3abenexxeHe cy y apyroj ¢asu komewa (68 ¢cm) y omHocy Ha mnpBy (64 cm). Ha
OCHOBY J00MjeHMX pe3yiTara 3ak/byuyeHO je Ja (a3a Koulewa M cMmema Kao (akTop
MOJjje/IHaKO yTU4y Ha 00a yceBa y Morjiely BbUXOBE BUCHHE M Opoja MHTEPHOAM]A, TOK a30T
MMa 3HaTHO M3paXKCHUJU YTUIAj HA OBAC y OJJHOCY Ha CTOYHU rpamak. Kanaunat ucruye na
MaKo MOCTOjaHe, MHTEPAKIM]e HUCY Ouie TOBOJLHO yuecTase 1a Ou ce TaYHO YTBPIUO HUXOB
3HaYaj.

WcnutuBanu ¢akropu cy MManM 3HauajaH yTHUIA] HA MHAEKCE MPOAYKTUBHOCTH U
KOMIIETUIMje TajeHuX yceBa. YJIe0 CTOYHOT Tpalika y NMPUHOCY 3HAYajHO Ce CMamHBao ca
noehamem cerBenor yaena oeca (I'100:015% - 60,6%; 1'100:030% - 50,2%), mox je
noBehame a30Ta y MPUXPaHU JIOBEJIO JI0 CMambekha yieda CTOUHOr rpamka y mpuHocy (0 kg
ha asora — 59,5%; 40 kg ha asora — 55,6%; 80 kg ha azora — 51,2%). Uunexc LER ce
HaBOJIM Kao jeIaH O]l Haj3HAYajHUJUX WHJIEKCAa IPOYKTUBHOCTH CMEIIIA, a Y MPOCEKY, CMeIe
CTOYHOT Ipalllka 1 oBca Ccy MpoayKTHUBHUjE 3a 18% y o/lHOCY HA MOjeIMHAYHO TajeHe yCeBe.
Ipema pesynratima Hajsehn yriuaj na uanekc LER uma npuxpana ca 40 kg ha™! asora (LER
— 1,24), y omnocy Ha npuxpany ca 80 kg ha™ asora (LER — 1,15) u xontpony (LER — 1,17).
CBu HUBOM cMelIa UMaiu cy Behy uckopuiheHocT y 0JlHOCY Ha MOjeJMHAYHO T'ajeHe YCeBe,
a HajOOJBU pe3yaTaTu MOCTUrHYTH ¢y ceTBoM cmerte 1'100:015%, komeHoj y npBoj ¢a3u u
npuxpamenoj ca 40 kg ha™ asora (LER — 1,28). AHaTH30M HHIEKCA arpeCHBHOCTH MOKA3aI0
ce Jia je oBac 3HATHO arpecMBHUjU Y OJHOCY Ha CTOYHHM Tpamak. Haj3HadajHuje mpomeHe
3a0eneXeHe Cy y 3aBUCHOCTH O]l yiella BpCTa y CMEIId, IJe ce KOMIIETUTHBHOCT OBCa
3Ha4YajHO cMmamyje ca nmosehameM ceTBeHor ynena oBca. IIpoceuyHa arpecHBHOCT CTOYHOT
rpamka y cmemn ['100:015% wusnocu -2,03, a -1,17 y cmemm I'100:030%. Ha ocHoBy
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aHaJlM3e MHAEKCa KOMIETHUIIMje M TPOAYKTHBHOCTH 3aKJby4EHO j€ Ja OBac MPEACTaBiba
3HATHO KOMIIETUTUBHU]Y BPCTY Y OJTHOCY Ha CTOYHH rpamak. CMmele CTOYHOT rpaiika U oBca
Cy y npoceky nocrturiie Behy npoaykTuBHOCT oJ nojeauHavno rajeHux ycesa (I'100:015% -
17%, T'100:030% - 19%). OBac ca 3HATHO HMXKUM CETBEHHM YIIEJIOM MMOCTH)KE CIIMYaH yIe0
y npuHocy kao u crounu rpamak (I'100:015% - 39,4%, 1'100:030% - 49,8%), a merosa
KOHKYPEHTHOCT Yy CMEIIH ce JlaJbe moBehaBa ca MpUMEHOM a30THOT XpaHHUBA.

Tpehy rpymy KBaHTHTaTUBHHX IlapamMeTapa 4HMHE NPUHOC 3€JIeHE M CyBE Mace.
["ajemeM CTOYHOT rpalllka ¥ OBCa y CMEUIM OCTBApEeH j€ 3Ha4ajHO BUIIM MIPUHOC 3€JIEHE Mace
y OJIHOCY Ha I0jeIMHAYHO T'ajeH CTOYHHU Tpamak. HajBUim npoceyHr NpuHOCH OCTBApEHH CY
y ememn 1'100:030% (21 t ha!), morom emerm I'100:015% (20,2 t ha™) u osey (19,9 t ha'l),
a HAJHIDKM Y TI0jeAMHAYHO TajeHoM crounoM rpamky (16,7 t ha™). Ilpuxpama asotom je
7oBena a0 3HauajHor mnoBehama 3enmeHe mace Koa CcBUX yceBa. Hajbosem pesynraru
MOCTHTHYTH ¢y rpr npuxpanu ox 80 kg ha™ asora (21,3 t ha™), satum npuxpanu ca 40 kg ha”
! asora (19,3 t ha™), a Hajumxu npuHOCH 3abeiexeHn cy y KoHTpounHOM ycey (0 kg ha™
asora — 17,7 t ha™). Takolje je HMcTaKHyTO 1a a30THA PHXpaHA MMa 3HATHO BeliH yTHIA] Ha
MIPUHOC OBCa HETO CTOYHOT Tpaimika. 3HayajHo Behu nmpuHOCH OMoMace OCTBapeHU Cy Yy MPBOj
basu xourema (20,7 t ha™) y oaHoCy Ha napyry (18,2 t ha™). Anammsom MHTEpaKIja 3a TpH
rOJMHE YCTaHOBJHEHO je Ja je Hajehu mpuHOC 3eeHe Mace ocTBapeH koA oBca (25,1 t ha‘l),
cmeme 1'100:030% (24,4 t ha™) u ememre I'100:015% (23,1 t ha™), kaxa Cy YCEBM KOUIEHU Y
npBoj ¢Gasu u mpuxpameHu ca 80 Kg ha' asora. Cmeme crouHor rpaimika 4 OBca M
MOjeIMHAYHO TajeH OBAaC OCTBAPWJIM Cy 3HAYajHO BHUIIE MPHHOCE CyBE Mace y OJHOCY Ha
CTOYHHU rpamak, 1ok je cmema ['100:030% npana 6ospe pesynirare y OJHOCY Ha CMeEINLy
I'100:015% (oBac - 4,99 t ha™; '100:030% - 4,82 t ha™; '100:015% - 4,44 t ha™; crounu
rpamak - 3,17 t ha™). TIpuroc cyBe Mace je 3HauajHO Bapupao u3Mel)y 1Ba MOMEHTA KOIICH,
aJli Ccy MpOMEHe 3aBUCHIIE 01 caMuX yceBa. Haj3HauajHUje MpOMeHe ce youaBajy KoJ cMellla
Koje Cy y mpBoj u Tpehoj ronunu octBapuie Behe mpuHoce cyBe Mace y Apyroj ¢aszu Koliema
y OJIHOCY Ha MpBY, JIOK Yy JApYyroj TOAMHU pasznuke u3mely ase dase komewa HHuCy Ouie
3HauajHe. [Ipuxpana azoToM nosehasa MpuHOCE CyBe Mace Kako M0jeAMHAYHO rajeHuX yceBa,
TaKO ¥ HUXOBUX CMEIIa U OBO je 3a0eNie)keHO 3a CBE TPU FOJIMHE UCTPAKUBAka. Y MPOCEKY,
HajBHILK IPUHOCH CyBe Mace cy octBapenn npumeroM 80 kg ha™ asora (4,99 t ha), sarum
npumerom 40 kg ha™ asora (4,27 t ha™), a Hajumxu y xortpomu (0 kg ha™ asora — 3,82 t ha'
). V OKBHpY CBHX WMCIMTHBAHHX TPETMAaHA HAJBHIIM MPHHOCH OCTBAPEHH CYy y CMCIIH
'100:030%, npuxpameroj ca 80 kg ha™ asora u komenoj y xpyroj pazu (5,58 t hat).

VY npyrom motmoriaBiby ,IlapameTpu KBaJquTeTa CyBe MaTepHje cMella CTOYHOT
rpamka u 0BCa* TPEJCTAaBJbEHU Cy PE3YNTaTH W JUCKyCHja Napamerapa KBaJIMTETa CyBe
Mace cMellla CTOYHOT rpalika U oBca. Ha OCHOBY J00HMjeHHMX pe3yliTaTta 3akJby4eHO je Ja
caJpikaj MPOTEWHA HAJBUINE Bapupa y 3aBUCHOCTH O]l CETBEHOr ojHoca. Tako ce ca
nosehameM CEeTBEHOT yzieia OBCa y CMEIIHN CMamyje cajpikaj MpoTerHa y OnoMacu (CTOYHU
rpamak - 21,0%; oBac - 9,72%; I'100:015% - 17,2%; I'100:030% - 15,4%). A3oTHa
IpUXpaHa HUje uMajla 3Ha4ajHOT YTHIIaja Ha caJpiKaj MpOoTerHa, au je onapeheno nosehame
3abenesxeno npu mpuxpanu ca 40 kg ha™ asora. 3HauajHe mpoMeHe caapkaja IPOTEHHA y
3aBUCHOCTH 0 (ha3e Kollewma 3abesekeHe ¢y KOJ CTOYHOT T'pallika U y IpBOj (a3 caapxaj
nporenHa u3Hocuo je 22,1%, a y npyroj 19,9%, xao u y cmemu I'100:015% y nipBoj u Tpehoj
roquan. Kox oBca u cmeme 1'100:030% npomene Hucy Ouie 3Hadajae. CMenie ocTBapyjy
Behe mprHOCe CHPOBUX MPOTEUHA Y OJJHOCY Ha IM0jeIMHAYHO rajeHe yceBe (CTOYHM rpaliak —
633 kg ha™; oBac — 456 kg ha™; I'100:015% - 730 kg ha™; I'100:030% - 693 kg ha™). V
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OKBHpPY TIOjeIMHAYHUX TPETMaHa, HajOOJbH pe3ynTaTu cy octBapeHu y cmemu ['100:015%,
KOIIIEHO] y Apyroj ¢asu u mpuxpamenoj ca 80 kg ha? asora. ITopen oBe cmemie u apyru
TpeTMaHU Cy IOCTHIVIM 3aJl0BOJbaBajyhe NMpUHOCE, alyd MPBEHCTBEHO OHM TPETMaHMU KOJ
KOJUX je IPUMEHhEHA a30THA NpuxpaHa. Cmere 6e3 NPUMEHEHOT a30Ta y IPOCEKY OCTBapYjy
3Ha4yajHO HIDKE IpHHOce NporeuHa. [IpuHOCH 3eieHe M CyBe Mace KOJA OBca Cy Owin
II0Jjje/IHaKM WM BUIIM Y OJHOCY Ha IPUHOCE CMEIla, ajlk j€ IPUHOC IPOTenHa OMO 3HATHO
HWKH y OIHOCY Ha cMente. [loTeHijaTHuM rajemheM YiCTOr OBCAa OCTBAPHIIN OM c€ IPUHOCH
3eJICHE U CyBE Mace KOjH Cy Y paBHU HJIM BHUILHU Y OJHOCY Ha MPUHOCE CMEIIIa, alli O PUHOC
nporenHa 6uo HwkH U 10 40%. Ha ocHOBY noOujeHHX pe3ynTaTa ¥ aHajdu3e KaHAUIaT
3aKJbyuyje Jla y IUJbY T0OHjama BUIIUX MPUHOCA CHPOBHUX MPOTEHHA, TajeHhE CMeIIa CTOYHOT
rpaiika u OBCa MPEJCTaBJba MPOAYKTUBHUJU BUJ Tajemha y OJHOCY Ha MOjeJUHAYHO TrajeHe
yceBe. IIpumeHa a3ora ce MOKe CMaTpaTd 00aBe3HOM, jep Cy MPHHOCH 3HATHO Behu
NPUWIMKOM TPUXpaHe, a HajOoJbU pe3yiTaTH NMOCTHIHYTH cy npu mpuxpanu ca 80 kg ha
azora. [IpuHOCH TIpOoTeMHa Cy Takohe Bapupaid W y 3aBUCHOCTH O]l CETBEHOT yeja OBca, a
HajOospu pesynraté octBapeHu cy y cmemu [100:015%. Canpikaj mpaBuxX NpOTEHHA
3apXKao je MCTH OJHOC Kao M CajpXaj CHPOBUX IMPOTEHHA y TOTJENy MPOLEHTYaIHOT
yuemtha o yKymHOT XeMHjcKor cacTaBa. Hajsehu canmprkaj 3abenexeH je y MOjeIMHAYHO
rajeHOM CTOYHOM TIpalllKy, a ca noBehameM CEeTBEHOr yjella OBCa, CMakbHUBAO CE U CallpiKaj
[IPaBUX IPOTEHHA, IITO je 3a0eleXEeHO M y Cllyyajy HEMpPOTEMHCKUX a30THUX MaTepuja.
VcnutvBaHu TpeTMaHU HEMajy 3HadajaH yTHULAQ) Ha IPOMEHEe IpaBUX IMpPOTEMHA U
HENPOTEMHCKUX Aa30THHUX MaTepuja y OKBHUPY YKYIHOI CaJp)kaja CHPOBHX IIPOTEHHA.
ITocmaTpajyhu mpomeHe cazipkaja U INpUHOCA INPOTEMHA U cajJip)Kaja MpaBUX MPOTEUHA U
HEMPOTEMHCKUX a30THHUX MaTepHja MOKa3ajo Cce Jla BpeMe KOlIeHha MMa HajMamU yTUIA].
3HavajaH yTunaj (aze komema 3a0esexeH je caMo y OKBUPY MPHHOCA MPOTEHHA, MehyTHM,
OBE MpOMeHe Omiie Cy Jpyrauje y 3aBHUCHOCTH O]l TOJAMHE UCTPaXKHBama M yceBa. A30T je
MO3UTUBHO YTHLIA0 Ha TMoBehame MpHUHOCA CHPOBUX MpPOTEMHAa Yy CBE TPH TOJHUHE
UCTPaXMBamka KOJ| CBUX TrajeHMX yceBa, MelyTuM, a30T HHje MMao yTHIaja Ha caJpXKaj
MpaBUX MPOTEHHAa MU HENPOTEMHCKUX a30THUX MarepHuja y OKBHpPY (pakiuje CHPOBHUX
nporenna. Cazipkaj ¥ MPUHOC MPOTEHHA 3HAYaJHO BapHUpajy Y 3aBUCHOCTH O] TajeHOT yCceBa,
oxHOCHO cMenie. OBU MapaMeTpH HajHWKH Cy KOJ YHCTOT yceBa oBca. Ko cToyHor rpamka
cazip>kaj CUPOBHMX MPOTEMHA j€ HajBUIIM, M j€ MPUHOC HUKHU Y OJHOCY Ha CMeEIle, LITO je
nocieaulia HIKUX MpHHOca OuoMace CTOYHOr rpamka. Cmelie cy OCTBapuje HajBUIIE
MIPUHOCE CUPOBUX NMPOTEHHA KOMOMHYjyhu NMO3UTUBHE acrnekTe o0a yceBa, OJJHOCHO BHUCOKE
pUHOCE OMoMace OBCa W BHINM CaJpiKaj CHPOBUX NpPOTEWHA CTOYHOT Tpamka. Canpikaj
MPaBUX NMPOTEHHA U HETTPOTEHHCKOT a30Ta HUje 3HaYajHO BAPUPAO Y 3aBHCHOCTH OJI CETBEHUX
HOPMH.

AHanmu3oM pesyaTaTa 3a Apyry u Tpehy orjieqHy TOauHy YCTaHOBJBEHO j€ 3HA4YajHO
BapHpame caJipkaja 1eys03€ y 3aBUCHOCTH Of ycjoBa rajema. Hajeehu canpikaj nemysose
3abenexkeH je y uuctoM oBcy (34,7%), a motom cmemu ['100:030% (32,7%). Hajuuxu
cajupkaj 3abenexeH je KOJ TMOjeJUHAyHO TajeHor CTOYHOr rpamka (29,8%) u cmeme
'100:015% (30,9%). [lpomeHe y camapkajy CHpOBE IeNlylo3e HHUCY Ouiie 3HayajHE MO
yrtunajem (ase Kouema U a3oTHe npuxpane. Kuceno-nerepuentcka snakna (ADF) najsume
Bapupajy y 3aBUCHOCTH oJ Tuna yceBa. Behu canprkaj ADF 3a6enesxen je kox oBca (40,9%) u
cmemre ['100:030% (38,2%) y omnocy Ha cmemy ['100:030% (36,5%) u 4ucTu CTOYHH
rpamaxk (35,7%). [Ipomene canapskaja OBUX BilakaHa y 3aBUCHOCTH 0] (haze Kollewma Ouie cy
3Ha4yajHe caMo0 Koj oBca M Behu caaprkaj 3abernexxeH je y mpBoj ¢aszu xomema (41,9%) y



oxHocy Ha apyry (39,8%). A3oT je uMao Hu3ak yruiaj Ha caapxaj ADF. Kao u y ciayugajy
KHCEJO-JICTCPIICHTCKAX BJIAKAHA W CHUPOBE LENYJ03€, HEYTPaJTHO-JCTEPLICHTCKA BIIAKHA
HajBUIIIEC BapHPajy y 3aBUCHOCTH 0J] yceBa. Hajsehn cagpikaj 3abenexen je ko oBca (67%),
3atum cmemre ['100:030% (54,1%) u cmeme I'100:015% (51,9%), a HajHIKH KOZ
M0jeIMHaYHO TajeHor CTOYHOr rpaimka (47,4%). 3HauajHe MpoMeHe y 3aBUCHOCTH o] (a3ze
KOIIIeHa 3a0elIe)eHe Cy caMo y MPBOj OIJICAHOj TOJMHH, JOK MpUXpaHa a30TOM HUje MMajia
3Ha4yajHOr yTHuaja. [Ipema Tome ce MOXe 3aKJbY4UTH Ja Cy NMpoMeHe Ouiie moj HajBehum
yTUIajeM CMellle, OTHOCHO TrajeHux yceBa. OBO je 0YeKMBAaHO ¢ 0O3MPOM Ja ce 3elieHa Maca
OBca KapakTepulle BehuMm caapikajeM BiakaHa, Ma je ¥ BbUXoBo ydenihe Behe koj cmema ca
BUIIMM ynenoM oBca y cerBeHo] HopmHu (I'100:030%). CupoBa BiakHa HHCY 3HA4ajHO
Bapupana usmel)y nBe ¢ase komema. Hucke Bapujanuje m3mel)y aBa MOMEHTa KETBE CY
o0jalmeHe KpaTKUM BPEeMEHCKUM pa3MakoM u3mely aBe omabpane ¢eHodasze xopumrhema
(benodaza myHor mperama u ¢eHodasza Gopmupama MaxyHa) Kao IMOCIEAHMIIA BUCOKHX
TeMIIepaTypa Koje yop3aBajy mpolec ca3peBamba KoJI JISTYMUHO3a.

3Ha4yajHUX TPOMEHA KOJ cajpkaja 0€3a30THUX EKCTPAKTUBHHX MaTepHja HHje OWII0
noJ yrunajeM (akropa dasze komema u cMemie. A30T je UMao oapeleH yTuiaj Ha cMambeme
canpxaja BEM-a n majHmku caapikaj 3aGenexen je y tpermany 40 kg ha asora (37,9%),
3atum tpermany 80 kg ha™ asora (38,3%), a Hajeumm y xorTpomu 0 kg ha™ asora (39,5%).
VYTHIaj cMelie A0CTa je MPUMETHHjH Kaja ce ocMaTpa MPUHOC 0€3a30THUX EKCTPAKTUBHUX
Matepuja, ma je Hajpehm mpummoc moGujen mpumenom 80 kg ha' asora (2,03 t ha™).
Ipumerom 40 kg ha™ asora (1,71 t ha) takolje cy ocrBapenu Belin mprHOCH y OfHOCY Ha
xouTpony (0 kg ha™ asora - 1,49 t ha™). Ha ocHOBY 10GHjeHHX pe3y/ITaTa IPUMETaH je HU3aK
yTUIA] BPEMEHA KOIICHa, Pa3JINYMTUX CETBEHUX HOPMHU M a30Ta Ha CaJIp)Kaj CHPOBUX MAaCTH
U TIeTeNia KOJ| CMeIla CTOYHOr rpaiika ¥ oBca. CBapJbMBOCT je 3HayajaHO BapHpayia y
3aBUCHOCTHU O] TajeHOT yceBa, Ta je Hajeha cBapspMBOCT 3a0enekeHa KoJl CTOYHOT Tpalika
(70,6%), 3atum cmemre 1'100:015% (64,3%), cmeme 1'100:030% (60,7%), a HajHUXKA KOJ
oBca (46,7%). Ha ocHoBy noOujeHMX pe3yiTaTa 3aKJby4€HO j€ Jla OBaC MMa HETaTHBHU
yTHIIa] Ha CBapJbUBOCT cMelle, na he mweroBo noBehame y CETBEHO] HOPMHU IOCIEIUYHO
JIOBECTH JI0 CMameha CBAapJbUBOCTH OMoMace. Y TOTJeny yTHIaja a30Ta Ha CBapJBHUBOCT,
3a0emnexeHo je oJipeheHO CMamemhe CBAPJbUBOCTH Ca IPUMEHOM a30Ta y mpuxpaHu. Tako je y
emermn 1'100:015% cBapisiBocT H3Hockma 65% (0 kg ha™ asora), 64,5% (40 kg ha azora) u
63,2% (80 kg ha™ asora), a y cmemu I'100:030% 61,5% (0 kg ha™ asora), 60.% (40 kg ha™
asora) 1 69,1% (80 kg ha™ asora).

Y t1pehem mnormornaBmy ,OaHoc MopdgoJomKHX napaMerapa, napaMerapa
NpUHOCA M KBAJIUTETa* HCIOUTaH je KOpelaluoHH KoepuuujeHT u3Mely mnojennHux
nmapamerapa, a perpecHOHOM aHAJIN30M YCTaHOBJbEHA j€ 3HAYajHOCT THX Be3a. Ha ocHOBY
aHaIM3€ Kao Haj3HAYajHUje Kopemaiuje mory ce ucrahm kopenaruje m3mely mapamerapa
3eJIeHe Mace, CBapJbUBOCTH, yJIeNa Ipallika y IPUHOCY, BUCHHE CTOYHOT I'pallka U OBCa, KOjU
cy y HeratuBHO] kopenanuju ca NDF Bnaknuma u menenom. Bucuna u 6poj uHTEepHOAM]A
CTOYHOT T'palllka U OBca Cy OWJIM y HEraTUBHO] KOpEJalMjy U ca caapikajeM MpOoTeHnHa, 10K je
MIPUHOC CyBe Mace OO y c1ab0j MO3UTUBHO] KOpeJalnju ca caapkajeM nporenHa. Caapxaj u
IIPUHOC MPOTEHHA cy y HajBehoj MepH y HEraTuBHO] Kopenauuju ca ¢pakiyjama BilaKaHa
(ADF, NDF u cupoBa nemysno3a) u 0e3a30THUM €KCTPAaKTHBHUM Marepujama. PerpecnoHom
aHaJIM30M MOTBpheHa je y3pOodHO-TOoCiIeANYHa Be3a M3Mel)y HaBeleHUX Mapamerapa, Te ce
MOXKE 3aKJby4uTH JAa he ¢akTopu Mpou3BOAWKE Koju ToBehaBajy caapkaj NMpoTeuHa Yy
OMOMAacH JIOBECTH JI0 CMamea caipkaja OMJbHUX BIIaKaHa U OOPHYTO.
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3akspyuak. Ha ocHOBY noOHWjeHUX pe3ynTaTa W aHAIW3E, KaHIUIAT MPABHIIHO H3HOCH
cnenehe 3akspydKe:

>

KomOnHOBameM CTOYHOT Ipallika U OBCa y CMEIHU MOCTHXE ce Beha MpoIyKTUBHOCT
y OJIHOCY Ha rajeme MmojeIMHavYHux ycepa. JloOujena bmomaca nma OalaHCHpaH OJHOC
OCHOBHHX Tpyla XpaHJbUBUX MaTepHja y OJHOCY Ha TOjeJIMHAYHO TajeHe YCEBe.
VY3umajyhu y 003up M MO3UTHBHO JIEJOBake HAa 3EMJBHILNTE M Camy HPOU3BOJRY,
3MIPY’KUBAI€ CTOYHOT Tpallka U OBCa CE€ CMaTpa CyNepHOPHUJUM HAYMHOM rajema y
OJTHOCY Ha BbHXOBO I0jeIMHAYHO TajCHE.

l"ajeme cTOYHOT rpalika ¥ OBca y CMEIX JOBOJIU 10 MoBehama Opoja MHTEPHOAM]a
rpamka, IITO C€ IMO3UTHBHO MOXE oJpa3uTd Ha mnosehame Opoja nucTOBa,
dotocunTeTcKy MOoh 1 6uomacy. HacympoT, rajeme y CMeIu je JOBEJO 0 CMamemha
BHCHHE CTOYHOT I'pallika, a aHaJTM30M Y3pOYHO-TIOCIEINYHHUX Be3a YCTAHOBJBEHO je Jia
Ce BHCHHA CTOYHOI Tpalllka HaJla3d y HETaTHBHO] KOpEJalUju ca caapikajeM
IpoTenHa y buomacu.

AHamM30M KOMIETHTHMBHHX OJHOCAa YCTAHOBJHEHO j€ Jia OBac INpeAcTaBlba
KOMIIETUTHUBHH]Y BPCTY y OJHOCY Ha CTOYHH Tpaliak. Pasnnumre ceTBeHe HOpME
HUCY JOBeNie N0 3HA4ajHUX pasznuka uHAekca LER, a obe cmeme moctmxky Behy
IPOAYKTUBHOCT y OAHOCY Ha mnojeauHayHo rajene ycese (I'100:015% - 17%;
'100:030% - 19%).

[ToBehamwe ynena oBca y ceTBeHO] HOpMH ToOBehaBa NMPUHOC 3€JICHE M CyBE Mace
(I'100:030% - 21,0 that, 4,82 t ha'; T'100:015% - 20,2 t ha™, 4,44 t ha™). [Tosehamse
yJlielia OBCa y CETBEHO] HOPMH JIOBOJIU JI0 CMamekha IMPUHOCA MPOTeHHa, noBehama
calpkaja OMJPHHMX BJIAKaHA U CMamEeHha CBAapJbMBOCTH. Ha OCHOBY OBHX pe3yiTara
3aKkJpydeHoO je na je rajeme cmemie ['100:015% mnorognuje c acmekra noOujama
XpaHuBa 0oJber KBAINTETA, AOK je rajeme cmeme 1'100:030% norogHuje ¢ acrnekra
MOCTU3amka BUIIUX PUHOCA Y3 0Jipel)eHO cMambemhe CBapJbUBOCTH.

A30T y MpUXpaHu MMa 3Ha4yajaH yTH1a] Ha noBehame MpuHOCa 3eJIeHe U CyBe Mace U
MpUHOCA NPOTEMHAa KOJ TOJeIUHAYHO TajeHHX YceBa U HUXOBUX cMmema. A30T
noBehaBa KOMIIETUTUBHY MOh OBca M MMa 3HaTHO Behu yTHIla] Ha moBehame mpuHOCca
oBca Hero croduHor rpamka. Kommumaa ox 80 kg ha™ asora 3mauajuo je mosehana
MIPUHOCE 3eJIeHE U CYBE Mace W MPHUHOCE MPOTEHHA Y OJHOCY Ha KoauuuHy o 40 Kg
ha™ asora, 0K cy 06e KoMHUMHE Kalie GOJbe PE3yITaTe Y OHOCY Ha KOHTPOJIHH YCeB
(0 kg ha asora).

3HavajHE pa3juKe Yy MPUHOCY CHUPOBUX TporenHa wu3Mely nBe ¢asze Kolema
3abenexene cy ko cmeme 1'100:015% u Behu npuHoc 3abenexeH je y Apyroj gasu y
oxuocy Ha npsy (I dasa — 694 kg ha™; II dasa — 760 kg ha). ¥ upBoj dasu komema
3abenexen je Behu caapkaj ADF u NDF Bnakana xoja mojeInHavyHO TajeHOT OBCa M
cmeme ['100:030%, nok ocranu mapaMeTpu HHMCY 3Ha4yajHO Bapupaiu usmely nBe
¢aze xouema.

Y ycrnoBuMa cyBOT patapema 6e3 mpumene a3zota, cmema ['100:015% mnpencraBiba
005by KOMOMHaIMjy, jep ce Yy IMpOCeKy OJUIMKYje HajBehuM caapikajeM CHUPOBHUX
npotenHa. MehyTum, mpuMeHa a3zoTa ce MOXKe CMaTpaTH HEOIXOJHOM Y MPOU3BOILH
CMellla CTOYHOT Tpamika M OBCa, MOCEOHO Ha 3eMJBHMIITHMA HKXe IogHocTH. Ha
UCIUTAHOM JIOKAJIMTETY KOje ce KapaKTepHIle HIKOM IPHUPOJHOM IutoaHOUINY,
xommamna o1 80 kg ha™ asora y mpoceky naje Behie mpuHOCE 3eeHe U CyBe Mace i
MIPUHOCE CHPOBHX MpOTEHHA. Y MpBOj U Tpehoj roguMHM KOJA CMela Cy OCTBapeHH



BUIIM MPUHOCH CyB€ Mace Yy Jpyroj ¢asu Kouema y oaHocy Ha mnpBy. [IpuHocu
MpOTEeHHAa HHUCY 3Ha4YajHO Bapupanu usmely mpBe u apyre asze Kolema KOJ cMele
100:30%, nok cy kon cmerie 100:15% Ounu Bum y npyroj ¢asu. [lpema nobujenum
pe3ylnTaTuMa KOIICHE je TOXKEJbHO H3BECTH Y JApyroj (asu ca pPU3UKOM HUXKE
CBapJbUBOCTH, IITO j€ ONPaBAAHO MOCTU3AHEM BUIIMX M CTAOMIIHUJUX MPUHOCA CYBE
Mace 3a 00e cMelle ¥ MPUHOCOM CUpOBUX mpoTenHa Koz cmenie 100:15%.

Jluteparypa. Y 0BOj AucepTauuju KaHAWZAT je KOpUCTHO 177 aureparypHUX H3BOpa
KOjH Cy YCKO B€3aHHM 3a 00JIaCT UCTPaXkUBamba U LINTHPAE je N3BEACHO Ha IPaBUJIaH HAuUH.

5. OCTBAPEHU PE3YJITATU U HAYYHU JONNTPUHOC JUCEPTAIINJE

[TpousBoama cmemia JETyMHHO3a M CTPHHUX JKUTa WM TpaBa je IO3HATa, ald |
HEJIOBOJFHO pamupeHa. ['ajee OBHX M CIMYHHUX yceBa ce Hamehe kao MMIlepaTwB y MUY
CMamkLClhba HCETATUBHUX IIOCICAMIIA HWHTCH3UMBHC PATAPCKE IMPOHU3BOAKLE H nosehama
KBAJIMTETHUX XpaHWBa 3a IpexuBape. HaydHu AONMPUHOC OBOT MCTPaKHBamka j€ OCTBAPEH
HUCIIMTUBAKLEM IIPOMCHA KBAJIUTETA U MPOAYKTUBHOCTU CMCIIAa CTOYHOI' Irpallka U OBCa IOA
VTHIIAjeM a30THE MPUXpaHe, PA3TUIUTe CETBEHE HOPME U PA3IMIUTOr BpeMeHa Kopulrhema
yceBa U oapehuBameM HajOOPUX KOMOWHAIM]a 3a rajeme. JJonmpruHOC OBOT HCTpaKHBama Y
y)KEM CMHCITY je OCTBAPCH MCIIMTHBAKHEM MPOJAYKTUBHOCTH cMella 3a noapydje beorpana, Te
HIMpeha apeaja rajema oBux yceBa. KopuinheHa mtepaTypa je TEMJbECHO UCTpaKEHA M Ha
aJIeKBaTaH HAYMH IOJIP’KaBa U3BEICHE 3aKJ/byUKE HCTPAKUBAMHA.

6. OBJAB/BEHU U CAOIIIUTEHU PE3YJITATH

Kanaunar je kao npBU ayTop Hamucao 2 HaydHa paja U3 o0JIacTH AMcepTalyje Koja
cy o0jaBibeHa y Bojgehum Mehynapoaaum yaconucuma ca SCI nucre:

Krga 1., Simi¢ A., Dzeletovi¢ 7., Babi¢ S., Katanski S., Roljevi¢-Nikoli¢ S.,
Damnjanovi¢ J. Biomass and protein yields of field peas and oats intercrop affected by
sowing norms and nitrogen fertilizer at two different stages of growth. Agriculture 2021, 11,
871. https://doi.org/10.3390/agriculture11090871
IF 2,072, M21

Krga I., Simi¢ A., Mandi¢ V., Bijeli¢ Z., Dzeletovi¢ Z., Vasiljevi¢ S., Adzi¢ S.
(2019): Forage yield and protein content of different field pea cultivars and oat mixtures
grown as winter crops. Turk J Field Crops. 24(2): 170-177. doi: 10.17557/tjfc.643524, 1F
0,897, M23

7. 3AK/bYYAK U3BEIITAJA

JHoxropcka muceptanuja MBana Jb. Kpre, mactep mHXkemepa MOJbONPHUBPENE, MO
HacJoBoM ,,IIpMHOC M KBaJMTeT CMella CTOYHOI TPALKAa U 0BCA Y 3aBHCHOCTH o7 ¢ase
kopumthewma u npuxpa”e a30ToM* IpeaCTaB/ba OPUTHHAIHA U CAMOCTAIHU HAYYHH paj U3
obnactu patapctBa. Kommcuja cMatpa 1a je JOKTOpcka aucepranuja ypaheHa y ckmanmy ca
IUTAaHOM M TIporpamoM npeasuheHUM y TpUjaBH JOKTOpcke aucepranuje. Kannumpar je y
CKJIaJy Ca CaBPEMEHOM Hay4yHOM METOJI0JIOTHjOM OCMHCIHO U U3BEO €KCIIEPUMEHTAIHH €0
UCTPAKMBamka U Ha MpaBUJIaH HAYMH NPUKYIIHO MOAATKE. Y LIMJbY MPAaBUIIHOT IIPEJICTaBbamba
pesyiaTara, aHaJu3e W JUCKYCHje, KaHAWJAT jeé Ha MpaBWJIaH HAUYMH JePUHHUCAO TPEAMET
UCTPAXMBamwa, IOCTAaBUO aJIeKBaTHE IMJbEBE M XHUIIOTE3€, KOPUCTHO ojaromapajyhy u
PEJIEBAHTHY JIMTEPATYPY U U3BEO JIOTUYHE 3aKIbYUKE.
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JIoKTOpaT Kao IeJMHAa MOXE OWTH OJ] BHCOKOI MHTEpeca 3a HayKy M Ipakcy, jep
npy’ka BayKHa ca3Hamba O MPOLecy MPOU3BOIHE CMEIIa CTOYHOT I'pallika i 0Bca Kao yceBa ca
BHUCOKMUM TPOAYKTHBHUM M EKOJIOIIKMM HOTeHIWjasoM. KaHaupmar je MCHUTHBAO YTHIA]
3ApYXKHBamka CTOYHOT TpallKa M OBCA, CETBEHOI OJHOCA JIBE€ BPCTC M KOJWYHMHE a30THOT
hyOprBa Ha KBaHTHTATHBHO-KBAJIMTATHBHE IapaMeTpe, Kao U MPOMEHE OBUX Iapamerapa y
3aBUCHOCTH O]l BpeMeHa kopuiihema kabactor xpanuBa. Ha ocHOBY moOujeHHx pesynrara
noTBpheHe cy xumorese Aa 3ApYKEHO rajeme nosehaBa mpoayKTHBHOCT CTOYHOT Tpallka u
OBCa y OZHOCY Ha T0jeJJMHAYHO T'ajeHe yCeBe U Ja Pa3IMYUT CETBEHH Y/I€0, BpEMe KOIIeHha U
KOJIMYMHE a30THOT XpaHMWBAa MMajy 3HauyajaH yTUIA] HA MPUHOC M KBAIUTET TOOHjeHE
omomace. JloOuwjeHH pe3ynTaTd TPEICTaBbajy KBaJIUTETHO TOJA3WIITE 3a Jajba
UCTPaXMBama y OBOj 00JaCTH WM caMy IPOHM3BOJAIY OBUX M CIMYHHX YCEBA Ha MOAPYY]Y
beorpana.

Ha ocHoBY ocTBapeHux pesynrata, Komcuja naje TMO3UTHBHY OIIEHY JIOKTOPCKO]
miceprauuju kangunata Meana Jb. Kpre, mox nacinoBom ,,IIpuHOC M KBaJHMTET cMella
CTOYHOI IpalliKa W OBCAa y 3aBMCHOCTH o7 ¢ase kopumhema U nMpuxpaHe a3oroM™ u
npennaxe HactaBHo-HayuHom Behy IlosbompuBpenHor Qaxynrera, YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, 1a npuxBaTy NO3UTUBHY OLIEHY U OMOTyhU KaHIUAaTy jaBHY 0J10paHy.

beorpan — 3emyH,

25.01.2023. ronuue YnaHOBH KOMHUCH]E!

np Anexcanaap Cumuh, penoBHu mpodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
V>xa Hay4Ha obusacT: PatapcTBo, moBpTapcTBO,
1BehapcTBO, KPMHO U JIEKOBUTO Ousbe (MeHTop)

np Buonera Manauh, HaydHH caBeTHUK
HuctutyT 3a crouapctBo, beorpan
Vika Hayuna gucruruHa: Kpmuao 6usse (MenTop)

np XKespko [leneroBuh, BuIllM Hay4YHU CapaHUK
HNucturyT 3a mpumeny HykiieapHe enepruje, beorpan
Vika Hayuna qucnurinHa: UHIycTpujcko onsbe

np Kespko lonujanosuh, penoBuu nmpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [TossonpuBpennu daxynrer
V>ka Hay4Ha 00J1acT: ArpoeKoJioruja

ap bojan CrojanoBuh, penoBHH mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [TossonpuBpenuu ¢axynrer
V:xa HaydyHa obnact: Mcxpana, pusnonoruja u anaTomuja
noMahuX U TajeHuX JKUBOTHIbA
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MNOJbONNPUBPEJHU ®AKYJITET
HMatym: 25.01.2023.

OLIEHA U3BEIITAJA O IPOBEPU OPUTMHAJTHOCTH JJOKTOPCKE
JTUCEPTAIIAJE

Ha ocnoBy IlpaBuinHHKa O TMIOCTYNIKY TpOBEpE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX
oucepranyja koje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany u Hamasa y HW3BEIITajy U3
nporpama iThenticate KojuMm je U3BpIIEHA MPOBEpa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE IUCEpTaIHje
0] HAacJIOBOM: ,, [IpHHOC M KBAJIUTET cMeIla CTOYHOI IPallKa U 0BCa Y 3aBHCHOCTH O]
¢aze xopumhema u npuxpane azorom”, ayropa VMeana Kpre, koHcratyjeM na yrBpheHo
nojAynapame TEKCTa IMOcCIeauua IUTara, JMYHUX HMeHa, Oubnuorpadckux mnojaraka o
KOpuIINEeHO] JUTEepaTypH, OMINTUX MeCTa W TOoJaTaka, Kao M IMPETXOJHO ITyOJIMKOBAHUX
pe3yiaTara JOKTOPaHIOBUX UCTPAKHUBAKA, KOJH Cy TIPOMCTEKIIN U3 HErOBE UCEpPTAIHje, IITO
jey ckiany ca wianom 9. [IpaBuinHuKa.

Ha ocHoOBY cBera u3Heror, a y ckjiaay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBuiHMKa O MOCTYNIKY
IIPOBEpE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX AMCepTanyja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
beorpany, uzjaBibyjeM J1a U3BEIITaj yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE UcepTaluje, Te ce
IIPONMCAHU MOCTYINAK NMPUIPEME 3a HeHY 0JJ0paHy MOKe HaCTaBUTH.

Mentop

np Anekcanaap Cumuh, peroBHu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, I[TossonpuBpennu ¢axynrer
Vixa Hay4Ha obisiacT: PatapcTBo, moBpTapcTBO,
1BehapcTBO, KPMHO U JIEKOBUTO OMJbE

MenTtop

np Buonera Manauh, HaydHH caBETHUK
Huctutyt 3a crouapctBo, beorpan
Vxa HaydHa qucuuminHa: KpmHo 6usbe
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