YuugepanteT y beorpany
EnekTpoTeXHUIKH (GaKkynTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaljeHoj JokTopekoj anucepraunjy kananaarta Mapka Jlasuaosuha

Onnyxom 6p. 5024/13-3 ox 29. 4. 2022. rojiHe, UMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe KomucHje 3a nperne,
oLeHy u oA0paHy JIOKTOpCKe auceprauuje kanauaara Mapka Jlapuzosuha, nos Hacja0BoM

,»YTunaj npamene LED TexHosoruje Ha eHeprercKy epHKacHOCT H KBAJIMTET eleKTPHHE
eHepruje y aianTHBHOM YINYHOM OCBET/bemy”

ITocye Tpernena NOCTaBJbEHE AWCEpTallMje W JPYrHX TpaTelinx MaTepujana W pasrosopa ca
kanaumaTom, KomucHja je caunnmna ciefehn

PEDOEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono6pasamka 1 U3paje JHcepraigje

Mapko [asumosuh je 31. 10. 2013. rogunHe ynucao AOKTOpCKe akaleMcKe CTYmUje Ha
EnextpotexuuukoM ¢paxyntety Yausepsutera y beorpany, na Mofyly EnekrpoeHeprercke Mpexke
n cucremu. CBe ucnMTe mnpeasuleHe HAacTABHWUM TITAHOM M TIPOTPAMOM JIOKTOPCKHMX CTyIHja
NONOKHIO je ca MPOCEHHOM OLEHOM 9.5,

Kanmumat je 2. 3. 2017. roauue rpujaBuo TeMy HOKTOpCKe AucepTauuje. 3a MEHTOpa je
npegnoxen  ap Josan Mukynosuh, BaHpemHH Tpodecop EnexrporexHuukor daxynarera
VYuusepautera y beorpany.

Komucuja 3a crymdje tpeher creneHa je 7. 3. 2017. rogume pasMmarpaia Tpeijior Teme 3a
u3pajy JOKTOpCKe AWcepTauMje W yrnyTuna HacraBHo-HaydHOM Beliy mnpeanor 3a MMeHOBarbe
KomucHje 3a OLieHy yCi10Ba U [IPUXBATahe TEME JJOKTOPCKE AUCEpTaLje.

HacrasHo-HayuHo Behie EnekTpoTeXHHUKOT (akynTeTa YHHUBEP3UTETa y beorpary MMeHOBaIo
je Kommcujy 3a oleHy yciioBa M TIpHXBaTame TeMe Jokropeke aucepranuje (Omryka 6p. 5024/13-1
on 22.3.2017. roguHe), y cacTaBy:
1. np Ipenpar Credaros, Banpeanu rpodecop, YausepsureT y beorpamy, EnekrpoTeXHHUKH
(baxynrer,
2. np Bnapumup Kartuh, pemoun npodecop, YHusepsuter y Hosom Cany, ®akynrer
TEXHWYKHX HAyKa,
3. np Ilerap MaraBysb, penosuu npodecop, YHusepsuteT y beorpamy, EnmexrporeXHWYKH
tbaxynrer,
4. np 3opan Papakosuh, penosHu npodecop, Yuusepsuter y beorpamy, EnexTpoTexHuukH
taxynrer,
5. np Hdparan JIpamsuh, HaydHu caBeTHHK, YHUBep3uTeT y beorpagy, MHCTHTYT 3a QH3HKY.




JaBHa ycMena oafpaHa TeMme JIOKTOpcKe AdcepTaumje oapxkana je 19. 4. 2017. rouaune.
KomucHja 3a oleHy YCIIOBa W TIpUXBaTame TeMe JOKTOpPCKe AMCepTalije OLEHWIA je YCMeHY
oabpaHy rpeTodkeHe TeMe Kao yCIelHy (0eHa ,,3a10BOJBHO0”).

HacTasHo-HayuHo Behe Enekrporexuuukor dakynarera Yausepsurera y beorpany je 4. 7. 2017.
ycojuno Mssemrraj KoMucuje 3a olleHy yciioBa W NpUXBaTambe TeMe JJOKTOPCKe AWcepTauuje. 3a
MeHTOpa JIMcepTallije UMeHoBaH je ap JoBan Mukyiosuh, BaHpeaHu nipodecop EnekTpoTeXHHYKOT
hakynrera YHuBepsurera y beorpany.

Behe HayyHMx o6acTH TEXHMUKHX HayKa Jallo je CarlacHOCT Ha TPEIIOT TeMe JOKTOPCKE
auceprauje (Omyka 6p. 61206-3008/2-17 ox 28. 8. 2017. rogune).

Kangumar je 28. 3. 2022. rogwHe 1npefao AOKTOPCKY IMcepTaldjy Ha IpEryiell W OLEeHy.
Kowmucnja 3a ctyauje Tpeher cremena rotspauna je 5. 4. 2022, ToNHE UCITYHEHOCT TTOTPEOHUX
yciioBa 3a TIOAHOIIEHe Tipeiyiora 3a Qopmupame KoMmchje 3a mperyiel ¥ OLIEHY HOKTOPCKe
nuceprannje Hacrasno-nayuHoM Behy EnexrpoTexnuuxor daxynrera Yuupepsutera y beorpany.

HacTasHo-nayuno Behe EnexrporexHuukor ¢daxynreta YHUBep3uTeTa y beorpaxy MMeHOBaso
je Komucujy 3a rperiiesi ¥ olieHy DOKTOpCKe AHUCEpTaLlije MojJ HacloBoM ,,YTuuaj npumene LED
TEXHOJIOTHjE Ha EHEPreTCKy e(UKACHOCT U KBaJIUTET eIEKTPHYHE EHEPryje y alalTUBHOM YJINYHOM
ocseTibey” (Onstyka 6p. 5024/13-3 om 29. 4. 2022. roguHe), y cacTasy:

1. np Josan MuxkyJsosuh, penoBHM Tipodecop, YHuBepsurer y beorpany, EiexTpoTexHHYKH

¢axynrer,

2. np Tpenpar Credanos, BaHpeanu npodecop, YHusepsurer y beorpany, EnekrporexHiuku

tbaxynrer,

. ap Hparan Tacuh, penosun npodecop, Yuusepsuter y Humy, Enexrponcku paxynrer,

4. np Muomup Koctuh, peoBHH Tpodecop, YHusepsuter y beorpamy, Enmexkrporexnnuku
daxynrer.

5. mp 3opan Pamaxosuh, pemoBhu mnpodecop, YHusepsutet y beorpany, EnekrpoTexHHUKH
(axynTer.

(98]

Ha ocnosy uyana 101. Craryra Yuusepsuteta y beorpany, wiana 74. Ctatyra YHUBep3uTeTa y
Beorpany-EnekrpoTexHuykor ¢akysirera W 3axTeBa KaHIMAaTa, 0L0OPEHO j€ MPOAYXKEeHe poKa 3a
3aBpIIETaK CTyAuja O UCTEKAa TPOCTPYKOr Gpoja WIKONCKUX TFOAMHA NMOTPEOHUX 3a peanusaumjy
YIHCAHOT CTYH|CKOT TIporpamMa.

Kangupar je y urkosickoj 2020/2021. rogusn 6Ho y cratycy MHPOBamba.

1.2. Hayuna obiyacTt sMcepranje

Hucepraimja kangugara Mapka Jasuposuha nputiaga HaywHoj obacTi EJNEKTPOTEXHUYKO H
pavyyHapcKo UHIKEH-EPCTBO, Yika HayuHa obsacT EnekTpoeHepreTcku cucTeMH, 3a KOjy je MaTiHvaH
Enextporexnndxu (akynrer Yuusepsurera y beorpamy. 3a MeHTopa jucepraumje oapebheH je
np Josan Muxkynosuh, penoBHH mpodecop EmexrpoTexHHukor Qakynreta YHUBEp3HTETa Y
Beorpazy, 360r HCTaKHYTUX JOTIPHHOCA ¥ YXk0j obmacTH EnekTpoeHepreTcki cHCTEMH, a MocebHO
y nomobnacTu eHepreTcke ehUKACHOCTH M KBaIWTeTa CIEKTPUYHE EHepruje, Kojom ce 6aBu
npeAMeTHA ArcepTanyja.

1.3. Buorpadcky moary o KaauaaTy

Mapxo Jasunosuh je pohen 3. janyapa 1985. y Beorpany. Ocrosny mkony ,,bopa Crankosuh*
y Beorpamy ymmcao je 1991. romwne, a 3aBpmmo 1999. romgmne kao Hocunall Bykose aurioMe.
Martypupao je 2003. romure y MaTemaTtiukoj ruMHasuju y Beorpaay. OcHoBHe akaeMcKe CTyaunje
sappwro je 2011. roaune Ha EnexrporexHuukoMm ¢akyntery YHupepsutera Y beorpany, Ha
Oncexy 3a €eHepreTUKY, cMep ENeKTpoeHepreTcky CCTeMH, ca MPOCEUHOM OLIEHOM 7,55 ¥ OLICHOM




10 ma juruloMckoMm paxy. Macrep akajemcke cTymdje 3aspmio je 2012, roaune Ha
EnexrporexundxkoM dakyirery YHuBep3uteta y beorpamy, Momyn EnextpoeHepreTcku cHcTeMy,
ca IpoceyHOM OLleHOM 9,67 1 oIleHOM Ha 3aBpIHOM MacTep pamy 10.

Hoxkropcke cryauje je yrucao 2013. rongune Ha EnexrpoTexHuukoM daxkynreTy YHUBEp3HTETA
y beorpany, monyn EnekrpoeHepreTcke Mpesxe U CHCTEMH.

On 2013. romguHe 6MO je aHra)koBaH Ha MPOojeKTy MuHMCTapcTBa MPOCBETE, HayKke U
TexHomomKkor pasoja PenyGiuke Cpbuje "TIperiopyke 3a m3Boleme U MpaBmiiHO Kopuinherme
HHUCKOHAMOHCKHX EJIEKTPUUHMX ¥ TPOMOOPAHCKUX 3alITHTHUX HHCTaNAlMja U pa3Boj METOLOJIOTHje
3a BepU(QUKALMjy HUXOBOT KBAJIUTETA ca aclekTa 3allTHTe rpal)eBUHCKHX objexaTa of moxapa" —
TP36018, unju je pykosoaunai 6o npod. np Muomup Kocruh.

OGjasuo je 12 pangosa, o]l Kojux 5 Kao npBouMeHoBanu ayTop. On o6jaB/beHnX panoBa, 4 pana
ce oJHOCE Ha 0BMACT eJIEKTPUYHOT OCBETIBEIbA, 4 7 palioBa Ha 00TacT eNEKTPUUHIX HHCTANAlHja.

2. OIIMC TUCEPTAIINJE

2.1. Canpskaj aucepraligie

JloxTopcka JucepTarja je o GopMu U CTPYKTYpH y TIOTIYHOCTH yckinalieHa ca YIyTcTBOM O
0BJIMKY W caipxajy JOKTOPCKe IHcepTalHje Koja ce O6paHn Ha YHHBepsuteTy y beorpany.
JlokTopcka aucepTailija je HamMcaHa Ha CPIICKOM je3MKy, NMPHMIMYHHUM MHCMOM, W UMa YKYTTHO
150 ctpana. Cappxu 25 cnuka, 65 taGena, 34 HymepucaHux jepHaumHa u 153 Oubnmorpadeke
pedepenne. JemoBH qucepTaLyje cy:

— HacioBHa cTpaHa Ha CPIICKOM jE3HKY

— HacriosHa cTpaHa Ha €HITIECKOM je3NKY

— Crpana ca uH(pOpMalMjaMa 0 MEHTOPY 1 4llaHOBHMa KOMHCHjE
Crpana ca MoJaIiMa o JIOKTOPCKOj IFcepTaLHji Ha CPIICKOM jE3HKY
CrpaHa ca TToJalliMa 0 JIOKTOPCKOj THCEPTALMjH Ha EHTIIECKOM JE3UKY

|

— Canpxaj
— Teker pana no nornae/puMa:
1. ¥YBoxg
2. TlpenMer UCTpa)cHBama
3. Crpyxkrypa JOKTOpCKe AHcepTanyje
4. Jlucrop3uja HanoHa y LED uHcTanamijama ocBeT/berha yIMLA U ITyTERA
5. LED ocBeTibere yIHIa 1 1Ty TeBa Tomio-6ene U HeyTpaiHe 6ene 60je CBETIOCTH:

cyOjeKTHBHH TOJKHBJIBAjH TICIIaKa
6. LED ocBeTiberse yIHIa H MyTeBa Toruio-6ene 1 HeyTpasiHe 6ene 60je CBETIIOCTH:
MCTIMTHBam€ 00jeKTHBHUX TapaMeTapa OCBET/beHha 1 CyOjeKTHBHM J0KMBIbaj1 BO3aua
7. Tlopeheme eHeprercke epHKaCHOCTH U TPOIIKOBA KOjH C€ OJIHOCE HA KOHBEHIIHOHAIIHE 1
LED uncTamanmje ocBeT/bera yIIMLA U My TEBA
8. 3akspy4uu
— Cmmcak kopunfieHe nureparype
— Tlpusosu
— Buorpadmja aytopa
- Bubnuorpaduja aytopa
— H3jaa o ayTopcTBy
— M3sjaBa 0 HCTOBETHOCTH LITAMITAHE U EJICKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pajia
—~ Hzjara o kopumfieny.




2.2. Kparak npukas 1oje fMHaYHUX 0OTIaBsba

ITpso nornaesbe Jaje Kpatak ocBpT Ha uctoprjar LED TexHomnoruje, HeHy yIory y jaBHOM
OCBETIEEY M IbEHE TMPEJHOCTH M HEHOCTaTKe ca acrekTa (OTOMETPHMjCKUX, TEXHWYKHX,
3[[PaBCTBEHMX H €KOHOMCKHX TapamMeTapa.

Jpyro mornasike ce GaBy MPeAMETOM HCTPaKHBama AOKTOPCKE AUCEpTAlMje U HMa 33 /b
Ia oGjacHU MOTHBALIMfY 3a CBAKO O] CIIPOBENIEHUX HCTPAKUBAKA.

Tpehe nornassbe Aaje cTPYKTYpy JOKTOPCKe AMCEPTALMje MO MTOrNaBIEHMA U ONTHCYje CaJpiKaj
CBAKOT TIOTIABIbA.

V 4eTBpTOM TOMIaBJbY, 4 Y UHJbY aHalli3e yTHIaja HaTpHjyMOBHX, MeTaj-xajorennx u LED
CBETHJBKM Ha KBaJIUTET eJEKTPUYHE CHepruje, MpPeXXHHM aHaJIM3aToOpoOM, W TO Kako y
71abopaTOPHjCKHM YCIOBUMA TaKO M Ha WHCTaJlallijaMa jaBHOT OCBETJhETha, U3BPILIEHA CY Meperma
TPEHYTHHX BPEJHOCTH HAIIOHA M CTPYje HABEACHWX CBETUILKM. EXCIIEpHMMEHTH KOjH Cy BpILCHH y
nabopaTopUjcKUM YCIOBHMa OWIM Cy TOJNeJheHH Y JBa Jeila: IPBH, KOjH je TOapasyMeBao
JMPEKTHO TIPUKJbYYeHe CBETHJGKH Ha MPEXKHH HaloH, W JPYrH, KOjH j€ TIOJpasyMeBao
NPUKIbYUEe CBETHIBKM Ha MPEXXHH HArlOH MPeKo pefiHe Bese OTIOpPHUKA M TPUIYNIHULE, Koja je
MMarna 3a UMb TPOMEHY CTereHa M300/IMYera HAMOHA Ha CBETHIbKama. AHaln30M clieHapuja
jaBHOT OCBET/bEHA Ca TPHU pexUMa paja, Ha OCHOBY pe3yjrara Mepema Cy 3a YeTHPH TUIHYHE
caoGpahajunie oxpeljeHe MpoUEHTyalHe pas3MKe YTPOUIEHe AKTUBHE W PEAKTHBHE CJICKTPHTHE
eHeprije Ha ToJMIIBeM HUBOY Y cilydajy HHcTanupama LED ¢BeTHIBKH Y OJHOCY Ha MHCTAITUPAE
KOHBEHLIMOHANHMX (HATPMjYMOBMX MM MeTaj-xanoreHnx) ceeTiibkn. Takohe je passujen
MaTeMaTHuKy MOJEJ 3a TpopadyH u3obmuuer,a HarmoHa y TpohasHUM MHCTajgauujamMa YIHYHOr
OCBET/bEMA KOje KapakTepHille jeJHOCTPAHW WM LEHTPalTHM pacrioped cTyOoBa, 4Mja je TiaBHa
TpeHOCT y U36€eTaBarby 3aXTEBHOT TPOpadyHa COTCTBEHNX W MelycoOHMX MarHeTckux Qurykcesa
notpe6HIX 3a ofipehuBare concteere u MelycoGHe agMuTaHce. YmecTto Tora, kopuuiheHu cy
napaMeTpH MpPeXKe Y JUPEKTHOM, HHBEP3HOM W HYJITOM KOMITOHEHTHOM CHCTEMY, IITO j€ yYHIEHO
KOMOWHOBaWEM JIBE TEXHUKE KOje Ce INMPOKO KOPUCTE y eleKTpoeHepreTlH: (1) AMpekTHOM H
unBepsHoM @DopTeckjyoBOM TpaHchopMauHjoM, W (2) MopeiMMa WMIeJaHce 3a JIMPEKTHH,
MHBEP3HM WM HYNTH KOMIIOHEHTHW CHCTeM. 3a 6 THIHYHMX crydajeBa ca (POTOMETPH)CKH
YTIOpeIMBUM CBETIIOTEXHUUYKUM pelliersitva ca HatpijyMmoBumM i LED ceetuibkama (1o Jisa cityaja
3a LEHTpalHy, ABOCTPAHM HACMPaMHU W je[HOCTpaHW pacriopes cTyOoBa, Kojuma OAroBapajy
cTaHZlapJHE CBETIOTEXHHUKE Kyace yJHle WIM I1yTa) aHanmsupad je u yTtuuaj npumerne LED
CBETHJBKM Ha Npecek Kabia CTPYjHOr Kojia OCBEeTIbEba, e(UKACHOCT 3aIUTHTE OJI EIEKTPUIHOT
ynapa (y ciy4ajy kBapa) ¥ T1aJl HalloHa.

IMero nornap/ke ce 0aBM CyOjeKTMBHUM JOKHBJBbAJHMa BHIJBHBOCTH W BHJHOT KoMQopa
nemaka npu kopumhemy LED mnakera Toruo-6ene 6oje u LED nakera neyTpanne Gene 6oje y
YIIIHOM OCBETIbeIbY. VICTpaXkuBare je 3acCHOBaHO Ha Topeliery cyOjeKTHBHUX J0XHBIbaja
pejlieBaHTHUX NapaMeTapa KBaliTeTa OCBET/bekba TPOToapa yjnue ocseT/bene nomohy LED nakera
tormno-6ene Goje (Mpuapyxere Temneparype 3000 K) i momofty LED makera neyTpanue Gene 0oje
(mpuppyxene temneparype 4000 K).

V mecToM MOMTaBbY je TMPeACTaB/bEHO HCTpaKMBame KOoje MMa 3a Wb Jia OJpenu
npedepupany 6ojy ceemioctit LED nakeTa u3 nepcerekTHBEe Bo3ayua, 300T Yera je U3BpIIeHa OLeHa
peleBaHTHHX TIapaMeTapa KBaJIMTETA OCBETIbeba, H TO Kako 00jeKTHBHO Tako 1 cybjekTHBHO. [1pBo
HCTPAOXKUBAKLE je MMO/IPa3yMEeBANIO JiBa MCIIHTHBAba 3aCHOBAHA Ha BUIUBUBOCTH (IETEKLM]H) MaJHX
MeTa M TIElNaKa, a IPYro aHKETY ca CTBAPHOM BOXKHOM.

CenMo mornaeike je nocseheno mopehewy LED cBeTHBKM M CBETHIBEKH Ca HATPUjyMOBHM
M3BOPUMA BUCOKOT TIPUTUCKA HJIM METAI-XaJOTeHIM H3BOPHMA ca KEPaMUYKHM FOPHOHHKOM Koje
ce MpUMERYjy 3a OCBETIbEHbE YIHIA WIH MyTeBa HAMEHCHUX 32 MOTOPH30BAHM HMIIM MEIIOBHUTH
caobpahaj. Tlopeheme je U3BpIIEHO ca CTAHOBHINTA TOTPONIFhe EJIEKTPUYHE EHEpruje o
eKOHOMCKHX TI0Ka3aTelba.




CBako 0j1 1orjaBjba 4-7 capxu 1 nperien ﬂy6J'II/IKOBaHHX pesyjrata y BE3M Ca TEMOM
TorjiaBJba.

Ha kpajy paja, y OKBHPY 3aK/bydYHOI TOTJIaB/ba, CaXeTo Cy TPUKA3aHH CBH BaXHHjH
pe3yJITaTH HCTPasKUBALA Y OKBHPY JOKTOPCKE AUCEPTalje, Kao M IaBHU HONPHHOCH INCepTaLje
y Besn ca yTBpiuBameM 0GjeKTUBHVX W CyDjeKTHBHUX roKasaTesba onpasaaHocTd mpumere LED
TEXHOJIOTHjE Y YJIHYHOM OCBETJBEILY Ca acTiekTa eHEpPreTCKe epHKACHOCTH, KBAJINTETA eNICKTPHIHE
gHepruje, yTHIAja HAa €JIEKTPUYHY WHCTAalijy YJIMYHOT OCBET/beH:a, 0oje CBETIOCTH 1
€KOHOMCKHX TapaMeTapa.

3. OHEHA JUCEPTAITUJE

3.1, CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIHOCT

JlokTOpCcKa AMcepTalHja MoJ HacioBoM ,,YTHiaj npumene LED TexHomoruje Ha eHepreTcKy
e)MKAaCHOCT M KBAJIUTET ENEKTPHYHE eHEPrHje Y afanTHBHOM YJIMYHOM OCBETI/bCHY” MpesICTaBIba
OpWIMHAlAaH HAYYHOWCTPaXXWBa4ykKW pajl, KOjU je HAcTao Kao pesynTaT BHIICTOJUIIBHIX
McTpakUBalba KaHauaaTta y o07acT eHeprertcke e(pUKacHOCTM M KBaJIUTETa  EJIEKTPUYHOT
OCBETIbECH:A.

YV NpoTeKsMX ABajeceTak TOAMHA 3HauajHO je ToBehaHa CBETIIOCHA HMCKOPHUCTHBOCT LED
CBETH/bKY, 0K j€ 3@ UCTO BPEME HHXOB KMBOTHH BeK BHILE Hero yasoctpyyeH. HeroBpemeno cy
ce y Bemukoj Mepn cmammie ueHe LED cpetmibkm, 360r uera je LED ocBer/beme nocTajio
KOHKYPEHTHO KOHBEHLIMOHATHOM OCBETIBEIbY W M0 MHTarby MHHLMJATHHX TPOIIKOBA, & HE CaMo 110
MTaly TPOINKOBA YTPOIIEHe eNeKTPHYHE eHepruje M onpkasamsa. [loBehawe eHepreTcke
edVKaCHOCTH, 3aje/IHO ca cMarereM Lene, oMoryhuo je npoussobaunma LED TEXHOJIOTHje Jia
06e3bene MobosblaHy 00jy CBETJIOCTH, PenpolyKiHjy 0oja, pacrmofesy CBETIOCTH H H3IIEN
CBETWBKH, Kao H yHarpeljeno ympaeibame LED mpomsBopuma. Macosna mnpumera LED
TEXHOJIOTH]E Y YHYTpPALIheM U CIOJballbeM (jaBHOM) OCBET/bEHbY, KAo W IIPUMEHA TEJIEMEHAIMEHT
crcTeMa Koju omoryhamajy pasmuduTe pexHMe OCBETIbEH:A, JIOBENa je IO 3HaYajHOT CMarberba
MOTPOLLIE EJIEKTPHUHE EHEPTHjE Y OCBETILEbY YIIMLA 1 Iy TeBa.

Jenan o rmaBHuX Tipo6neMa kopuinhera LED TexHoOTHje y eIeKTPUIHOM OCBETIhEHY |€ FheH
YTHIAj Ha KBATHTET eeKTPUTHE eHeprHje y HICKOHATOHCKO] AMCTPHOYTHBHOj Mpexu. Haxon
jaMeHa KOHBEHLMOHANHUX cBeTH/bkn LED cBeTuibkama, yOueHM cy npobiemu ca BHIIUM
XapMOHMLIAMA y €IEKTPUYHAM MHCTAIALHjaMa OCBET/bEtba, U TO y TOMVIeAy ANCTOP3Kje HArloHa 1
cTpyje, Kao u npobiiemMn ca HHCKAM (akTopumMa cHare LED cBeTHIBKM TTPH CMarbeHOM CBETITOCHOM
(rykey y KOMBMHOBAHMM PEXHMIMA afanTHBHOT YJIWYHOT OCBET/betba. M3 HaBeslenwx pasjiora,
peNleBaHTHY EeKTPUYHY MapaMeTpH CBETHIBKH HECTO HHCY ycarnalleHH ca rapameTpuMa Koju cy
JleKIapucaHy oJi CTpaHe MnponsBohaua, ITO MOMKE JIOBECTH JI0 MOrPelHMX 3aKjbyvaka 1o nutatby
ylTeAa yTpOINEHe eNEeKTPHYHE €HEpruje, Kao TMPUMapHOT LHM/ba 3aMEHE KOHBEHUMOHAHUX
ceeTybkin LED cBeTHMIbKaMa y WHCTalallfjaMa yIWYHOT OCBET/beHa. Hawme, mopen rmoTpounse
eleKTpUYE CHEPritje Ol CTPaHe CaMUX M3BOpa, OUTHO je carneaari i ryGuTKke elleKTpuiHe eHepruje
Yy eNeKTpOeHEPreTCKOj MPEeXkKH, KOjU 3aBKCe OJL aKTHBHE CHATe, allil M OJl peakTHBHE CHare OCHOBHOT
XapMOHUKA W BHIIMX XapMoHMKa cTpyje. Ilopea rora, HaBefeHe eNEKTPUIHE KapaKTepHCTHKE
yTHYYy W Ha JIUMEH3HOHWame TMpeceka HarojHUX TMPOBOAHMKA, a THME M Ha KOMIUIETHY
unpectHunjy. Jpyru npoGieM NpH 3aMeHH KOHBEHUMOHanHuX cBeTHibk LED cBeTmibikama
npeicTaBba HeajgekBaTaH w30oop LED cBeTwbkd y TOMNedy TOCTH3ama CKBUBAICHTHUX
doTomeTpujekux mapamerapa. Y mpojekraHTckoj mpakcy, n3bop LED cBetmibku ce Bpun 6e3
yBaXkaBama ehexaTa Me3orickor Brljerba, auMe ce 3aHeMapyje npejHoct LED TEXHOJIOTHje Ja ce ca
Mam-e JIyMeHa nocrurde seha BU3yesHa e(pUKacHOCT.

TTpeaMeTHa IOKTOpCKa JucepTaldja ce 6aBH yTBphUBabeM PeallHuX rokasarejba KBajiuTeTa U
onpasganoctH npumere LED Texnonoruje y yinu4HOM OCBETJbEIY Ca aCMeKTa CHEpreTcke




e(DMKAaCHOCTH, KBaJUTETa eJIeKTpUYHE eHeprije, rnapamerapa eIeKTPUYHMX HHCTajaupja yjaIuuyHor
OCBETJbEHa, 00j€ CBETIIOCTH M eKOHOMCKHX MapaMerapa. Hay9dHi TonpHHOC AUcepTalHje ce oTea
y pPa3Bojy OPUTHHAIHHX METOAOJIOTHja Kako 3a OOjeKTHBHY Tako M 3a CyOjeKTHBHY eBalyaljy
cBHX TapameTapa kBamureta LED yiwgror ocBeTIbera. Y aucepTauujy cy yTBpheHe 3aBUCHOCTH
aKTUBHE CHare, peakTHBHe cHare, ¢akropa cHare, THD nanoHa m THD crpyje om cBetnocHor
(ryKca 3a pa3TUYUTE THIIOBE CBETHUJBKH, HA OCHOBY KOjUX CY JATU MOCTYTIIH U Mepe 38 CMarbehe
HeratuBHUX yTHIaja LED cBeTHIBKM Ha KBaJMTET eNeKTpHuHe cHepruje. [TpumeHoM yTephennx
3aBUCHOCTH KOje C€ OJHOCe HAa aKTHBHY CHary, TpelcTaBlbeHe cy MoryliHocTm 3a ywrene
eJIEKTPUUHE eHEPrije Y YIIMYHOM OCBET/helby Ha FoIHIILeM HUBOY Koje obe30ehyje npumena LED
CBETHJLKH YMECTO KOHBEHIHMOHATHHUX CBETHJBKH H Y HOPMAITHOM W y KOMOMHOBAHOM pEXHMY
a[laTITUBHOT YJIMYHOT OCBET/BEFha, KA0 W MOryhHOCTH 3a JOJaTHE yIITeJe €JIEeKTPUYHE EHEpPruje
yBakaBameM edekarta mesornickor Bubjewa. IpeicraBibeHa je W cBeoOyXBaTHa aHaJlM3a KOjoM Cy
yrBphene cTBapHe MOryliHOCTH 3a yiuTe[e eNeKTpUYHE eHeprije U CTBapHU (UHAHCHjCKM edeKTH
npumeHe LED TexHos0THje Y YITHYHOM OCBETILEY.

VY nucepraumju je Takolje u3BpiueHo nopeherme KBaIUTETa YJIMYHOI OCBETIbEIbA PEaIM30BaHOT
nomohy LED 4yunosa toruio-6ene u momolly LED umroBa Heyrpanne Gene 6o0je, Ha OCHOBY
HCTpa)KHBarba CyOjekTHBHOT HOXKKBIbaja TNelllaka W Bo3ada. Fmajyhim y Bugy penesantHe
pedeperiie Koje ce GaBe 3IpaBCTBEHWM acmekTHMa ynorpebe LED cBeTHBKH y YJIUYHOM
OCBETJbEIbY, JaTe cy mnpermopyke y Besu ca LED wunnoBima ofrosapajyhe mnpuapykeHe
Temriegparype 60je 32 MPUMEHY Y YIIMUHOM OCBETILEILY.

3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY 1 Kopuinfieny IHTEpaTypy

Tokom wu3pajme AOKTOpPCKe AMcepraudje, KaHAWAAT je JAeTalbHO MCTPakWO pejieBaHTHY
NUTEpaTypy U3 HayuHe obracTH KojoM ce GaBH mucepraiija. JinTeparypa HaBeJieHa y QMCEPTALHjH
Opoju 153 6ubnmorpadcke jeAHHULIE, Ha OCHOBY 4Yera ce MO)KE 3aKJbY4WTH Ja je Kauaugar
OCTBApHO TEMEJbAH YBHJ Y Pe3YJITaTe JOCAMAIIHIX HCTPaXKIBamba y MPEeAMETHO] Hay4HOj obacTh.
V oKkBHpY HaBelleHe JIHTepaType Hajase ce M KaHIMIAaTOBH PalloBM KOjU cy MyOJNUKOBAaHH Y
melyHapogHuM yaconucumMa ca Impact Factor-oM, a KOju ¢y NMpOMCTEK/IM U3 pajia Ha JOKTOPCKO]
JMCEPTALIHH WITH CY Y JIMPEKTHOJ BE3W ca TeMOM AHcepTauije.

3.3, Ommc ¥ afIeKBATHOCT ITPUMELeHHX HAYYHUX METOJIa

UcTpakuBare CIIpOBENEHO y JAHUCEPTALHjH 3aCHOBAHO je Ha eKCIIEPUMEHTAIHUM U TEOPHjCKUM
MeTolaMa Koje MOApasyMeBajy Meperma W TpopauyH pPeNeBaHTHHX EJNEKTPUYHUX BEJIMIHHA U
rapamMertapa CBETHJBKH TIpH  WCTpaKMBambHMa y J1abopaTopWjcKWM YCJIOBMMa, Kao W Ha
eNMEeKTPUYHUM WHCTAAljaMa YIMYHOT OCBeTJbea, [IpuMeHa HaBeeHHX METoJa UCTpaXHuBara
o0yxBara u360p afekBaTHe MEPHE ONMpeMe M eKCIEPHMEHTAJIHE IOCTaBKE, MEPEHE PETaBaHTHUX
BeNIMYMHA M TapaMerapa, o0pagy pesyjrara Meperma, pa3Boj METONOJIOTHje 3a eBaiyalujy
napameTapa eHepreTcke e(UKacHOCTH W KBaJIWTETa JIEKTPHUHE eHeprije, Kao N W3BOheme
oarosapajyhux sakibyyaka y Be3d ca KOHBeHIMoHanHUM W LED ocBeTibemeM yiHIa W MmyTeBa.
[Mpoepa TauHOCTM pasBUjeHe MeTomosiorwje M npateher coTsBepa M3BpLIEHA je HA OCHOBY
oarosapajyhux Mcpcerba Ha eTeKTPHYHNM HHCTATALlHjaMa jaBHoOT OCBETILEMA.

V naucepraiju cy Takofe M3BpIICHA MCTPAKUBAMA Y LMJBY NMPUKYIUbarba KBAHTHTATHBHHX
nofaraka o BusyelHuM nepdopmancama LED ocBeT/bera 1 CyOjeKTHBHHM OLEHAMa yHeCHUKA Y
caobpahajy. Ha ocHoBy pesyntaTa cyGjeKTHBHHX eBallyaldja Tellaka M BO3ava, Jare cCy
npenopyke 3a npumeny LED nakera oarorapajyhe 6oje cBeyIocTH. Y OBMM MCTpaXKHBamiUMa Cy
NpUMEeHe METOJIe CTATHCTHYKEe W KOMITapaTHBHE aHAM3€, METONa aHKETHOT MUCTPAKHBarba W
HOCTYILY H3paje pOTOMETPH]CKHX MTpopadyHa KopHhemeM CrelHjann3oBator codTeepa.

HakoH W3BpIIEHHX TIpopadyHa, Meperba, aHalli3a W cuMyJlaudja ypalieHa je TeXHO-eKOHOMCKa
aHanmM3a onpasgaHocTH yroTpebe LED TexHosoruje y yiawdaHoM ocBeTsbemy. Ilpeanoxena je




yHarnpeljeHa npoueypa eKOHOMCKOT nopehema cBETNOTEXHUYKHX pellerha, a NpUMebeHa aHajnsa
OCETILMBOCTH 00YXBATWJIA je TPU BaKHA MapaMerpa: CTOIMy aKTyelu3alHdje, LEHy eJIEKTpUYHE
eHepruje u xkuBoTHU Bek LED naxera.

IpuMemeHe MeTofle Cy y TOTIYHOCTH TIpuMepeHe mpobieMuMa Koju Cy peluasaHu y
JUCEepTaLHjH, IITO je JIOBENO J0 OCTBaperha NMOCTaB/beHUX 1IMJbERA JAUCEPTaLH]E.

3.4. IIpMeHJEHBOCT OCTBAPEHUX Pe3yJiTaTa

UcTpaxuBama yTuiaja npuMede LED TexHonoruje Ha eHepreTcky e(pMKacHOCT W KBAJIMTET
eJIEKTPUYHE CHEPTHUjE ¥ jaBHOM OCBETIbEHY, KOja Cy ypaljeHa y OKBUPY MOKTOPCKE AMCEepTauuje,
MMajy BeNWKM MpaKTHYaH 3Hadaj WMajyhu y BUOy W3BpIICHE MpopauyHe, Mepewa, aHanuse W
cHMyJIalje, Kao U ypaljeHy TeXHO-eKOHOMCKY aHanu3y onpasaHocTi yrmotpebe LED TexHomoruje
y YIMYHOM OCBETJEEIDY.

JlabopaTtopujcka Mepema eJeKTpH4HuX mnapaMerapa LED cBeTwsbku Tmokasanma cy Ja
cMamuBame cBeTyiocHor (urykca LED CBETHJBKHM yTHYe Ha CMamere BPeJHOCTH (hakTopa CHare
ceTbKH, CIIpOBEEHUM J1ab0paTOPUjCKUM HCTPaXKHBAMBHUMa ce HHje JOIUIO IO OJI0r0oBOpa Ha
NHTambe Ja JIA CIEKTap CTpyje 3aBHCH 071 H3007H4era HaloHa, WITO je HaBeJeHO Kao LWb
MOTpeGHIX WCTpaXkKUBama Ja O ce HOLUIO IO Mojena ca ommTom moryhnowhy mpumene Ha
3anpibaHe Mpexe W Oyrauke HW30Be cTyOoBa ocBeT/bela. Onpasrame 3a OTrpaHHveHe
eKCTIepUMEHTE, 4 CAMHUM THM U OTpaHi4eHe 3aKJbyHKe, TPeJICTaBsba HEJOCTYITHOCT onpeme (M3BOP
eNeKTpHYHE €HEpPruje TIPOMEH/BMBOI HarloHckor criekrpa). HajpeanHuja oniuja ocrsapera
n30011Yeha HAaloHAa Y IIMPeM OTICeTy je MpOoLINpemke eKcleprMenara A0JaBabeM PeiaTBHO JIaKo
OCTBapHUBOT jeTHHOT HenuHeapHor onrepehema napanento ca LED mu3BoprMa, WTO MOXKE OCTaTH
Kao0 TeMa 3a JaJbM pajl KaHAMIaTa W [POIIUperbe OTITOCTH pesyTaTa JOKTopeKe AucepTanuje. 3a
youeHe HHCKe BpelHOCTM (hakropa cHare cBeTH/bkH (ncnon 0,9) mpemnoxena je ynorpeba
NPUTYUTHUIIE Y IUJBY TIOTIpaBKe (akTopa cHare.

AHajM30M ClleHapHja jaBHOT OCBETJbEHA Ca TPHU peKUMa paja, 3a YCTUPH THITHYHE
caoGpahajuiiie olpeljeHe cy TIPOLIEHTYalTHE pasiiuKe yTPOIIEHe aKTHBHE 1 PEaKTHBHE eJIEKTPHIHE
eHeprije Ha roAMIIKBEM HHBOY Y cilyuajy uHcTanuparma LED cBeTU/bKY YyMECTO KOHBEHLIMOHAIHHUX
(HaTPMjyMOBUX W MeTaj-XajoreHnux) cBeTHSbkW. [lokaszano je na npumedHa LED cBeTHbkH
obesbelyje mpexo 50% ymrresa y TOTPOLIBLM aKTHBHE eNIEKTPUYHE EHEpPrije y ONHOCY Ha
KOHBEHI[MOHAJIHE CBETHJBKE Ha CBHM pasMaTpaHuM caobpahiajHHLaMa, 0CHM Y CITyHajy OCBETIhEHA
ayToIyTa Ifle UITe/la aKTHBHE elleKTPHUHe eHeprije nanocu rpeko 40%.

PasBujeH MaTeMaTHUKH Mofena W onroBapajylin codrsep omoryhasajy wspadyHaBarbe Iaja
HAarOHa M XapMOHMjCKe JUCTOp3Mje Y HWHCTallalijaMa OCBETIheFha YNHMLA W TyTeBa y Cllyuajy
HecumeTpuuHor u HesuHeapuor LED onrepehewa. PasBujena metofonoruja omoryhasa pa ce
YTBPAM MaKCHMaJaH M03BojbeH Opoj LED cBeTHibkM y TpodasHuM HMHCTalaudjama yiu4HOr
OCBET/bEIbA Y LUJBY OJpKara KBAIIMTETA EJICKTPHUHE CHEpTHje y TONEPUCAHHM TpaHui@aMa. ¥
LHJBY aJeKBATHOT Mopelersa MaKCHMAITHOT [03BOJbeHOT Gpoja cTyboBa y MHCTanalujaMa yIHIHOT
OCBETIbEHA peanu3oBaHux nomohy Hatpujymosux ¥ LED u3Bopa, yBaxkeH je ¥ KPUTEpHjyM faja
HaroHa ¥ kputepujym epukacroctd TN cucrema 3aluTHTE.

Hcrpaxnsarme moceehieHo mopeljersy 00jeKTHBHUX M CYOjEKTUBHUX KapaKTepHCTHKA YITHIHOT
ocBeTIbema peanusoaHor nomoly LED ceTusbku Tonno-6ene 1 HeytpainHe Gesie 6oje CBETIIOCTH
1T0KA3yjy He3HaTHY TNPEJHOCT Y KOPUCT OCBETJbCH:A Pealu30BaHOT CBETH/bkama Toro-Gene 6oje
CBETIIOCTH Y TIOTJIey youaBamba MaJliX TIpenpeka U merraka.

PesynraTi HCTpakuBama JOOHjEHH PUMEHOM pasBHjeHe OMLITE METONONOTHje 3a nopehethe
pasIMYUTHX WHCTANALUja OCBET/BCIA YIIHLA | MyTeBa rokasyjy Aa ce npumeHoMm LED ceeTnibkn
YMECTO CBETHJBKM Ca HATPHjyMOBMM WM METal-XaJlOleHMM H3BOpHMMAa Ca KepaMHYKUM
TOpPHOHHKOM MOTY rocTulin 3HaUajHE YIITeNle EHEpTHje.




3.5. OnieHa JOCTUrHYTHX cIOCOOHOCTH KaHAMAATA 34 CaMOCTalaH HAYYHU Paj

Mapxko JlaBuoBuli je TOKOM AOKTOPCKHX CTYIH]a, KA0 M TOKOM LENOKYNHOT Jocajiaulher paja,
NIoKa3ao cBe 0cOoOMHE HEOIXOAHE 3a CAMOCTallaH HayYHOMCTPaKMBaukW paf. Y TPHIIOr TOMeE
CBEIOYH M YHILEHULIA Oa je 0 caja nyOnmukoBao ykynHo 12 paposa. Kao npBouMeHOBaHH ayTop
KAHAUIAT je u3 o6jacTH KojoM ce OaBW AWcepTaldja MyOIMKOBAO JBa pajga y BPXYHCKHM
MehyHapoauum dacormceuMa (M21), jenan pan y wcrakHyToM MehyHapomnom waconmcy (M22) u
jenad pan y MeljyHapoaHom yacomucy (M23).

Haunn Ha KojH je HamicaHa JOKTOPCKa AWCepTalija W HaydHH JONPUHOCH KOjH CYy Y 0]
NpeacTaB/LeHd MOTBPYjy chnpeMHOCT KaHAWZara 3a camocTajiaH HaydHM paj, TMOYCBIIM OX
CHCTEMATHYHOr TIperyiefia MOCTYIHE JIMTeparype, NMpeko yodaBarkha HE[OoCTaTaka W OrpaHnyerna
nocrojehnx MeTo/a, 10 pa3Boja MeTOHOJIOTHje Koja TpeBas3iia3i yodeHe HepocrtaTke. Hayunn pan
KaHIMIATa OUIMKYje TEMEJbAH U CHCTEMaTHYaH MPHCTYT pelllaBaby Hay4qHHX Npobema.

4. OCTBAPEHN HAYYHHU JOIIPMHOCHU

4.1. Ilpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JONPHUHOCA

Haj3zHauajHuju HayqHH JONPUHOCH KOjy Cy OCTBApEeHM y OKBHPY JIOKTOPCKE IHMCEPTallije
ornesnajy ce y ciegehem:
o VTBphieHe Cy 3aBUCHOCTH aKTHBHE CHare, peakTWBHe cHare, (haktopa cnare, THD BpeanocTH
CTpYje o1 CBETIOCHOT (UTyKCa 3a pasjiniuTe THIIOBE CBETHILKH.

e Jlaty cy TOCTYILHM 3a TPOpayyH ONTHMAIHUX MHIAYKTHBHOCTH TIPUIYLIHWLA 32 MOTIPAaBKY
thaxropa care LED creTusbku.

e Pa3BujeH je MaTeMaTW4KW MOJEN 3a TIpOpauyH H300IHYerha HarmoHa Yy Tpo(hasHuM
UHCTaNalMjaMa yITHYHOT OCBETJbEHa KOJH KOPHCTH TapaMeTpe Mpexe Yy JAMPeKTHOM,
UHBEP3HOM U HYJITOM KOMTIOHEHTHOM CHCTEMY.

o PasBujeH je anaropuTam ca rpatehuM padyHapckuM TporpaMom 3a oapehuBame MakcUMaiHor
6poja cBETMJBKH 3a KOjH HMCY TpeKopaueHe rpaHHue Koje ce ofHoce Ha raj Hamona, THD
BPEIHOCTH HarloHa MW TIOjeJjtHaYHE XapMOHMKE HanoHa y HOPMAajHOM H  pejlyKOBaHHM
PEXKUMIMa OCBETIBEHHA.

e [IlpencraribeHe cy MOTYRHOCTH 3a YIITeXy €NEKTPHYHE eHepruje y YJMYHOM OCBET/BEHY Ha
rojMIIkeM HUBOY Koje o6e30ehyje npuMena LED CBETHJBKH YMECTO KOHBEHIIHOHAIHMX
CBETH/bKH Y HOPMAJIHOM M PEIYKOBAHUM PEKMMHMMa OCBETIbEHha, KAa0 U MOTYRHOCTH 3a I0faTHe
yIuTee ejeKTpuYHe eHeprije yBakaBambeM Me3orickux edexara.

e VYrBpljeHe cy npeaHocTd W Hegoctaud npuMeHe LED texHonoruje ca acriekta napamerapa
MHCTATALMje YIMYHOT OCBeT/herba (Mpeceka kabia, maja HamoHa u edukacHocTH TN crctema
3alITUTE).

e Msmpmeno je mopeljere CyOjeKTHBHUX I0Ka3aTesba KBAJWTETA YJIMYHOT  OCBETIbEHHA
peaymzosanor nomoliy LED unroBa tommo-6erne 1 HeyTpanse Geine Ooje.

e Ha ocHoBy pesyntara cyGjeKTHBHMX eBallyaldja reillaka W Bo3aua, Jare cy TNpernopyke sa
nprmeny LED nakera oproBapajyhe 6oje cBeTIIOCTH.

o Vpahena je TEXHO-eKOHOMCKA aHanu3a onpasiaHocTh yrotpebe LED TexHosoruje y ynmuiHom
OCBETILEHHY.

4.2. Kpuruuka anajinza pe3yJiTata MCTpakKuBama

IIpu 3aMeHM KOHBEHLMOHANHUX cBeTW/bkn LED cBeTwibkama, nonasm mo npobnema ca
JVICTOP31jOM HATOHA M CTPY]e, MocebHo 360T NpUMeHe TelleMEeHalIMEHT chcTeMa Koju oMoryhasajy
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pasJIMuuTe peXHMe OCBeTIberba. Jucrop3nja HamoHa u crpyje LED cBeTHIBKHM NpU cMameHOM
CBETJIOCHOM (UIYKCY Y KOMOWHOBAaHHM pPEXHMHMa aJaNTHBHOT YJIMYHOT OCBET/hEHba JAOBOIAHM HO
cMamema (pakropa cHare CBeTWBKH. M3 HaBeJCHHWX pa3iiora, PelieBaHTHU EJIEKTPUIHH MapameTpu
CBETHJLKH YECTO HUCY yCarmalleHW ca OHUM KOjH Cy JIeKJIapHcaHW Of CTpaHe TpousBohada, 1WTO
MO3KE JJOBECTH IO MOrPELIHUX 3aKJbyyaka 1o MUTamwy YIITeAa yTPoLIeHe eNeKTPHIHE EHEPruje Nnpu
macoBHoM kopumihiersy LED cBeTHIBKH Y HHCTaalMjaMa yIHYHOT ocBeTIbeba. OcuM Tora, H36op
LED cBeTHJBKH y TPOjEKTAHTCKO] TIPAKCH BPIIK ce Ge3 yBaxapama edekaTa Me3oTICKor Bhljerba,
ynMe ce 3aHemapyje Beha edukacHoct LED TexHonoruje y toM mormexy. ¥V LUJBY TIOCTU3aiba
jaCHMX 3aKJbyuaka, CMEPHMIa W Tperopyka y BesH ca HaBeJeHMM MpobiemMuma, y JOKTOPCKO]
JUcepTaLMji Cy NPUKA3AHH Pe3yJITATH 3aXTEBHOT TIpOyYaBama NpobieMa eHepreTcke e(UKacHOCTH
U KBAQJUTETA €JIEKTPWYHE €HEepruje NpH HOPMAlHOM pEeXHMY H pPEXHMY ca peAyKOBaHUM
ceeTiocHUM nykcom LED ynmgHoOr ocBeTIEEHA.

360r Belie CBETIIOCHE HCKOPUCTHBOCTH KoMepimjaiHo goctynmHux LED nakera HeyTpanHe Gene
Boje y omHocy Ha LED makere Ttomio-Oene 0oje, NMpPOjeKTaAHTH YIUYHOT OCBETIHEHA JAHAC
yrnaBHoM 6upajy LED makere neytpande Gene Goje. Y wwpy oxpehuBama npedepupane Goje
ceetnocty LED makeTa, y nipeIMETHO] TOKTOPCKO]j AMCEPTALMjH je W3BpLUIEHA OlleHa PelleBAHTHUX
napameTapa KBaJWTeTa OCBeT/bema. [lokaszaHo je na omrydyjyhu xputepujym 3a usbop Ooje
ceenioctd LED makera HaMeHmeHHMX 3a VJIMYHO OCBET/hee He Tpeba ga Oyle 3acHoOBaH Ha
CBETJIOCHO] HCKOPUCTHBOCTH CBETHIBKH, Beli Ha Cy0jeKTHBHHMM J0KMBJbAjIMa TIelIaKa ¥ BO3ava.

Jeman neo xokropcke aucepraumje nocsefieH je amexkBatHoM mopehewy LED cmetmipki ca
CBETH/BKAMA €4 HATPHMjYMOBHMM W3BOPHMA BHCOKOT TIPUTHCKa WM METaN-XaJIOTeHHM HM3BOPHMa
KOje ce NPHUMERYjy 3a OCBeT/bete ynuua wi mytesa. [lopeheme je mM3BplUEHO ca CTAHOBHIITA
MOTPOLIILE €JIEKTPHUHE E€HEPIHje M €KOHOMCKHX rokasaTesba. OCHM yBaXkaBata yTHIUAja CTOME
aKTyeJM3aluje U LEHe eeKTPUYHe eHepruje, CpoBe/ieHa aHai3a 0CETIBUBOCTH je o0yXBaTHia
yruuaj sxkusotHor Beka LED makera. IlpegHocTMMa Koje ce MOTY OCTBApHTH TPHUMEHOM
aJanTUBHUX crcTeMa Takolje je nocBelieHa noTpebHa naXmba.

CarnieaBabeM [OCTABILEHUX LW/BEBA HCTPAXKMBama, MONA3HHX XHUIIOTE3a W OCTBApeHuX
pesynrrara, KoMmuichja saksbyuyje na je kanmugat Mapko Jasugosuli ycriemiHo 0AroBoprHo Ha cBa
peNleBaHTHA TTHTakba U3 06JIACTH KOja je TIpeaMeT JoKTopeke ancepranuje. Komicuja korcTaTyje 1a
Cy Hay4HHM JIONPHHOCH OCTBapeHW Yy JIOKTOPCKOj HHcepTauMju o6jaB/beHM Yy pPENEBAHTHHM
mehynapoanum vaconucuma: Energy, IEEE Access, Lighting Research & Technology w Electrical
Engineering, uiMe je moTBpheHO [1a ce HCTpaXKMBamUMa y OKBHpY AMCEpTalHje JOIUTO 0 HOBHX
cazHamha ¥ Pe3ynTara Koju Jo caja HUucy Omiu 1y OIMKoBaHH!,

4.3. Bepudukaiija HayYHIK JIONIPHHOCA

Mapxko Jlasuposuh je o6jasuo 12 pagosa, ox kojux 5 y mehyHapoanum uacormcuma ca SCI
mucte. Kao TpBOMMEHOBaHM ayTop KaHAwWaar je W3 obnactd KojoM ce OaBM aWcepTaudja
ny6nukosao 4 pagay wmehyHaponsum uacomrciama ca SCI nucre. Takobe je myGmikosao | pany
HALIMOHATHOM YACOIUCY, 5 pajoBa y 360pHHLMMA CKYTIOBA HALMOHAJIHOT 3Ha4aja U | paj Ha ckyty
HALIMOHAIHOT 3Hayaja mTamMnan y ussoay. KoayTop je ¥ jeTHOr TEXHHUKOT peleha.

HayuHu [JOMPHHOCH KOjU TIpEACTaBibajy pe3yiATaT MCTpaXkuBatba Y OKBHDPY AOKTOPCKE
JucepTauMje myOIMKOBaHK Cy y JiBa pafa y BPXyHCKUM MmelyHapoanum waconmcnma (M21), jenan
pax y uctaknyroM MeljyHapomrom uacormcy (M22) M jeman pax y MeljyHapoIXHOM 4acomucy
(M23). Cnucax pafoBa je JaT y HacTaBKy, NpH 4eMy Cy 3Be3[ULOM O3HAYEHHM PajoBU KOjU CYy
MPOHCTEKIIN U3 JOKTOPCKE McepTaLije.

Kateropuja M21a:

[1]* Davidovic M., Kostic M.: Comparison of energy efficiency and costs related to conventional
and LED road lighting installations, Energy, Vol. 254, 2022, 124299, DOL
10.1016/j.energy.2022.124299 (M21a) (IF 7.147).
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Kareropnja M52:

[1] Hasugosuh M., Xayuedenmuh H., Tpudyrosuh J.: Onacrocm 00 nacmanxa noscapa ycneo

kopuuhera enekmpouncmalayuoHux KOMNOHEHMU J0We2 K8anumema — npooyJIcHu Kabaosu,
BesbenrocT, 6p. 1, 2013, ctp. 140-159.

Kareropuja M63:

[17 Xaymedenauh H., Koctuh H., Hasunosuh M.: Keaposu y HUCKOHANOHCKUM eleKMPUYHUM
uHCManayujama u wuxosa demexyuja ynompebom caspemenux 3auLmumHux KOMHOHEHMU,
36opuuk [pyre pernoHanHe melyHapomHe koHdepenumje "lIpuMerbeHa 3amTHTa W HEHN
TpenpoBr", 3narudop 2015, crp. 205-215.

[2] Xaynepenauh H., Koctuh H., [asuposuh M.. Ilpaxmuuna uckycmea Hacmana
gepupuUKayUjoM Keanumema HUCKOHANOHCKUX eNeKMPULHUX uHcmanayuja ca nocebnum
ocepmom Ha 3aumumy 00 nodcapa u enexkmpuynoz yoapa, 36opnuk Tpehe peruonanHe
Mehynaponne kordepenimje "TIpUMereHa 3alITHTa 0 Hhenn Tpenaosu”, 3natubop 2016, crp.
155-168.

[3] Xaymedpenpuh H., Taramosuh A., Hasumosuhi M., Bykajnosuh B., Tpudynosuh I..
Mozyhnocm ynanpebheroa sauimume objexama 00 nodicapa UHCMAIUPArbeM KOMNOHeHmMU 3d
demexyujy pednoz erekmpuynoz nyka, 36opuuk pagosa Il Casetosama y o0JiacTi 3amTHTe
ox noxapa, beorpax 2013, ctp. 45-66.

[4] Xaymedenmuh H., Koctwh H., Hasumosuh M., Taranosuh A., 3apes W.. Vwanpelena
Memodono2uja 3a eepudurayujy Keanumema HUCKOHANOHCKUX eNeKmpUMHUX uxcmanayyja,
360pHuk pagosa V CaseToBama y 00JIaCTH 3alITiTe 01 noxapa, beorpan 2015, crp. 35-52.

[5] Taramosuh A., Hasuposuh M., Xagmepenmuh H., Koctuh H.: Codpmsep 3a sepuguxayuyy
KEANUMEMa HUCKOHANOHCKUX enexmpudHux uncmanayuja, 36opuuk pagosa V CaseToBamba y
006nacTu 3alnTHTE 0f noxapa, beorpan 2015, ctp. 53-69.
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Kareropuja Mé64:

[1] Manewesuh b., Baman b., Henesuh M., dasumgosuh M., Cmacwh J[I., hupxosuh B.,
‘Bypamesuh B., Benojesuti B.: Peanusayuja nexux anzopumama meopuje Groebner-ogux 6asa
Yy npozpamckom jesuxy Java u npoezpamcxom naxemy Matlab, HeTBpTH CcUMNO3UjyM
"MareMaTika U ipuMeHe", beorpan 2013.

Kareropuja M85:

[1] Kocruh M., Jasmmoemhi M., Taranosuh A., Cogmeep 3a ynanpelere npoyedype
gepuuxayuje keanumema enexmpuinux uiemanayuja, 2015.

5. 3AK/bYYAK U IIPEJIOT

JTokropeka aucepranrja kanaunata Mapka Jlapunosuha o HacinoBoM ,,YTuuaj npumene LED
TEXHOJIOTHje Ha eHepreTeKy e(pMKACHOCT W KBAITUTET eJIEKTPHYHE EHEPTHje Yy aflallTUBHOM YJIMYHOM
OCBETILEILY” Y LENVHHU je HamucaHa y Ckilaly ca 00pasiiojkereM HaBEAEHMM Y INpHjaBH TeMe W
HCIyHhaBa CBE CYIITHHCKe M (hopMasHe yciloBe TipeABuheHe 3aKoHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, Kao
W TiporicrMa YrausepsuteTa y beorpaay m EnekrpoTeXHHHKOr (paKyJsTeTa.

V auceprauyjy je pasBHjeHa METOJI0JIOTHja 3a eBayalljy perleBaHTHHX NapaMeTapa KBaJTHTETa
LED ymugHor oceTbewa., Y AMcepTaIldji ¢y yTBpljeHe 3aBHCHOCTH aKTHBHE CHare, PeakTHBHE
cHare, dakTopa cuare, THD Bpexnoctr Hartona 1 THD BpemHOCTH cTpyje o cBETIIOCHOT (TyKca
3a pas3TMYWTe THIIOBE CBETUJHKM, HA OCHOBY KOJUX CY JAaTH TIOCTYINLM W Mepe 3a CMarbCihe
HeraTMBHUX yThuaja LED cBeTUIbKH HA KBaJWTET eJieKTpuuHe eHepruje. [IpumeHom yTBphennx
3aBHCHOCTH KOje CE OJHOCEe Ha AaKTHBHY CHAry TIpejicTaB/beHe Ccy MOTyNHOCTH 3a yiurejie
eNIEKTPUYHE EHEprHje Y YIIMYHOM OCBETJhelby Ha MoHIIBbeM HUBOY Koje 00e3dehyje npumena LED
CBETH/LKH YMECTO KOHBEHIMOHAIHUX CBETH/BKH Y HOPMATHOM M Yy KOMOWHOBAHOM PEXHMY
aZanTHBHOI YJIMYHOT OCBET/BEHA, KA0 M MOryRHOCTH 3a JoJaTHe yWITe[e eNeKTPUYHE EHepruje
yBakaBameM edekara mesonckor suhema. [IpeacTaBibeHa je 1 cBeoOyXBaTHA aHaM3a KOjOM CY
yTBpheHe cTBapHe MoryhHocTH 3a ylITe[e eNekTpUYHe eHepruje U CTBAPHK (UHAHCHjCKU eEKTH
npumerne LED TexHomordje y yJIM4HOM OCBET/bEWY. YTBphEeHe Cy M TIPEJHOCTH M HeIOCTarH
npumere LED TexHostormje ca acrekTa rmapaMerapa MHCTanalyje yJIMYHOT OCBETIbEHA (Mpeceka
kabia, majga HaroHa u epukactoct TN crctema samrrure). Ha ocHOBY pesynTaTa cyOjeKTHBHHUX
eBajlyalldja Telaka U Bo3aua, fate cy npenopyke 3a npuMeny LED nakera oarosapajyhe Goje
CBETJIOCTH.

Joktopeka aucepranuja kananaara Mapka JlaBunosuha npecrapiba pesysiTar BUILIETOAUIIED
HCTPAXKMBAYKOr paia y oONacTh eHepreTcke eUKAaCHOCTH U KBAJIMTETA €JIEKTPUYHOr OCBETIbECH:A.
Kanpupar Mapko asunosnh je objaBno 12 pamoBa, o KOjUX 5 Kao NPBOMMEHOBAHHM ayTop.
HaywHe JONpHHOCE KOjH NPEACTABIbA]Y PE3YNITAT HCTPaXKHBaba Y OKBUPY JOKTOPCKE JMCEPTALH]E
KaHOMAAT je Ty6IIMKoBa0 Kao TPBOMMEHOBAHW ayTop Y JiBa paja y BPXyHCKHM MeljyHapoJHuM
YACOMKMCHMa, jEIHOM pajy y MCTaKHYTOM MelyHapolHOM uacommcy W jeAHOM pamgy Y
mehyHapoaHoM wacommcy. Ha ocHOBY yBHIa y IOKTOpPCKY AHcepTaulujy M o0jaBJbeHe pajloBe
xanjuaara, Komucja sakbydyje fa JOKTOPCKa AUCEpTaLlja MPecTaB/ba OpUTHHANAH W CaBPeMEH
Hay4HH JOTIPHHOC.

TokoM u3pajie JOKTOPCKE ANcepTaliije, Kao ¥ TOKOM LelOKYTHOT Tpajarka JJOKTOPCKHX CTyIHja,
kanguuaT Mapko Jlasugosuli je rmokaszao CKIIOHOCT Ka HayTHOHCTPaXKMBAYKOM pagy W CIIOCOOHOCT
3a camocTalaH HayyHOMCTpakuBauku pan. Komucuja KoHcTatyje fAa je Kanauaar Mapko
JlaBugoBuh, MacTep UHIKEE-EP EEKTPOTEXHHKE W pavyHapCcTBa, UCTTYHHO CBE yclloBe npensubene
3aKOHOM O BHCOKOM o6paszoBamy, CraryroM u IIpaBHWITHHKOM O JOKTOPCKHM CTyaHjama
EnexTpoTeXHMUKOT QakyiaTeTa Y HUBEp3UTeTa y beorpany.
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Vmajyhu y Buny maseneno, Komucnja ca 3an0BossctBoM mpemiaxe Hacrapro-Hayunom Behy
Enextporexnuukor ¢axyntera VHueepsuteta y beorpamy ma ce JOKTOpcKa JMCEpTAIHja MO
HA3UBOM ,,YTuia) npumene LED TexHOmoruje Ha eHepreTcKy e(pUKacHOCT M KBATHTET eIeKTPHUHE
CHEepruje y alanTHBHOM YJIMYHOM OCBeT/berYy” KaHimuata Mapka J{asmjosrha H3MOXH Ha YBHI
JaBHOCTH, MPHXBATH M YIYTH Ha KOHA4HO yCBajame Behy HaydHux o6TacTH TeXHHYKHX HAyKa

YHusepauteTa y beorpany.

VY Beorpany, 25. 6. 2022. ronqune

YIAHOBU KOMUCHJE

o Mo gl

Jlp Jorarr Muxynosufi, peomu mpodecop
YHHBepznTeT y beorpany — Enexrporexuudku paxysirer

Jp Ipenpar Credanos, Banpeau npodecop
Vuusepsuret y beorpany — Enextporexuudxu (paxyireT

e A » //\

Hp Z{paraH Tacnh pelloBHE Ipodecop
YHHBep3HTeT y Hunry — EnextpoHckH dakynrer
f‘}

/ / /k %} g {,4/{ {/é /”

I[p MI/IOMPlp Kocruh, peIIOBHH npodecop
Yuusepsuret y beorpany — Enexrporexunuxu paxynrer
/"; ) ‘//

Y rd) } (gl = Ve

Flp Bopan Panakosuh, penoBHY npodecop
Ynusepsuret y beorpany — EnexrporexHudxu paxyirer
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