HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ha VI penoBhoj cemnmmm HacrtaBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany-
Buonomikor dakynrteta, oapxkanoj 11. 04. 2023. romuHe, HA OCHOBY MOJIOE MEHTOpa Jp
Bnanumupa Tomwuha, Banpeanor npodecopa buonomkor ¢akynrera YHuBep3uTeTa Yy
beorpany u np /[parame Munuuuh, BaHpenHor mnpodecopa buonomkor ¢akynrtera
VYuusepsurera y beorpany, oapehena je Komwmcuja 3a mperyien u OICHY JOKTOPCKE
mucepranje Matuje Jb. [I. Iletkoswha, mon HacmoBom: ,,OHTOTeHHMja W (PUIOTEHETCKU
omHocu Bpcta poxa Niphargus Schiodte, 1947 (Amphipoda: Niphargidae) ca moapydja
Cpbuje, y cactaBy: ap Becna buxanouh, BUIIM HAyYHH CapajJHUK, YHHBEP3UTET Y
Bbeorpany, Unctutyt 3a Omonomka ucrpaxkuBama “‘Cunauma CrankoBuh” - MHCTHUTYT 0of
HAIIMOHAJHOT 3Hadaja 3a PenmyOmuky CpOujy, ap bopuc dynuh, mouenr, YHuBepsuter y
beorpany, buonomku ¢akynrer u ap bojan Wnuh, noueHT m BUIIM HaydyHM CapagHUK,
Vuusepsurer y beorpany, buomomku ¢akynrer. Komucmja je mnpernenmana ypaheny
JIOKTOPCKY AucepTanyjy kanauaara u HacraBHo-Hayunom Behy YHuBepsurera y beorpamy-

Buonomnikor ¢gakynrera moganocu cienachu

NU3BEINITAJ
OnmTy nogany 0 J0KTOPCKOj AUCePTANUjHU:

Hoxktopcka nucepranuja Matuje Jb. 1. IlerkoBuha non HacnoBoM ,,OHTOreHnja u
¢unorenerckn ogHocu Bpcra poaa Niphargus Schiodte, 1947 (Amphipoda:
Niphargidae) ca moagpyudja CpoOuje‘‘ ypahena je na Karteapu 3a nuHamuky paspuha
xuBoTHIA MHCTUTYTa 32 3001M0THjy buomomkor dakynrera Yuusepsureta y beorpany.
JlokTopcka nucepramuja oOyxsara 73 crpane u mMa cienche nmemose: YBox (12 crpane),
Marepujan u merone (11 crpana), Pesynratu (22 ctpane), [uckycuja (8 cTtpana), 3akpydnn
(2 crpane), Jluteparypa (13 crpana) u Ilpunos3u (5 crpana). Ha kpajy muceprammje cy
npunoxkeHa crneaeha aokymenta: buorpadmja ayropa, M3zjaBa o ayropctBy, UsjaBa o
MCTOBETHOCTH IITaMITaHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Hje MOKTOPCKOT pada u M3jaBa o kopumrhemy
(5 cTpana).

JokTtopcka nucepranuja campxu 4 tabene m 23 cnuka. [lormaBiee JluTtepartypa

caapxu 200 6ubnuorpadcKkux jeTMHUIIA.



AHaJIN3a JOKTOPCKe AUcepTanuje:

[TornaBibe YBOA MO/EJHEHO je HA MET MOTHOIJIaBJba U 00yxBara Mperje] Hay4YHUX
JUTEPAaTypHHUX IIO/IaTaKa MOBE3aHMX Ca MPEIMETOM JOKTOPCKE Iucepranuje. Y YBOIHOM
JIeTTy TIPEeICTaB/beHEe Cy OCHOBHE MOP(QOIIOIIKE KapaKTepucTuke peaa Amphipoda, pamunmje
Niphargidae u poma Niphargus, ca MoceOHHUM aKIEHTOM Ha MPOOJIEMATHKY (QHUIOTCHH]jE Y
OKBHY TpyTI€ H JOCAAIIkhe MOKYIIaje IBEeHOT pemanama. O0jalmeH je 3Ha4aj reorpadckor
noapydja CpOuje u bankaHckor moiyocTpBa 3a HacTaHaK HOBHX KiIaga W aJanTHBHY
panujanmjy y okBupy poma. C o0G3upom na ce moxapydje CpOuje Hama3zd Ha TPOCTOPY
HerocpenHor cycpera npehammer [laparernca, IlaHoHCKOr MOpa M IUTAHUHCKUX JlaHALA
Junapuna u Ponona, npermnocraBba ce ja ce€ Ha OBOM NOAPYYjy MOTY OTKPHTH HOBE BPCTE U
HOBe QuuoreHetcke nunuje. [lopen O6woreorpadwuje, AaT je ¥ OMIITH MPeEriie]] eKOJIOUIKOT

nuBep3uterta pona Niphargus.

VY yBOIHOM /i€y AMCEpTAIHje pa3MaTpajy ce 1 0COOCHOCTH OHTOT€HETCKOT pa3Buha y
okBupy Amphipoda. [lar je mpernex pasnuka y mporecy OHTOTeHHje u3Mel)y TakcoHa KOju
BOJIC MOBPUIMHCKH HAYHMH JXMBOTA Y OJHOCY Ha cturoouonte. C 063upom na poxn Niphargus
Mpe/CTaBba jeaH O TpOoOIIEMaTHYHUX' TAKCOHA YHjH c€ (PUIOTCHETCKH OJHOCH HE MOTY
pa3peIT UCKJbYYHBO HAa OCHOBY MOP(OJIOMKIX M EKOJOIIKUX KapaKTepHCTHKA, ITOCEOHO
MECTO Yy OKBHPY OBe aucepranuje rnocBeheHo je (eHoMeHy XeTepexpoHHje Y KOHTEKCTY
NpOMEHa y OHTOTEHETCKOM pa3Bully Koje, y KpajlbeM HCXOIy, [OBOJE [0 TIJaBHUX

MOpPQOJIOMIKMX POMEHA U pa3iiKa y TAKCOHOMHJHU Yy OKBUPY OBOTI' poJa.

Nmajyhu y BuIly MpeTnocTaBKy Aa Ou Opoj KPUNITHYKHUX BPCTa Y OKBUPY POJa MOTA0
outH 1 1Ba 10 Tpu myTa Behu ox cagammer Opoja BpcTa, y YBOIy ce pazMaTpa M MOTEHIIH]jall
kopumihema pa3sTuuuTHX MOJIEKYJIApHUX TEXHHUKA Yy IIMJbY OOJber pasyMeBama TaKCOHOMU)E
u Ouoreorpaduje OBOI' pojJa, Kao M Yy CIO3HaBamy (QUIOTEHETCKUX Be3a HOPOAMILE

Niphargidae u pona Niphargus ca apyrum rpynama y oksupy Crustacea.

VY mocienmeM MOTIOTIAaBbY YBOJAHOT JeNia CyMUPAaHU Cy OCHOBHH HAYYHH LUJHEBH
NIOCTaBJbEHH y OKBHPY TEME JOKTOPCKE JIucepTainuje: yTBphuBame BapujaOMIIHOCTH Y
BeJIMYMHA W 00muKy onpeheHux mopdosomknx Kapakrepa Kon Bpcta poma Niphargus
Y30pKOBaHUX ca pa3nuuuTux craHumra y CpOuju, aHanu3a ajJOMETPHjCKUX IPOMEHa
onpeheHnx kapakTepa y TOKY OHTOI'€HHje KOjU MMajy M TaKCOHOMCKY BPETHOCT, W3paja

q)HJ'IOFCHCTCKOF crabja W aHaIu3a MOJ'IeKynapHO-(i)I/IHOFeHCTCKHX OJHOCa 3a onpebeHe



(creHOeHIEMUYHE) BpCTE KOje HacesbaBajy mnozpydje CpOuje, kao u pasmaTpame
MOTEHIIM]ajia 3a JaJbe NCTPAKUBAE JUBEP3UTETA Y OKBHPY pona Ha moapydjy Cpouje.

VY nornasby MaTtepujan u MeToae Jat je onuc CBUX 0OpaljuBaHUX CTAHUIITA, KOja je
oOyxBaTuia ykynHo 14 mogzemHux oOjekara (nehmna) Ha Teputopuju Cpouje. Onucana je u
BeoMa crieln(puyHa U 3aXTEBHA METO/10JIOTHja TEPEHCKOT Y30pKOBamba, ¢ 003UPOM J1a ce paau
0 MOA3eMHUM o0jekThMa Benuke nyomne (yak u mpexo 200 Merapa), 3a koje je Owuio
HEOIXO/IHO BIIAZlabe CICU(DUIHNM CIENICOONIKIM M POHWIAYKHAM BEIITHHAMA OJ CTpPaHE
camMor JOKTOpaHJa. 3a MpUCTYyN JOKalujama Y30pKoBamwa, kopuiheHa je single-rope
technique (CRT) u poHunauku amapaTd 3a Aucame (Ba3lyX, Nitrox, trimix) y 3aBUCHOCTH OJ
TUTIA CTAHHIITA.

JerasbHO Cy ommcaHe METOJE IMCEKOBamka jeNWHKH W TIPUIpPEMe Mpernapara 3a
CBETJIOCHY MHUKPOCKONH]jY pajd aHann3e MOpP(OJOUIKMX KapakTepa. | JlaBHE TaKCOHOMCKE
KapakTepUCTUKE AaHATM3HPAHUX JEIWHKH TPHKa3aHe Cy MPEeKO TMOJUKIABHOT KJbY4a,
MO3aWYHOT CKyIla MapKaHTHHX KapakTepa 3a cBaky Bpcry. OBa meromonoruja omoryhasa
JaKIly KOMIjyTepH30BaHy o0paay IofaTaka M KOHCTPYKIM]y KJbyda Ca BHUIIECTPYKHM,
¢GnekcnOWTHEM  (TTOJTUKJIABUM) TPHCTYNOM KopuimhemeM codTBepa 0aze momaraka
DEscription Language for Taxonomy database software (DELTA). AyTop oBe JOKTOpCKE
Te3e ce ONpeIeIno 3a IPUMEHY OBE CAaBPMEHE M y CBETY CBE BHILE KOpHIINEHE METO0JI0THje
c oO3upom pa ce momamu y DELTA ¢opmary game MOTy KOPUCTHTH 32 H3paay
KOHBEHLIMOHAIHUX WJIM MHTEPAKTUBHUX TAKCOHOMCKUX KJbyueBa, KIAJAUCTHUUKUX WIN
¢denerckux knacudukanmja y okBupy poaa Ha noapydjy Cpouje u qpyrum odbiactuma.

VY CBpXy OHTOI€HETCKHMX aHajlM3a CaKyIUbEHO j€ W aHauu3upaHo 56 jeAMHKH U3
npuponne mnehuncke nomynamuje Bpere Niphargus euserbicus pa3IMYUTHX BETHYHHA.
O063upoM Ha HEMOTYhHOCT y3rajama W TOCMaTpama jeANHKA M3 XHUIOTEjCKHX YCIIOBa Yy
3aTOYCHHWIITBY H Jpyre TNOTCHIHWjalmHe ToTemKkohe, Kao mapamerap 3a yTBphHBame
OHTOTCHETCKMX CTYIIHEeBa KopuimheHa je pelaTHBHA BEIMYMHA W3JIOBJHEHUX jEIWHKU.
IIpahene cy, omumcane u reHepain3zoBaHe mpomeHe 20 KJbYYHHX KapakTepa Yy TOKY
npeaxyntHor pasBmha pamum goOuwjama W ymnopehuBama THUNMMYHHX CEKBEHIM pasBuha.
[TocebHa naxkma je mocBeheHa nMpoMeHamMa Koje Ccy ce JOTOJWIe Ha UCTOM JIedy Tena, Ouio
Jla cy OHE BpPEMEHCKM OJIMCKe WM yAasbeHe. Paau mpukasuBama ajJOMETPHjCKOI pacTa
MOjEIMHUX JIeJIOBA TeJIa TOKOM OHTOTEHH]j€ IPUMEH-EHE CY METO/IE U3pajie MPaBUX MPUMEHOM
JMHEapHe perpecuje, a napaMeTpu Mnpase (Koe(UIMJEeHT IMpaBlia M OJCEYaK Ha Y-OCH)

oJpehrBaHU cy METOJIOM HajMamUX KBajJpaTa.



MonekynapHo-GuIoreHeTCKe aHainu3e cy ypal)eHe Ha y30pKy KOju je calpikao
noctynHe cekBeHue 43 Bpcre poma Niphargus, Kao M y30pKe CTEHOCHAEMHYHUX BpCTa ca
TUTICKUX JoKanuTeTa Ha mojspy4jy Cpobuje, kopuctehu 28S rRNA (28S), xucronckor reHa
H3 (H3) u umuroxpom okcuaaze I (COI) rena mpuMeHOM JaHuYaHE peakildje MOJUMepase
(Polymerase chain reaction — PCR). @unoreHeTcku oJJHOCH Cy yTBphUBaHM aHAIHU30M KoOja
je BpleHa 3a 3 MMJIMOHA TreHepaiuja, y3opkoBameM cBakux 200 renepanuja, npasehu asa
He3zaBucHa Markov chain Monte Carlo (MCMC) anroputma, CBak ca IO YETHPU XJaJIHA
naHIa, kopumhemeM copTBepa MrBayes v3.2.

[lormaBbe Pe3yaraTm mOJE/HEHO je HA UYSTHPH IETUHE. Y  MOTHOTJIABIBY
,Mopdoiomrka BapujabmiIHOCT BpcTa pona Niphargus na teputopuju Cpouje” je mpemodeHa
BeJIMKa MOP(HOJIOIIKA TNIACTUYHOCT LEJIOT POJa, HA OCHOBY MOP(OJIOMIKMX aHammu3a 22 BpcTe
Koje cy 3abenexxeHe y Hamoj 3emibn. Ha ocHoBy 187 neckpuntuBHHX W 150 MepHHX
KapakTepa aayiiaTa, 1Mo HpBU IMyT je KOHCTPYHCAH IMOJHKIABHU TAaKCOHOMCKH KJbYY 32 CBE
noMeHyTe Bpcre. [lommc Bpcra, BUXOBA MCTOPHjCKA JUCTPHOYIMja M TPEHYTHO ITO3HATO
pacnpocTpameme, JaTH Cy 3aj€JHO ca HajBa)KHUjUM TAaKCOHOMCKHUM HallOMEHaMa 3a CBaKy
BpcTy. Pesynratu oBor mena JOKTOpPCKE Te3e yKasyjy Ha BEIHKY MOP(HOJIOMIKY U €KOJIOMIKY
Pa3HOJIMKOCT BpPCTa Koje HacesbaBajy moapyyje Pemybnuke CpOuje. Y mornornassmy ,,Novi
nalaz Niphargus sp. ca JokanuteTa Pakun monop y uctouHoj CpOuju™ Ha OCHOBY aHaln3e
BEJIMKOI' Opoja IUjarHOCTUUKUX MOP(OJIOLIKMX KapakTepa jelIMHKH ca jokaiaureta Pakun
MIOHOp OIKCAH je, y3 npuiior Beher 6poja neTabHUX WIYCTpalyja, Hajla3 HOBE BPCTE 3a HAyKy
Niphargus mirocensis sp. n. (Petkovi¢ et al., 2015). Etumonoruja (mopekio) Ha3uBa OBe
eHJIeMHYHE BPCTE je MO TUIAHWHCKOM MacuBy Mupou y uctounoj CpOuju, T1ie je BpcTa npBu
myT npoHal)eHa u onmcaHa 3a HayKy. N. mirocensis je OTKpUBEH Y Hajay0Jb0j jamu y Cpouju
(on 303 m ny6une), y moHOpHUIM bypoHoB moHOp W u3Bopy y nehunu Cokojopura. Y
OKBHpY NOTHOTIaBJba ,,OuioreHeTckn nonoxaj Niphargus mirocensis sp. n. 3aCHOBaH Ha
aHaJM3M MOJIEKYJIAPHUX Mapkepa“ pa3MaTpajy ce (MIOTeHETCKH OIHOCH y OKBUPY pona,
u3BeZieHn Ha ocHoBY bajecoBe anammse. Pesyntatu cy mokasanu Ja je HoBa Bpcra NN.
mirocensis ~ yrHexheHa y  3ajeJHMYKOj KiIaaW  nehnHCKo-je3epckux — ekomopda
pacnpoctpamenux y Utanuju u llenrpannom dunapckom pervony. Hosa Bpcra uz CpOuje
ce Ha OCHOBY OBe (huiIOreHeTcKe aHajau3e MokKas3ajla Kao CeCTpUHCKA ca BpcToM N. stenopus,
ennemurom Crnosenuje. Ha ocHOBY ¢unorenercke ananuse, ooe BpcTe cy yrauexhene yHyTap
UCTE KJazie ekoMopde 'je3epcKor TMraHTa', alnyd U ca HeKUM BpcTaMa ekoMopde mehuHckor
jesepa'. N. mirocensis je yjeHO ¥ jenuHa BpcTa pona Niphargus Ha noapy4jy Cpouje 3a Kojy

je (QuuoreHeTcKku IMoOJOXkaj] YTBphHEH HaA OCHOBY aHAlIM3€ MOJIEKYJICKMX Mapkepa.
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[Tornornassee ,,OHTOr€HETCKA aHaANIM3a AJIOMETPUJCKUX IPOMEHA TIJaBHUX TAaKCOHOMCKHUX
KapakTepa Bpcte Niphargus euserbicus 6aBu ce MOP(OIOMKOM aHATH30M aIyJTHHX
jenuHku Bpcte N. euserbicus, Ka0 U OHTOI€HETCKOM aHAJIN30M CEKBEHIU alOMETPHU)jCKUX
IIPOMEHA ITTaBHUX TAKCOHOMCKHUX KapakTepa. YTBpH)EHO je KOju ce KapaKTepu MOr'y IpaTUTH
Kao pelieBaHTHU Ha HHUBOY BPCTE KpPO3 OHTOTEHETCKE IIPOMEHE MU JaT je pelocien
[10jaBJbUBaMkba CEKBEHLIM MOj€IMHUX OHTOT€HETCKUX IPOMEHA KOj€ Cy c€ MOoKa3ale MOroAHUM
(mpumMenspMBHUM) 3a npaheme kox Bpete N. euserbicus. PesynraTu aHamm3e MpoMeHa y TOKY
OHTOTCHHUjE TIOKa3alll Ccy Jla ce MpoMmeHe y pacty (ayxuHu) nepeonoga VII m antena I
JIelIaBajy yop30 jeHa 3a JPYroM, a 3aTUM clie[d TpaHchopManuja y H3Tieay Mporoayca
rHatonona II m moderak m3gykmBama ersomnomguta yponozne III m empgonmomgura ypomoze I.
You4eHo je 1a ce Ha TeN30HY MOCIEIBH pa3Brja JOP3aJIHH TPH, JOK C€ TOCIeIHha CEKBEHIA Y
pasBuhy pgemaBa Ha MpoMeHaMma y pacTy erzomoamrta ypomone [. Amomerpujcku pact je
3aberexeH 3a qykuHy anteHe I, ersomoaura yponoae I, eanonoaura yporoae I u ypomnose
1.

[lornaBme [Auckycuja je Takohe mojebeHO Ha 4 TOTIOINIAaBJba, KOja CBOJUM
cazipikajeM M peAoClieIoM TpaTe OAroBapajyhe IeroBe MPEeTXOTHOT TOTaBiba. Y YBOIHOM
Jeny AMCKyCHje, KaHAWAAT je MUCKYTOBaO MPUPOJY CIATKOBOAHUX XMIIOTEjCKUX OMOTOMNA,
IJie 0 JUBEP3UTETy U OpojHOCTH mpeoBialyjy Oecknumemanu u3 rpyne Crustacea, moceOHO
Amphipoda. Yka3yje ce u Ha cTaJHe NPOMEHE OBUX OMOTONAa TOKOM JIyre TI€OJIOLIKE
UCTOpPHj€ U Pa3IMUUTUX (PU3NUYKO-XEMH]CKHUX MpOoLeca KOjU Cy e OABMjaH MCIOJ 3€MJbUHE
noBpmmHe. Kanaupoar maje w mmpu OCBPT Ha KapaKTEpUCTHKE M cacTaB cTurodayHe, a
MOCEOHO Ha HEHY KapaKTepUCTHYHY TPOIJIOMOp(hHUjy Yy CIOJbALIBEM U3IJIeNy U Jpyre
KOHBEPI'eHTHE OCOOHMHE KOje C€ jaBJbajy Kao aJanTaldje Ha eKOJIOMIKa OrpaHnYeHa
cyOTepecTpuyHHX BpcTa (Kao INTO Cy MHOTre BpcTe pona Niphargus) y OTpaHHYEHO] M
EKCTPEMHO]j XHIorejckoj cpeauan. C TUM y Be3d, y OBOM JIelly TUCKYCHje Jaje ce OCBPT U Ha
aKTyeJHy MPOoOJIEeMATHKY KPUIITHYKHAX BPCTAa M MPHUCYCTBO OMIITE MOP(OIIONIKE CITMIHOCTH C
003UpOM J1a pa3IMYUTe BPCTE €KCIUIOATHUIILY CIIMYHU THII CTAaHUIITA U ciinuHe pecypce. Kpo3
OCBPT Ha mocTojehe IMTepaTypHe MoJaTKe, HABOAM CE JIa j¢ OBa M0jaBa BeoMa 3aCTyIJbCHA Y
OKBHPY pa3IMYUTUX CYOTEpecTpUYHMX TaKCOHA, Na W y OKBHpPY poja Niphargus. Y
MOTHOIJIAaBJbY ,, [aKCOHOMCKM JuBep3uTeT poaa Niphargus Ha Ttepuropuju PemyOmuke
CpbOuje“ ayTop OBe JOKTOPCKE Te3e IUCKYTyje IMoJaTke Koje je J00MO0 Ha OCHOBY
OPHUTMHAJIHOI MaTepHjaja ¢ TepeHa, Kao U Ha OCHOBY M3Yy4aBama XOJOTHIIOBA U MapaTUIIOBA
BpCTa M3 JOCTYIHUX 30MPKH W M3BOpA, KOje cy y30pKoBaHe Ha Teputopuju CpOuje. Aytop

UCTHYE M BEIMKY MOpP(QOJOUIKY U EKOJOLIKY Pa3HOIMKOCT CTUrOOMOHTCKE (hayHe poja
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Niphargus ca JIUCjyHKTHOM aucTtpuOynujom Ha moapydjy Cpouje. IlocebHO ce umctuue
KapcTha nospri ,,BajbeBcku kpac™ kao HajO00Obe HCTPaKEHO KapcTHO mojapyyje y Cpouju ca
BEJIMKMM TIOTEHLUjaloM, KoOje IMpeACTaB/ba THUICKM JIOKAJIUTET EHJEMCKHX BpCTa.
Mopdononiku 1 MoOIeKyIapHO-UIOTEHETCKH PE3YyIATaTH U o0paciy IUCTpUOYLHje HOBE
BpCTe 3a HayKy mpoHaljene y Ommsunam Tpaga [lowmu MunanoBan y uctounoj CpOuju
JUCKYTOBaHU Cy y TIOTIOTIABIBY ,,Niphargus mirocensis sp. n.”“. Hoa Bpcrta cniaga y HajBehe
1 HajpoOyCcTHHje eBPOIICKe aM(HITOIe U TIPUIaaa THITY je3epcke ekoMmopde. JJiuckyroBane cy
U KapaKTepUCTHKE Koje AudepeHLupajy HOBY BpcTy N. mirocensis Ol APYrHMX BpcTa y
CpOuju m nmpyrux genoBa cBera. ['eHepaiHO, BpCcTa C€ OMIUKYje OIPOMHHUM TpabJbUBUM
THATOMOINMA, TUICOHATHUM CETMEHTHMa HAaopy)KaHUM O00JJbaMa M W3y3€THO H3IYKECHUM
exctpemureTuma. C 003upom 1a oBa ekomopda 10 caxa Huje Onna mo3HaTa y reorpadckom
pernony Kapnaro-6ankanckor aena Kapnarckux IuraHuHa, OMHACOM HOBE BPCTE jE€3€PCKOT
exomopda momymeHa je Omoreorpadcka mpasHWHA y OBOM jeny 3amagHor bankana. Y
MOTIOTNIAaBJbYy ,.bruoreorpadcka 3amaskama™ JUCKYTOBaHU Cy €KOJOMIKM M KIMMAaTCKU
napaMeTpH KOjU Ce CBE BUILE KOPUCTE 3a YCIEIIHO pa3rpaHuueme Bpcra. Mako je moueTHa
mpeTnocTaBka Owia ga OM HOBa BpcTa Tpebama OWTH TeHETCKHM HajONMKa KIAJAHW Koja je
reorpadcki HajMame yAajbeHa (IoJpydje XepLeroBuHe), OHa ce MoKa3aja HorpemHoM; N.
mirocensis je TPyIMCaH ca BpcTama T3B. “‘CeBepHe” TpyIie uHja je TUCTpudyiuja y XpBarckoj,
Wranuju u Crnosenuju. CeBepHa Ki1ajga ce ca HOBUM Hajla30M cajia MPOCTHPE Ha TP KapcTHA
peruona (WUtanuja, Huuapuam Jyrozanaanor bankana m Kapmatu Lentpannor bankana),
0JIBOjeHa HEKapCTHUM JieJoBuMa. TuMe oTkpuhie HOBe BpcTe 3a HayKy Ha TepuTopuju Cpouje
npejcTaB/ba reorpa)cko MpOIIMPEHE pacloHa Kiaje, 4Hje Cy BpCTe TIeHEpalHO YCKO
eHIeMHUYHe. Y CKIIQJy ca HajHOBHUjUM JIMTEPATYPHUM MOJalKMa, JUCKYTOBAaHH CY U Pa3lIo3n
MOCTOjarba MOP(OJOUIKK PA3TUUUTHX ekomopda mely Ommcko cpomHuM BpcTama poja
Niphargus, xoju ce jaBipajy y reorpad)Cku HE3aBUCHHM JIMHHjaMa KOje JKUBE y MCTOM HIIH
CIIMYHOM THUIY MPOCTOPHO TUCKOHTHHYHPAHUX MHKPOCTAHHUINTA. AYyTOp IOKTOPCKE
JqUcepTanyje HaBoAW Ja OM TO Morao OWTH Ciiydaj M y OKBUPY 3ajelHHYKe Kianae N.
mirocensis 1 Bpcta n3 Xpsarcke, Mrtanmje u CnoBeHuje, 3a Koje mocroju MoryhHOCT ma
Ipe/CTaBbajy arperare Mop(oOJOUKH KPUNTUYKUX BpcTa. CBe OBO MOXE NpeAcCTaBbaTH
OCHOB Oyayhumx TakCOHOMCKUX pEBU3Hja y OKBUPY poAa. Y TOCIEAHEM IOTIOINIABIbY
»OHTOTeHeTCcKe mpoMeHe BpcTe Niphargus euserbicus™ MTUCKYTyjy ce pasiHuuTH oOpacuu
pacTa KoJi pakoBa, a HAPOUUTO 3HA4a] 'CEKBEHIMjaJIHE XETEPOXPOHHje' O YeMy MOCTOjH jOII
YBEK peJIaTUBHO Majlo Mojaraka Koja pakoBa. [locebaH OCBPT y IUCKYCHjU OAHOCH C€ Ha

Jocaflalllbe CTyauje NocTeMOpHOHaIHOI pas3Buha BpcTa y OKBUpPY poaa Niphargus.
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[Ipahewmem cepuje mnocTeMOpuUOHATHMX TpaHchoOpMalja TOKOM OHTOTEHHjE, ayTop
3aKJbydyje Ja Ce OHE KOJ eHAEeMCKe BpcTe N. euserbicus TEHEPaTHO MOTY MOACIUTH Ha 3
THIIA KOjU C€ jaBJbajy paHO TOKOM pa3Brha M MMajy TauyHo oJipel)eHu pepocie]l ojaBJbUBamba:
1ojaBa rpymnanuja ceta WiM TPHOBA Ha IMOJEJUHUM JEJOBUMa Teja, NPOMEHa oOJIMKa W/Win
BEJIMYMHE KOja jeé MepeHa UHAEKCOM aJIOMETPHjCKOT pacTa OIHOCA BEIMYMHE €KCTpEeMHUTEeTa U
Iy’KMHE Tejla 1 MopdoJolike npomeHe odnuka nponoayca raaronosa I u II. Ilopenehu csoje
pesyiarare ¢ mocrojehuM JIUTEpaTypHHM IOJalMMa, ayTOp HABOIW Ja M3IyKUBAmhE aHTEHA
Bpcte N. euserbicus 3a04Mb-€ HELITO PaHUj€ Y TOKY MOCTEMOPUOHAIHOT pa3Buha HEro Koj
BehnHe 53 Apyrux MCTpakeHHX BpCTa y OKBHUPY POAa, AOK Op3WHA pacTa aHTEHA W FHUXOB
W3TIIE y PETaTHBHOM OJHOCY TpeMa BEIMYMHM Tella jeMHKE HE OJCTYNa 3HA4ajHO OJf
apyrux Bpcra. M3aykuBame aHTeHa TpaTH Op30 W3y KHBamkE MEPeoroia u rpana ypomoaa I
u III, ¢ 063upom 1a cy oBe CTPYKType HEONXOJHE OJ HajpaHujux ¢asza onroreHuje. HaBoan
ce /1a ce CBE M3IY)KEHE CTPYKTYype TeHepalHO MOTY CMaTpaTH TPOTJIIOMOP(HHM OJUIHKaMa,
Kao W Ja ce NpPOMEHEe O] 3Hauyaja 3a pa3uKOBame II0JIOBAa (CEKCyallHO IUMOpGhHE
KapakTepucTuke) kKoa N. euserbicus nemniaBajy BpPeMEHCKH OJMCKO, U TO Yy 3aBpILIHUM
CEKBEHIIaMa OHTOTCHETCKHX MpoMeHa. Pe3ynraTu 1001jeHr 13 OBe AUCepTalrje Cy OKa3aln
Jla HUCTOBpeMeHO npaheme BHIIE KapaKTepUCTUKa NpeaayiaTHOr pa3Buha M IpoMeHa y
JIOMETPUJCKOM PACTy Yy KOMOMHAIMjU ca pa3BOJHUM CEKBEHI[aMa, Kao W IpUMEHa Mojena
XETEepPOXPOHH]j€, MOT'Y JIONPHHETH pa3yMeBamby MOP(OIIOIIKEe BapHjaOUIHOCTH YHYTap poja,
HapOUYUTO KajJa j€ OTEXAaHO PA3IMKOBaKkE ajayslaTa Ha OCHOBY KJbYUHHX MOP(OIOIIKHX
KapakTepa T3B. ,, KpUIITHYKUX BPCTa™, MITO je U eHOMEH MOo3HaT y OKBUpPY pona Niphargus.

VY nornasiby 3ak/by4lM HaBEJCHE Cy HajBa)KHHUj€ 3aKJbYUHE YMHCHUIIE U3BEICHE U3
nobujenux pesynrata. KoncratoBano je nma CpOmjy KapakTepuiie HpUCYCTBO Oorarte
CTHTOOMOHTCKE (DayHe ca JUCjYHKTHOM ITUCTPUOYIIM]OM H Ja UCTPAKHBama TOA3EMHE (ayHe
noTBphyjy BENHKY pa3sHONMKOCT BpcTa poxa Niphargus y mon3eMHUM Boaama. Kibydnu
KapakTepy Ha OCHOBY KOjJHX CE€ MOTY JE€TEPMHHHCATH BPCTE TOMONY MOJIMKIABHOT KJby4Ya CY:
Opoj peTHHAKyJa MIeonoa, O0NIMK U BenuurHa npomnoayca raatonona I u II, 6poj Benmkux
TpHOBa, OpOj TECTEPACTUX TPHOBA, MOCTEPHOPHUX W AHTEPHOPHUX I'pyTa cera THaTomnona I u
II, O6poj anukamHUX, ME3WjalHHUX, JATEPATHUX M JOP3aJIHUX TPHOBA, OpOj M BpPCTa TPHOBA
CHOJbAIBET PEeKEba MaKcuia, Opoj TpHOBAa Ha HOKTY Iepeonoja, OOJUK emMMEpaHUX
ioya, Opoj U Mo3ulMja TPHOBA HA eNUMEPATHUM IIo4aMa. Mop@osouKke U MOJIEKyJIapHO-
TeHEeTHUYKE aHalM3e MOTBpIWIE Cy MPHUCYCTBO HOBE BpCTe 3a HayKy Niphargus mirocensis
sp.n. Ha Teputopuju CpOHWje W yCTaHOBJEH je TOJIOKAj] HOBE BpCTE€ Yy oaHOCy Ha Beh

nocrojehe knane. CTaOWIHU TaKCOHOMCKH KapakTepu HOBe BpcTe N. mirocensis cy 0OIMK 1
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BeJIM4YMHA mponoayca rHatonoga I m II, Opoj BEIMKUX TpHOBA, TECTEPACTUX TPHOBA,
IIOCTEPUOPHUX W aHTEPHOpPHUX TIpyna ceta rHatonoga I m II. YV OkBHpY OHTOrE€HETCKHX
HCTPaKMBaka YCTAaHOBJbEH je pejiociell CeKBeHIM pa3Buha Bpcte Niphargus euserbicus:
ckpaheme naktwiyca nepeonoze 1V, passuhe npyror TpHa Ha ypozomury II, pazsuhe npsor
JIOp3aJIHOT TpHA TeN30Ha, pa3Buhe Apyror TpHa Ha enumMepanHoj miouu III, passuhe npse
J0JlaTHE AaHTEpUOpHE TIpyle ceTa Ha KapIycy TrHaromnojae, pas3Buhe Jpyror TpHa Ha
enuMepannoj wioun II, mpomena y pacty (myxunu) nepeomone VII, mpomena y pacry
(myxxunn) anteHa I, Tpancdopmamuja ob6muka mpomoayca THaromona II, mouerak
n3nyxuBama ersonogura ypomoae III, moderak w3myxuBama eHAonoauTa ypomone I,
pasBuhe mpBOT JOP3aTHOT TPHA TEI30HA, IPOMEHA Y pacTy (IyXWHH) er3omoauTta ypomose L.
Pesynratu mpe3eHTBaHM y Te3W yKa3zyjy Ha MOTyhHOCT Ja Cy XETepOXpOHE MpOMEHE
OJITOBOPHE 3a TPOTJIOMOp(HE KapaKTEepUCTHKE Koje Cy oMoryhuie ycremrHy amanTaiujy
pona Niphargus y cyOTepecTpu4HO] CpeauHH. JemHa oA KIJBYYHHX TPOTIIOMOP(HHUX
KapakTepUCTUKA, M3Y)KCHE aHTEHE, jaBJhba CE€ HEUITO PaHHje€ Y TOKY IOCTEeMOpPHOHAIHOT
pa3Buha Hero ko BehuHe Qpyrux UCTpask€HUX BPCTA, ajld y OAHOCY NpeMa BEIMYMHU Teja
HE OJCTyNa OJ JAPYrHX BpcTa. M3mykeHW AmcTanHu wiaHak erzomoxauta ypomoxe III je
Takole TporinoMop(dHa KapakTepUCTHKa KOja HUje jako u3paxkena koJi Niphargus euserbicus.
[Tomanm w3nokeHW y OBOj nucepranuju gahe 3HaudajaH JOMPHHOC, Tpe cBera y Oyayhum
TaKCOHOMCKHMM peBM3HjaMa Y OKBUPY pona Niphargus .

[Tornassse Jlutepatypa canpxu 200 6ubnuorpadckux jeuHMIA KOje ce OJHOCE Ha
UCTpaKMBama O/ 3Ha4aja 3a OBY JOKTOPCKY THCEPTALHjy U KOje Cy a/leKBaTHO IIUTHUPAHE Y
TEKCTY AMCepTaLHje.

VY mnornasspy Ipuaoe3um TtabemapHO Cy NpUKa3aHW JOJATHH PE3yIATaTH M JIETaJbH

KapaKTepUCTHKA aHAJTH3UPAHHUX y30paKa.
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Carpathian Mountains. Zootaxa. Vol.4027. No.l. P.117—-129. https://doi.org/10.11646/z00taxa.4027.1.5;

Description of a new species of Niphargus (Crustacea: Amphipoda: Niphargidae): the first record of a lake

ecomorph in the Carpathian Mountains (mapress.com) M22

. Petkovi¢, M., Milic¢i¢, D., Tomi¢, V., Makarov, S. E. (2020) Checklist of the genus

Niphargus Schigdte (Amphipoda: Niphargidae) in Serbia, with some remarks on their
distributions. Arthropoda Selecta 29(1):433-442. DOI: 10.15298/arthsel.29.4.05

https://kmkjournals.com/upload/PDF/ArthropodaSelecta/29/29 4 433 442 Petkovic et al.pdf M23

b3. KonrpecHa caomnmrema Ha CKyloBUMa Mel)yHapoaHOT 3Hauaja:

. Mili¢i¢, D., Petkovi¢, M., Radovi¢, Luci¢, L., Makarov, S. (2018) A contribution to the
knowledge of freshwater subterranean Crustaceans in Serbia and the Balkans. 13th Croatian
Biological Congress, 19-23.09.2018. Porec¢, Croatia, Book of Abstracts, p. 223 - 224.

. Zivié, I, Bozani¢, M., Mili¢i¢, D., Markovié, A., Petrovi¢, A., Puretanovié, S., Zori¢, K.,
Tomovié, J., Cetkovié, A., Jovié, M., Gojsina, V., Petkovi¢, M., Stojanovi¢, K. (2022).
Akvati¢ni beski¢menjaci — ugroZeni taksoni Srbije. Knjiga saZetaka. Tre¢i kongres biologa

Srbije, 21. — 25. 09. 2022. Zlatibor, Srbija, pp. 173.

b4. KOHFpeCHa CaoNITCHa Ha CKYIIOBMMa HAITUOHAJIHOT 3Haqaja:

. Petkovié, M. (2015) Novija morfoloska istraZivanja sifona u speleoloskim objektima
Potpecka pecina (Dreznicka gradina), Bele vode (Miro€) i Sokolovica (Miro€) sa osvrtom na
biospeleologiju i moguca dalja istraZivanja. Zbornik 8. Simpozijuma o zastiti Karsta. Pirot,

31. oktobar - 01. novembar 2015.

INPOBEPA OPUTUHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE
Jokropcka nucepranuja kanmumata Maruje Jb. JI. IletkoBuha, Opoj wuHmexca
b3029/2014, nocnara je Ha coPTBepCKy MPOBEPY OPUTUHATHOCTH OJf cTpaHe MeHTopa 27. 03.
2023. ronune. M3BemTaj o pe3ynTaTiMa MpoBEPEe OPUTHHATHOCTH MEHTOPH Cy JAOOHWIN JlaHa

28. 03. 2023. romune. Pesynratu codrBepcke mpoBepe mokTopcke aucepranuje Maruje Jb.



J. TlerkoBuha nmokasajiu Cy MoaylapHOCT TEKCTa ca JOCTYIHUM M3BOPHMAa HAa UHTEPHETY O]l
0%. Ha ocHOBY yBHIa y M3BEIITaj, YTBPhEHO je 1a cy cBa peruCcTpOBaHa MOIyAapama Mamba
on 1%. W3BemTaj ykasyje Ha OpUTHHATHOCT JIOKTOpPCKE aucepTanyje kanauaata Maruje Jb.
J. IlerkoBuha nox HacinoBoM ,,OHTOreHHuja U (UIOTEHETCKU OAHOCH BpcTa pona Niphargus
Schicdte, 1947 (Amphipoda: Niphargidae) ca moapydja Cp6Ouje*. Ctora cmaTpamo na ce

MPOMMCAHU MOCTYMAK MIPUIIPEME 3a jJaBHY 010paHy Te3€ MOXKE HACTaBUTH.

MUIIJBEKBE U ITPEJIOI" KOMUCHUJE

Ha ocnoBy ananmmse noxtopcke aucepranmja kanaunata Maruje Jb. /1. IlerkoBuha,
Kommcuja cmaTpa ma oBa qucepTanyja mpecTaBiba MHOHUPCKO U CaBPEMEHO JIeNI0 Koje /1aje
OpPUIMHAJIaH HAay4YHH JONMPHUHOC Yy OONacTH HCTpakMBamka TAaKCOHOMCKOI CTaTyca,
¢uoreHeTckux oaHOoca W pasBuha poma Niphargus na teputopuju CpOuje. Y cBpxy
JOCTH3alkha IOCTAaBJBEHUX LMJbEBA Te3€ BpIIEHA CY BUILETOAMIIEKHA U BEOMa 3aXTEBHA
TepeHcKa HCTpakuBama cyotepecTpuune ¢ayHe Ha mnoapy4djy CpoOwuje. llpum ananusm
nojaTaka KOpuIheH je MHTerpaTUBHO TAKCOHOMCKH MPHUCTYN Y KOMOMHALM]HU ca IPUMEHOM
MoJIeKyJapHUX Mapkepa. [Io mpBu myT je KOHCTpyHCaH MOJMKIABHH TAKCOHOMCKH KJbYY 3a
BpCTEe Koje HacesbaBajy moapydje CpOuje, unMe ce omoryhaBa Jjakiia KOMITjyTEepH30BaHa
oOpajga mnojataka M TpakTUYHA ymnoTpeda Kibyda ca BHUIIECTPYKHM, (IIEKCUOUITHUM
(TonMKIIaBUM) TIPHUCTYTIOM, KopuithemeM codTBepa 6a3e nogaraka y DELTA dopmary.

Jenman oz 3HaYajHUjUX HAYYHUX JOMPHHOCA OBE IUCEPTAIM]e je U ONMUC HOBE BPCTE 32
Hayky Niphargus mirocensis sp. n. eajeMuuHe 3a nojapydje CpOuje, ca mojapydja MiaHUHE
Mupou y uctounoj Cpouju, kao u JepUHACAHE HEHOT (HIOTEHETCKOT TOJI0XKaja Yy OJHOCY
Ha Jpyre mo3HaTe BpcTe pona Niphargus Ha OCHOBY MOJIEKYJapHO-TEHETHYKUX JIOKa3a.
JloOujeHu pe3ynTaTtu UMajy 3Hadaj y TAKCOHOMCKO] MACHTHU(HKAINjHA BPCTa Y OKBHPY poja
Niphargus v npeicTaBibajy 3HayajaH JOIPUHOC U OCHOBY 3a pa3pellelme MOTEHIMjaTHHUX
TaKCOHOMCKHX IHUTama y OKBUPY OBOT pona. Pesynratm oBe mucepramuje cy Takohe on
M3y3€THOT 3Hayaja 3a MpPOLIEHYy M PEBM3M]y TpaHULAa paclpocTpamema pona Niphargus.
[Toceban neo Te3e OMHOCH ce Ha KapaKTEpUCTHKE pa3BojHe Owuosioruje u mnpaheme
AIOMETPHUjCKUX MPOMEHa, Ha mpuMmepy Bpcte Niphargus euserbicus. JloOujeHa je cexBeHIa
pazBuha Koja je ymopeauBa ca MocTojehnM cekBeHIama Ipyrux MOp(QoomKuxX rpymna y
OKBHpY pona Niphargus W mpeicTaBiba T00OpYy OCHOBY 3a Jajba HCTPaKUBama y OBOj

00J1acTH.
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Cmartpamo na je kanmumaatr Matuja Jb. JI. TletkoBuh ycmeo aa jacHo mpeacTaBw,
NpoTyMauu M AHCKYTyje aoOujeHe pes3ynraTe Ha KPUTHYKA M HETNPUCTpacaH HAadMH,
KopucTtehu M afiekBaTHO LUTHPajyhu pa3auuuTe pejeBaHTHE HayyHe U CTpydyHe m3Bope. Ha
ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja mnpeanaxe HacrtaBHo-HayuyHom Behy buosomxkor
¢dakynTera YHuBep3urera y beorpaay na mpuxsaTu oBaj M3Bemtaj u onoOpu KaHAMIATy
Martuju Jb. /. IlerkoBuhy jaBHy oa0paHy JOKTOpPCKE JaMCEpTalldje TI0J] HacIOBOM
»OHTOreHuja u (QuUjIoreHeTcKu OaHOCH BpcTra poaa Niphargus Schiodte, 1947

(Amphipoda: Niphargidae) ca moapyuja Cponje.

KOMUCHJA:

np Becna Bukanosuh, BuIlim HaydYHU CapaHUK
Yuusepsutet y beorpany, MHCTUTYT 32 OHMOIIOIIKA HCTPAKUBAKHA

“Cunnnia CrankoBuh” — MTHCTHTYT 01 HallMOHATHOT 3Haydaja 3a PenyOnuky CpOujy

np bopuc Jynuh, nouenr,

Yuusepsuret y beorpany-buonomku pakynrer

np Bojan Mnuh, OIEHT ¥ BUITK HAYYHH CapaJHUK,

VYuusepsurer y beorpany, brnonomkn dakynrer

V¥ Bbeorpany, 11. 04. 2023 rogune.
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