HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha Il penoBHoj cemnunu HacraBHo-Hayuynor Beha VYumuBep3utera y beorpamy —
buonomkor dakynrera, oapxkanoj 15.12.2022. roaune, npuxBaheH je W3BemITa] MEHTOpa JIp
Tatjane [Tonosuh MunoBanosuh u mpod. np Cnasume CrankoBuha o ypaheHO] TOKTOPCKO]
mucepraiuju Came C. MapkoBuh, ncTpakuBada — capaJHuKa Ha YHUBEp3UTETY y beorpamy —
WuctutyTy 32  MYATHAMCUMIUIMHAPHA MCTpaXkKuBama, IMOJ  Ha3uBOM  ,, VM OHMTOPHUHT,
HIEHTH(PUKANMJA U MOJIEKYJIAPHO-TEHeTHYKA KapaKTepu3anuja (puTonaToreHnx dakrepuja
kpomnupa (Solanum tuberosum L.)“, u onpehena je Komucuja 3a nperien u oreHy JTOKTOPCKE
nucepranyje y cacrtaBy: np Tama bepwh, pemoBHu mpodecop, YHuBepsuter y beorpamy —
buonomxku dakynret, 1p Osba Menuh, HayuyHu capaaHuk, YHUBEp3UTET y beorpany — buonomiku
dakynrer u ap Penara Unumuwh, Bumm HayyHu capaaHuk, YHuBep3uteT y HoBom Camy —
[TosponpuBpenHu Gaxymnrer.

Komucuja je mpernenana ypaheHy MOKTOpCKY AucepTanujy KaHaumata u HacraBHO-

Hay4yHoM Behy YHuBep3ureta y beorpany — buonomkor ¢akynrera noanocu cieaehu

NU3BEIITAJ

Onury nofxany 0 JOKTOPCKOj AMCePTALMjH

Hoxrtopcka mgucepranuja Camwe C. MapkoBuh mnon HazuBoMm ,,MOHUTOPHUHT,
uaeHTH(UKANN]a M MOJIEKYJIAPHO-TeHeTHYKA KapaKkTepu3aluja puronaroreHux 0akrepuja
kpomnupa (Solanum tuberosum L.)*, mpencTaB/ba OICEXKHO HCTPAXHUBAKE O I0jaBU
¢uTonatoreHux OakTepuja KpoMmmnupa y ceBepHoM Jenry CpOuje. MoHUTOpUHTOM je o0yxBaheHo
npexo 2000 xekTapa yceBa KpoMIHupa y NMOoApYy4jy HUHTEH3UBHE NPOU3BOJIE. Y OBOj JOKTOPCKO]
JHCepTalldje Kao Yy3pOUHHUIM OakTepuo3a Kpomiupa uieHTHHKOBaHe Ccy Bpcre Ralstonia
solanacearum, Pectobacterium carotovorum, Pectobacterium brasiliense u Dickeya dianthicola u
U3BpIIEHA j€ IUXOBA JeTajbHa (DEHOTUIICKA M MOJIEKYJapHO-TeHETHYKa KapaKTepu3allyja.

bakrepuje P. brasiliense u D. dianthicola cy mpBu myt u3osnoBane ca kpommupa y CpOuju.



JlogatHo, J0Ka3aHa je epUKaCHOCT aHTaroHUCTHYKKX cojeBa Bacillus amyloliquefaciens SS-12.6
u SS-38.4 y cy36ujamy OosiecTH HU3a3BaHUX OBUM (PUTOMMATOTEHUMA.

OBa nmokropcka mucepranyja je ypahena Ha MHCTUTYTY 3a 3aIITUTYy OWJba U )KHBOTHY
cpenuny, Oncexy 3a 6onectu Ousba u Ha Katenpu 3a MmukpoOuomnorujy, YauBepsurera y beorpamy
— buonomxkor ¢akynrera. VictpaxkuBama oBe TOKTOPCKE TUCEPTAIHjE Cy pealli30BaHa Y OKBUPY
npojexata (puHaHCHpaHUX O] cTpaHe MUHHCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja
Peny6muke Cpobuje: ,,Moaudukanuje aHTHOKCHIATHBHOT MeTa0oinu3Ma Oujbaka ca IUJbeM
nosehama ToJepaHIyje Ha a0MOTCKU CTPeC U HIeHTH(UKALIMja HOBUX OMOMapKepa ca MPUMEHOM
y peMenrjaliju ¥ MOHUTOPHUHTY JerpafupaHux cTaHumTa™, pykoBoawian ap Coma BemoBuh
JoBanosuh (M1U 43010, 2011-2019. rogune) u ,,MonekynapHa KapakTepusamuja OakTepuja u3
pornoBa Bacillus u Pseudomonas kao moTeHuujalHUX areHaca 3a OHOJIONMIKY KOHTPOJIY,
pykoBoawian npod. ap bophe dupa (O1173026, 2011-2019. ronune).

JlokTopcKa aucepTalyja CaJpiKu: HACJIOBHY CTpPaHy Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM jE3HKY,
MoJIaTKE O MEHTOpPMMAa M YJIaHOBUMAa KOMHKCH]E, M3jaBy 3aXBAIHOCTH, CAXKETAK Ca KJbYUYHUM
peurMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY, CapikKaj, TeKCT 110 IMOTIaBJbuMa, CIIUCAK JIUTePaType U
npuiore. JlokTopcka qucepranyja je HanrcaHa Ha 136 cTpaHa U mo/ieJbeHa je Ha 0caM IOTJIaBIba:
Veox (11 crpana), Iumweu paga (1 crpana), Marepujan u merone (18 crpana), Pesynratu (44
crpane), luckycuja (9 ctpana), 3akspyuiu (2 crpane), Jluteparypa (20 crpana) u Ilpunosu (31
cTpaHna). Jlokropcka aucepTraruja caapxu 68 ciuka, 19 Tabena u 288 oubmmorpadckux jeTuHUIA.
Teza Ttakohe caapxku u buorpadwujy ayrtopa, M3jaBy o ayropctBy, U3jaBy 0 HCTOBETHOCTH

IITaMIIaHEe U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT paja u M3jaBy o kopumihemny.

AHaJIM3a T0OKTOpPCKe JucepTanuje

[Tornassbe ,,YBOA“ TOKTOPCKE IUCEpTalMje j€ MOJAe/bEHO Ha YETHPH MOTIOIJaBiba, a y
OKBHY CBaKOT OJf FbHX Cy HaBEJCHHU JIUTEPATYPHH IIOJIAIM KOjU Cy OMTHHU 3a pasyMeBarmbe TeMe
JOKTOPCKE TUCEpTalrje W KOjU yKa3yjy Ha ¥eH 3Hadaj. Y moTmnoriasiby ,,Kpommup (Solanum
tuberosum L.)* roBopm ce O 3Hayajy KpPOMIHpA, HETOBOM IMOPEKIYy U TeorpadcKoM
pacrpocTpamemy, Ka0 U 0 IPUHOCMMa U MOBpIIMHAMa Ha KOjUMa ce raju y cBery, EBponu u
Cpbuju. Takohe, y oBOM NOTNOIABIbY J1aT j€ U OCBPT Ha 0OMM IPOU3BOIHE KPOMIIUPA Y YETHPU

pernona CpOuje M ONMUCaHU Cy Haj3HAYAJHUJU W3a30BU Y FHETOBO] MPOM3BOAHBHU. Y NIPYyrom



MOTIHOTJIABIBY ,,borecTn kKpommupa m3a3BaHe OakTepwjama‘“ Koje c€ CacTOju W3 TPU OJIeJbKa,
HaBEeJICH je 3Hauaj 0aKTepHja Kao Mpoy3poKoBaya 00JIeCTH KPOMITHPA, JIAT j€ MperJie]l HajBaXKHUJUX
OakTepuja KoOje Ce jaBJha)y Yy YCEBMMa KpOMIMpAa W HarJIallleHa j€ BAaKHOCT CIPOBEIACHHX
UCTPaKUBAka Yy OBOj TOKTOPCKO] AMCEpTAIMju. 3a IBe OOJECTH, OAaKTEPHO3HY YBEIOCT U MPKY
TPYyJeXK KpTOja KpOMIMpa y3pokoBaHy Oaktepujom R. solanacearum (mpBu ojesbak oBOT
HOTIIONIABJbA) U TPYJIEK MPU3EMHOT Jiea cTabjbuKe — ,,IPHY HOTY™ M BIIQXHY TPYJIEK KpTOJia
Kpomrupa y3pokoBany Pectobacterium spp. u Dickeya spp. (apyru omesbak OBOT MOTIIOTIABIbA)
JaT je JeTajbaH Mperyies] O TAKCOHOMHJH Y3pOUHHMKa OOJIECTH, BUXOBO] PAaCHpOCTPAmbEHOCTH Y
ceery u CpOuju, nomahnarMa, eMUACMHUOJIOTH]H, CAMIITOMHMA U IITETaMa Koje MPoy3poKyjy. 3a
ocraie 6osiectd Kpomitupa (Tpehu ofespak OBOT MOTIOIIIABIBA) j€ AT KPaTak Hperie/l O lbHXOBOM
3Ha4ajy U pacrpocTpameHOCTH. [[puMena HHTerprcannx MeTo1a 00pas3nokeHa je y HOTIOTIaBIbY
,2Merone 3a JAeTeKuujy, WACHTHPHUKANHM]y M KapakTepuszauujy (QUTOmaToreHux OakTepuja
Kpomnupa““. Y OKBHpPY OBOI' OTIOIJIaB/ba je yKa3aHO Ha 3HA4aj MPHUMEHE KOHBCHLIMOHATHHUX U
CaBpeMEHHMX MeTOAa 3a HICHTU(HKALHWjy M KapakTepusalujy (QuTomaTroreHa, Kao IITO Cy
MPOyYaBamke KyJITypa Ha OCHOBY MOPQOIIOTHjE, OMOXEMH]CKO-(PU3NOJIOMKINX U OATajUBAYKUX
ocobuna, JIHK npodunmcame, ka0 1 reHOTUNH3AIM]ja ¥ aHAJIN3a CEKBEHIIM BUIIIE TEHCKHX JIOKYyCa.
VY mnornornasiby ,,buonomka KOHTpoia“ aar je cBeoOyXBaTaH Iperjel MPEeBEHTUBHUX U
JUPEKTHUX Mepa Koje ce KOpUCTe 3a cy30ujame ¢uTonatoreHux Oakrepuja. Y najbeM TEKCTY,
nmocebaH akIeHAT j€ CTaBJ/bEH Ha MOTEHIIMjal MPUMEHE OaKTepUjCKUX OMOKOHTPOJIHUX areHaca,
noceOHO BpcTa u3 poxa Bacillus, y 3amtutun Omsbaka M aat je npersien Moryhux MexaHu3ama
BUXOBUX JIeJIOBakba Ha MaroreHa M OuspHOr aomahuHa. Y JajbéM TEKCTy HaBEAECHU CY
JUTEpaTypHU TOJalM y KOjUMa ce TOTBphyje moTeHIujal pa3IuuuTux cojeBa B.
amyloliquefaciens na cympumupajy Oosectu m3azBaHe BpcToM R. solanacearum u Bpcrama u3
pona Pectobacterium.
VY nornassby ,, llubeBn paga‘ nepunucanu cy cnenehu nusbesu:

1) MoHuTOpHHT yceBa Kpommupa y mneroroauinmeMm mepuony (2015-2019. romune) y
ceBepHoM ey CpOuje, CUMIOTOMATOJIIOTHja M Mamupame IPHUCYCTBA IMOTEHIIHMjaTHUX
(duTonaTtoreHnx OakTepuja;

2) W3onanmja ¢uromaToreHnx OakTepuja M3 00ONeNMX OMIbaka Kpommupa U (HOpMHpame

KOJ'ICKI_[I/Ij € n3oJjiarta,



3) Hnentudukanuja ¢GUTONATOreHUX OaKTEepHja IMOPEKIOM ca KpOMIHpa KOpHUIIhemeM
KOHBEHIMOHAJIHUX U CABPEMEHHUX METOJIa,;

4) OppehuBame (UIOICHETCKOr CTaTyca W HCHUTHBAKE T'€HETHYKOT JUBEP3UTETA
¢uTonaToreHnx OaKTEPHjCKHX H30JIaTa IMOPEKIOM Ca KpPOMIIMpA, Kao M TeHeaolIKa
aHaJIM3a UICHTU(PUKOBAHUX XaIJIOTUIIOBA;

5) Amnanu3a yKyInHOT AUBEp3UTETa OaKTepHja KPTOJia KPOMITUPA U 3€MIBHUIIITA;

6) HcnuruBame antaronuctuykor norennujaita Bacillus amyloliquefaciens cojea SS-12.6 u
SS-38.4 nmpema ¢uronaToreHnM OakTepujama ca Kpommupa y in vitro, in situ u in planta
yCIIOBUMa.

[Tornassse ,,MaTepujan u MeToae” MOACIHEHO je HA JBa MOTHOIIABIbA. Y MOTIOTIABIbY
,2Marepujana“ HaBeaeHu cy no oaesbiuma: (1) ¢puronatorenu usonaru; (2) KOHTPOJIHH COjECBH;
(3) antaronuctruku cojeBH; (4) XpaHJbUBE MOAJIOre KOPUIINEHU 3a M30JIAIM]Yy U KYJITHUBAIH]y
¢duTomaroreHnx OakTepuja U AHTATOHUCTUYKUX COjeBa, KA0 M 3a CBe OMOXEeMM]CKO-(hU3UOIIOIIKE
tecroBe u (5) mydepu u pacTBOpH, KOjU Cy KOpHIINEHH Y TOKY M3pajie TOKTOPCKe aucepTanuje. Y
MOTIIOTJIABJBY ,,MeTode 1at je neTajbaH ONMuc KOPUITNEHUX METOa Y TOKTOPCKO] TUCEPTALIH]H.
VY mpBOM 0/1€JbKY OBOT IMOTIIOTJIAaBIbA ,, MOHUTOPUHT yCeBa KPOMIHMPA U CaKyIbamkhe y30pakKa ca
CUMITOMHMa OakTepuo3a“ omMcaHa je AMHAMHKA CIpoBolhema MOHUTOPHUHTA, JaT je TMperiesn
JIOKAJIUTETa Ha KOJUMa Cy r'ajeHu npaheHu yceBH KPOMIIUpA, K0 U HAYMH y30pKOBama OUIJbHOT
MaTtepujaia 3a u3onauujy ¢uromnaroreHa. [Ipyru ojespak OBOI NOTIOrJaBiba ,lM3omamnuja
¢utonarorennx OakTepuja‘ je MmojesbEH Ha JBa Jieja Y KOjuMa Cy OITMCAHU MOCTYIIN Y U30JIallu] U
OakTepuja u3: (1) KpTona KpOMIHKpPa ca CHMIITOMHMA [TPOMEHA Y TIPOBOJHOM TKUBY U (2) Ousbaka
ca CHUMITOMHMMAa IIpHE HOTe W BIAXHE TPYJISXKH KpTojia Kpommupa. Y TpeheM oJesbKy
,,DEHOTHUTICKE KapaKTepHCTUKE JaT je JeTajbaH IMperieq Meroaa kKojuma cy yrephusane (1)
OnoxeMujcKo-(hU3NOIIOIIKE KapaKTepUCTHKE n3oiaTa; (2) martorenoct R. solanacearum usonara
Ha OWMJpKaMa KpOMITHpA, Tapajaj3a u miaBor nariuyana; (3) matorenoct Pectobacterium spp. u
Dickeya spp. u3onara Ha Omibkama kpomnupa u (4) umyHodayopecueHuyja R. solanacearum
n3omata. HapenmHu, dYeTBpTH opeibak je TocBeheH ommMcHBamy MOJCKYIapHHX METOAa
KopuIheHHX 3a UIeHTUPUKALU]Y U KapakTepu3alnujy (UTONaTOoreHux u3o0yata. Y OBOM OJIEJbKY
ce HaJla3u ocaM JieioBa koju ce ogaHoce Ha: (1) uzomanujy JHK; (2) npunpemy TP cmere; (3)
uneHtudukanmjy R. solanacearum usonara kopumhemem cnennuanux npajmepa (,,PS-1/PS-2

u ,,OLI-1/Y-2*) u 6uoBap crnenuduunux npajmepa (,,RS-1-F/Rs-1-R* cnieruduuan 3a 6uosape 1



u 2; ,,Rs-1-F/Rs-3-R* crenudruan 3a 6uosape 3, 4 u 5); (4) uaeHrudukanujy u3onata KOju
npumazaajy Bpcrama pogosa Pectobacterium u Dickeya (,,FO145/E2477¢ 3a unentudukanujy P.
carotovorum, ,BR1f/L1r* 3a wunentudukammjy P. Dbrasiliense, ,ECALf/ECA2r¢ 3a
unentudukanmjy P. atrosepticum u ,,ADE1/ADE2“ 3a upentudukamujy Dickeya spp.); (5)
JeTaJbHU]€ UCIIUTUBAE TEHETUUYKOT JTMBEP3UTETA M30y1aTa KopulihemeM ,,rep-PCR merozae ca
,BOX-“ _ERIC-“ u ,REP-PCR“ mpajmepuma; (6) ycimoBe wu3Bohema XOpHU30HTAIHE
enerkpodopese; (7) reHOTHNH3AIN]Y ¥ aHATN3y CEKBEHIIM BUIIE T€HCKUX JIOKyca KopurhemeM
14 rena (adk, gapA, gdhA, gyrB, ppsA, hrpB u fliC 3a R. solanacearum u acnA, dnaX, gapA, icdA,
mdh, pgi u proA 3a Pectobacterium spp. u Dickeya spp.) u (8) reHeanoniky aHajau3y XarIOTHIIOBA.
Y mnerom opesbKy ,,MerabapKoIUHI aHaiu3a OAKTEPHjCKOT IUBEP3MTETa KPTOJa KPOMIIHpa H
3eMJBUINTA* ONMHUCAHE Cy METOAE KOpHIINeHe 3a WCIUTHBAKE W ONMHCUBAKE MHKpPOOUjaHe
3ajeTHUIIe KPTOJIa KPOMITUpa ca U 0e3 CHMIITOMA BJIaKHE TPYJIEKH, Ka0 U 3eMJBUINTA KOje je
OKPY>KHBAJIO HCITUTUBAHE KPTOJie mpuMeHoM ,,NGS* TeXHHUKe CeKBeHIMpama. [locnenmu onesbak
,,OnpehuBame antaronucTrakor notenijana B. amyloliquefaciens cojesa SS-12.6 u SS-38.4° je
nojieJbeH y uetupu aena: (1) in vitro orsienu y kojuma cy ojpelyeHr aHTaroOHUCTUYKH MTOTEHIIN ]I
cojeBa SS-12.6 u SS-38.4 ucnuTHBameM IMyHHUX KyJTypa, CylepHaTaHaTa M €THJI-alleTaTHUX
exkcTpakata npema (uromatoreanMa (R. solanacearum Rs0115, Rs6616 u Rs8118; P.
carotovorum Pcc324; P. brasiliense Pcb133, Pch62, Pcb2544, Pch2811 u Pcb2842; u D.
dianthicola Dd31), MUK u MBK etun-aneratHux ekcTpakata cojeBa SS-12.6 u SS-38.4 3a
¢uTonarorene, cnocOOHOCT MpoAyKIHje OnopmiMa GUTONATOreHUX H30jaTa M YTULA] €THII-
aneTaTHUX ekcTpakara cojeBa SS-12.6 u SS-38.4 Ha nmpoaykuujy OnoduiaMa ¢puronarorena; (2)
in situ oryiein y KojuMa je oapel)eH aHTarOHUCTHYKH TOTeHIrjal cojeBa SS-12.6 u SS-38.4 npema
n3zonatuma Oakrepuja P. carotovorum (Pcc324), P. brasiliense (Pcb133, Pch62, Pcbh2544,
Pch2811 u Pcb2842) u D. dianthicola (Dd31) na kpronama kpommupa; (3) in planta ornenu y
KojuMa je ojpeheH aHTaroHMCTHYKM TMOTeHIMjan cojeBa SS-12.6 m SS-38.4 mpema R.
solanacearum uzonatuma (Rs0115, Rs6616 n Rs8118) na 6usbkama kpommupa u (4) CTaTUCTHYKA
obpaja pe3yarara godujeHux y in vitro, in situ u in planta ornenuma.

[Tornasibe Pe3yaraTu je mogesbeHo Ha mect nmotnoriassba: (1) ,,JlerekroBane 6akTeprose
kpomnupa“; (2) ,,Mzonamnuja 6akrepuja‘; (3) ,,denoruncke kapakrepuctuke™; (4) ,,MosekymnapHo-
reHeTnyke kapakrepuctuke; (5) ,,AHanmu3a TUBEp3UTETA 3ajeHHUIIE MHUKPOOpPraHU3amMa KpToJia

kpomnupa“ u (6) ,,buononika kouTpona“. VY npBoMm NoTHOrIaB/by y OKBUPY JBa ojeJbKa ,,Mpka



TpyJiex KpToyia kpomnupa“ u ,,llpHa HOra W BiaxkHa TPYJEXK KpTojia KpoMmoupa®“ cy AeTajbHO
ONMCAaHW CHMIITOMH KOjU Cy 3alaKeHH Ha I[IOCMaTpaHUM YCEBUMAa KPOMITUPA TOKOM
netoroauimber MoHuTopuHra (2015-2019. roguHe) W/ Ha CaKyIJbCHUM y30plUMa Koje Cy
YrHUJIe OUJbKE W/WITK KpToJie. Y TOKY BEereTaluje KpOMIHUpa y YCEeBUMA HUCY YOUCHU CUMITTOMHU
OakTepuO3HE YBEIIOCTH, alu je yKynmHO 229 y30paka KpToja O3HAUYE€HO Kao IOTEHIH]jaTHO
MO3UTUBHO Ha TPUCYCTBO MpPKE TPYJICKH. Y30pIH CYy CaKyIUbeHH ca Jokaimurera CpIICKH
Muneruh u Cramap tokom 2015. romune (88 y3opaka); ca mokamurera boned, Combop, C.
Munetnh n Cranap tokom 2016. (140 y3opaka); u nmokanuter 3majeBo TokoMm 2018. (jeman
y3opak). Ha yceBuma kpommupa Ha jgokanutetuma Kynmua (2016. u 2019. rogune); dekernh,
Kymna, O6posarr (2018. rogune); u Marnuh (2018. 1 2019. ronune) je OenexxeHa mojasa pHe HOTe
M BIQKHE TPYJIEKH KPOMIHpa y ENU(PHUTOTHYHMM pa3MepaMa W JaT je AeTajbaH Iperiien
JTMHAMUKE Pa3BOja CUMIITOMA HA TOCMAaTPaHUM YCeBHMA. Y JIPYroM MOTHOIIIABJbY MPHKA3aHH Cy
pe3yaTaTd Be3aHW 3a M30Jallkjy OakTepuja M3 CaKyIUbCHUX y30paka. Pe3yiaratu mpBor ojesbka
OBOT TIOTIIOTJIaBJba ,,M30mamuja GakTepuja U3 KPToia ca CAMIITOMHMA MPKE TPYJISKHU  yKazyjy J1a
je 13 oBe TpyIe y3opaka jgooujeHo ykymHo 70 u3onara (27 u3 y3opaka cakyrjbeHuX Tokom 2015.
roguHe, 37 TokoMm 2016. u mect Tokom 2018. ronune) koju cy kopuirhenu 3a gabpu paj. Marmes
N00UjeHNX KOJIOHH]a je y MOTIYHOCTH 0JIroBapao KojoHHjaMa pedepeHTHOr coja R. solanacearum
PD 2762. Pezynratu apyror ojesbka OBOI' MOTIIOINIaBJba ,,M30manuja Gakrepuja u3 Ousbaka u
KpPTOJa ca CHMITOMHMA LPHE HOT€ W BIAXKHE TPYJIEXKH  yKazyjy Jla Cy M30JIaTH U3 OBE TpyIe
y30paka u30JaTH 00pa3oBaiM JBa THMNa kojoHWja (41 mzomat mobujen y 2016, 2018. u 2019.
roguHu u aeserT uzonarta y 2018. roaunu) u ga je nobujeHo ykymHo 50 u3onaTa KOju cy
kopumthenn 3a naeu paa. Y TpeheM MNOTIOMNIABJbY Cy NPUKA3aHU DPE3yJITaTH BE3aHH 3a
(EeHOTUIICKE KapaKTepUCTUKE w30jara. Pe3yiaraTd TmpBOr oOneJbKa OBOT  IOTIIOTJIABJba
,,DHOXEMU]CKO-(DU3MOIIOIIKE KapaKTEPUCTUKE H30JaTa’ yKa3aid Cy Ha IOCTOjame TPH TpyIie
u3o0Jata, Ipu yemy je yTBpheHo Ja npBy rpymy ox 70 u3onara yuHe U30J1aTH JOOM)EHU U3 KPToJia
ca CUMIITOMHMA MpPKe TPYJIEXKH, U 1a OBH U30JIaTH MOCEY]y KapaKTePUCTUKE KOje y MOTITYHOCTH
oarosapajy pedepeHtHom cojy R. solanacearum PD 2762. Jlpyra u Tpeha rpyma u3onara je
N00MjeHa U3 y30paka ca CAMIITOMIMA IIPHE HOTe ¥ BJIAKHE TPYJICKH KPTOJIa, a pe3yJITaTH yKa3yjy
Jla KapaKTepUCTUKE OBHMX H30JlaTa oAromapajy ymopernHom P. carotovorum PcclO (41 usonar),
onHocHo u pedepentnom D. solani MK10 cojy (meBer m3onara). Pesynaratu npukazanu y

HapeaHOM OJIeJbKY ,,JloKa3wBame MaToreHOCTH Cy YyKa3aid Ja Cy HW30JaTH KOJu Cy



uaentudukoBann kao R. solanacearum maroreHu 3a OWJbKE KpOMIIHMpa, Mapajaj3a u IIaBor
naTiiMjaHa ¥ Jia Cy HaKOH JIBE Hezesbe (KpOMITMp), OJHOCHO celaM JjaHa (mapajaj3 M IJIaBH
NaTIUaH) [POY3pOKOBATH IOTIYHO MpoHajamke HMHOKYJIMCaHMX Owsbaka. M3omatu
uaeHtuduroBanu kao Pectobacterium spp. u Dickeya spp. cy HakoH ceaam nana (MHGUATpALHjoM
OaKkTepHjcKe cycreHsuje y cTabj10), OJHOCHO TpU Hede/be (3aaMBameM CYIICTpaTa)
MPOY3POKOBAIM MOTIIYHO TNporNagame Ouibaka Kpommupa. M3 cBHX TecT Ouipaka Koje cy
kopumheHa 3a JIOKa3WBamke MAaTOTCHOCTH per3ojaluja Ha ojropapajyhe mojyiore je ycreurHo
usBpiieHa. Pesynratu tpeher ogespka ,,Tect umyHo(hIyopecueHIuje” ykazaiu ¢y Ha IPUCyCTBO
(dbayopecieHTHUX OakTepHujckux henwja mpumMeHoM ojaroBapajyhux mpoOa, mTo je TMOTBPIUIIO
npunagHoCT u3ojara Bpcth R. solanacearum. YV d4eTBpTOM MOTHOMIAB/BY CYy CyMHpPaHE
MOJICKYJIAQPHO-TEHETHYKE KapaKTePUCTUKE u30jiaTa. Y TPBOM OJEJbKY OBOT IOTIIOTJIaBJbha
LAneHtudukanuja u kapakrepusanuja R. solanacearum uzonara® je npuMeHOM crieliuGUIHUX U
OuoBap crenupuUHUX MpajMepa AokaszaHa mpumagHoct 70 m3onara Bpetd R. solanacearum
ouoBapa 2 (3a cnenuduune npajmepe ,,PS-1/PS-2“ u ,,OLI-1/Y2* ammnudukoBanu cy pparMeHTH
BennuuHe 553 Om, ogHOocHO 288 011, 10K Cy 3a OnoBap creruduuHu npajmep ,,Rs-1-F/Rs-1-R*
ammumdukoBanu ¢pparmMeHTH BennuuHe 718 0m). [laske, y OKBUpPY HUCTOT OfieJbKa yTBPHEHO je na
cy ,,BOX-PCR* npoduiu ykazanu Ha 0JICYyCTBO T€HETUYKE BapujabUIHOCTH, JOK cy ce ,,ERIC-*
u ,,REP-PCR* npodunu pasasojunu Ha tpu (,,ERIC-*) onnocno ner (,,REP-*) rpyna npoduna.
V3umajyhu y o03up nobujeHe pesyirare u TOIUHY, JTOKATUTET U COPTY KPOMITHpA ca KOJUX CYy
M30JI0BaHM, 32 JaJb¥ paj ogabpano je 33 m3omata. Pe3ynratn 10OHjeHN CEKBEHIIMPI-EM CelIaM
rena (adk, gapA, gdhA, gyrB, ppsA, hrpB u fliC) cy motBpannu cpomHocT 33 TecTpaHa u3oara
ca pedepeHTHUM u Jpyrum cojeBuma u3 HIIBW (HamumonamHu meHtap 3a OHOTEXHOJOIIKE
nHdopmanuje) 6aze U yTBpheHO je Ja OBW u3ojaTH npunanajy ¢umoruny |l Gakrepuje R.
solanacearum. XarmaoTuIicka Mpexa je mokasaja Jia u3oyatu ca kpomimupa y CpOuju 3ajeiHo ca
cojeBuMa u3 EBpome u Apyrux [enoBa CBeTa MPUIANAjy MPEeJaykoM XaIjIoTUIy. Y Ipyrom
07IeJbKY OBOT IIOTIIOTIIaBIba ,,neHTHBHKaIHja U kKapakTepu3sanuja Pectobacterium spp. u Dickeya
Spp. u3oJaTa*“ MpBO Cy HABEJCHU Pe3yJTaTH MPUMEHE CeIM(DUIHUX MpajMepa, OJHOCHO Ja je TIET
u3onara uneHtupukoaHo kao P. carotovorum (mpajmepu ,,FO145/E2477 ammundukoBanu cy
¢parmenTe BenmuuuHe 666 6m), 36 wusomara kao P. brasiliense (npajmepu ,,BRLf/L1r
amrundukoBanu cy pparmente BeanurHe 322 0m) U neBet nzonara kao Dickeya spp. (mpajmepu

,ADE1/ADE2“ amrmumpukoBamu cy ¢parmenre Benuuune 420 0Om), a ma kopuirhemeMm



L,ECALf/ECA2r* mpajmMepa Huje mouuio a0 ymHokaBama JJHK, ogHOCHO HHje KOHCTATOBAaHO
npucycTBo Oaktepuje P. atrosepticum y cakymbeHuM y3opiMa. Jlasbe, y OKBHPY HUCTOT OfieJbKa
,Rep-PCR* npoduimcame je mokaszano mocrojame reHeTHUKe xereporeHoctu Pectobacterium
n3osata (1recT rpyma npoduia) ¥ reHeTuuke XomoreHoctu usonara D. dianthicola. Ha ocHoBy
HaBEJICHUX pe3yJsiTaTa W3 CBaKe O] ceiaaM yTBpheHHMX rpyma mpoduia omabpaHa Cy MO TpH
pernpe3eHTaTuBHA n30JaTa (yKymHo 21 uzonar). Pesynrati 1o0HjeHn CeKBEHIIMPAkEM CelaM T'eHa
(acnA, dnaX, gapA, icdA, mdh, pgi u proA) cy 3a Tpu u301ara MOTBPIWIA CPOAHOCT ca P.
carotovorum cojesuma u3 HIIBH 6a3e (ca jeqHrM HOBUM XarIOTUIIOM), a 32 15 u30yara cpoTHOCT
ca P. brasiliense cojesuma u3 HIIBU 6a3e (ca meT HOBHX XarioTumnosa). 3a xamiorun 5SRB_PCB
je TMOKa3aHo Ja je Iyke y MOomylauuju oA ocranux xamiaorunosa u3 Cpbuje. Taxobhe, Tpu
TCHEeTHYKHM XOMOI'eHa n3o0JiaTa uaeHTrudukoBana cy kao D. dianthicola va ocroBy cpomHocTu ca
cojeeuma m3 HIIBM 6a3e m mpencraBibajy HOB XaruIOTHI. Pe3ynraTtd mpuwKazaHd y TETOM
MOTIIOTIABJbY OJIHOCE CE Ha METa0apKOIMHI aHAIM3Y cacTaBa OAKTEPHjCKHX 3ajeluiia KpToJia
KpOMITUpa ca U 0€3 CUMITOMA BJIAXKHE TPYJICKU KPTOJa M 3EMJBHILITA KOj€ j& OKPYKHUBAIO TE
kproiie. PasHonmkoct anda u 6era quBep3uTeTa 0aKTEPHjCKUX 3ajeIHUIA yTBpleHa je mopehemeM
pas3irKa Ha TAKCOHOMCKOM HUBOY pena, hamunuje u pona. Hajsehu anda nusepsurer (mpukaszan
Kpo3 ,,FisherAlpha“ unnekc) je yrBphen y y3opuuma KpTosia KpoMiiupa 6e3 CUMIITOMA BIIaKHE
TPYJISKU M y 3eMJBHINTY KOj€ je OKpYXKHBaJo Te Kprone. bera auBep3urer mpouemwen ,,PCOA™
aHAIM30M yYTBPAMO je OJUCKY MOBE3aHOCT u3Mel)y y3opaka KpTosiaa KpoMIupa, OJHOCHO YTBPIUO
je nma je cactaB OaKTEpHjCKe 3aj€HUIIEC KOJI y30paka KpoMIHpa cIndyHuju MehycoOHo, Hero ca
y3opiuuMa 3emibuinTa. Jlasbe, Ha OCHOBY OBe aHanm3e yTBpheHo je na cy Proteobacteria,
Bacteroidetes, Firmicutes u Actinobacteria nprucytHu y cBum y3opimma. Pazaeo Proteobacteria je
01O Haj3aCTYIUBCHUJU Y CBUM y30pIIMMa, HAPOUYHUTO y y30pIIMMa KpPToJjia O€3 CUMIITOMA BIAKHE
Tpynexu. HajmomuHaHTHUjH poja y KpToiama ca cummnTomuMma je 6uo Acinetobacter, nok cy
Pseudomonas u Enterobacter 6unm HajOpojuuju y kpromama 6e3 cumnroma. Bacteroides u
Dysgonomonas cy rotoBo MCKJbYYMBO OWJIM HPUCYTHH y KpTOJIaMa ca BIIQKHOM TPYJICKH H
BUXOBUM 3eMJbHINTHMA. Haj3acTy/beHUjU POJOBH Y 3€MJBHINTY OKO KPTOJa 0e3 CHMITOMA CY
ounu Gaiella, Sphingomonas, Sphingobium, Gemmatimonas u Geminicoccus. Y ¢cBuM y3opiiima
cy nerektoBaHe Pectobacterium spcre (P. aroidearum, P. atrosepticum, P. carotovorum u P.
polaris), koje cy Oouie OpojHHUje y KpToama 6e3 cuMNTOMa, JI0K cy Bpcte u3 poaa Dickeya Guie

Ha TPaHUIM JETEKLMj€ WM MOTIYHO OJICYyTHE. Y MOCHEAHmEM IOTIOIIABbY MPHUKA3aHU CYy



pe3yaTaTd UCIHMTHBAa MMOTEHIMjala aHTarOHUCTUYKUX cojeBa B. amyloliquefaciens SS-12.6 u
SS-38.4 na unxubupajy uszonosane guromarorcHe d6akrepuje R. solanacearum, P. carotovorum,
P. brasiliense u D. dianthicola y in vitro, in situ u in vivo ycioBuma. Y 1pBOM OJ€J/bKY OBOT
MOTIOIJIaBJba MPUKA3aHH Cy Pe3yJTaTH IN VItro ucnutuBama. 3a myHe KyJiType, CylepHaTaHTe u
erui-aneratne excrpakre B. amyloliquefaciens cojea SS-12.6 um SS-38.4 yrBphena je
AHTarOHUCTHYKA aKTHBHOCT Ipema u3onatuma R. solanacearum. Ilyue kynrype cojeBa SS-12.6 u
SS-38.4 cy wucnospuie crnaby anTaronuctTuuky aktuBHocT Ha D. dianthicola usomat, mok 3a
u3zonare P. carotovorum wu P. brasilienese Huje yTtBpheHa aHTaroHMCTHYKa AaKTUBHOCT.
Pectobacterium u Dickeya u3onatu cy mokasaiad OCET/bHBOCT IIpeMa CyIlepHATAHTUMA M €THII-
alleTaTHUM CKCTPAKTUMa aHTarOHUCTUYKUX cojeBa. C 003MpOM J1a Cy eTHII-alleTaTHU CKCTPAKTH
cojeBa SS-12.6 u SS-38.4 mokazanu Hajjady aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT (y OJHOCY Ha IyHE
KyJITYpe U CylepHaTaHTe) IpeMa CBUM HCIUTUBAHUM H3oiatiMa oapehene cy muxose MUK u
MBK Bpennoctu. lepunncane MUK u MBK BpenHoctu cy nokasane HajuspaxeHHju edekar
npema R. solanacearum wmsomatuma, a 3aruM mpema Pectobacterium spp. u D. dianthicola
u3onaruma. Jlasbe, y OBOM MOTIIONIIABJbY MPUKA3aHHU CYy U PE3YJITATU UCIIMTHBAKA CIIOCOOHOCTH
¢duTonaToreHux wu3onara ga ¢opmupajy Owopunm. HMzomatu Bpcta R. solanacearum P.
carotovorum, P. brasiliense cy mokasamu cinady crnoco6HOCT popmupama oroduima, 1ok je D.
dianthicola mokazao ymepeny crnocooHocT hopmupama Ouodpuama. Pezynaratu nenoBama eTHII-
areTaTHUX ekcrpakata cojeBa B. amyloliquefaciens SS-12.6 u SS-38.4 na hopmupame Gnopuima
(duTOnmaTOreHNX M30JIaTa MOKa3ajiu Cy Jia je MHXuOuIMja popMupama 6uoduiMa 3aBucHIIa O]l
KOHIIEHTpAllMje eKCTpaKTa Koja je NMpuMemeHa. Y cieaeheM o/eJbKy OBOT IMOTIIOTIIABJba CY
NpUKa3aHu pe3ynaratd in Situ (Ha KpToiama KpOMITHpa) OIleHE aHTArOHUCTHYKE aKTHBHOCTH B.
amyloliquefaciens SS-12.6 u SS-38.4 cojeBa mpema P. carotovorum, P. brasiliense u D.
dianthicola u3omatima. Antaronuctuuku cojeBu SS-12.6 u SS-38.4 cy cTaTHCTUYKK 3HAYAjHO
CMamWIH UHTCH3UTET BIAXKHE TPYJICKH KPOMIIHpA, ITO je YTBPH)CHO BU3YEITHOM MPOIICHOM 32
BehHMHY M30J71aTa, a MEPEHEM TEKUHE KPTOJia HAKOH TET JaHa MHKyOalldje, 3a CBE H30JIaTe.
Benexxena edukacHocT TpermaHa je Omna m3mehy 66,5 m 79,4%. Takohe, oBu cojeBu Cy
CTaTHCTUYKY 3HAYAJHO CMAFbHJIM MHTCH3UTET BIAXKHE TPYJICSKHU 15 JaHa HAKOH MHKYOaluje, mTo
je yrBpheno oz BehrHe n3onara BU3yeITHOM MPOIICHOM. MepemeM TexXHUHE KpToja yTBpheHo je
CTATUCTHYKU 3HAYajHO CMambEeHhe¢ WHTCH3MTETA BJIAXKHE TPYJICKH KOJ CBHUX TpETMaHa ca

AHTarOHUCTHYKUM cojeM SS-12.6 u Behune TpeTmana ca cojem SS-38.4. 3abenexena epukacHOCT



TpeTtMaHa je ouna umehy 19,7-45,9%. AntaronucTudku cojeBu SS-12.6 u SS-38.4 cy mokaszanu
ciuuaH edekar y cy30ujamby HCIUTHBAHUX (UTONAToreHa. Y TMOCIEImEM OJIEJbKY OBOT
MOTIOIJIaBJba Cy MPUKa3aHU pe3yTary iN Vivo antaronuctudke akruBHocTr B. amyloliquefaciens
SS-12.6 u SS-38.4 cojea mpema R. solanacearum usonatuma. Ha oCHOBY BH3yenHE MpOICHE
YBEJIOCTH JINCTOBA OMJbaKa KPOMIIMPA TPETMaH Ca aHTArOHHUCTUYKUM COjeBHMA j€ CTaTHCTHUKU
3HAYajHO PEIyKOBAO MHTEH3UTET 000JbeHha 32 BehnHy H301aTa y OJHOCY Ha HO3UTHBHY KOHTPOITY.
benexena eduxacHocT Tpermana je Owmiia usmely 28,64 u 60,22%. MepemeM TeKUHE CBEKUX U
CyBHX OMJbaka yTBpleHa je CTATUCTHYKH 3HaYajHa pa3iinka u3Mely Ombaka Koje cy 3apaxene R.
solanacearum u TpeTMaHa ca aHTarOHUCTHYKHM cojeBrMa SS-12.6 u SS-38.4. AHTarOHHMCTUYKH
cojeBu SS-12.6 u SS-38.4 cy nokazanu cnuyan edekar y cy30ujamy HCIUTUBAHUX (PUTONATOreHA.

[Tornassbe Jluckycuja je moaesbeHO y YETHPU TOTIOIIIAB/bA Y KOjUMa ayTOp JETaJbHO
aHaIM3upa J00ujeHe pe3yniTaTe U MOpeau UX ca JOCTYIHUM JIUTEpaTypHUM nojanumMa. Ha camom
MOYETKY HCTaKHYT j€ 3Ha4aj CIIPOBEACHUX UCTPAXKMBAa M 00Pa3II0KeHa je TTOCTaBJbeHa XUITOTE3a
KOja je Oniia OCHOBa 3a OYETaK CTPaKUBamba. Y MPBOM MOTIOIIIABIBY ,,YBEIOCT U MPKa TPYJIEK
KpPTOJa KpPOMITUPAa-MOHUTOPHHT, (DEHOTHUIICKE M MOJEKYJapHO-TeHETHYKE KapaKTePUCTHKE
pOy3poKoBaya 0OJEeCTH MUCKYTOBAaHM Cy pPE3yJITaTH BE3aHW 3a IMPBY O] JBE JECTEKTOBAHE
OonecTu, OJJHOCHO 3a MPKY TpyJIexk Kprosa kpomrupa. C 003UpoM Ja CUMIITOMHU YBEJIOCTH KOje
npoy3pokyje R. solanacearum Hucy youeHu y TOKy Tpajakba MOHHTOPHHTA, JHCKYTOBAaHO je O
oTekaBajyhuM OokoJIHOCTMMA 3a yTBphUBame, Kao MITO Cy BEJIUKE MOBPIIMHE MpaheHuX yceBa U
YHbEHUIIA J]a UCTH CUMIITOMH MOTY J1a Oy/1y MPOy3pOKOBaHH JAPYTUM OMOTHYKUM U AOMOTHUYKUM
¢dakTopuMa, Ha ITa yKa3yjy U JApyra Jocajallimka cazHama. [lajbe je TUCKYTOBaHO O YOUEHHUM
CHUMIITOMHMMA Ha CaKyIJb€HUM y30pIMMa U 3aKJbYUKY /1a j€ AUjarHOCTUYKH TEeCT MoTanama KpToa
y BOIy, NIPH YeMy C€ W3 CIPOBOJHHUX CymoBa ociobaha ekcynaT y BHIY HHTH, JOBOJHHO
JMCKPUMHUHATOPAH J1a YIIyTH Ha Ppoy3poKkoBava oosectu bakTepro3He npupoze (R. solanacearum
win C. sepedonicus). Jlokanutetn Ha kojuma je ytBphena R. solanacearum tokom oBor
UCTpaKMBama cy ynopeheHu ca JOCTYITHUM HaBOAKMMA O NMPETXOJHO YTBP)EHUM JTOKaIUTETUMA Y
MOAPYYjy MHTEH3UBHE IIPOU3BO/IHE 32 OBY OaKTEepH]y, 1A j€ pa3MaTpaHa MO3HUIM]a TUX JJOKAIUTETa
U AMCKYTOBaHU cy Moryhu myTeBU HIMpema oBor narorena. HacraBsak auckycuje je 6o ycMepeH
Ha aHaJM3y KapakTepu3aluje 100HjeHHX M30jaTa, OJHOCHO HA HHXOBE (DEHOTHUIICKE OJUIMKE, a
pe3yaTaTd cy NOBE3MBAHU ca JOCAAALIBUM casHamuMa. Jlath cy pesyidratd KopumrheHux

npajmepa 3a JJHK npodunncame 3a ncnutuBame reHeTHUKOT auBep3uTera R. solanacearum, kao



M OCBPT Ha JOcCajallliba HUCTPAKHBamka JAPYrux ayTopa. MoJeKylIapHO-TeHeTHYKOM
KapakTepu3alujoM je yrBpheHno na mzonatu npunanajy ¢uinorumny |l u ucrakayTo je ga cy oBo
NPBU Hajla3u TakBor Thia yTBphenu 3a R. solanacearum uzonare nzonosane y CpOuju, Kao u aa
Cy MOOHMjeHH H30JaTh WUIACHTUYHH Me)yCOOHO M ca APYTrUM COjeBUMa KOjH Cy IMOPEKIOM W3
reorpa)CKy ynajbeHuX mojapydja. Ha ocHOBy nmpuka3zaHuX casHama JUCKYTOBAHO je 0 MOryhum
XHIIOTE3aMa 0 IOPeKITy u3omara. Y ciaenehem normornasspy ,,LlpHa HOTa M B1aXkHa TPYJIEK KPTOIIA
KPOMITUPA-MOHUTOPUHT,  (CHOTUIICKE W MOJICKYJAPHO-TCHETHYKE  KapaKTePUCTUKE
MPOy3pOKOBaya OOJECTH AUCKYTOBAHO j€ O pe3yJiTaTUMa KOjU Cy BE3aHH 3a APYyTy 3a0enekeHy
Oonect Kpomnupa OakTepHO3HE MPHUPOAE, OAHOCHO O IPHOj HO3W ¥ BIIAXKHO] TPYJICKHU KPTOJa.
VYka3aHo je Ha ca3Hame J1a je CUMIITOMATOJIOTHja OBE OOJIECTH JOBOJFHO JMCKPUMHHATOPHA J1a
MOXeE JIa yKaKe Ha Ipoy3pokoBaue u3 poaosa Pectobacterium u Dickeya, anu He u Ha came BpcTe.
CazHama 0 cuMnToMuMa 1001jeHa y OBOM pay yropeheHa cy cuMnroMumMa Koje Cy HaBelu IpyTru
ayTOpH y JOCAJallllbUM HCTPAXHBABUMA. Y HACTAaBKY je JaT IpPUKa3 O MPOY3pOKOBauMMa M3
ponosa Pectobacterium u Dickeya koju ce nojasibyjy y EBporu u IMCKYTOBaHO je 0 cMeHH Meh)y
y3pouHuIMMa oBe Oonectu. HacraBak nuckycuje je OMo ycMepeH Ha aHaluu3y KapaKTepHu3aluje
NOOMjeHnX H30jaTa y OAHOCY Ha HUXOBE (EHOTHIICKE OJJIMKE, a JOOWjeHH pe3ysTaTH Ccy
MIOBE3MBAHM Ca JI0CAIAIIBUM cazHambuMa. Jlatu cy pesynratu xopumrhenux mpajmepa 3a JJTHK
npoduircame 3a UCTIMTHBAKE TEHETUYKOT JUBEP3UTETa U30jaTa U yrnopeheHn cy ca HaBoanMa
Ipyrux ayropa. MoJsieKyJlapHO-TEHETHYKOM KapaKTepu3aljoM je YTBpHEHO Ja H30JaTH
npunanajy Bpcrama P. carotovorum, P. brasiliense u D. dianthicola. Harnameno je na cy cazHama
noOujeHa y TOKy OBe JucepTaiije, nmpBa o Oaktepujama P. brasiliense u D. dianthicola koje cy
n3onoBaHe ca kpomnupa y CpOuju. ¥ najbeM TEKCTy Cy IUCKYTOBAaHHM pe3yJiTaTH T0OHjeHU
aHAJIM30M 3aCHOBAaHOM Ha CEKBEHIIMpamy KOH3EPBUPAHMX I'€Ha, KOJOM je YTBphEHO MOCTOjame
jenaHor xarutoTumna ko P. carotovorum, met kox P. brasiliense u jeaunor xox D. dianthicola. Ha
OCHOBY TPHKa3aHUX Ca3Hama JUCKYTOBAHO jeé 0 MOryhuM 3akibydIliMa O IMOPEKIy H30J1aTa.
[Tocrojame met P. brasiliense xamnorumnosa je 3HauajaH pe3yaTaT KOjU yka3yje Ha BepoBaTHONY
WHTPOAYKIIM]j€ OBOT MAaTOre€Ha ca CaJHUM MaTepujajioM, jep je yTBpheHa BelrnKa reHeTUYKa
BapujabunmHocT wm3onara. Crneaehe moTnornaBibe auckycuje . JluBep3uter  3ajeqHUIE
MHKpPOOpraHu3amMa KpTojla KpOMIHpa™ ce OJHOCHJIO Ha pe3yiTare METa0apKOJMHI aHaJH3e.
JleTasbHO Cy IMCKYTOBAaHU TOOHMjEHU PE3YJITAaTH ca acleKTa pasjena, pamuimje u poaa 3a KpToiie

KpoMIIupa ca U 0e3 CUMITOMa BIIAXKHE TPYJEXKH, Ka0 U 3eMJBMILITA KOj€ j&é OKPYKMBAJIO OBE



kprone. Takole, TMCKYTOBaHO je MPUCYCTBO MJIM OACYCTBO MOjeAMHUX OAKTEPHJCKUX POJIOBA, a
no0WjeHn pe3ydTaTH Cy ymnopeheHn ca CIMYHUM W JOCTYIHHM HCTPAKHBABUMA, YUME je
omoryheHo 0oJbe pa3yMeBame pe3ysitTaTa O M3MEHH y cacTaBy OaKTepHjCKHX 3ajeqHuna. Y
MOCTIEeIIEM TOTIOTIIABIbY ,,bHOIIONIKA KOHTPOJIA MTPOY3pOKOBaya MpKe TPYJICKH U I[PHE HOTE U
BJI&XKHE TPYJISKU KPOMIIHpPA™ IMCKYTOBAHO je O pe3yiTaTiMa OMOKOHTPOIHUX IN Vitro, in Situ u
in vVivo oriesia ca acriekrta JaBa ogabpana anraronuctuuka B. amyloliquefaciens SS-12.6 u SS-38.4
coja. Jluckycuja OBOT TOTMOrNIaB/ba je 3amodyera HaBOhemEM JOcalallkbhX Cca3Hamba O
aHTaroOHW3My OBHX COj€Ba, 300T KOjUX je ’UXOBO KOPHUINNEHE Yy OBOj CTYAMjH OWIIO OMPaBIaHO.
Pesynraru in Vitro ornena kao MOYETHOr CKPUHHMHIA Cy yKa3ald Jia aHTarOHUCTUYKU COjEBH
JieNyjy Ha cBe (UTOMATOTeHE KOju Cy NOOWjeHH Yy TOKY OBOI HCTpakMBama U Jia je yjora
JUTIONICTITUAHNX JeIN-CHha Y MOTCHIMjaTy 3a Cy30Hjame ¢uTornaroreHa 3HadajHa. [laT je ocBpT
Ha J0Ca/alliba UCTPAKHUBAKA JPYTUX ayTopa U yropeheHe cy U HaBeJIeHEe BPEIHOCTH MPEYHHUKA
MHXUOUTOPHUX 30HAa HACTAIMX JenoBameM cojeBa SS-12.6 u SS-38.4 Ha wu3onmoBaHe
¢uronarorene. J[MCKyTOBaHU Cy pe3yiTaTH Ja je Hajehy OTIOPHOCT IpeMa aHTarOHUCTHYKUM
cojeBuMa mokasaia Bpcra D. dianthicola, mpoceuny P. carotovorum u P. brasiliense, a najmamy
R. solanacearum. Jlasbe je AMCKYTOBaHO O CIIOCOOHOCTH CTBapama OnopuiMa (HUTOMATOTCHUX
OakTepuja Kao 3Ha4ajHOT (akTopa mUXoBe BHUpyseHIHje. HaBeneno je u na je D. dianthicola
MoKa3sajia yMepeHy CrocoOHOCT cTBapama OnoduimMa, 10k cy P. carotovorum, P. brasiliense u R.
solanacearum mokasaie ci1ady CrocoOHOCT cTBapama OnoduiMa. CXOJHO OBHM pe3yJTaTHMa,
NpU jeHAKMM KOHIIEHTpalujamMa eTHJI-alleTaTHUX eKcTpakaTa cojeBa SS-12.6 1 SS-38.4 3a cBe
UCTIUTHBaHE (UTOMATOTEHE, COjeBH Cy IOKa3aJd HajOOJbM AHTAarOHMCTHYKH TIOTEHIMjal 3a
uaxuoumjy R. solanacearum. Cienehu cerMeHT AUCKYCHje ce OJHOCHO Ha Cy30Hjahe CUMIITOMA
BJIXHE TPYJICKH y3pokoBaHe Oaktepujama P. carotovorum, P. brasiliense u D. dianthicola na
[EJIMM KpPTOoJaMa KpOMITHpa. 3aKJby4eHO je a Cy aHTarOHUCTHYKU COjeBH 3HAYAjHO YTHIIATH Ha
MHTEH3UTET 000Jbeha CMamyjyhn cuMITOMe BIaXHE TPYJIEXKH M NeTH U 15. 1aH u aa cy Ownm
nogjenanako edukacau (66,5-79,4% meror mama u 19,7-45,9% 15. nama). Ilpouemena
euKacCHOCT TpeTMaHa je ynopeheHa ca HaBoAMMa APYTHUX ayTopa M 3aKJbY4eHO je Ja ce Ou ce
Iy’KUM TpajambeM MpeATpeTMaHa aHTarOHMCTHMa BEPOBATHO JOOMIM joml OOJbM pe3yJTaTH.
HacraBak nuckycuje je Ouo ycmepeH Ha pesyntare in planta excnepuMenra y kojuma cy
kopuinhenu B. amyloliquefaciens cojeBn SS-12.6 i SS-38.4 3a cys3bujame R. solanacearum.

AHTaroHUCTUYH COJE€BH Cy OmIM epUKacHU y Cy30Hjamy OaKTepHO3HOT yBeHyha y pacroHy O



28,64-60,22%, a noOujeHn pe3yaTaT cy ynopeheHu ca CIMYHUM AOCTYITHUM UCTPOKHBAKBUMA.
CXOIHO CBMM aHAJIM3HPAaHUM pe3ysITaTHMa, 3aK/bydeHO je aa cy B. amyloliquefaciens cojesu SS-
12.6 i SS-38.4 moka3zany BHCOKY aHTarOHMCTHYKY aKTHBHOCT y In Vitro, in situ u in planta
ycnoBuMa mpotuB R. solanacearum, P. carotovorum, P. brasiliense u D. dianthicola Bpcra u na
Ou ce crora MOTJIM KOPHCTUTH Kao IMperapar 3a OHOKOHTPOJIY IIUPOKOT CIIEKTpa 3a Cy30ujame
0aKTepHO3HE YBEJIOCTH U MPKE TPYJICKH KPTOJIa W/WIIM LPHE HOTE W BIIAYXKHE TPYJICIKHU KPTOJIa
KpPOMITUDA.

VY nornasiby 3aksbyunm usHeTo je 11 3akipyuyaka KOjU Cy NPOUCTEKIM W3 pe3yJiTaTa
UCTPaXHMBamka OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIfje, a KOjU Cy Yy CKJIaly ca W3HECCHHM IMJhCBHMa
JOKTOPCKE JICEpTaIlHje, Kao U ca MOCTaBJbEHOM XHUIIOTE30M UCTPAKHUBAMA.

VY nornaespy Jluteparypa HaencHo je 288 oubmmorpadckux jequauna. CBU MUTHPAHH
JTUTEPaTypHU U3BOPU Cy aJIeKBaTHO HA3HAYEHHU y TEKCTy M oMoryhaBajy CTHIIae IIHPE CIUKE O
3Ha4ajy TeMe JOKTOPCKE JIUCEepTalfje, Kao W JIAKIIe Pa3yMEBamkbe M TyMauemhe J0OMjeHUX

pe3yiirara.
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Abstracts, 209-210.
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IIpoBepa OPpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE AUCEPTAIIHje

Jloktopcka aucepranuja kanaunata Came C. MapkoBuh moj HacioBoM ,,MOHUTOPUHT,
uaeHTu(UKaIMja W MOJEKYJIapHO-TeHETHYKa KapakTepusaija (HUTOmaToreHnx OakTepuja
kpommupa (Solanum tuberosum L.)“, mocmara je 26.12.2022. Ha codTBEpCKy IpOBEpPY
opurnHaTHOCTH Kopuithemem nporpama iThenticate. Ha ocHoBy M3Bemraja yTBpheH je UHIEKC
cimuHocTy 011 6%. YBugom y M3BemTaj yrBpheHo je Aa cy Moy AapHOCTH YTIaBHOM ITOCIIEIUIA
MPEeTXOHO NyOIMKOBaHMX pe3ylTaTa HCTpaXHUBama MPOUCTEKINX U3  JIOKTOPaHIOBE
nucepranyje, cnucka cacrasa meaujyma, [P nporpama, cincka npajMepa, TaTUHCKUX UMEHA U
O3HaKa cojeBa OakTepuja, ondmorpadckux nojaaTaka 0 KOpurheHoj IUTepaTypu y CaMOM TEKCTY,
UCKJbYUyjyhu crimcak ymreparype. JlomaTHo, oapeheHr enoBH TEKCTa KO KOjUX je YyTBpheHo
MoAyAapamke HUCY TIOBE3aHU U HEMAjy CMHUCAO0.

Nmajyhu y Buly u3HECEHO, a y CKiaxy ca wiaHoM 8., ctaB 2, [IpaBuiHHKA O MOCTYIKY
MIPOBEPE OPUTUHATHOCTH JOKTOPCKHUX JUcCepTalija Koje ce Opane Ha YHuBep3uTery y beorpany,
W3Bemnraj ykasyje Ha OpUTHHAITHOCT JIOKTOPCKE qucepranyje kanauaara Came C. Mapkouh, Te

Ce IPOMNHUCAHN ITOCTYTAK 3a BeHY 0A0paHy MOKE HACTaBUTH.

Muunubeme u npeasior Komucuje

Jloktopcka gucepranuja Came C. MapkoBuh mox HacimoBoM ,,MOHHUTOPUHT,
uAeHTHQUKAMja M MOJEKYyJapHO-TeHEeTHYKa KapakTepusaluja QuUTonaToreHux Oakrepuja
kpommupa (Solanum tuberosum L.)* ipeAcTaBiba OpUTrHHATHU HAYYHO-UCTPAXKUBAUKHU paJ KOJU
ce 0aBM HMCIOMTHUBAKEM T'CHETHYKOI JAWBEp3UTeTa HM3o0iara Oakrepuja R. solanacearum, P.
carotovorum, P. brasiliense u D. dianthicola mopeksiom ca kpomnupa U MOoryhHOCTHMa BHXOBE
OuoJomKe KOHTposie. Pe3ynraTtu nmpencTaBibeHl y 0BOj TOKTOPCKO] AUCEPTALU]H TIPEACTABIbAJY
IpBE JI€TaJbHE IOAATKE O MOHHTOPUHTY OaKTepHo3a KpOMIMpa Yy TMOJAPYYjy HHTCH3UBHE
POM3BOIE, CAMITOMATOJIOTHjU (huTomarorena R. solanacearum, P. carotovorum, P. brasiliense
u D. dianthicola, kao u 0 MmoryhHocTHMa OHONONIKE KOHTPOJIE aHTArOHUCTUYKHM COjeBHMa B.
amyloliquefaciens SS-12.6 u SS-38.4. HcrpakuBarma CHOpOBEIE€HAa Yy OBOj AUCEpTalja Cy
YCIICNITHO pean30BaHa, a JJOOUjeHH! pe3yITaTh Cy JONMPHUHENN PellaBamy 3a/1aTaka MOCTaBJbEHUX

Yy InJbCBUMaA.



Pesynratu u3 nokropcke aucepraimje cy 00jaBJbeHH y TPH Hay4yHa pajia, 0J1 KOjUX Cy JBa
o0jaB/beHa y BPXYHCKOM MelyHapoaHOM yacomucy, a Tpehu y ucTakHyToM MelyHapomaHOM
Yacomucy, WITO MOTBplyje aKTyeJHOCT W 3HAuYajHOCT noOujeHux pesynrara. Mmajyhu y Buny
n3Heceno, Kommcuja ca 3amoBosbcTBOM mpeanake HacraBHo-nayunom Behy buonomkor
¢dakynrera YHuUBep3uTeTa y beorpany a mpuxBaTé MO3UTHBHY OLIEHY JOKTOPCKE IUCEpTaldje
kangugara Came C. MapkoBuh, noa HacioBoM ,,MOHMTOPUHI, HIAEHTH(PUKALMja U
MOJIEKYJIAPHO-TeHeTHYKA KapakTepu3auuja (UTONATOreHHX OaKTepuja KpoMmupa

(Solanum tuberosum L.)*, u na kanauaaTy og00pH jaBHY 00paHy.

VY beorpany, 26.12.2022. roqune

KOMHUCHUJA

np Tama bepuh, penosau mpogecop,
VYuusepsutet y beorpany — buosnomku daxynrer

1np Osba Meauh, HaydHM capaHUK,
VYuusepsutet y beorpany — buosnomxku gaxynrer

np Penara Mnuuuh, Bumm Hay4yHu capagHuK,
VYuusepsutetr y HoBom Cany — IlosbonpuBpenau dakynret



