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MN3BELITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

MNoJAIIM O KOMHUCHUJHA
JlaTyM U OpraH KOjH je IMEHOBAO KOMHUCH]Y:
Ha 59. ceguuuu HacraBno-HayyHor Beha Texnonoumkor ¢akynrera Hoeu Capn (nmepuon
onpkaBama 31.03.2023.) umenoBana je Kommucuja 3a oueHy M onbpaHy HOKTOpPCKe
JHMCepTalMje KaHAUIaTa MacT. WHX. TexHol. Munuue [leposuh noa HacnoeoM ,,IIporerHu
nebnebuje (Cicer arietinum 1.) — eH3MMCKa eKCTpaklHWja, KapaKTepH3aluja |
Moau(HKalMja y HAHOCTPYKTYpe MOrofiHe 3a yHanpeheHy NpUMeHy”.
CacraB KoMHCH]je Yy cKiIany ca IIpasunuma 0okmopckux cmyouja Yuueepsumema y
Hogom Caoy:
[IThu6an Mapuna | pemosru npotecop | Buotexunomnoruja  24.07.2014.
pe3UME U UME 3BakEC yXKa Hay4YHa ob6nacT u JaTyM H36opa
Texnomnomku dakynrer Hou Can ’ NpeIceIHMK KOMHUCH]e
YCTaHOBa Y K0jOj j€ 3arocieH-a GbyHKIIHja y KOMUCH]U
AntoB Mupjana | penoeuu npodecop | Buotexnonoruja  01.07.2011.
npe3uMe 1 UMe 3BakE ya HayyHa 0671acT U 1aTyM u36opa
TexHonomku dakyarer Hou Can | MeHTOp
yCTaHOBA Y K0jOj j€ 3arociieH-a (GyHKIHMja y KOMHCHjU
[MpexpaMbeHO HHKEHEPCTBO
[Tajun buwpana peaoBHH npogecop 02.06.2015.
Npe3rMe U UMe 3BABE yxa Hay4yHa obuacT U Jatym u3bopa
Texnomomku dakynrer Hosu Cag ’ YjiaH KOMHCHje
yCTaHOBA Y K0jOj j€ 3arocCleH-a (dyHKIMja y KOMUCHJU
broxeMHjcko MHXXEHEPCTBO U
Knesxxesuh Jyrosuh 3opuua penosHu npodecop | 6uorexHonoruja  22.01.2014.
MPE3UMeE U NMe 3BaKE yka Hay4Ha 0671acT U 1aTyM u3bopa
TexHOOMKO-MeTaATypIIKH GaKyITeT 1 4JIaH KOMHCH]e
yCTaHOBA Y K0jOj j€ 3amocieH-a (byHKUMja y KOMUCHjU
BHOXEMHjCKO MHKEHEPCTBO H
be3bpanuua [lejan penoBHH npodecop | 6uorexHonoruja  20.06.2018.
Npe3uMe U UMe 3BambE yka HaydHa 0611acT U 1aTyM u3bopa
TexXHOIOMKO-MeTATYpLIKHA GaKyITeT | unan koMHCHje
yCTaHOBa y K0jOj j€ 3arocieH-a (yHKUHMja Y KOMUCH]U
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MOJALIM O KAHIMAATY




1. HWwme, ume jegHor poauTesba, Mpe3uMe:
Muauua, Hehyo, ITepoBuh

2. JlatyMm pohema, ONMITHHA, OpKaBa:
16.03.1992. roaune, Bp6ac, Peny6inka Cp6uja

3. HasuB QaxynTeTa, Ha3MB NPETXOAHO 3aBPLICHOT HUBOA CTYIMja M CTEYEHH CTPYIHH/aKaJeMCKU
Ha3uB:
Texnonomxu ¢axyarer Hoen Can, YHuBepsuter y Hosom Cany, BuorexHosioruja,
BuoxeMHjcKko HHXKEHEPCTBO, MacTep HHKEHEP TEXHOJIOTHj€E.

4. TomuHa ynuca Ha JIOKTOPCKE CTyIHje U Ha3UB CTYIHjCKOT IIporpaMa TOKTOPCKUX CTYIMja:
2016. ronuna, BuorexHosioruja

III  HACJIOB JOKTOPCKE TUCEPTAIIUJE:

Iporeunn nebaeduje (Cicer arietinum L.) — eH3MMCKa eKCTpaKuMja, KapaKTepH3alMja U
Moau(puKaLKja y HAHOCTPYKTYpe NoroaHe 3a yHanpeljeHy npumeny

IV TIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
Hagecty kparak cajpxaj ca Ha3HakoM 6poja CTpaHMIIa, IIOIIABIbA, CIIMKA, CXeMa, rpadMKOHa U CIl.

JloKTOpCKa MUcepTanyja je HamMCaHa Ha CPIICKOM je3MKy, JATHHHYHMM IHCMOM Ha 117 ctpanuua A4
¢opmara, ca 38 cnuka, 24 Tabesne u 277 TATEPATYPHUAX HABOJA.

Kibyuna nokymenTanujcka nHGOpMalyja je HalycaHa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM j€3MKY U MPUIIOKEHA je
HaKOH HaCJIOBHE CTpaHe.

Cnucak rnoryiaBJba:

1. VBog (ctp. 1 - 2)

. Teopujcku neo (ctp. 3 - 22)

. Marepujanu u Metoze (ctp. 23 - 32)

. Pesynratu u nuckycuja (ctp. 33 - 86)

. 3axspyun (ctp. 87 - 89)

. JIurepatypa (ctp. 90 - 109)

. Ipunosu (ctp. 110 - 112)
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\4 BPEJHOBAE INOJEAUHUX JEJOBA TOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

Y ¥YBoay nokTopcke AucepTaldje MCTAKHYTa j€ aKTYelTHOCT M BaXKHOCT TEMATHKE KOja je
NpeAMET CHPOBEIECHOT MCTpaKMBamba. YKa3aHO je Ha noTpebe TpXKHINTA 3a alTEPHATUBHHM
M3BOpUMa MPOTEUHA KOjU OM MOIJIM 1a 3aMeHe TPaJULHOHATIHE KUBOTHICKE, H TO, KOHKPETHO,
Ha oHe GuibHOr mopekia. Pokyc je 6uo ycMmepeH Ha nebne6ujy kao GU/BHY CHPOBHHY Koja je
Gorata mpoTeMHWMa M3y3eTHOI KBanuTeTa. Hapmabe, wucTakHyTa je BakHOCT m36opa
oarosapajyher mocrynka ekcTpakuuje koju he omoryhutd wro Behd NpUHOC KesbEHOr
GHOMOJIEKyIa ali M OUyBakhe HeroBUxX (GyHKIHOHAIHMX M GHomoumkux ocobuna. C 063MpoM Ha
caBpeMeHe TpeHIOBe npexpambeHe HHAYCTpUje, MoceOHO je HarnmameHa morpeba 3a
MOAM(UKALKjOM NpOTeHHa y TPOTEMHCKE HAHOCTPYKTYpe Koje OH MpeicTaBibaie HOCAye
TIOTO/IHE 32 MHKOPIIOPHUPAWE Pa3IMYMTHX OGHOAaKTUBHHMX CYICTaHUM y xpaHy. OBO IOIJIaBJbe

CyMHMpa M LMJ/bEBE JIOKTOPCKE AMCEpTallije KOju Cy (GOpMYyJHCAaHH Ha jacaH M HEABOCMHCIIEH
HaYMH.

Ilopaum DOCTYNMHH y CTpY4HO] TMTEpaTypH U3 06/1acTH UCTpaKKBamba obpaleHH ¢y y Apyrom
noryiaeby mox HasueoM Teopmjckm geo. OBO MOIaB/be MONE/BEHO j€ Y INECT 3aceGHUX
NOTIOIJIaB/ba. Y NPBOM MOTIOMIaBIbY, buwwbHU npomeunu, NETAJbHO Ce M3HOCE NOCANAIIBH
JIMTepaTYpHU NOJALM BE3aHU 3a NPOTEHHE, HHXOB 3HA4aj Y JbYJCKOj HCXPaHH, NMPEAHOCTH KOje
J0HOCE GMJbHH TIPOTEHHH Y OJHOCY Ha )KHBOTHIBCKE, KAO M KOjH Cy HajIIO3HATHjH U3BOPH UCTHX.
Y npyrom motnornapiby, Jlebrebuja kao uz6op npomeuna, ONMIIMPHO je omMcaHa Je6nebuja
(Cicer arietinum L.) xao BaxxHa MaxyHapKa U 6OraT W3BOp pazIMUUTHX GHOAKTHBHHX jeIHH-CH:A




melyy kojuma je mpumar gar nporenHuma. Hasenene cy copre ne6nebuje, mopeksio U moapydje
KOH3yMalMje, Kao M H€H HyTpMTHBHM cactaB. Tpehe mnornornaeiee, [Ipomeun nebnebuje,
JIETAJLHO OIMHMCYje MPOTEMH M (pakiiije NmpoTerHa M3 nebnebHje, HUXOBa CBOJCTBA, CacTaB M
CTPYKTYpy. Y YETBPTOM MOTIOINABIbY, PYHKYUOHWIHE OCODUHE NPOMEeUHd MAxyHapKu, JaT je
OCBPT Ha MNOTeHUMjal Kopuluhiera MPOTEWHa M MNPOTeHMHCKHX (pakuuja w3 nebnebuje M,
reHepaiHoO, MPOTEMHA MaXyHapKH y npexpaMbeHoj MHIycTpHju. thiuxoBa npuMeHa 3acHUBa Ce Ha
no6puM (GyHKIMOHATHMM ocoOMHama Koje y Hajpehoj mepu onpelyjy HHXOBO NOHaIlame U
yaory y npexpamGenuM cuctemuma. [leto mormnornaeise, Excmpakyuja npomeuna uz 6umbHux
u360pa, Naje Tperjiel NOCTYITHHX METOJa 3a €KCTPAaKIMjy NMpOTeHHa, Harjamapajyhu mHXOBe
NpeaHOCTH W Hemoctatke. OOpaljeHa je ajkalHa €KCTpaKiHMja, Kao LIMPOKO paclpoCTpameH
KOHBEHIIMOHAIIHM METOJ eKCTpakiuje rnporerHa. HaBemeHun Cy yCIOBH NOJ KOjHMa Ce OfIBHja
OBaj THIl EKCTPAKLHMje, Ka0 M Ha4MH Ha KOJU yTHYE Ha CTPYKTYpy €KCTpaxOBaHMX IPOTEHMHA.
JlonaTHo, omnMcaHa je M €H3MMHMa [OTIOMOTHYTa €KCTpaKIMja IpPOTEMHa Koja HCTHYE
crelu(pUUHOCTH €H3MMa M HHUXOBO Kopuluhiele Kao areHaca Koju Mory mnoeehatw npuHOC
eKCTpaKiMje MPOTEHHAa M OUyBATH HHUXOBE (yHKIMOHATHE U GHONOLIKE OCOOMHE TOKOM OBOT
npoueca. Jlar je M mnperen Aocajauimbe ynorpebe MHOrHX kapboxuapasa M mpoTeasa 3a
€KCTPaKlKjy TpOTeMHa W3 pa3IWYMTHX OH/PHMX CHPOBHHA. Y TMOCHENEM, LIECTOM
NOTNOIIaB/by, NMoA HasuBoM Hanobuomexnonocuja y npexpamberoj unoycmpuju, NETaJbHO je
ONHMCaHa HAaHOOGHOTEXHOJIOTHja K0 MYJITHIMCLMIUIMHAPHA TEXHOJIONKA M Hay4YHa 06J1acT Koja ce
y TIOCIIeIhe€ BpeMe BeoMa O6p30 pa3BHja. JlaTu cy Mojaly O TPEHYTHOM CTakby CBETCKOI TPXKHIITA
XpaHe ca OCBPTOM Ha MO3WTHBHE edeKkTe NpHUMEHe HaHOOMOTEXHONOTH]E Y pa3IHYMTHM
obnactuma. OGjauimena je ynorpe6a NpoTedHa Kao HaHOCTPYKTypa 3a yHampeheHy NmpuMeHy,
MeXaHM3MHM NOMOhy KOjuX Ce CTBapajy MNpPOTEHMHCKE HaHOCTPYKTYpE, Kao W pa3iM4uTe
MOryhHOCTH NpUMEHe HaHOYecTHLa Yy mpexpambeHoj MHAycTpuju. [IpukasaHu nuMTepaTypHH
HABOJM MCTaK/IM Cy MOTEHIMjal HHKOPIIOpalyje pa3IMIUTHX OHOaKTUBHUX JEHILEHA Y XPaHy y3
noMoh HaHOYECTHIIA MPUIPEMIBEHUX O MPOTEHHA U3 Pa3IMYMTHX M3BOPa.

IMornasse MaTepHjana # METOAM MOJEJLEHO j€ y jefaHaecT uenuHa. [Ipsa v apyra uenuHa
cajipke HeonmxoaHe MH(OpMalMje O IM0J1a3HOj CHPOBHHH KOja je omabpaHa 3a MCTpaKMBame. Y
Tpehoj, 4eTBPTOj M METOj LETWHH Cledd NeTajbaH OIMHC MOCTyNka AoOMjama MPOTEHHCKHMX
u3oaTa M (ppakumja nporerHa ynebnebuje, ca KOpUIINEeHUM XeMHKalljaMa ¥ MHCTPYMEHTHMA.
Illecta uenMHA ONMHMCYje M aJeKBaTHO LIATHpa CBE CTaHOAapJHE METOAe Koje Cy KopuiuheHe 3a
onpehuBame XeMHUjCKOr cacTaBa H00MjeHHX H30jaTa M (pakiyja MPOTeHHa. Y CEAMO] LEJTHUHH
JETa/bHO Cy ONMCaHM TMOCTYIIM MpUIpEMe Yy30pKa M pa3jBajaka MNpOTeMHa y3 momoh
npenapatuBHe Xpomatorpaduje ca xuapoho6HUM uHTepakuyjamMa. OcMa LenrHa 6a3upaHa je Ha
aHAJIMTHYKMM METOJMMAa M OHHM KOje Ce LIMPOKO KOPUCTE y Hay4HO-MCTPaKMBauyKOM paiy 3a
KapaKTepH3alldjy TNPOTEHMHCKUX H3onara M (QpakiMja mpoTeMHa M ofapehuBame HHXOBUX
(QyHKIMOHATHUX ¥ GHOJOKKX ocoOuHa. EKcriepuMeHTanHe mpoleaype Koje Cy MCIHMTaHe 3a
NpHMIpeMy MPOTEMHCKHX HAHOYECTHLA W3 NOOHjeHMX M30/1aTa M (pakiMja NPOTEMHA JaTe Cy y
JIEBETOM TMIOTIOMIAB/bY JOK JECETO TMOTIONIaB/be OMHCYje KapakTepusalMjy HCTHX. Y
jenaHaecTo] LEJMHM MPENCTAaB/beH j€ HAYMH Ha KOjH je M3BpLIEHa CTAaTUCTHUKa obpaja
nobujeHux pesyiTara.

Pe3yaTaTH M JHCKYCHja Cy HajoOOMMHHMje TIOTNIaBJbe, Y OKBUPY KOT Cy CyMHpaHH JOOHjeHH
pe3yaTaTd M3 TMojeJuHayHuX (haza MCTpaKMBama, y3 CTaTUCTHYKy obpamy mnoparaka. OBo
TMOIJIaBJbe je MOJEJbeHO Y MeT MOTIOMIaB/ba y KOjUMa Cy pe3yjTaTd NpHKa3aHW y OKBHUpY 21
Tebesie U 29 cnuka. Jluckycwja pelynaraTta je caapikajHa M apryMEHTOBaHa, y3 OCBPT Ha
nybnHMKOoBaHe pe3ysiTare APYrHX ayropa. Y NPBOM TNOTHOINaBiby, IIpomeuncku wuzonamu
nebnebuje u wuxosa ceojcmea, obyxsahieHu Cy pe3y/TaTH eKCTpakuyje NpoTerHa U3 ebnebuje
y3 nmomMoh KOMepLHMjalHMX €H3MMa 3a pasrpaimwy henmjckor 3uza Oubaka y koMbHMHauMju ca
KOHBEHLIMOHAJTHUM METOJIOM aikaiiHe ekcTtpakiuje. ITopen ¢okyca Ha mobosbliame MpUHOCA




Meljy KojuMa je mpuMar aar npoTeMHuMa. HaBenene cy copre ne6nebuje, Mopexsio H Hoapy4je
KOH3yMalldje, Ka0 M HeH HYTPUTHBHM cactaB. Ipehe mnornornasibe, IIpomeun nebrebuje,
JIETa/bHO OMMCYje NMpOoTeMH W (hpakuuje mpoTerHa W3 Jebinebuje, HUXOBa CBOJCTBA, CacTaB M
CTPYKTYpy. YV YETBPTOM MOTIOINABJbY, PYHKYUOHWIHE OCODUHE NPOMEUHA MAXyHapKu, JaT je
OCBPT Ha MNOTeHIMWjan Kopumihema NpoTeMHa M MNpOTeMHCKMX (pakuuja U3 nebnebuje M,
reHEpAIHO, MPOTEUHA MaXyHapKH Yy MpexpamMbeHoj MHAyCTpuju. IhixoBa npuMeHa 3acHMBA Ce Ha
no6puM QyHKIMOHATHMM ocobMHama koje y Hajpehoj Mepu oapelyjy HBHXOBO MOHalIake U
yJaory y npexpamGeHuM cuctemuma. [leto normnornaeise, Excmpakyuja npomeuna u3 6GumwHux
u36opa, Naje mperjiel NOCTYITHHMX METOfa 3a €KCTPAKIHM]y NMPOTEeHHa, HarjaimaBajyhu mHXoBe
npeaHocTH M HemoctaTke. OGpaljeHa je akajHa €KCTpaKiHMja, Kao LIMPOKO DPaclpOCTparmeH
KOHBEHLIMOHAJIHA METOJ €KCTpaKiuje mporerHa. HaBeneHu Cy ycnoBH MOA KOjUMa Ce OJBHja
OBaj THI EKCTPAKIMje, Ka0 ¥ HAYWH Ha KOJU yTHYE Ha CTPYKTYpy €KCTPaxOBaHHMX IPOTEHMHA.
JlogaTHO, OMHMCaHa je M €H3MMHMMa MOTIIOMOTHYTa eKCTpaKiMja MNpOTEMHa KOja HCTHYE
crnenM)UYHOCTH €H3MMa M HHMXOBO Kopuiiheme Kao areHaca KOjU Mory mnoBehaTH NPHHOC
eKCTpaKiMje MPOTEWHAa M OUYYBaTH HHUXOBe (yHKIMOHATHE U GHoNOLIKe OCOOMHE TOKOM OBOT
npoueca. Jlar je W mnperien Aocajauike ynorpebe MHOrMx kapboxuapasa M mpoTeas’a 3a
eKCTpaKiMjy TPOTEHHA M3 PpA3UYMTHX OWBHUX CHPOBMHA. Y TIOCIEIHEM, LIECTOM
MOTIOIIaBJby, NMOA HasueoM Hanobuomexnonozuja y npexpamberoj unoycmpuju, NETabHO je
ONKcaHa HaHOGHMOTEXHOJIOTHja Ka0 MYJITHANCUMILUIMHAPHA TEXHOJIOMKA H Hay4YHa o6acT Koja ce
y Toclie/ihe€ BpeMe BeoMa 6p30 pa3suja. JlaTu Cy Mojaly o TPeHyTHOM CTakby CBETCKOI TPIKHIITA
XpaHe ca OCBPTOM Ha MO3WTHBHE edeKkTe NpHUMEeHe HaHOOMOTEXHONOTHjE Y pa3IMYHTHM
obnactuma. OGjaiumeHa je ymotpeba MpoTeMHa Kao HAHOCTPYKTypa 3a yHampeleHy npHMeHy,
MexaHu3MHM NoMohy KOjuX ce CTBapajy NPOTEMHCKE HAHOCTPYKType, Kao M pa3iM4uTe
MoryhHOCTH mNpHMeHe HaHouecTHLa y mnpexpaMbeHoj MHIycTpHju. IIpukasanu nUTepaTypHH
HABOJIM MCTAKJIH Cy TIOTEHIMja]l HHKOPIIOpaL#je pa3InyuTUX OHOaKTUBHHUX jEeHILEHA Y XPaHy Y3
nomoh HaHOYECTHIIA MPUTPEMIbEHHX OJI IIPOTEHHA U3 Pa3IMYUTHX H3BOPA.

IMornasse MaTepHjaa H METOAM MOJEJLEHO je y jenaHaecT uenuHa. [Ipsa u apyra nenvHa
cajipke HeonmxoaHe MH(OpMaLKje O IMoJa3HOj CHPOBHHH KOja je omabpaHa 3a MCTpaKMBarmbe. Y
Tpehoj, 4YeTBPTOj M METOj LETWHH Clefd NeTajbaH OIMHC MOCTyNka AoOMjama MPOTEHHCKHMX
u3oiata M (pakudja nporerHa jebnebuje, ca KOpUINEHUM XEMHKajlMjaMa U MHCTPYMEHTHMA.
Illecta uenMHa OMHMCYje W aIeKBaTHO LIUTHpa CBE CTaHIAapJHE METOJE Koje Cy KopuiuheHe 3a
oznpehuBame XeMHUjCKOr cacTaBa N00MjeHHX H30jaTa M (pakiyja MPOTEUHA. Y CEAMO]j LEJTHHH
JETALHO Cy ONMCaHM TMOCTYMUM MpUIpEMe y30pka M pa3jBajamba MNpoTeMHa Y3 nomoh
npenapatuBHe xpoMarorpaduje ca xuapohoObHUM HHTepakiHjaMa. OcMa LienrHa 6a3upaHa je Ha
AQHAJIMTHYKUM METOJMMA W OHMM KOje ce HIMPOKO KOPHCTE Y HayYHO-MCTPaKMBAYKOM paiy 3a
KapakTepH3allMjy TNPOTEMHCKUX H30mara M (pakiuMja mpoTeMHa M oapehuBame HHXOBHUX
GyHKUMOHANHUX ¥ GHOJOMKKX ocoOuHa. EkcriepuMeHTanHe mpoleaype Koje Cy MCIHMTaHe 3a
HpHUIpeMy MPOTEMHCKHX HAHOYECTHLA W3 JOOHjeHMX M30/1aTa M (pakiMja NPOTEUHA JaTe Cy y
JIEBETOM IMIOTIOMIAB/bY [OK JECETO TOTIOINIaB/bE ONHCYje KapakTepusalMjy HCTHX. Y
jenaHaecTo] LEJIMHM MpENCTaB/beH j€ HAuyMH Ha KOjH je M3BpILICHa CTaTUCTHUKa obpaja
JNoOHjeHUX pe3ysTara.

PesyaraTu u QucKycHja Cy HajoOOUMHHje NOINIaBibe, Y OKBUPY KOT Cy CyMHpaHH J0OMjeHH
pe3yaTaTd M3 mojeJuHaYyHuX (aza HCTpakMBama, y3 CTaTUCTHYKy obpamy mnonaraka. OBo
TNOTNIaBJbe je MOMEJbEHO Y MeT MOTIONIaB/ba y KOjUMa Cy pe3y/ITaTd NpHKa3aHW y OKBUpY 21
Tebene u 29 cnmka. JlMckycdja pesynTara je caipikajHa M apryMEHTOBaHa, y3 OCBPT Ha
nyOnHMKOBaHe pe3ysTare APYTHX ayropa. Y NPBOM TNOTHOINaBiby, IIpomeuncku wuzonamu
nebnebuje u wuxosa ceojcmea, obyxpahieHn Cy pe3yiTaTd eKCTpakiyje MpoTerHa u3 Jiebebuje
y3 noMoh KOMepLMjallHMX €H3MMa 3a pasrpaamy henmjckor 3uma OGuibaka y KOMOMHAIMjH ca
KOHBEHLIMOHAJIHKM METOIOM aJikajiHe ekctpakimje. [lopen ¢okyca Ha mobosbllame MpHHOCA




NPOTEHHA €H3MMCKHM IPETPETMAHOM, aHATM3HpaHe Cy W (pyHKIHOHAIHE W GHOJIOMKEe 0COOUHE
nobujennx m3omara (PacTBOPJBMBOCT, CTBapame MEHe, eMYJIrOBame, KarallMTETH 3a/piKaBamba
BOIC W YJba, in Vilro aHTHOKCHJAaTMBHAa aKTMBHOCT WTA.) y LMY AeHHHCAma YCIOBa 3a
nobujame u3onaTa MOOOJBIIAHMX CBOjCTaBAa KOja NMPEACTABIbajy IVIABHHM MOTEHLHM]jall HMXOBOT
xopuuihewa. Y Ipyrom moTnornaeiby, Hanouecmuye npunpemmene u3 npomeuHckux u3onama
nebnebuje, ¥cnuTaHa je MOryhHOCT HpHIIpeMe MPOTEHHCKMX HAHOCTPYKTYpa MOAM(HUKALIHjOM
NpoTerHa M30J10BaHMX M3 nebnebuje, 3a moTpebe mwUxXoBe yHampeheHe mpuMeHe. Y OBOM
NOTIOTJIaBJbY CY NMPEACTAB/LEHHU PE3y/ITaTU HCIIMTHBaba YTHIIaja BpEMEHA TEPMHYKOT TPETMaHa,
Teminepatype U pH BpelHOCTH Ha HajBakHHje KapaKTEPUCTHKE MPOTEMHCKMX HAHOYECTHLA -
BEJIMYMHY, CTaOMITHOCT TOKOM BpeMeHa, XHAPOGOOGHOCT, ka0 M MOryhHOCT Be3HMBama
XxuapoduIHuX M xuapodobuux cyncraHuu. Tpehe normornaeise, Pazosajare npomeuna
nebnebuje npenapamusnom xpomamozpagujom ca xuopopobrum unmepaxyujamd, IETaLHO
onMcyje pa3iBajambe HOOMjEeHOr TNpPOTEMHCKOr HW3ojaTta JieGiebuje  MpemnapaTHBHOM
xpoMarorpadujoM ca xuapohoOHUM HMHTEpaKLMjaMa M aHAIM3Upamke Pa3liBOjeHUX (pakumja y
norjieny enekrpodoperckor npoduia, ynena eJeMeHaTa CeKyHIapHe CTPYKTYpPE, Kao U HHXOBE
in Vvilro aHTMOKCHIATWBHE aKTMBHOCTH. I[IpeqMer wucraxkuBama YETBPTOr MOTIOIIABIbA,
@paxyuje npomeuna nebrebuje u ruUxosa ceojcmea, NpeICTaBIba pe3yITaTe H3ABajama hpakiuja
nporerHa jebnebuje (anbymuHa, rioOynMHa M IJIyTelMHA) CEKBEHLMjaTHOM EKCTPaKIMjOM M
ofpehuBame HHXOBOI  XEMHjCKOI  CacTaBa, aMHHOKHCENMHCKOI  cacTaBa, Kao U
enekrpodoperckor mnpodmna. DYHKUMOHATHOCT W in  Vilro aHTHOKCHAATHBHE OCOOHHE
anbyMuHCKe, ITIO0YIMHCKE M DIyTENHHCKe (pakiiMje eBaiyupaHe Cy oapehMBameM HHMXOBE
pacTBOPJBMBOCTH, KalauMTeTa 3aJp:KaBalka BOJAE M Y/ba, eMydryjyiux KapakTepHCTHKa,
MOryhHOCTH nNemewa W in Vilro aHTHOKCHIATHBHE AaKTHBHOCTH. I[I€THM IIOTIOIIaBJbEM,
Hanouecmuye npunpemmene u3z ¢paxyuja npomeuna nebnebuje, obyxpahena je npumpema u
KapakTepHM3allja HaHOYecTHLa oA (pakija anbyMuHa, rioOynWHA W TyTendHa Jjebnebuje
NPUMEHOM TEPMHUKOr TpeTMaHa. JlobUjeHe HaHOYeCTHle aHATU3UpaHe Cy Y MOTJIeNy BEJTHYUHE
4ecTHla, XuaApoGoOHOCTH, KanalUTeTa Be3WBama XHUAPO(GOOHHX M XUAPODHIHMX CyNCTAHLH.
HonatHo, onpeheHa je U in vitro aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT MPHIPEMIBEHUX HAHOUECTHLIA.

V cknamy ca AepUHHCAaHMM LHMJbEBMMa [OKTOPCKE AWCEpTaUMje, y MOINIaB/by 3aK/bydlH
CHCTEMATH30BaHa Cy 3aK/by4YHa pa3MaTpama H3BEAeHa U3 pe3ysiTaTa U lbHXOBE AUCKYCH]E.

[Tornaese JluTeparypa oOyxBara 277 JMTepaTypHHX HaBoJa KOjH Cy IIPEINIEAHO
CHCTEMATH30BaHH M MpaBUIHO LMTHpaHU. M3abpaHe pedepeHie Cy akTyelHe W ageKBaTHe
NpOy4aBaHOj TEMATHUIIH.

Y nornaesby IIpHJI03H JaTH Cy JONAaTHH pe3yJITaTH HCTPAKKUBAbA, IPHUKA3AHH Ha TPH CIIHKE.

ITopen HaBemeHux mnornaeiba, Aucepraudjy 4dHd U Caapxaj u Pesmme Ha cpmckom u
€HIJIECKOM je3HKy, KOjH NpEeTXOfeé OCHOBHOM TeKcTy, kao ¥ Kibyuna gokymeHTammjcka
uHpopManmja ca caKeTKOM Ha CPICKOM H eHIJleckoM jesuky. Ha kpajy nokTopcke
aucepranMje Hanasu ce Ilnan Tpermana mogaraka.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBJABJbEHU UJIN
INPUXBAREHH 3A OBJABJBUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ IUCEPTALIUJINA:

TakcaTWBHO HaBeCTH Ha3MBe pajioBa, Iie U Kaia cy objaBibeHd. [IpBO HABECTH HajMame jelaH paj

objaBjbeH unM npuxBalieH 3a ofjaBlbuBame y CKIagy ca [lpaswiuma OoKkmopckux cmyouja

Ynusepsumema y Hogom Caoy Koju je IIOBe3aH ca CaJpkajeM TOKTOpCKe Aucepranuje. ¥ ciydajy paiosa

npuxpaheHux 3a 00jaBJbUBab€, TAKCATUBHO HABECTH Ha3WBE pajioBa, Tie M Kaxa he 6uTH 0GjaB/beHH H

TIPUJIOKHUTH NOTBPIY YpeAHHKA Yacomuca O TOMe.




M21a — Pax y BpxyHcKOM MellyHapOIHOM 4acOmUCy

Perovi¢ Milica, Pajin Biljana, Antov Mirjana (2022). The effect of enzymatic pretreatment of
chickpea on functional properties and antioxidant activity of alkaline protein isolate. Food
Chemistry, 374, 131809.

M21 — Pag y BpXyHCKOM MehyHAPOAHOM YaCOIHUCY

Perovi¢ Milica, Antov Mirjana (2022). The influence of enzymatic pretreatment of chickpea on
properties of protein nanoparticles prepared by heat treatment. LWT, 163, 113545.




VII  3AK/bYYIIHM OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIHA:

HUctpaxknpama y OKBHMpY OBE JOKTOpPCKE AMCEpTalMje Cy Ouia ycMepeHa Ha HCITHTHBAHe
KOMOMHOBaHMX TEXHHKa €H3MMHMMA OJIaKINaHe alKajlHe eKCTpaKLMje MpPOTeHHa M3 CeMeHa
nebnebuje (Cicer arietinum L.) ca uubeM JoOujarba u3onata y BeheM mnpuHOCY M ca
11060bIaHAM (QYHKLMOHAIHUM ¥ aHTHOKCHAATUBHIM ocoGrHama. [Topen Tora, ceKBeHIMjanHOM
€KCTPaKLMjOM Cy M30/I0BaHE M OKapaKTepHCaHe al0yMHHCKA, MIOOYJIMHCKA M IIyTelHHCKA
¢pakumja nporenna nebnebuje, ca LUbeM AyOJber cariefiaBarma CTPYKTYPHHX KapaKTepPHCTHKA,
H (DYyHKLIMOHATHUX M AHTHOKCHAATHBHHMX CBOjCTaBa MPOTEHMHCKUX M30/1aTa Kao CMella OBHX
¢pakuuja. Takohe, ucrmrane cy u Moaudukanuje 106HjeHUX NPOTEUHCKUX M30/aTa H (pakiHja
OpPOTEHHA y LMJBY O00Mjaka NMPOTEMHCKHUX HAHOCTPYKTYpa Koje OW TMpeacTaBjbajle Hocaye
MOTO/IHE 32 HHKOPIIOPUPAE PA3TIMYUTHX OHOAKTHBHHX jEIMIbEbA Y XPaHy.

W3 uctpaxkupara CpoBENIEHHX Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHUCEpTALMje MPOUCTEKIH Cy cieaehu
3aKJBYYLIH:

% Ensumu 3a pasrpaamy henujckor 3uaa 6uibaka, Koju Cy MOjeIMHAYHO MM Y Pa3THUMTHM
KoMOMHaLMjaMa TeCTHpaHH y TpeTMaHy oGesMaiheHor cemena Jebnebuje mpe ankanHe
ekcrpakuuje (ALK), omoryhuniu cy 3HauajHo noeehame KOHIEHTpaLMje NpoTenHa nebaebuje
Yy €KCTpaKTy, y ONHOCY Ha ajikaiHy M KoHTpoiHy (K) ekcrpakuujy. Mely mwuMma, HajBehe
BPEIHOCTH MEPEHOT MOKa3aTesba eHUKaCHOCTH MPETPETMaHa OCTBAPEHE Cy Y €KCTpaKiujama
ca apabunodypanosunasoM (ARA), kcunanasoM (X) 1 KOMOHHALMJOM KCHIIaHa3e U LeTy/iasa
(X+C), ca 3HauajHOM paznukoM y ogHocy Ha ALK u K ekcrpakumje.

< AJIKaJHUM TOCTYNKOM €KCTPaXOBaHO je MPHUOIIKHO JBe TpehrHe YKyNMHUX MPOTEHHA U3
obesmamhene nebaebuje, oMHOCHO Beroea eUKacHOCT je u3HocHIa 68%. Kasia je mpuMemen
€H3MMCKH NpeTpeTMaH, 6e3 063upa Ja u je kopuinheHa mnojeauHadHa apaGuHodypaHo3MAa3a
UM KoMOMHalMja LeTyia3a ¥ KCHIIaHase, JOIIO je O CKOPO MOTITyHe eKCTPaKL|je MPOTeHHa
u3 obesmamhene ne6nebuje, mTo je pesynTupaio edukacHomhy excrpakuuje usHag 90% y
oba ciyyaja. EHsuMcku nperperMaH oMoryhHo je Beoma 3HauajHO MO6OJbLIAHE MPUHOCA
npoTerMHa ¥ ehHKaCHOCTH €KCTpaKuuje 3a BHile o 25% y mopehemy ca caMoM ajKalHOM
€KCTPAKIIHjOM.

“*Ha ocnoBy FTIR ananmse 3akibydeHo je fa Cy moctojaie 3HauajHe pasiuke mehy ALK-,
ARA- u (X+C)-npoTeMHCKHM H30/1aTHMa KOje Cy Ce HajBHIlE OIHOCHIE Ha CajpiKaj o-
xenukca U B-paBHu/B-3aBoja. Hanme, yaeo o-Xxenmukca y CeKyHIApHO] CTPYKTYpH MpOTEHHA
6uo je Behu y ARA- u (X+C)-m3omatuma H, CympoTHO, ymeo PB-paBHuM 6Mo je Behu y
CeKyHIapHoj cTpykTypu ALK-m3onara. OBe pa3iiMke MOry yKa3sWBaTH Ha pas3iMYMT CacTaB
u3oJara y cMHMCIry ogHoca usmely anbymuna (ALB), rno6ynuna (GLO) u rinyrenuna (GLU) y
BHUMa, Kao pesylTaTa pa3IMUMTHX NpoTokona ekcrpakuuje. FTIR ananusza Qpakumja
NPOTEHHA MoKa3aja je 1a je y anbyMHHCKO] M rIoOyIHHCKO] (pakiuju npoTerna jebnebuje
6MO NOMHMHaHTaH yneo P-paBHH, JOK je IiyTenuHcka dpakumja caapxkana Behu mpoueHat
HaCyMHYHHX KajleMOBa M (O-XeHMKca y oaHocy Ha apyre nase. Crora cy pesynaratd FTIR
aHaJIM3e NPOTEMHCKMX M30j1aTa NOOMjeHMX M3 €H3MMCKH MOTIIOMOTHYTHX €KCTpaKuuja Gumm
KOH3UCTEeHTHH ca pesyntatuma FTIR ananuse ¢pakipja nporerHa U NpeTnocTaBkoM aa je y
u3onatumMa NOOMjeHHM y €H3MMHMa MOTIIOMOTHYTHM eKCTpakudjaMa 6uo nosehaH ymeo
TIyTeIUHCKe (pakiuje.

% SDS PAGE je nokazana cinuyan npoterHcku npodun ALK-, ARA- u (X+C)-u3onata ca




TpakamMa KapakTEpPHCTHYHMM 3a MpoTerHe Jebnebuje, ¢ TOM pa3lIMKOM Ja je y M30/JaTHMa
no6HjeHUM y eKCTpaKIHjaMa MIOTIOMOTHYTHM €H3MMKMa NPOTEMHCKA Tpaka Ha ~55 kDa 6una
M3paxeHuja y mnopehemy ca M30/1aTOM U3 ajKallHe eKcTpakiuje. OBa MPOTEMHCKa Tpaka ce
MOXKe TIPHITUCATH je[HOj OJ MOJjeIMHHIIA TIIyTelIMHA, YHje U3paKEHHje MPHUCYCTBO je GHII0
omoryheHo mo6oseiranuM ocnobaljameM oBe (pakiuje M3 KOTHIEJOHA M OMOTaya CeMeHa
nebnebuje mpumeHoM eH3uMa. [IperrocTaBka o BelieM MPHCYCTBY IIyTeNMHCKe (pakiHje y
U30J1aTHMa JOOHjEeHHM eKCTpaKlijaMa MOTIIOMOTHYTHM €H3UMHMa MOTBpheHa je pesyaTaTuma
aHaymse enekrpodoperckux npoduiaa ¢pakuuja nporerHa nebnebuje. OBH pesynTaTH Cy
nokasanu ga je 3a ALB ¢pakuujy OWI0 KapakTepHCTHYHO IIOCTOjale Tpaka MambHX
MOJIeKyJICkuX Maca o ~7 u ~25 kDa, GLO ¢pakuyjy nocrojame HajUHTEH3MBHHjHX Tpaka ca
Mostekynckum macama of 20 kDa u 35 kDa, nok je Tpaka Ha ~55 kDa y rinyrenuny ne6nebuje
Npe/CTaB/bajla THITHYHY MOJjeJHHHUIL OBe (paKiiHje.

< Pesynratm aMHMHOKHCENHHCKOTI cacTaBa Cy MOKa3ald fAa CYy Y CBHM IIPOTEMHCKHM
u3ojaTuma siebnebuje JOMMHAHTHO Ouile PHCYTHE ITyTaMHHCKA M aCrapardHCKa KUCEJIMHa,
HOK Cy cneziehe Mo 3aCTyN/beHOCTH GMIle aprUHHH U JIeyLiH. EH3UMCKH TpeTMaH J0BEO je 10
BEeOMa 3HauajHor noeehara caJpikaja THpPO3MHA U CMabetba Capikaja MTyTaMHUHCKE KHUCEeITHHE
M BajMHA Y €H3UMCKM €KCTPaXOBaHMM IIPOTEHMHCKMM H30JlaTHMa y OJHOCY Ha ajKalHH
usonar. OBu pesynTatd cy Ownm y mobpoj cariacHOCTH ca pesyidTaTHMa aHallu3e
aMHHOKHMCEJIMHCKOr cacTaBa (ppakuuja mporenHa. Haume, cBe dpakuuje cy umane Hajsehu
caJpiKaj ITyTaMHUHCKE M acriaparvHcke kucenuHe. Takobe, 3HauajHO Behin canpikaj THpO3UHA
y U30/IaTMMa W3 €H3MMHMMa MNOTIIOMOTHYTHX eKCTpakiidja je 6uo y mobpoj carsiacHOCTH ca
3HayajHO BehMM cajipikajeM OBE aMMHOKMCENIMHE Yy TIIIYTENHHCKO] (pakiuujd NpOTEUHa
nebnebuje y omHocy Ha apyre ABe Gpakiuje NPOTEHHA.

< Ilpumena uHpuBHAyanHe apabuHO(ypaHO3KAase U KOMOUMHALM]E LEeTyIa3a ¥ KCHIaHase y
TPETMaHWMa Koje Cy NpPeTXOAMIM ajKallHOj eKCTpakuuju mnoBehana je pacTBOP/BHBOCT
NPOTEHHCKMX M30j1aTa y mopehemy ca M301aTOM M3 ankaiHe ekcTpakimje. Behie BpemHocTH
KarnauureTa 3aapxkasama Bojge (WHC) u kamauurera 3anpxkaBama ysba (OHC), 6oswe
eMynryjyhe kapakTepuCTHKe M CBOjCTaBa Nemema Cy Takohe mobujeHe 3a ARA- u (X+C)-
m3onare y ogHocy Ha ALK-mszonar. C gapyre cTpaHe, (yHKIMOHAIHe ocoOuHe (pakiuja
NPOTEHHA Cy MoKasajle NOoOpO ciarawme CyNepHMOPHHjHX pe3yiTara KaraluTeTa 3a/ipyKaBarba
BOJIE W yJba, eMynryjyhux ocoOMHa M CBOjCTaBa MewmeHwa KOI IIIyTelHHCKe (pakimje (y
OIIHOCY Ha JIpyre JBe (pakiiyje) ca pe3yTaTiMa 3a OBa CBOjCTBA MPOTEMHCKUX M30jaTa. OBO
je mpescTaBiBalo joll jefaH MoKasaTesb Aa CYy MPOTEMHCKH H30J1aTH NOOMjEHH alKalHOM
€KCTPaKIMjOM HAaKOH €H3MMCKOI MpPETPeTMaHa HCIOJBHIIM CYINEPHOPHHje (yHKLHOHATHE
ocobuHe 360r nosehaHor yzena riryTennHa y bhuMa.

< Tlopen no6ospinama GyHKUHOHATHUX OCOOMHA, EH3UMCKH MPETPETMAH j€ BEOMa 3HAUYajHO
noeehao aHTHOKCHIATUBHM MOTEHIMjal ANKATHOT MPOTEMHCKOT H30J1aTa MEPEH H-ETOBOM
cnocobHomhy ga ykinonn ABTS™ panukane. [lperpervan apabuHO(bypaHO3MAasoM, H
KOMOMHALIMjOM LieTyNia3a W KCHJIaHa3e Mo6OJbLIAO je in Vifro aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT
anKajHor usonara 3a 70%, oqnocHo Buie o 100%, pexom. C apyre cTpaHe, aHanusa in vitro
aHTHOKCH/IATMBHE aKTMBHOCTH (hpakimja npoTerHa nebiebuje mokasana je na je anbyMHHCKa
¢pakumja ucnosbuiaa HejBehy a IIyTENMHCKA HajMamy CHOCOGHOCT yknamamwa ABTS™
pagukana. JlobujeHH pe3ynTaTH Mory OHTH OOjallllbeHH UYMILEHHMIIOM Ja HeKe OCOOHHE
NPOTEMHCKOT U30JIaTa MOTYy NPEICTaB/baTH CIOXKEHY a He je[HOCTaBHY 30HpHY (yHKIH]jy
T0jeJMHAYHMX CBOjCTaBa MPOTEUHCKUX (pakKiyja, ma Tako M CBOjCTBA MPOTEHMHCKMX M30JaTa
Mory 6utH 60Jba o1 36upa JONMpHHOCa NOjeAMHAYHKX (paKiMja KOje Ce y IhHUMa Hanase.




< [IpenapatusHoM xpomartorpadujoM ca XuApOoGOOHMM HHTEpaKLHMjaMa pa3ABOjEHH CY
nporeHd ARA-u3onata nebnebuje. AHanusa enemMeHata CeKyHOapHe CTPYKType MpOTEHMHA
elTyMPaHUX y IPaJMjeHTHMM KOpalliMa je Mokasana jaa je Hajsehu canpikaj P-paBHuM 6HO y
OHHMM (paKiiMjaMa Koje Cy TOCNe/he eTyrpaHe ca KoloHe, U 06pHyTo. [Ipoterncku npodunu
esyMpaHux (Gpakuja Cy MOTBPAWIM 1a Cy, Y NPUMEHEHHM YCIOBUMa, (paKiikje peJaTHBHO
Hajsehe xunpodobHOCTH UMale poTerHCcke Tpake Ha ~70 kDa, kao nogjeauHue rino6ynxHa
nebnebuje, ¥ Tpake HWKHUX MOJEKYJICKHX Maca, Kao MpoTeMHa aibyMMHCke (pakumje, Koje
HuCy GHne youene y apyruM ¢pakumjama. XuapodobHuje dpakimje Cy Takohe MCMOIBUIE
Behy in Vitro aHTHOKCHAATHBHY aKTHBHOCT y OJHOCY Ha OCTajie, IITO j€ Y CarlaCHOCTH ca
NpETIOCTaBKOM Ja jadye xuApodobHe HHTepakuuje moboJblliaBajy KOHTAKT ca CI000IHHUM
paJMKaluMa U ONaKIaBajy HBUXOBO YKIIamharbe.

< Hajmame HaHOYeCTHLIE NPUIIPEMIbEHE Cy O[] MPOTEUHCKOT M30J1aTa JOOHjEHOr U3 allKajHe
€KCTpaKIluje MOTIOMOrHyTe KOMOHHAIMjOM IielTylia3a U KCHiaHase, mpH Behoj UCIIMTHBAHO]
BpeaHocTu pH. OBe HaHOYecTHLE MOKa3aie ¢y U 60Jby CTAOMITHOCT TOKOM CKJIaJMIITEHha U
Behy in Vitro aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT Yy OJHOCY Ha HAHOYECTHIIE MPHIPEMILEHE O
ayKajgHor wus3onara. IlporeMHCkH u30nmaT ekcTpaxoBaH y3 momoh apabunHO(ypaHo3MIa3e
omoryhuo je mpumpeMy HaHOYeCTHI]a ca HajBehMM KamauMTeTOM Be3MBama JIMHOJIHE
KUCeNIMHEe Ha 00e ucnuthBaHe pH. Pe3ynraTi kapakTepHcTHKa HAHOCTPYKTYpa A0OMjEHHX M3
¢pakumja npoTtenHa ne6nebuje Cy MoKasald [a HAHOYECTHIE NOOHjEeHEe ON IIIyTelTHHCKE
¢dpakuuje mnocedyjy HajMamy BEIHYMHY HAHOYECTHUA, BEJIMKY CTaGMIHOCT TOKOM
CKIIQ[JMIITEhAa KAa0 M BHCOKY i1 Vilro aHTHOKCHUIATHBHY akTUBHOCT. [Ipumeheno je moGpo
cliarame CyrnepHOpPHHMjUX pe3yiTaTa HaHOYECTHLA MPUIIPEMIbEHUX U3 [VIYTENMHCKE (pakiuje
ca pe3yiTaTHMa 3a OBa CBOJCTBA HAaHOYECTHIIA MPUNPEMJbEHHX O[] MPOTEMHCKUX HM30J1aTa M3
€H3MMHMMa MOTIOMOTHYTHX €KCTpaKLHja, LITO je y CKIaay ca MPEeTINOCTABKOM [a je Y HhHMa
npucytan Behu yneo rimyremuHa. JlogaTHO, HAHOYECTHLIE MNPUIIPEMIbEHE OJ albYMHHCKE
¢pakiyje mokaszale Cy reHepajHo Behu KamauWTeT Be3WBama JIMHOJHE KHCENMHE, Kao
crokeHe QyHKIHje BETUYHHE U NOBPLIMHCKE XHAPO(GOOHOCTH, y OMHOCY HA HAHOYECTHLIE M3
Apyre nse Qpakuuje, y3 Takohe U3paxKeHy in Vitro aHTHOKCHAATUBHY aKTUBHOCT.

VIIIT OLEHA HAUUHA MMPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbHA:
EKCINIMIMTHO HaBeCTH MO3MTHMBHY WIM HEraTMBHY OLIEHy HaYMHA MpUKa3a M TyMadeHa pe3ynTaTa
UCTpaKHBakba.

YcnemHo v y HenocTH Cy CIpoBe/ieHa HCTpaKMBamwba Koja cy Ouia npeasuheHa miaHoM JaTum
y TIp4jaBd OBe AucepTanuje. 3abenekeHH pe3ynTaTd Ccy HOOHjeHH M3 OPHMIMHAIHO
NOCTAaB/bEHMX €KCIEpUMEHaTa, Yy CKiIaly ca JeQWHHCAaHMM LWbeBHMMa. Pesynratu
HCTpa)KMBama Cy NpHKa3aHW Ha CHCTeMaTH4aH U INperjiefiaH HauuH, y BUAYy Tabena W CIIMKa.
Tymauemem nobujeHHx pesynraTa JOHETH Cy OAroBapajyhu 3akibydid KOjH 1ajy aJeKBaTHE
OJroBOpe Ha INOCTaBJbEHE 3aJaTKe OBE JOKTOpCKe auceprauuje. Ha ocHOBY cBera HaBeaeHor,
Komucuja no3uTHBHO oLiewyje HauMH MpUKa3a ¥ TyMayerba pe3yTaTa HCTPaKMBaba.




IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAILIMJE:
EKCIUIMLIMTHO HAaBECTH Ja JM JMCEpTalMja jecTe WIM HHje HamucaHa y CKiIaoy ca HaBeIEeHUM
06pa3noKemheM, Kao | Jia JIi OHa CaJpik¥ I He CalpXH cBe OUTHe enemenTe. [laTH jacHe, MpeLU3He U
KOHITM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. UTameE:

1. la v je IMcepTallyja HaMKCaHa y CKIIady ca 00paslioKemheM HaBEIEHHM Yy MPHjaBy TeMe?

Jla, AOKTOpCKA JUcepTanHja je y NOTHYHOCTH ypahena n HanucaHa y ckiany ca
00pa3iioxeneM HABeJeHHM Y IPHjaBH TeMe.

2. la v aMcepTaluja Cagpxu cBe OUTHE eneMeHTe?

Jla, JOKTOpCKA AHCEPTANHja CAAPAKH cBe OHTHE eleMeHTe.

3. TTo ueMy je mucepTalKja OpUTHHANIAH JOPUHOC HAyH?

[Mocnenmux rofMHa, BEJIMKO MHTEPECOBAHE€ HayyHe W CTPy4HE jaBHOCTH J€ YCMEPEHO Ha
M30MalKjy GHIBHHX MpOTeHHa 360 BUXOBE CBE MHTCH3WBHHjE TIPUMEHe y MpexpambeHoj
OCTaNIMM HMHOyCTpHjama. McTpakupama y OKBHpY OBE JOKTOPCKE JMCepTauyje Aajy
OpWTMHAIAH JONPHHOC HAYLM KpO3 HCIHMTHBame JebnebHje Kao BHUCOKOBpeAHE OHIbHE
CHpOBHHE KOja Cé MO)e KOPHCTHTH 3a MPHIIPEMY MPOTEHHCKHX KOHLeHTpata W usonata. C
063MpOM Ha YHIEHHIy [a ce OWbHM TpoTeWHun y henvjama Hamase y CTpyKTypama
CIIELMjaTM30BaHUM 32 BUXOBO CKJIATULITERE ald Y IPYTUM CTPYKTypama, MOCTyNaK khHXOBe
eKCTpaKimje Moxke 6GUTH oTexan. [locebaH TONPHHOC OBE JAMCEPTaUMje je MAgja O ynotpebu
eH3MMa KOjH MOTy JENOIMMEPH30BATH U PasrpajiuTH KoMmoHeHTe henujckor 3una neGnebuje,
fa caMMM TUM TMOGOJBLIATH €KCTPAKLMOHM MPHHOC MPOTEHHa W3 OBEe OHMJbHE CHPOBHHE.
JIOfaTHO ce MCTHYe MOJATAK Ja MCTPaKMBamba O yrmoTpeOH eH3uMa ca UuibeM NoGosbliarma
eKCTpaKIHje npoTerHa u3 nebnebuje HUCY jou crpoBeaeHa. ITopen Tora, oBa AucepTaLyja faje
M pe3yNTaTe O eKCTPaKUMjd M KapakTepH3alHjH anbyMHUHCKe, TJIOOYJIMHCKE W IITyTEMHCKE
¢pakuuje mporemHa JsieGnebuje, ca LW/beM gybsper — cariefiaBama  CTPYKTYypHHMX
KapaKTepPUCTHKa, U (YHKUMOHATHMX M aHTHOKCHMJATMBHMX CBOJCTaBa IPOTEMHCKUX H30J1aTa
Kao cMellia OBUX (pakiuja.

3HauajaH JONPUHOC JaT je U JETa/bHOM KapaKTepH3alijoM NOOH]EHHX MPOTEMHCKHMX M30/1aTa
kako 6u GHO carienaH M edekaT eH3UMCKHMX MPETpeTMaHa CHPOBUHE Ha (yHKUMOHAIHE M
AHTHOKCHIATHBHE O0COOMHe no0ujeHux u3onata. OyHKIMOHAIHA CBOJCTBA MPOTEHHA
TpeCTaBIbajy M3Y3€THO BaKHy OCOOHHY Koja y Hajeehoj MepH ofpelyjy BHXOBO NMOHAIAkE U
yinory y npexpamMbeHUM cucTeMuma. OpHIHHAITHH JIONIPHHOC noOujeHux pe3yJiTaTa
MCTPaXKHMBAkha M HM3BENEHMX 3aKJbyyaka yKasyje Na €H3MMCKH TMOTIIOMOTHYTE eKCTpaKiwje,
nopes nobosbliamka TPHHOCA NPOTeHHa W3 Jebnebuje, yTudy M Ha yHampeheme HHXOBMX
GHONOLIKMX W (YHKIMOHATHMX CBOjcTaBa. PacTBOPIBMBOCT, eMyiryjyhe 1 ocobuHe nememna,
KamalMTeTH 3aJpkKaBarba BOJE W yJba, KA0 M in Vilro AHTHOKCHJATHBHA AaKTHBHOCT
MPOTEMHCKHMX M30/1aTa M3 EH3MMHMA MOTIOMOTHYTHX €KCTpaKiHMja GHIM Cy CyNepHOPHH]H y
OIHOCY Ha OBA CBOjCTBA M30/1aTa M3 KOHBEHLMOHATHE aNkaiHe ekcTpakuyje. Pasmuke mory
TPOMCTHLATH W3 PasTMUMTOr CacTaBa W30j1aTa y CMMCTY oiHoca u3MeDy Qpakuuja npotenHa
(an6ymuHa, rioGynMHA W IIyTENHHA) y HHMMa, Kao pe3yiTara pasiMYHTHX IPOTOKOJA
excTpakumje. YHanpeheme (yHKUMOHATHMX M AHTMOKCHMJATMBHHMX OCOOMHA MPOTEHHCKHX
m3onara M3 nebnebuje JOMPUHOCH 3HAYajy MCTPaKMBamka peaM30BaHHX y OKBUDY OBE
JMCepTalHje U IoAaTHO ymyhyje Ha BeJTHKH NOTEHIIHMjal BUXOBOT KopHlihea y npexpaMOeHoj
UHIYCTPH]jH.

YV HoBWje BpeMe, MNpoTeMHH J00Mjajy joll jeaHy BaxkHy YJIOTy; HauMe, MNPOTEHHCKe
HAHOCTPYKTYPE Ce MOTY KOPUCTUTH Kao HOCAYM 3a pa3iMunTa GMOaKTHBHA jelMIbCHa y LMIbY |




HBHXO0BOI MODOJBLIAHOT MHKOPIIOpHpaa y XpaHy. OBa HOKTOpCKa NHMCEpTallja fAana je
pesyntare 0 MoaMMKalHMjH A0OMjEeHMX NMPOTEMHCKHX HM30i1aTa W (ppaKiuMja MPOTEHMHA IOJ
onpeheHuM ycI0BHMa y IPOTEUHCKE HAHOCTPYKTYpe. OPUTHHAIIHM IONPUHOC HAYIM OTJIefia ce
H y KapakTepusalWju NPHUIPEM/bEHMX HAHOYECTHLA, OApEhHMBaby HHUXOBUX HajBasKHHjHX
KapaKTepUCTHKa M CBOjCTaBa (BEJIMYMHE YECTHLA, XUAPO(POOHOCTH, KAlalUTeTa Be3MBaHa
JIMHOITHE U aCKOPOMHCKE KHUCEIMHE UT].), 3Ha4ajHUX NPBEHCTBEHO 32 FbUXOBO HHKOPIIOPHUPAHE
y XpaHy u MoryhHOCT pn00HMjaka BHCOKOKBAJIMTETHHX M TPXKHIIHO KOHKYPEHTHHMX
npexpaMOGeHHX MPOU3BO/A.

4. Koju cy HeiocTany AucepTalyje M Kaka je /bMXOB YTHIA] HA PE3yNTaT MCTPAKUBAH:A?

Hucy youenn HepocTany y 0BOj JOKTOPCKOj JHCEPTALHjH.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeieHOT, KOMHCH]a TIpeiaKe:

a) [1a ce IOKTOPCKA IMCEPTANM]ja NPUXBATH, 2 KAHANUIATY 0106pH oa6paHa;
6) na ce mOKTOpCKa JUCepTaLyja BpaTH KaHAWAATY Ha Jopajy (Ia ce DOMYHH OJHOCHO U3MEHH);

B) JIa Ce JOKTOpCKa IMcepTalja oabuje.

Mecro u gatym:
Hogsu Cap, 06.04.2023.

__Ap Mapuna IlThubaH, penosru npodecop

Ip Mupjana AHTO:%, penoBHHU npodecop

Ap buspana IlajuH, penoBHH npogecep

np 3opuua Kuexeruh Jyrosuh, penoBHu
npodecop

np Jlejan bes6bpanuia, penosHu npodecop
4IaH

HAIIOMEHA: Unan xoMHCHje KOjU He KeNH Ja NMOTIHIIE W3BEIITaj jep Ce He ClIaXKe Ca MHUIIBEHEM
BehHHe 4laHOBa KOMHUCH]e, MyKaH je Ja yHece y M3BelITaj 06pa3iokeme OHOCHO pa3iiore 360r Kojux He
JKEJH J1a MOTIHIIE W3BEIITaj M 2 UCTH MOTITHILE.




