YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL 6.

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

I

MOJALIA O KOMUCUIU

JlaTyM u opraH KOjH je UMEHOBAO KOMHUCH]Y
22.10.2015, Cenar Yuusepsurera y Hoom Camy

CacraB KOMHUCHje ca Ha3HaKOM HMMEHA W MPE3MMEHA CBaKOr 4YiaHa, 3Bama, Ha3WBa YK€ HaAydHE
00JacTy 3a Kojy je n3abpaH y 3Bame, JaTyma n3dopa y 3Bame U Ha3uB (haKyJITeTa, yCTaHOBE y K0joj je
YJIaH KOMHCH]E 3aMOCIICH:

. IIpod. np Aunpeja TenasueBuh, pemoBHH Ipodecop, yxka HaydHa o0yacT AnreOpa H JIOTHKA,

1.12.2003, [Ipupomao-maremaTuuku dakynrer y HoBom Cany, mpeaceHuik

. Ilpod. mp 3opana JlyxaHuH, penoBHU npogecop, yka HaydHa oonact Hymepndaka MaTemaTuka,

12.11.2007, Ilpupogao-maremarmdku dakynretr y HoBom Cany, qwiian KoMucHje, MEHTOP

. [Ipod. np Harama Kpejuh, penosau npodecop, yxa HaydHa odbmact Hymepuuka MmaremMaTuka,

14.6.2004, [Ipupoano-maremarnuku ¢paxynrer y Hoom Cany, uian

. [Ipod. np Bepa I'pyjuh, penosuu mpodpecop y neH3uju, yxxa Haydana odract ColyjarHa MeTUIIHA,

19.12.1999, Memunuacku dakynter y HoBom Cany, wian

. IIpod. np Ceetnana Kepruh, Banpeaau npodecop, yxa HaydHa ooact ConyjaiHa METUIIHA,

24.5.2007, Megunuackn daxynter y HoBom Cany, unan
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5.

Nwme, ume jemaor pomutesba, npe3ume: Haramra (Pane) parauh

Hatym polema, ommrrHa, apsxasa: 19.05.1973, Combop, Cpbuja

HasuB ¢axynrera, Ha3WB CTYIUJCKOT MporpamMa JUIIOMCKAX aKaJeMCKHX CTYIHja — MacTep H
CTEYCHHU CTPYIHH HA3UB

[puponno-maremarnuku ¢paxynrer Hopu Can, cMmep OUIIIOMHpaHd MaTeMaTHYap

I'oauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYAMjE U Ha3HMB CTYAUJCKOT IPOrpaMa JOKTOPCKHUX CTYIH]ja
Kanmunatkuma HEje moxahaia TOKTOpCcKe CTynuje

HazuB dakynrera, Ha3UB Marucrapcke Tese, HaydHa o0JIacT U JaTyM oa0paHe:

Ilpuponno-marematndxku Qaxynrer Hosu Can, [lpumena nocucmuuxoe peepecuonoz mooena Ha

oopehusarbe n08e3aHOCMu 20ja3HOCMU ca NOMeHYUjarHuM hakmopuma pusuxa, Maremaruka, 27.6.2008.

6.

Hayuna ob6nact U3 Koje je cTedeHo aka/eMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka: MaremaTuka

III

HACJIOB 1OKTOPCKE JJUCEPTALIUJE:

KoHcTpykimja i aHanm3a KiacTep ajJropuTMa ca MPUMEHOM y aeduHucamy OMXejBUOpATHUX (hakTopa
pH3HKa y TOMYJIalrju oipacior cranoBHUIITBa Cpouje.




IV  IIPEIJIEJ JOKTOPCKE IJUCEPTALIUJE:

JlokTOpCcKa nucepTandja je HamrcaHa Ha CPIICKOM je3uKy W caapyku 154 crpane. [{ucepranuja odyxsara 10
MoTIIaBJba, 25 Tabena, 3 ciuuke, 2 rpadukona u 3 npwiora. Crimcak Jureparype caapiku 272 pedepeHtie.

TexcT JOKTOpCKe nqucepTalyje je mprukasaH 1o ciiefehnM morinaBbuma:
1. VYBoxg
[IprmMeHa HyMEpHUYKHX METOa ONITUMH3AIH]E Y pellIaBamy MpobdiieMa KilacTepoBarba
AHam3a Kiactep ajuropuraMma
LnipeBn 1 XHUIIOTE3€ NCTPAKUBAHA
KrnacrepoBame Bennkux CKyImoBa nojaTtaka. Pesynratu
buxejBruopaniu ¢akTopu pru3uKa
BuxejBruopaniu ¢akTopu pr3UKa U KiacTep aHanu3a. Pesynratu
Huckycuja
. 3axspy4nu
10. Jluteparypa
[Ipunozu

00N L R L

VY yBOIHOM pa3Matpamy Ae(UHHCAH je MmojaM KiacTep aHaiu3e, Kao M caMor mpoljeMa KIIacTepoBama.
VBeneHe Cy OCHOBHE Je(HHUIM]e U3 HEerllaTKe aHalu3e M TEOpHje BepoBaTHONe M CTaTUCTHKE, a Koje ce
KacHUje KOpHCTe y aucepramuju. Ha kpajy ToriaBjba je YBEACH M OOjalllibeH IM0jaM CIIOXKCHOCTH
anropuTaMa (IIpOCTOPHE U BpeMEHCKe).

IMpobnem onmpehuBama knactepa MaTEeMaTHYKH ce MOJETIHpa Kao MpoOiieM HENWHeapHe ONTHMHU3AlHUje ca
OTrpaHMYCHUMA, KOjU ce y HajBeheM Opojy ciydajeBa, MOXe PEIIUTH CaMO TPUMEHOM METOoJla HyMEpHUKE
onTuMu3alje. Y Ipyrom MoriaB/by je MPUKa3aH HEMIATKH ONTUMH3AIMOHU MPHUCTYI Y KJIACTEP aHAIH3H.
Omnucanu cy anropuram k -CpeinHa, TIo0ATHU allrOpUTaM k -CpeliHa, Kao U KJIACTep allfOPUTaM 3aCHOBaH
Ha HErJIaTKOj ONTHUMHU3AIMju. J[Be KapaKTEpUCTHKE OATOI CKyIa IojaTaka MOTY 3HAa4yajHO YTHIATH Ha
pe3ynTare KiacrepoBama: 0poj o0jekara m Opoj MPOMEHJFUBUX, TE je V OBOM JICIy IUCEpPTAIHje OIHMCaH
MOCTYIIAK 3a PENyKOBame Opoja o0jekaTa y ckymy, 0e3 ryouTka nHdopMaImja.

VYV tpehem mnormaBby je ommcaHa mnpoOJeMaTHKa KJIacTepOBamba BEJIUKHX CKyNOBa IIojaTaka ca
KaTerOpUjallHUM U KOMOMHOBaHHMM THIIOBHMa OOENeKja, ca OCBPTOM Ha J[Ba aJTOPUTMA: alrOpuTaM K -
MoJyca 1 BeroBe MoauGuKalyje, Kao U JBOCTENEHH KiacTep anropuraM. Ha kpajy oBor nornassba onucase
Cy METO/IE 3a eBajlyalllljy BaJIMAHOCTH pe3yJITaTa KJacTep aHalIuse.

VY 4eTBPTOM MOMNIaBJbY Cy AehUHUCAHU IIMJBEBU W XUIOTE3€ MCTPaXKMBama, OMKMCAHA j¢ METOAONOTHja U
KopHuIIhieHe CTaTUCTUYKE METO/e Yy aucepTanuju. [IpBH €0 METOMONOTHje CaapKd OIMKC MOoAaTaKa
KOpHITheHUuX y MEIUIIMHCKOM Jely muceprarmje (Mcmpascusarse 30pasmwa cmanosnuxa Cpouje 2006.
200uHe), Kao W Jelly pe3yiTara 3a KOMOWHOBaHe TUIOBe obenexja. OBaj 1eo ce cacToju M3 OIMUca y30pKa,
VIIUTHUKA KOPUINNEHUX Yy MCTPaXkKMBarmby, Kao M obenexja KopuimheHUX y Kiacrep aHamusu. Jpyru meo
METOJIONOTHje TPE/CTaB/ba OMuc Oasze momaraka Mushrooms, kopuinhieHe y Jeny pe3yaTara 3a BelHKe
CKYIIOBE IMOJIaTaKa ca KaTeropHjaTHIUM MPOMEHIbUBUMA.

[eto normnaBbe pecTaBiba pe3yaTare 3a KIacTepoBambe BEJIUKAX CKYIIOBa IMO/IaTaKka ca KaTeTOpHjalIHAM U
KOMOMHOBaHMM THIIOBHMA TofaTaka. Pe3ynratu cy aHaiM3upaHH Ha IEJIOM CKYIy TI0/laTaka, a 3aTUM Ha
MPOCTUM CiIydajHHM y3opimma. Ormricad je MOAM(UKOBAHM MOCTYMaK KJIACTEPOBama 3a BEJIHKE CKYIOBE
roJlaTaka TJie HajBayKHU)H KOpaK IMOCTYITKa MpeIcTaBiba KopHIIhemne MPOCTHX CIydajHUX y3opaka oapehene
KapIMHaJIHOCTH, YMECTO LIEJIOT CKyIa MoJiaTaka.

VY miecToMm MOrNaBiby cy NeHHHCAHW W ONHCaHW OMXejBHOpalHH (PaKTOPU pU3WKA: HEJOBOJbHA (PH3MUKA
aKTUBHOCT, IyIICHE, 3JI0ynoTpeda ajKoxoja W HENpaBWIHA HCXpaHa, Ka0 U YTUIA] KOMOMHOBAHOT
Ze7oBama [Ba WM BHUIIC (aKTOpa pU3MKa Ha 3ApaBibe IOjequHIa. Meron KiacTep aHaim3e oMoryhaBa
XOJMCTHYKU TPUCTYN Y WUACHTH(QUKALMH pEeleBaHTHUX LWJBHUX Tpylna 3a aHanu3y (akropa pusuka U
npeasuhame oapel)eHnX HHTEPBEHTHUX Mepa.




Ha xoju HaumH ce kiacrepyjy OMXejBHOpaiHM (aKTOPH PHU3WKA y TOMYNAIMjH OJpACIOr CTaHOBHHUINITBA
IPUKA3aHO je y CeIMOM IOINaBby. MynTHBapHjaHTHAa aHalIM3a je NPHMEHEHa Yy LWbY yTBphuBama
[IOBE3aHOCTH COLMOAEMOTPa)CKUX KapaKTEepUCTHKA OAPAcIOr CTAaHOBHUINTBA M HOOMjeHHX KiacTepa
OuxejBropaiHuX (pakTopa pHU3nKa.

Jluckycuja ce cacToju U3 TpU fena. Y IPBOM Jely Cy aHalu3UpaHU NOOUjeHH pe3ylaTaTH ca OCBPTOM Ha
HPEIHOCTH, OAHOCHO HEIOCTAaTKE MPEJIOAKCHOT PHUCTYNAa Yy KIacTepOBaky BEIUKUX CKYNOBa Mojaraka. ¥
JIpyroM Jeiy Cy aHaJIM3upaHH JOOHMjeHH KIIAacTepu OMXejBHOpANHUX (DakTopa pH3HKa ca crenu(uIHIM
conuoaeMorpad)CckuM KapaKTepUCTHKaMa, a JIOOMjeHH pe3ylTaTu cy ynopeheHu ca pe3ynraTuma JIpyrux
uctpaxuBama. Tpehu f1eo oBor mornassba NpeACTaBiba IeTa/bHy aHAIN3Y OTPAaHHUICHA HCTPKUBAKbA.

3ak/bydlld Cy MPUKAa3aHU y IEBETOM MoriaBiby. HakoH pedepeHTHO HaBeAeHE JHUTEepaType, Y MPUJory cy
JIaTH YIIUTHUIM Kopuithern y Acmpaosicusaryy 30paswsa cmanoguuwmea Cpouje 2006. 2o0une (Y TUTHUK 32
noMahUHCTBO, YTUTHUK 3a 0/Ipaciie, YIUTHHK 33 CAMOIOIYHaBabe).

V ~ BPEJHOBAIBE MNOJEAUHUX JAEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Krnacrep anami3a uma qyry UCTOpHjy U Majia ce MpUMeRyje Yy MHOTHM 00JlacTiMa U J1ajbe 0CTajy 3Ha4YajHU
W3a30BH. JemaH of TIaBHHX M3a30Ba Yy KJIACTEp aHAIM3W je paj ca BEMKUM CKYMOBHMa IoJaTaka ca
KaTeTOpUjallHUM M KOMOWHOBaHUM (HYMEPUYKH M KATETOpPHjalHH) TUIIOBMMAa MNPOMEHJbMBUX. Pam ca
BEJIMKAM OpojeM MHCTaHIH (o0jexara) U BeTMKUM OpojeM AuMeH3Hja (IpOMEHJBHBHX ) MOKE TIPENCTaBbaTh
npobJeM y KiacTep aHaju3H, 300T BpeMEeHCKEe CII0KEHOCTH. JellaH o]l HauMHa pelaBama OBOT Ipobdiiema je
peaykoBame Opoja WHCTaHIM, Oe3 ryourka wuHpopmamuja. [lpermen Haj3HauajHHjUX pe3ynTara y
JUTEpaTypH Be3aH 3a OBY IpoOJIeMaTHKY je MpHKa3aH y MpBa TPH MOTJIaBJba.

HayuHu pe3yntatu JOKTOPCKE AMCEpTaIMje CY Haj0OJbe UCTAKHYTH Y METOM, CEIMOM M OCMOM IOTJIaBIbY.
IIpeu b aucepranmje je OO ymopehuBame pesynrara KiIacTepoBamba Ha IEJIOM CKYMy M MPOCTHM
CITy4ajHUM y30pIMMa ca KaTeropujalHMM W KOMOMHOBAaHHM IMOJalliMa, 3a Pa3IMIUTe BEIHUHHE y30pKa U
pasnuuut Opoj Kiactepa. YTBPEHO je BHCOKO Cliarame pe3yirara KIacTepoBama Ha y30pIHMa U IIEJIOM
cKymy, a u3y3erak uuHe y3opuu BenumuumHe 0.01m (tme je m o0uM ocHOBHOr ckyma). Pesyntatu cy
JIeTaJbHO NMPHUKA3aHU Y MOTJIABIbY TET.

Jdpyrn 1mwp nucepranyje je OMO KOHCTpYKIHja epHKacHOT IIOCTYNKa KJacTepoBama BEIMKHX CKYIIOBa
MoJlaTaKa ca KaTerOpHjalHIM W KOMOWHOBAaHWM THIOBMMA MPOMEHJbUBHX. MOIAMGMDUKOBAHU MOCTYMAK
KJIacTepoBama MpEACTaB/ba KOMOWHAIM]Y IMOCTyNMKa omadupa MPOCTUX CIyYajHHX y3opaka ojpehene
KapJMHAIHOCTH M MpHMeHe oJroBapajyher anroputMma KiacTepoBama Ha OBHM y3opiuma. Kopumiheme
MPOCTHX CITy4ajHUX y30paka o0e30ehyje permpe3eHTaTHBHOCT TOjaTaka, IMa ce pe3yiaTarH JAOOWjeHH Ha
y30pLIUMa MOTY YOIIITUTH Ha 1[e0 CKym. IIpenjiokeHd TOCTyMaK je OMHCaH y MEeTOM MOMIaBJby, a
JIMCKYTOBaH y OCMOM IOTJIaBJbY, Ca OCBPTOM Ha FETOBE MPEITHOCTH U HEOCTATKE.

Tpehu musb Auceprainuje NpeAcTaB/ba MPUMEHY KiacTep aHamu3e y AeUHUCAY KilacTepa OHXejBUOPaTHHIX
(akTopa pusMKa y MOMyJaldju ofapacior craHoBHUmTBa CpOHje, Ka0 W aHANIU3y COIHOAEMOrpadCKux
KapakTepuCcTHKa TOOMjeHuX KiacTepa. Maja je kiacTep aHaln3a BeoMa PaclpoCTpameHa y COIUONIOTH]H,
KOMEpIMjaTHOM HCTPaXUBaKky MapKETHHTA W MHOTHM JPYrUM OOJIaCTUMA, jOII YBEK HHUje TOBOJHHO
pasMaTpaHa mheHa MPUMEHA Y CONUjaTHOj MEIUITUHY, SITHIEMHUOJIOTH]H, YOIIITE Y 00JIACTH jaBHOT 3/]paBiba.
Krnacrep anammsa je y Behem Opojy UCTpakuBama M3 00JIaCTH jaBHOT 3]IpaBJba OTPAHUYCHA HA KOpEJIaIHjy
n3Mel)y nBa OuxejBuopanHa (akTopa pH3MKa W HE pa3Marpajy ce Kiactepd (GOpMHpaHH Ha OCHOBY
MYJITHANMEH3HOHATHUX KapaKTEepUCTHKA. 3Hauaj MPHUMEHe KiacTep aHanmie y JehHHUCAmbY KiacTepa
OuxejBropaHUX (DaKTOopa PHU3HKA je UCTAaKHYT Y TOTJIaBJby IIECT, a Pe3yITaTH Cy IMPUKa3aHH y MOTJIaBIbY
cenam. JloOujeHu pesynratd cy ymopeheHH ca pesynTaTima JPYruX HCTPaKHBamba, MITO je MPUKA3aHO Y
nornaBiky ocamM. HHbopmanuje o comnupomeMorpad)ckuM KapakTepucTHKaMa MOOMjeHHX Kiactepa Cy
KOpHCHE Yy IUlaHWpamy OyayhWx TpeBeHTHUBHHX CTpaTerwja, jep YyKasyjy Ha LWbHE KaTeropuje
CTaHOBHHUINITBA KOj¢ CYy MPUOPUTETHE Yy TUIAHUPAY U CIPOBONEHY crieliMDUIHHUX MPEBEHTHBHUX MpOrpama
W WHTepBeHIMja y OyayhHocru. [lpmimkoMm mMHTeprnperanuje pesyirara KiIacTepoBamba BeOMa je BajKHO




yKa3aTd Ha mnocrojelia orpaHuuerha HCTPaXHBAMKa, MITO je JEeTAJhbHO aHAJIM3UPAHO Y TOINIABbY OcCaM
(uckycuja).

[IpencraBbeHn pe3yaTaT Cy T0OPO MIIYCTPOBAHU M MPEIM3HO TYMAadeHH, jaCHO MOTBphyjyhu mocraBiheHe
[UJbEBE, OJHOCHO XHIIOTE3€ HCTpaXMBama. Y JWUCKYCHjU W 3aKJbyYHOM pa3MaTpamy HCTaKHYTH CY
HajOMTHUJU TOTPHHOCH OBOTA pajia, Kao M MOTYhH IpaBIy MajbUX UCTPAKUBamha HA OBY TEMY. 3aKJbYUIlH
Cy JOCIEeNHO, CaXeTo M TPEeNW3HO W3BEACHH. Y MENHHW II0CMaTpaHO, IWCepTalyja je HalucaHa
CHCTEMaTH4HO U jacHO. 31moxeHo0 pememe y KOHTEeKCTy ofabpaHe nmpobieMaTHKe MPeAcTBajba OpUTHHATIAH
U BpeIaH JONPUHOC HAYIIH.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU WU
MPUXBAREHM 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY  PE3YJITATA UCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JIOKTOPCKOJ JUCEPTALIMIU

TakcaTMBHO HaBeCTH HA3WBE pajioBa, IIe M Kaaa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBibeH win mpuxBahieH 3a o0jaBJbHBame y yacomucy ca ISI mucTe OJHOCHO ca JIMCTE MHUHUCTAPCTBA
HAJJCKHOT 3a HAyKy Kaaa Cy y HHUTalky APYIITBEHO-XYMaHHCTHYKE HAayKe HIIM PajoBe KOjH MOTY
3ameHUTH 0Baj ycinoB mo 01.jamyapa 2012. romuHe. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBAmGE,
TaKCATHBHO HABECTH HA3HMBE PajioBa, Ie U Kajaa he 6MTH 00jaBJbeHH U MPUIKUTH IOTBPIY O TOME.

Crnenehu pamoBu cy HacTanyd Ha OCHOBY pe3yiTara HCTpakHBamba OBE JIOKTOPCKE JAWCEPTAIfje W OCTaJIUX
UCTpaXHBamba y TOKY H3pajie TOKTOpCKe TucepTaIuje:

1. Gruyji¢ V, Martinov-Cvejin M, A¢ Nikoli¢ E, [dragni¢ N, Mijatovi¢ Jovanovi¢ V, Kvrgi¢ S, Travar S.
Association between obesity and socioeconomic factors and lifestyles, Vojnosanitetski pregled 2009; 66 (9):
705-710 (M23)

2. Gruji¢ V, Jlragni¢ N, Harhaji S, Radié¢ I, Susnjevi¢ S. Overweight and Obesity among Adults in Serbia:
Results from the National Health Survey, Eating and Weight /[lisorders 2010; 15(1-2): 34-42
(M23)

3. Gruyjic V, Aragnic N, Kvrgic S, Susnjevic S, Grujic J, Travar S. Epidemiology of Hypertension in Serbia:
Results of a National Survey. Journal of Epidemiology 2012; 22(3): 261-266
(M21)

4. Gruji¢ V, Hragni¢ N, Mijatovi¢ Jovanovi¢ V, Ukropina S, Harhaji S, Radi¢ I, Kvrgi¢ S. Predictors of
overweight and obesity among adults aged 50 years and above: Serbian National Health Survey.
Vojnosanitetski pregled (mpuxBahen 3a MITaMITy, cenreMbap 2015)
(M23)




VII  3AK/bYUYIIA OJHOCHO PE3VYJITATHU HCTPAKUBAIBA

3a BeJMKe CKYIOBE Moj[araka ca KOMOMHOBaHHM TojarnMa KopuinheHa je 6a3a Mcempaoicusarve 30pasnsa
cmanoguuwmea Cpouje. Tlpumemen je TSCA anroputam Ha IeJIOM CKYIy, IpU YeMy je KopuurhemeM
BajecoBor mHdpopmanuonor kpurepujyma (BIC) yrBphen ontumanan 6poj kmactepa k =5. Kao mepa
WHTEpHE BATMIHOCTH KopumheH je Sulhouette wunekc. [amum kopuimheleM MOCTYNKAa BHIIECTPYKOT
u3BNavekha NpocTux chydajuux ysopaka BemmumHe 0.01m,0.03m,0.05m,0.1m,0.3m (toe je m obum
OCHOBHOT cKkyma) u mpumeHoM TSCA anropuTma 3a KOMOWHOBaHa oOelexkja Ha y3opuuMma, YTBpheH je
Takohe HajonTUMaNHUju Opoj kmactepa 3a k =5. Hajeha TauHOCT, TO jecT cnarame pe3ynrTara
KJIaCTepOBama Ha y30pIuMa ca JOOHjeHHM KJacTepuMa Ha IIeJIOM CKYIy je Takohe MoTBpheHa 3a OBaj
ONTHMATHU Opoj Kiacrepa. M3y3erak unHe y3opiu Bemmanae 0.01m .

3a BemMKe CKYyNMOBE IOAaTaka ca KaTeropHjalHUM MmojanuMa kopuinhena je 0a3a Mushrooms, ca Beh
neduHUCaHOM KiacuukanmjoM. YnopehrpameM pazIHIuTHX ajropuramMa KiacTepoBamba Ha IeJIOM CKYITY
nonaraka, yrBpheru cy Hajoospn pesyaratu 3a TSCA m Ward-ov anropuram kiactepoBama. Hajoospe
KJIACTEPCKO pellielkhe je onpeljeHo Ha OCHOBY KpHTEpPHjyMa EKCTEPHE BaNHIHOCTH-TAYHOCTH, TO jeCT
MOKJIanama pe3ynrara KiacrepoBama ca Beh mocrojehoM kiacuuKalijoM Ha 1enoM ckymy. Hemocrarak
Ward-ovog anroputma 3a BElMKe CKYIOBE I10/IaTaKa MPe/ICTaBbha IheroBa BpEMEHCKa CII0KEHOCT.

Y mwby yTBphHBama Ja JIM Ce CMambCeHheM YIIA3HUX Mojaaraka (00MMa CKyma), a CaMUM THM H BPEMCHCKE
CIIO)KCHOCTH alfOpHTMa, HE HapyllaBa CTPYKTypa JOOMjeHHX Kiacrepa Ha IeJIoM CcKymy, Wapma-oB
aTOpUTaM je najbe TPUMEReH Ha KaTeropujajHe MojaTKe, KOpUIIThemeM MPOCTUX CIy4YajHHX y30paka
(Bemmuune 0.01m,0.03m,0.05m,0.1m,0.3m, roe je m oOuM OCHOBHOT ckyma). PesynTtati 100MjeHH Ha
y30pIMa Cy TTOKa3aji BHCOKO Cllarame ca moctojehoM KiacupuKanijoM Ha 1eoM cKymy. M3y3erak duHe
y3opiwm Benmmunde 0.01m .

[TocTynak BumIeCTpYKOr M3BJauera (I, Opoj M3BIaueHa) NPOCTUX CIyYajHUX y30paKa BEIU4YUHE [ m

max
(koeduHjeHT ¢, € (0,1), m oOWM OCHOBHOT CKyIia) M NMpPHMEHa KJIACTep allTOpUTMa Ha OBHM Y30pIHMa

Jaje jemHako 1o0pe pesynrare (HUje HapylleHa CTPYKTypa Kiiactepa) Kao | alropuTaM MPUMEHEH Ha IEJIOM
ckyny. [Ipennoxenn MOIu(UKOBAHH MOCTYMAK KIACTEPOBama BEIMKUX CKYIOBA MOMATaKa Ce CACTOjU U3
cnenehux dasa:

1. KnacrepoBame Ha MPOCTHM CIy4ajHUM y30pIMa ofpeleHe Kap JMHATHOCTH

2. TlpumenoMm ozarosapajyher kpurepujyma BaIuaHOCTH J00OH]ja ce Haj0OJbE KIIACTEPCKO PEIEe Ha I -

ToM y30pKy (i’ <i

max )

3. JloOujeHu LEHTPH KIIacTepa U3 i’ -TOT y30pKa CIIy)Ke 32 KJIACTEPOBAE OCTATKA CKYIIA.

[IpuMeHOM NBOCTENEHOT KJIACTEp AJITOPHUTMA H3IBAajajy C€ jaCHO OJBOJCHHM KJIACTEPH Y TOIYJIaIlHju
onmpacnor craHoBHumTBa CpOuWje, ca KapaKTepUCTHYHHM KOMOWHAIMjamMa OHMXejBHOpaNHUX (hakTopa
pusuka: be3z pusuunux ¢gpaxmopa, Lllmemna ynompeba anxoxona u opyee pusuune Hasuxe, Henpasunna
ucxpaua u opyee pusuune naguke, Heoosomna Qusuuxa axmusnocm, [lywauu.Jeqan o HauMHA TPOIICHE
BaJIMHOCTH JIOOMjEHOT KJIACTEPCKOT pelliekha 00yxXBaTa TecTHpame pasinka u3Mely Kiacrepa Ha HEKHM
pENeBaHTHIM EKCTEPHHUM MPOMEHJbUBaMa, KOje HUCY KopHIIhieHe y MOCTYIKY KacTepoBarma. TecTHpaHa je
pasnuka wu3Mel)y kiactepa OuXejBHOpaNHUX (akTopa pH3MKAa Yy OJHOCY Ha colroaeMorpadceke
KapakTepUCTHKe (eKCTepHEe MPOMEHJbHBE). [IpUMEHOM MYJITHHOMHOT JIOTHCTHYKOT PErpecHOHOT MOJIena,
3aKJbYUYjEMO J1a UCITUTAHUIN KOJH HHUCY y OpaKy, JONIMjer Cy MaTepHjalTHOT CTama, HIDKET 00pa3oBama H
xuBe y BojsonnHn nMmajy Behy mrancy 3a nprcycTBO BUIIECTPYKUX OMXEjBUOPAITHHUX (paKkTOpa pHU3HKa.

HctpaxxuBame maje YBUA y YIApYKHBambe OMXEjBHOpANHHX (JakTopa pU3WKa M KoBapHujare (MpHIpyKeHe
(dakrope) 3a OuxejBuopaHe (akTope pU3MKa KOJX IMOjeuHAlla, a Pe3yaTaTH KiacTep aHaim3e 00e30ehyjy
BHUILIE CBEOOYXBaTHUX WH(OpMAIMja O 3[PABCTBEHOM CTalby CTAHOBHUINTBA HErO MOjeJHHAYHH (PAKTOPH
pH3HKa.




VIII OHEHA HAYMUHA ITPUKA3A U TYMAUYEIBA PE3YJIITATA HCTPAYKUBAIBA

ExcnnuiuTHO HaBECTH MO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OLIEHY HauMHA MpHKa3a U TyMadewma pe3yiraTa
HCTPaXUBAKA.

JIoKTOpCKa AHCepTalyja je KOPEKTHO M M CHCTEeMAaTHYHO MpUKa3ana:

-CTame y 00JaCTH UCTPaXKUBamka (Ha OCHOBY JIOCTYITHE JIUTEPATYPE)

-TIOCTUTHYTE pe3yJITaTe UCTPaXKUBama (y3 pe3yiTaTe Cy HaBeJCHA U jacHa B oAroBapajyha oOpasioxkema)
-nopeljere ToOHjeHUX pe3yiTaTa ca pe3yTaTuMa IPYyruX UCTPaKUBaa, KA U Iajhe MPABIE HCTPAKHBAbA.
Ha ocHOBY cBera HaBeneHOT, KOMHCH]a IO3UTHUBHO OIIChYj€ HAUMH MPHKA3a U TYMadeHe MIOCTUTHYTHX
pe3ynTara HCTpaKHUBamba.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrumumuTHO HaBECTH J1a JIM AUCEpTaIfja jeCTe WIH HUje HallMCcaHa y CKJIaTy ca HaBeICHUM
00pa3nokemeM, Kao U Jla JTU OHa CaAP KK WM He CaJpKU cBe OMTHE eeMenTe. [lath jacHe, MpeIu3He ’
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. MHUTame:

1. [la 14 je nucepranmja HANMCAHA y CKJIAAY ca 00pa3iio:Kel-eM HaBeJeHUM Y PpUjaBu TeMe

JA

2. [la Jam quceprauMja caJp:Ku cBe OMTHe ejleMeHTe

JA

3. Ilo yemy je nucepTanuja OpUrMHAJIAH JONPUHOC HAYIH

VY nucepralMju je TpUKasaH MNPUCTYN Yy pellaBamby KIAcTepoBama BEIUKMX CKYMMoBa MoJaTaka ca
KaTerOpHjallHUM, OJJHOCHO KOMOWHOBaHUM THITOBUMa TOJIATaKa, Ca acleKTa HyMEepHUYKe MaTeMaTHKe U ca
acrieKTa 00JIAaCTH jaBHOT 31paBiba. KaHmumaTkuma je aHanm3upaia mpodiieMe KOjU ce jaBJbajy y paay ca
OBAaKBUM MOJAlliMa M pPa3BWia MOCTYNaK 4Hja TMPHMEHA TMPEICTaBba OCHOBY 3a DEIICHE MOMEHYTHX
npobnema. IlpemnokeHn MoAM(UKOBaHM TOCTYIAaK KJACTepOBama IPaBU KOMIPOMHC m3Mehy moOujeHe
NPEIM3HOCTH (HE3HATHO HMYXKA Yy OJHOCY Ha 10 CKYyM) M MOCTHTHYTE ePHUKACHOCTH (Mama BpeMEHCKa
crnoxeHocT). HeomxonHa je majba aHanmsa ciydajeBa 3a PasidduT Opoj MPOMEHJPHBHX YKIbYICHUX Y

KJIacTep aHaau3y, a oNTuManHa BpegHocT Koedpuimjenta ¢ €(0,1) je cBakako mnpeaMer IaJbUX
u s

HCTPaXUBaA.

Ananm3a momaTtaka (y MEIWIIMHCKOM Iy IUCEpTaIlhje) je CIpOBEACHAa Ha BEIMKOM PEIpe3eHTATHBHOM
y30pKy ojpacior craHoBHumTBa CpOHje W TpencTaBjba MPBY CTYOHjy Koja ce OaBH HCHUTHBAEM
OuxejBropaHUX (aKTopa pU3WKa Yy OBOj MOIyJallMjH, MPUMEHOM Kiactep aHanu3e. Ca acriekra jaBHOT
3paBiba, KIacTep aHanmm3a HACHTU(GHKYje (QUKCHpaHe W CTaOWIHE KiIacTepe y HCIUTHBAHOM CKYITY
nojaraka, oMoryhasajyhn naBame mpenopyka 3a Moan(HUKanmjy moctojehnx HaBHKa MOBE3aHUX Ca CTHIIOM
KUBOTA KOJI OJPaciior CTAHOBHHIITBA, KA0 U IU3ajHUpame Oyayhnx aHKETHHX YIIHTHHKA 33 TNPUKYIIhambe
roJiaTaka.

4. HenocTauu qucepraumje ¥ lbUX0B YTHIIAj HA Pe3YJITAT HCTPAKUBAKHA

JIoKTOpCcKa aucepTanyja He cafp ki HeJoCTaTKe KOju OM yTUIAIK Ha pe3yJITaTe UCTPaKUBAbA.




X  MOPEAJIOr:

Ha ocHoBY ykymHe oneHe nqucepramnumje, Komucuja npemmaxe a ce TOKTOpCKa JUcepTaliija Moa Ha3HBOM

KoncTpyknmmja m aHaqm3a KJacTep ajJifOPpHTMa ca NPUMEHOM Yy JdepHHHCABY OWXejBHOPATHUX
(¢akTopa puszuka y nomyjaumju oapacior cranoBuumTea Cpouje

KaHgunatkume Haramnre JIparanh npuxBaTh, a KaHIUIATKHLH O400pU o0paHa.

YJIAHOBU KOMNUCHIE

np Aunpeja TemasueBuh, pemoBHE Ipodecop,
MPEICETHUK

np 3opana Jly:xaHuH, pelOBHH ITpodecop,
YJIaH, MEHTOP

np Harama Kpejuh, pemosHu npodecop,
YJIaH

ap Bepa I'pyjuh, penosuu npodpecop y meH3uju,
qIIaH

np Ceernana Kepruh, Banpenuu npodecop,
yJaH

HATIOMEHA: Ynan komwucHje KOjU HE JKEJIM Ja IMOTIHMIINC M3BEIITAj jep ce HE Cllake ca
MUILUbCHEM BehrHE YaHOBa KOMHUCH]jE, JyXKaH je 1a YHECe y U3BEIITaj] 00pa3IokKemhe 0JHOCHO
pasiore 300T KOjUX HE JKEJU J1a MOTITUINE U3BEIITa].




