YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoJ0MKO-MeTATYPHIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: Pedepar o ypaheHoj mokTopckoj AucepTanuju kanauaaTa Anekcanape Mamrynosuh,
MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]je

Onnykom 35/144 6p. ox 2. 6. 2022. roguHe, MMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a mperiies,
OlLlEHY W 0a0paHy JOKTOPCKE AucCepTaldje KaHmuaata Asiekcanape MarinyinoBuh, MacTep HHXK.
TEXHOJIOTH]j€e TI0]] HACTIOBOM

MyaTudgyHKIMOHATHM 1ePUBATH 2-TIMPUI0HA TUII0JIapHe
CTPYKTYpe M lbUX0BA MOTEHIMjaJTHA IPUMeHa

[Tocme mpernmega nocraBibeHe Jluceprammje u apyrux mnparehux maTepujajga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHnosoruja oo0paBatma U U3pajie JucepTanmje

Mkoncke 2015/2016. ronune xkanaupgaT AnekcaHapa MamrynoBuh, MacTep HHK.
TEXHOJIOTHje, yIHcana je JOKTOPCKE CTyAMje, Ha CTYJIUjCKOM IMporpamy XeMHjCKO MHXEHEPCTBO,
Ha TexHoomKo-MeTanypikom pakynrery, YHuBep3urera y beorpany.

29. 6. 2021. - Ha cemnunu HactaBHo-HayuHor Beha noHera je oanmyka Op. 35/151 o
nMeHoBamby KoMucuje 3a olieHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe T0J] Ha3UBOM ,,MyNTH(QYHKIIMOHATHA
JiepuBaTH 2-TIMPUIOHA JUIIONAPHE CTPYKTYpE M HUXOBa MOTEHIMjadHA MPUMEHA™ M MOJOOHOCTH
KaHaunata Asnekcannpe MarmrynoBuh, Mactep WHXK. TEXHOJOTHje 3a U3pagy IOKTOPCKe
JUcepTaIyje.

26. 8. 2021. - Ha cenaunm HacraBHO-Hay4dHOT Beha TeXHOIOMIKO-METATypIIKOT (aKyyiTeTa
VYuusepsutera y beorpagy nonera je omiyka 6p. 35/181 o mpuxBatamy Pedepara Komucuje 3a
OLlEHy TMOJOOHOCTH TeMe W KaHIWIaTa 3a u3paay JOKTOPCKE aHcepranuje AJeKcaHape
MarmrynoBuh, MacTep HMHX. TEXHOJIOTHje, MOJ Ha3MBOM: ,,MynTU(GYHKIMOHATHH JepuUBaTH 2-
MUPUIOHA JUIIOIAPHE CTPYKTYpPE W BUXOBA IMOTECHIIMjaIHA TPUMEHA ¥ MoI00HOCTH KaHIuaTa 3a
u3pay JOKTOPCKE JUcepTalije, a 3a MEHTOpa OBe JJOKTOPCKE JrcepTalije MMEHOBaH je ap Jyman
Mujun, pegoau npodecop TexHomomko-meTanypmkor gaxkynrera, YHuBep3uteTa y beorpany.

31. 8. 2022. - Ha cennuuu Beha HayuyHux o0nacTh TEXHHYKHX Hayka YHUBEp3HUTETa Yy
beorpany nounera je omtyka (omnyka Op. 61206-3206/2-21) o naBamy carJiaCHOCTH Ha PEIJIOT
TeMe JOKTOpPCKE aucepranuje Anekcanape MamrynoBuh, MacTep WHXK. TEXHOJIOTH)E MO/ HA3UBOM:
»MyYITUOYHKIIMOHATTHY J€pUBaTH 2-MUPUJOHA TUIOJIApHE CTPYKTYpE U HUXOBA MOTEHLHMjalHA
IpUMeHa.

2. 6. 2022. - Ha cequuniu HacraBHo-Hay4HOT Beha TexHOMOMKO-MeTaTypmKor GakyaTera y
beorpany nouera je omnyka Op. 35/144 o umenoBamy Komucuje 3a orieHy u o0paHy JOKTOPCKE




muceprauuje  Anekcanape  MamnynoBuh, MacTep  MHX.  TEXHOJIOTHjE€  TMOJ  HAa3HUBOM:
»MYITUOYHKIIMOHATIHY JepUBaTH 2-MUPUJOHA JUIOJApHE CTPYKTYpEe M HUXOBa MOTEHLMjalHA
IpUMeHa.

1.2. Hayuna obusiacT aucepTranuje

HctpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOpCKE IHMCEpTaldje NpHUIMazajy HaydyHOj oOmacTtu
TexHONOMKO MHXEHEPCTBO W Y)KO] HAaydHO] OONacTH XEMHjCKO HHKEHEPCTBO, 3a KOjy je
Texnonmomxko-meranypimku ¢axyirer YHuBep3utera y beorpanxy matuyna ycranoBa. MeHTop, Ip
Hyman Mwujun, penoBHu mnpodecop TexHomomko-Mertanypmkor ¢akyiaTera, YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, je Ha OCHOBY Hay4HOI MCKyCTBa M 00jaBJb€HHMX HAyYHHMX paJioBa KOMIICTEHTaH Ja
PYKOBOJHM M3PaJOM OBE JOKTOPCKE JAUCEpPTALHje.

1.3. buorpadcku nojgany 0 KaHIUAATY

Anexcanapa (Jymka) MamynoBuh pohena je 3. 5. 1992. romune y Hukmuhy ruoe je
3aBpIIMIIa OCHOBHY KOy ¥ rumHa3ujy. [llkoncke 2008/09. ronune Omia je y4eHUK HAa pa3MEHU y
Tunneny, HebGpacka xao crunenaucta ASMYLE nporpama. OcHOBHe cTyauje Ha MeTtanypuiko-
TexXHOJIOMKOM dakynrery y [logropuim, crynujcku mporpam XeMmujcka TEXHOJIOTHja, yIucama je
mkonicke 2010/11. rogune, a muruiomupana y centemOpy 2014. romune. Mactep crynuje Ha
TexHonomKO-MeTaTypmikoM Qaxkyirery YHuBep3urera y beorpagy, CTyamjcku mporpam
buoxemujcko HHXKEHEPCTBO U OUOTEXHOJIOTH]a, yHcana je mkoicke 2014/15. rogune, a 3aBpiuia
y centemOpy 2015. rogune. YV mnepuoay ox jyna ao cenremOpa 2015. rogmae OopaBmia je Ha
CTpyuHOj mpakcu Ha Bacema YuuBepsutery y Tokwujy, Jaman. JlokTopcke cTyauje ymucana je
mkoicke 2015/16. ronuae Ha TexXHOIOMIKO-METATypIIKOM (haKylITeTy, Ha CTYAHjCKOM Tporpamy
XeMHjCKO MHXXEHEPCTBO, HAa KOM j€ TPEHYTHO y CTaTyCy CTyJeHTa y rpaHunama 3-9 roguna. Ox
HoBeMOpa 2018. roaumne 3amocneHa je y lHoBauumoHOM 1eHTpY TeXHONIOIIKO-METalypUIKOT
¢dakynTera. YdyecTBOBaja je Ha IMpOjeKTy Yy OKBUpY mporpama Jlokaz konnenta ®onnga 3a
uHoBaIMoHy nenatHoct Penyomuke Cpouje (2020-2022), a TpeHYTHO je YYECHHK Ha IMPOjeKTy
Hay4YHO-TE€XHOJIOIIKe capaame u3Mel)y Peny6nuke CpOuje u CaBesne penyonuke Hemauxe. Kao
yiran Komucuje 3a mpomornjy Texnononrko-mMeranypiikor axkynrera, YHuBep3utera y beorpany
aKTHBHO j€ y4eCTBOBaJIa y MPOjeKTHUMa ITPOMoLIMje HayKe U TeXHOJIOMKO-MeTalypIIKor (GaKkyiaTera
. YuecTBOBaja je y u3paJu jeHOT 3aBPIIHOT ¥ TPU MacTep pajia, a Ouia je aHrakoBaHa U y paay ca
cTyaeHTUMa Ha pasmeHu mnpema mnporpamy IAESTE, koju cy ob6aBibanu CTpy4dHY Mpakcy Ha
Karenpu 3a oprancky xemujy, TexHomomko-metamypukor ¢akynrera . Anekcanapa Maurynosuh
j€ ayTop M KoayTop jelHOT paja y MehyHapoJHOM yacomucy u3y3eTHux BpeaHoctu (M21a), jeaHor
paga y uctakHyroM mehyHapoanoMm vaconucy (M22), ceqam caomitema ca Mel)yHapoJaHOT CKyma
mramnaHux y unenuHu (M33), Tpu caommTema ca MelyHapoJHOT CKyna IITaMIlaHa Yy H3BOJY
(M34), ocam caonmTema ca CKyna HallMOHAIHOT 3HAayaja mTaMnaHux y uzsony (M64) u jeaHor
00jaBJbEHOI MaTE€HTa Ha HalUUMOHATHOM HHBOY (M94). Unan je Cprckor XeMHjCKOT ApYIITBA U
Cprickor kpuctanorpadckor apymTsa. ['0BOpr TeYHO SHITIECKH JE3UK, a CIYXKU C€ M UTAIH]jaHCKUM
JE3UKOM.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpikaj qucepraiuje

JlokTopcka nucepraivja Kanauaata Asexcanape MamrynoBuh, MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]E
1oJl Ha3uBOM: ,,MynTU(YHKIMOHATHU JEpUBaTH 2-MUPUIOHA IHUIIOJIAPHE CTPYKTYpe U HHUXOBa
MOTEHIMjajTHA MPUMEHA" HamrcaHa je Ha 125 HymepucaHux cTpaHe, y OKBUPY KOjuX ce Hayia3u 87
ciuka (8 cinuka y Ilpunory), 18 tabena (5 tabena y Ilpmiory) u 206 nutepaTypHuX HaBoza.
JlokTopcka aucepranuja caapku ciefeha moriaBiba: YBoj, Teopujcku amo, ExcriepumeHTamHN
o, Pesynrate m nmuckycujy, 3aksbydak, Jlutepatypy u Ilpunor 1. Ilopen Tora, mucepraruja
caapxu Pe3ume Ha cprickoM U eHriieckoM je3nKy, Crucak ckpaheHuiia u cumOorna, 3axBaaHUILY U
Canpxaj. Ha xpajy auceprauumje nate cy buorpaduja xkamaupata, xkao u M3jaBa o ayTopcrTBy,

2



W3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EIIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT paja, M3jaBa o kopunihewy
n OneHa u3BeNTaja O MPOBEPH OPUTMHAIHOCTH JOKTOpCcKe aucepranuje. Ilo cBojoj dbopmu u
cazpkajy, paj 3aJ10BOJbaBa CTaHaapae YHuBep3uTera y beorpanay 3a JOKTOPCKY AMCEpTaLH]y.

2.2. Kparak mpukas 1ojeIfHa4HuX MOTJIaBba

VY mornaeiby YBOJA AaT je Iperiel] TEOPHjCKUX OCHOBA HA YMjUM Ce NMPHHLIUNKMMa Oa3zupa
aEcepTanyja, NPHKa3aHH Cy MpeaMeT M [WJb JOKTOPCKE AWCepTalyje M HCTaKHYT 3Hauaj
UCTpaXXMBamka CHPOBEJCHHUX y HUCTOj. TOK HMCTpakuBama AWCEPTALMje ONMHCAH j€ TOYEBIIN O
CHHTE3€¢ U KapaKTepH3aluje CYNCTHUTYHCAHUX 2-TIMPUAOHA IMPEKO OMHCAa HHHXOBOI KPUCTATHOT
nakoBama 10 MoryhHoctu kxopumhema OBHX jeIUMICHA Kao OHOJIOIIKM AKTUBHHUX CYICTAHIIH.
JlogaTtHo, HaNpaBJbEH je Mperiie/l NCTPaXKUBaba BE3aH 3a apuiia3o NUPUAOHCKE 00je M HCTIUTHBAbA
MOTYhHOCTH TpHMEHEe OBUX jEeAMIbEHAa Kao OWOJOIIKM aKTUBHHUX CYICTAHLIU M y TEKCTHIIHO]
uayctpuju. HaBenene cy wmerozxe KapakTepusanmje, onpehuBaHa CBOjcTBa, KaO0 U METOIE
KopuinheHe 3a UCTIMTHBAE OMOJIONIKE AKTUBHOCTH MIPOYYaBaHUX jeIUHCHHA U 000jEHUX BIIaKaHa.

Teopujcku nuo je moaesbeH Ha yeTHpH TemaTcke nenwne. [lupunonu, boje um obojeme,
[Tpumjena azo 6oja ca OCBPTOM Ha MUPHIOHCKE a30 60je U Tayromepuja kao cBOjcTBO a3o 0oja ca
OCBPTOM Ha a30 MUPHUIOHCKE 00je. Y MPBOj TEMATCKO] ISIMHU OMKCAHA je CTPYKTypa 2-TIUPU/IOHA,
JaT je OCBPT Ha NMPUMEHY JiepuBaTa 2-MUPUI0HA U 3HAa4yaj MUPUAOHCKOT je3rpa y (papManeyTcKoj
uaayctpuju. OBa IenuHa CaAp KU U Tperyieq Bese m3Mmel)y CTpyKType W CcBojcTaBa jaepuBara 2-
NUPUIOHA Ca OCBPTOM Ha KPHCTATHO IaKOBAlE€ M KETO-CHOJI TayTOMEPHUjy OBUX jeIUIbCHHA.
Omnwucanu cy u oabpaHy CaBPEeMEHH MOCTYIIM CUHTE3€ OBUX jeUbCHA. Y JIPYTroj HEIWHU ONMCaH
je 3Hauaj azo 0oja ca OCBPTOM Ha HHXOBY INPHMEHY OJl NpOHajJacka 10 JaHac, NpUKa3aHU
CaBpEMEHH ITOCTYIIIH CHHTE3€ a30 00ja, ca OCBPTOM Ha CHHTE3Y M CBOjCTBA apWiIa30 MUPHIOHCKHX
60ja. Ca acmekra IpUMEHe, Y OBOj LIE€IMHH, JAT je Iperyie] JuTepaType O 3Hayajy a3o 0oja y
TEKCTUJIHO] MHIYCTPUJU U OHOJIOIIKE aKTUBHOCTU HCTUX. Jl0laTHO, MpuKa3aHe Cy MHTEpaKIIHje
u3Mely 0oje u TekcTUIHOr MaTepujana. Y Tpehoj nennHu neguHucaHa je cTpyKTypa a3o 0oja ca
OCBPTOM Ha apuia3o MUPHUIOHCKE Kpo3 (eHoMeH Tayromepwuje. JluTepaTypHu mperien yTuiaja
TayTOMEpHje€ Ha CBOJCTBA OBHMX jeIUE-CHA KaO U METOJa 3a yTBphuBame M yTHlaj nmpomeHe pH-
BPEIHOCTH HA TAYTOMEPHY PaBHOTEXY JIaT j€ y YETBPTOj LEITUHH.

ExcnepuMeHTaJIHM QMO [aT je CHUCaK KOpPUIINEHUX XEMHUKalWja M OINUCH MEeToJa
KapakTepu3alfje CHHTETHCAHUX jeinmema. [Ipruka3ana je cCMHTe3a CYNCTHTYHCAHUX 2-TTUPUIO0HA
I'yapemn-TopneoBum (Guareschi-Thorpe) moctynkom rukin3anmje. [loToM je mpukasaHa CHHTe3a
apwiia3o TUPHUIOHCKUX 00ja, Koja YKJbY4yje peakiujy Aua3oToBama ojAroBapajyhux amuHa u
KyIuloBawkbe ca ojaroapajyhum 2-nupugonom. CHHTETHCaHHMA jeUHCHA KapaKTepucaHa Cy
cnenehum meronama: oapehuBame 000jema M MIPUHOCA CYIICTAHIIE, OJpehUBamke Tauyke TOIbEHaA,
eJIEMEHTaJIHa aHaliu3a, UH(ppalpBeHa crnekTpockonuja ca OypujeoBoM TpaHCPOpMaLUjoM (EHIII.
Fourier  transform-infrared  spectroscopy, FT-IR), HykieapHa-MardHeTHa  pe30HAHTHA
criektpockomnuja (errit. Protonic nuclear magnetic resonance, "H NMR u C-13 Nuclear magnetic
resonance, *C NMR), MaceHa CIIeKTPOCKOITHja ca eleKTPOCIPe] jOHN3AIMOHOM TeXHHKOM (CHIII.
Electrospray lonisation — Mass Spectrometry, ESI-MS) wu ynrpasbyOnvacra-BuI/bUBa
cnekrpodortometpuja (euria. Ultraviolet—visible spectroscopy, UV-Vis). JlogatHo, kapakTepu3aimja
TPHU CYNCTUTYHCaHa 2-MUPUIOHA OJJHOCH C€ Ha oJjpehuBame CTPYKType THX jeAUIbEmha J00UjeHUX Y
O0JINKY MOHOKpHCTaja PEHIAT€HCKOM CTPYKTYPHOM aHAIW30M. Y OBOM IIOTJIaBJbY ONHCAHU CY
eKCIIEPUMEHTAIHU YCIIOBU TIPU KOjuMa cy ypaljeHe peHAreHcka crpykTypHa aHammza u UV-Vis
cnektpodoTomerpuja. Takohe, ommcane cy Merone KopuinheHe 3a KBaHTHO-XEMHjCKE (EHII.
Density Functional Theory, DFT) npopauyne. [lornassse o0yxBara onuc MaTepHjaia U METo/a 3a
0ojeme TKaHWHE, KA0 W METOoJa KOpHWIINEeHWX 3a KapaKTepu3alujy 000jeHuX TkKaHuHa. Takole,
omnucaHo je oxpehuBame IN VItr0 aHTHOKCHUIATHBHE, AHTUMHUKPOOHE U IUTOTOKCUYHE aKTUBHOCTHU
WCIIUTUBAHUX JeIUBCHA, KA0 U oJpehnBame aHTHOKCUIATHBHE aKTUBHOCTHA 000jJCHUX TKaHHWHA.

VY mnornasby Pe3yJraTm M AMCKYyCHja TpPUKa3aHU Cy pE3yNTaTH TPYNUCAHH y ceaam
TEMAaTCKUX IIeIHHA!




1. Cunmesa u kapakmepuszayuja oepusama nupuooHa

VY 0BOM Jieny MpHUKa3aH je MOCTYNaK CUHTE3¢ TPU CYNCTUTyHcaHa 2-nupuaona. [Topen ocHoOBHE
KapakTepusarmje, koja je odyxearmma "H n *C NMR, UV-Vis, FTIR u MS crekrpockorncke
MeTofe W onpehuBame Tadyke TOIJbCHA, OIKMCAaHE Cy OCHOBHE CTPYKTYpHE KapaKTePHCTUKE
jenumema, HcTakayTe MelyycoOHe pasznuke u aTo je mopeheme pesynrara J0OUjeHIX PeHITCHCKOM
CTPYKTYPHOM aHanu3oM ca pesynraruma ypahene DFT crymuje. MoHOkpucTanmu 6-xuapokcu-4-
MeTWI-3-(MMPUAMHU)yM-1-11)-2-nupuioHa u 6-xuapokcu-4-metui-3-(2,4- IMMeTHIUPUIUHHI] YM-
1-un)-2-nmupugona ao00WjeHH Cy Yy OOJIWKY AMXHApaTa JIWUIOJI-JOHCKE CTPYKType, oK je 6-
XUIAPOKCU-4-MeTHi-3-(3,5- IMMe TP ANHI] yM-1-11)-2-upuIoH T0OMjeH Kao TeTpaxuipar
JMIION-JOHCKE CTpykType. Onrumu3oBaHa reoMmerpuja u omnrtuMusoBanu UV-VIS crektpu y
nopehemy ca eKCIEPUMEHTATHO JOOUjEHUM ToJaliiMa TOKa3aln Cy Ja 00JIMK jeIU-EHha 3aBUCH O]
pH-BpeanocTu pactBopa. DopMupame KPUCTATHOT TAKOBamka JTOOWjEHHUX JIUIIOJN-JOHCKUX XHIpaTa
JeTaJbHO je AMCKYTOBAHO KPO3 MOBE3UBAE PAIMUUTUX CYIPaMOJIEKyJICKuX MoTuBa. [TokaszaHo je
Jla Ha CyNPaMOJICKYJICKY apXUTEKTypy YTHUY KaKO CTPYKTypa camor JTHUIOJ-jOHa, TY)KHHE Be3a U
BPEIHOCTH YIJIOBa Koje (hopMmpajy MPCTECHOBH YHYTap MOJIEKYJa, TaKo W Opoj M OpHjeHTaIHja
MOJIEKYJIa BOJIC KOjU C€ Halla3e y aCHMETPUYHO] jEIUIIH.

2. Cunmesa apunazo nupudOHCcKux ooja

[IpukazaHna je cuHTe3a JBE CepHje apuiIa30 MUPHIOHCKUX 00ja J0OMjeHHX U3 6-XUIApOKCU-4-
MeTwI-3-(mupuanaujym-1-mn)-2-mupugona. Cepuje 00ja paznukyjy ce Mo MPUPOJH H TIOI0XKAJY
CYIICTUTYEHTa Ha ()EHHIIHOM je3rpy, MPU Y€MY je OBO je3rpo y IPBOj CEPHUjH CYNCTUTYHUCAHO Y P-
TIOJIOKA]Y, JOK Yy OKBHPY Apyre cepHje (heHUITHO je3Tpo MOoceayje IBa CYICTUTYEHTA y Pa3InIUuTHM
nonoxkajuma. CTpyKTypa jenumema IOTBpheHa je ekcrepuMeHTanHuM Meronama u DFT
npopadyHuma. Y MpBOM JIelly OBe LiesinHe CHUMIbeHU ¢y UV-VIS ClieKTpH jeinmbemba y eTaHoly |
u3padyHaTe BPEIHOCTH CHEpruja TPaAaHMYHHX MOJICKYJICKHUX OpOuTaia y BaKyymy U €TaHoily. Y
OKBUPY OBE€ ILIEJIMHE IUCKYTOBaH je ()EHOMEH TayTOMEpHje€ KOJU je YCIOBJBEH MPUCYCTBOM
XUJIPOKCUIIHE TpyIe y MUPHUIOHCKOM IPCTEHY CBHUX jeAUIbEHa, Y KOBYTalldju ca a30 Be30M.
[Tokazano je ma je KOA CUHTETHCAHUX a30 0o0ja XUAPA30HCKU OOJIMK, 3alpaBO KaTjoH, YCIeN
MI0CTOjama MO3UTUBHO HAENEKTPUCAHOT aTOMa a30Ta MUPUANHHU]jyM-TpYIIe, 10K a30-aHjOHCKU OOJINK
OJIroBapa HEYTPAIaHOM MOJIEKYIY, JMIIONI-JOHCKE CTPYKType. Y OKBUPY JpyTe IeTUHE CHUMIBCHH
cy UV-Vis crekTpu jequmerma y BOJIM U 'y OKBHPY OBOI MOTJIaBJba JAUCKYTOBAH je u ytuiaj pH-
BPEJHOCTH BOJICHHX pacTBOpa Ha MOJOXKaje arCOpIIMOHUX Makcumyma jeaumema y UV-Vis
CIIEKTpUMa.

3. Bojemwe myamuguoep mxanuna

VY OokBHpY OBE LI€JMHE MCIHMTaHA je MOTYhHOCT HpHUMeHe CHHTETHCAaHMX a30 JepuBaTa IpBe
cepuje 3a 0ojeme MynTHGUOEp TKAHUHE PA3IMUYUTOT CUPOBUHCKOT cacTaBa. VcmuTaH je U yTHUIa)
pH-BpenHocTn pactBopa 0oje Ha mpolec 0ojema BIaKHA Ca OCBPTOM Ha TayTOMEPHH OOJHK
jenumema y pactBopy aare pH-Bpemnoctu. O6ojeHe myntudubdep TKaHMHE OKapaKTEepUCaHE CYy
CIELab xoopnunatama u K/S Bpennoctuma. Ha ocHOBY 100MjeHUX pe3ysiTaTa 3aKJbY4eHO je Ja je
ontuMaiHa PH-BpenHocT 3a 60jewe 8,5, a 1a jenumema uMajy Hajsehu aduHUTET Ka ByHEHUM U
JUaIeTaTHUM BIaKHUMA.

4. Kapaxmepu3zauuja o6ojene eyne u ouayemama yenyiose

VY oxBUpY OBe LIeJMHE 000jeHa Cy BJaKHa OJ1 YMCTE ByHE M YHUCTOI JAMaleTara ca jiecet 0oja u3
o0e cepuje. pH-BpenHocT pacTBOpa 00ja M3 MpBE cepuje n3Hocuia je 8,5, JoK Koj pacTBopa 00ja
apyre cepuje pH-BpeaHocT HUje mojemanana, Beh je 0ojeme BpIIEHO Ha BPEAHOCTUMA JOOUjeHUM
pactBapameM 0o0ja y Bomau. Kpo3 kapakrtepusaiidjy o000jeHMX BIlakaHa IUCKYTOBaH j€ YTHIQ]
TayTOMepHOr oOnMka 0Ooja 3a Be3uBame 3a ByHy M auanerar. Pedrnexcuonu u FTIR-cnextpu
o0ojenux TkanuHa 3ajeqHo ca CIELab koopamHarama kopuitheH: 3a KapakTepU3alujy 000jeHUX
TKaHuHa, ka0 1 UV-VIS criekTpu a3o jepuBaTa KOpUIINEHHUX 33 pa3MaTpame TAyTOMEPHOT 00JIHKa
00ja, TIOKa3aJin Cy Ja Be3uWBame 00je 3a TKAHWHY 3aBUCH KaKO OJI CTPYKType 0oje Tako W Of
CTpyKType TKaHuHe. [IokazaHo je 1a je XUAPa30oHCKU OOJIMK CHHTETHUCAHUX jEeAHbEHa MOBOJHHUJU
3a 0ojeme W ByHE W nuanerara. JloJaTHO je MUCKYTOBAaH W YTHIA] CYNCTHTYEHTa Ha (EHUITHOM



je3rpy Ha Be3uBame 00je Kpo3 mapamerap jaunHe BesuBawa npukaszad K/S Bpemanoctuma. Y oBom
MIOTJIaBJbY MPEUIOKEHU CY MEXaHU3MH Be3UBamba a30 00ja 3a ByHY M AHaIeTaT.

5. UV 3awmummna ceojcmea 060jenux mKaHuna

VY oBomM mnornaBiby ucnutTana cy UV 3amTuTHa cBojcTBa 000jeHUX TKAaHWHA M YTBphEHO je aa ce
Haja3e y pacmoHy OJ JT0OpWX Ka OMJIMYHWM, HE3aBHCHO oJf PH-BpemHOCTH MpH K0joj je 0ojeme
n3BpueHo. Hanme, Behnna 000jeHNx TkaHUHA TIpyka ouinuHy 3amtuTy Ha UV 3pademe, pu 4emy
o0ojeHe TKaHWHE UMajy 3HaTHO Behy BpeIHOCT (pakTopa 3alITUTE Y OHOCY Ha HeoOojeHe.

6. Ilocmojanocm obojene mxanuHe Ha nparve

Y OKBHpY OBOT IOTJIaBJba UCIIUTAHA j€ TIOCTOjaHOCT 000jeHNX TKAaHMHA Ha mpame. PazmaTpaH je
yTHIA] KaKO TayTOMEPHOr oOyimKa 00je, TaKO M CYICTUTyeHTa Ha (EHUIHOM je3rpy Yy OKBHUPY
CTPYKType Ha 0BO cBOjcTBO. [loka3aHo je 1a cy o0ojeHa auaneTaTHa BIaKHA TIOCTOjaHM]a HA TPAHE
Ol ByHEHHMX BiakaHa. JloOMjeHM pe3ynTatm cy y J00pOj CarjlaCHOCTH ca HpPeAIoKeHHM
MEXaHU3MOM.

7. Buonowka akmuenocm

OBa Temarcka LeNHWHA MOJEJbEHA jeé Ha YETHpPH Jella O] KOjUX ce MpBa TPU OJHOCE HA
OMOJIONIKY aKTHBHOCT 00ja, a 4eTBPTa CaMO HA aHTUOKCUJAATHBHY aKTUBHOCT 000jeHUX TKaHUHA. Y
MIPBOM JIeJTY IPUKA3aHU Cy PE3YJITaTH 100MjeHH HCITUTHBAKHEM aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH CBHX
cuHTetucanux Ooja. IlokazaHo je na miecT jenumema MOKa3lyjy 3HA4YajHy aHTHOKCHIATUBHY
aKTUBHOCT. /[pyra nenvHa 0JJHOCH Ce Ha UCIUTHBAKE MUTOTOKCHUYHE aKTUBHOCTHU CYIICTHTyHCAHUX
JepuBara 2-mupuaoHa Kao W mpBe cepuje Ooja. IlokazaHo je nma cBa TecTHpaHa jeAUIBEHA
UCTOJbaBAjy  KOHIEHTPAI[MOHO-3aBHCHY  IIUTOTOKCHYHY  aKTUBHOCT  Ipema  henmjama
aJIcHOKapIIMHOMa TpocTare M mpema henujama wmwujenouane seykemuje (K562). [lepuBatu
MUPHUIOHA, KAa0 M apuiia30 MUPUAOHCKE 00je UCTIOJBHIIN Cy ClIa0Hje IUTOTOKCHUYHO JICjCTBO TpeMa
henujama ageHokapuuHoma Iuiyha ca M3y3€TKOM P-METOKCH-CYIICTUTyHCaHe 00je Koja HCIOJbaBa
HajBehe naejcTBO ympaBo mpema oBuUM henrjama. CBa UCHUTHBAHA jeIUEBECHA HCIOJBUIA CY
LUTOTOKCUYHOCT M IIpeMa XyMaHuM (udporuiactuma miayha. ¥ tpehem neny oBe Temarcke LeIHHE
MOKa3aHo je Ja JBe 00je W3 MpBE Cepuje MMa]y aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT IMpeMa OaKTEPH)jCKUM
cojeuma Staphylococcus aureus u Escherichia coli, mox jemna 6oja oBe cepuje mHoka3syje
aHTU(YHTATHY aKTHBHOCT NpemMa onopTyHucTHukoj ribuBui Candida albicans. YerBpra nenuna
OJTHOCH C€ Ha aHTMOKCHJATHBHY aKTUBHOCT 00Oj€HMX TKaHWHA, NIPH 4eMy CBE 000jeHe TKaHHHE
1ocelyjy aHTHOKCHJIATUBHY aKTUBHOCT, @ BPEAHOCTH J10OM]jeHe 3a 000jeHy ByHY 3Ha4ajHO cy Behe
y OJHOCY Ha OHe JoOujeHe 3a 000jeHH IuareTar.

3ak/byuak CaapKu CyMHUpaHE KOMEHTape Ha OCHOBY CBHX JOOMjEHHX pe3yiTara y OBOj
JHcepTalyju y3 HarjamaBambe HOCTUTHYTHOT HAyYHOT JOIPUHOCA.

Jluteparypa canpxxu cBe pedepeHile IUTHPaHe y JTOKTOPCKO] MUCEpPTAlHjH, PEJCBaHTHE 3a
uctpaxupame. Hakon aureparype aar je Ilpuitor 1 xoju cagpxu MS criekTpe cyncTuTyucaHux 2-
MUpPUOHA, FHUXOBE ONTHMH30BaHE TeoMeTpHje y mopehemy ca eKCIepUMEHTATHO JOOHjeHUM
nonanuma, NBO anammse npoTOHOBaHMX U JEMOPTOHOBAHMX OOJIMKAa MOJIEKYJa HHUPUIOHA,
XuprmidenaoBe MOBpITUHE MUPUIOHA ca B 6e3 Mosiekyna Boae, UV-Vis criektpe 00ja mipBe cepuje y
Bomu Ha pH 6,5, K/S BpujenqHoctn o0ojeHHX TkaHWMHA Kopuctehm Ooje u3 mpBe cepuje Ha pH-
BpeaHoctuma 4,5 u 6,5, peduieKCHOHE CHEKTpe KOHTPOJIHOMX Yy30pKa U 000JEeHUX BYHEHUX H
alleTaTHUX BJIaKaHA, Kao M LIeTa-MOTEHIMjall AuarieTara 1eiynose.

Hucepranmja canpxu u buorpagmjy kanaunara, H3jaBy o ayropcrBy, U3jaBy o
HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U eJIEKTPOHCKe Bep3uje, U3jaBy o kopumhewy 1 Oneny u3pemraja
0 NMPOBEPH OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKeE TUCepPTaIHje.

3. OLIEHA JIMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAITHOCT

[Ipernen nureparype ykasdyje Ha cBe Behy mnoTpedy 3a HOBUM (DYHKIIMOHATHUM
MarepujajuMa KOju Y CBOjOj CTPYKTYpH caapike a3o Be3y. Jlok cy mepuBatu 2-UPHUI0HA YMHOTOME
y Gokycy uHAyCTpHje JIeKoBa, (papmaleyTcke 1 MEJUIIMHCKE HaydyHe 3ajeIHUIIe, a30 00je Cy OCHOB
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IMpemha TeKCTUIIHE UHAycTpuje. PapmalneyTcka HHIYCTpUja 0Xpadpyje pazyMeBame KPUCTATHUX
CTPYKTYpa KOj€ y CBOJO] CTPYKTYPH CaJIp>Ke XETepoaToM Kao U KO-KpUCTajla OPraHCKUX MOJIEKyJa
ca Bomom. Ca japyre cTpaHe, AWIOJI-JOHU, Ka0 YHYTPAIIkhE CONH IMOKa3yjy H3Y3€THY OHOJIOIIKY
aKTUBHOCT, Ka0 M MOTIYNHOCT MHTEpKOHEKIMje ca MOJEKYyJIUMa BOJAE. YKOJIUKO CE Yy OCHOBHOM
MUPUIOHCKOM je3rpy, Kao CYICTHTYEHT YyBelIE eJIEeKTPOH-Ae(PUIUTAPHO apOMaTHYHO je3Tpo
IUPUIOHA, 0YEKY]je Ce HU3 HEKOBAJIEHTHUX MHTEPAKIMja, IPOAYKEHA JEIOKaAIN3aIH]ja T-eJIeKTPOHA
y je3rpy Kao U mo0oJbIlIaHa AKTUBHOCT U PACTBOPJHUBOCT.

Apunazo nupuaoHcKe 0oje cy aucrep3He 6oje, IMTOo ca jelHe CTpaHe JAONPHUHOCH HUXOBO]
IIMPOKOj MPUMEHH, JIOK C€ ca JIpyre CTpaHe JUCIEP3HO CBOJCTBO HABOJIM Kao HUXOBA MaHa, C
0031MpOM Ha TO Ja ce cMaTpajy OCHOBHHMM 3arahuBaunMa OTIAJHHUX BOJA TEKCTUIHE MHIYCTpH]E.
Tpeba umatu y BHIy Ja OCHOBHO MECTO NpOydYaBama CTPYKType MUPUAOHCKUX a30 0oja 3ay3uma
a30-XHJIpa30H TayToMepHja Koja yMHOTOME ojpelyyje cBojcTBa 0oja. Ha monoskaj paBHOTEXE yTUUY
pHUpoJa CYICTUTYyEeHATa M pacTBapaya, JOK je OCHOBHH IPEIYCIIOB IOCTOjae KUCEIOT MPOTOHA
KOjJU IOJJIe’Ke MHTPaMOJIEKYJICKO] pa3MeHH, a rocenyjy ra azo 6oje koje caapxxke —OH u —NHR
rpyIie KOBbYTroBaHe ca JBOCTPYKOM a30 Be30M. EKCIIEpHMMEHTAIHU M TEOPUjCKH HABOIU MOTBPhY]Y
Jla ce MUPUAOHCKE a30 00je y UBPCTOM CTamy Hajlas3e y XUAPA30HCKOM OOJHKY, JOK y pacTBOpY, Y
3aBHCHOCTH O]l CTPYKType M NPUMEHEHOT pacTBapada IOCTOjH paBHOTEka m3Mmely a3o aHjoHa
XHUJPAa30HCKOr 00auKa. TpaaulMOHAIHO, MUPUIOHCKE a30 0oje Kao IucIep3He, KOPUCTE ce 3a
00jerme CHHTETCKHX BJIaKaHa y KHCEJNO] CPEeIWHH, NMPH YeMy TpaHcdep MpOoTOHa OOWYHO OMeTa
CTaOWITHOCT OBHX jeHIbCHa 32 00jeHhe Y alKaaHO] CPeIUHU.

[Ipenmer nucTpaxuBama OBE AMCEpTallMje MPEICTaBIbajy CHHTE3a W MOTEHIMjaHa TpUMEHa
cepuje onabpaHuX 2-MUPUIOHA U JABE CepHje apuiaa3zo MUPUAOHCKUX Ooja. CyrctuTyucaHu 2-
NUPUIOHU CHHTETHCaHu cy [yapemm-ToprneoBoM NHKIM3anMjoM. 3a JoOWjame apuiaso
MUPUIOHCKUX 00ja NIPUMEHEH je MOCTYNaK AMa30TOBakba MOHO- M JUCYICTUTYHCAaHUX aHWIMHA U
HAaKHAJHOT KYIUIOBama JWA30HHjYM-jOHA ca 6-Xxuapokcu-4-meTi-3-(upuauHu)yM-1-mm)-2-
mpuonoM. CBa je/IMbera Cy JeTa/bHO OKapakTeprcaHa oapeluBameM Tauke Torubema, H i °C
NMR, ATR-FTIR, UV-Vis cnekrpodoromerpujom, MS CHeKTpOCKONUjOM H eJIEMEHTaTHOM
aHAJTM30M.

Opnpehena je kpucraigHa CTPYKTypa CHUHTETHCAaHMX 2-mUpujoHa. KpucrtamHo makoBame je
a”Hamu3upano nomohy PIXEL Monyna Tako ImTO je eHepruja KpHCTalHE PEUIeTKe MOoJeJbeHa Ha
KYJIOHOBCKE, MTOJIApU3alMOHe, TUCTIEP3NOHE U PEMyI3UOHE JonpHHOce. JIompuHOCH MojeTnHaYHIX
TUIIOBA MHTEpaKlldja JAMCKYTOBaHH Cy Ha OCHOBY Xwupul(enaoBe aHajlu3e TMOBPLIMHE U
JEOUHCTBEHUX IceylocuMeTpuyHux 2J] rpadukoHa uHTepakiuja u3Mehy atoma y KpHCTamy.
MoryhHocT npuMeHe JAepuBaTa 2-MpPUAOHA HCIHUTUBaHa je onpehuBameM  HHUXOBE
AHTHOKCHU/IATHBHE U aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH, K20 U IbMXOBOT IMTOTOKCHYHOT JI€jCTBA.

VY HacTaBKy je mpoydaBaHa TayTOMepuja apuiaa3o MupuaoHcKux Ooja. IlokazaHo je ma cy
MOJIeKynH 00ja y CBOM NPOTOHOBAHOM OOJHMKY ITO3UTHBHO HACICKTPUCAHHW, a HHUXOBUM
JIeTIPOTOHOBAk-EM HACTajy AMION-joHH. MoryhHoCT mpuMeHe oBHX 00ja UcTIUTaHa je oapehuBameM
BUXOBE OHOJIONTKE AKTUBHOCTH W 00j€HeM TEKCTHJIHOT MaTrepHjaja pPa3Iu4YuTOr CHPOBHHCKOT
cacraBa, M TO: JHaleraTa Ienyjo3e, Oe/beHOr TIaMyKa, I[OJMaMHuaa, IOJHECTpa,
MOJTMAKPWIIOHUTpUIA U ByHe. [lokazaHo je ma ce AUmoJI-JOHCKH OOJMK Opike Be3yje, 0K ce ca
XHUJIPA30HCKUM OOJIMKOM YCIIOCTaBJbajy jaue uMHTepakiuje. boje ce HajOosbe Besyjy 3a auanerar
IENTyJI03€ U BYHY, 114 je NCITUTHBAH U MEXaHW3aM Be3WBamba FbUXOBHUX MOJIEKYJIA 32 OBa JIBa BJIaKHA.

CaBpeMEHOCT U OpPUTMHAIHOCT UCTPaKHBama CIPOBEICHHUX Yy JHUCEPTALUjU Orlenajy ce y
OTKpUBamkhy HOBHX MYITH(QHHKIMOHATHHUX jeAWbEHa. [[pBEHTCTBEHO, Y OKBUPY OBE JHCEpTaIldje
JIeTaJbHO j€ ONHMCaHa CTPYKTypa CYNCTUTYHCAHUX 2-TIMPUAOHA JHUIOJ-JOHCKE CTPYKType U
MOKa3aHo Ja KO-KpUCTalu3alija ca BOJOM UMa 3Ha4ajHy yJIOTy y CYNpaMoOJIeKyJICKO] apXUTEKTYpPH.
Takohe, moka3aHo je Ja jemaH O]l OBUX JepHBaTa MMa W aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT. 3HayajaH
JOIPUHOC CIPOBEICHUX HCTPaKMBamba MPEJICTaB/ba Pa3Boj JEpUBaTa KOJU CE€ MOTY KOPUCTUTH Y
TEeKCTHJIHO] MHIYCTpUju 3a Oojerme ByHE M JHanerara, Npud 4YeMy je MpBH IYyT AUCKYTOBaH
MEXaHU3aM Be3MBaba JeAHIbEHha OBaKBE CTPYKType 3a BiakHa. [loka3aHo je m na a3o aepuBatu
MMajy LUTOTOKCHYHO JiejcTBO. JloOMjeHu pe3ynTaTd Mokasajlu Cy Ja Cy CHHTETHCaHe a3o 0oje



MYATH(QYHKIIMOHAIHNA MaTepujaid C¢ 003MpOM Ha TO Ja C€ MOped MNPUMEHE Y TEeKCTHUIIHO]
WHAYCTPHjH TOTEHIMjaJJHO MOTY TPHUMCHUBATH W KA0 AHTUMUKPOOHM areHCKH IpemMa
OaktepujckuM cojeBuma Staphylococcus aureus u Escherichia coli kao u nmpema onopTyHHCTHYKO)]
rpuBHnu Candida albicans. KBanTHo-xeMujcke MeTO/Ie y 0BOj JUCEPTALMjH 3HAYajaHO CY TIOMOTJIE
NpU aHAIM3M M pa3yMeBamy CTPYKType, Kao U IpoydYaBamy EJICKTPOHCKHX CBOjCTaBa CBUX
HOBOCHHTETHCAHUX jEIHICHHA.

Ha ocHOBy mpukazaHux MeToJa M pe3ysitaTa y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTAIUju, Kao U Ha
OCHOBY JIETaJbHO MpPETJICJaHe JINTEPaType MOXKE C€ 3aKJbYUYHTH Jla Cy UCTPAKUBAKA CIIPOBEICHA Y
OKBHPY OBE JJOKTOPCKE JIMCEpTaIlMje aKTyeIHa 1 OPUTHHAJIHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIIheHy IUTEPATYPY

AyTtop oBe aucepranmje je 3a mmcambe KopucTHo 206 nuTepaTypHHX HaBOAa, KOjH Y
MOTIYHOCTH OJroBapajy TeMH M yKa3yjy Ha aKTYyeJIHOCT HWCTpaKhBama. BehuHa HaBemeHUX
pedepeHIm mpencTaBba HaydHE paJoBE HOBHjET JaTyMa KOjU Cy ITyOJMKOBaHH y Mel)yHapoaHuUM
qaconmucuMa. Y OKBHUPY JIUTEPATYpHUX HaBoja KopuiheHe cy M Hay4yHe MyOJHMKallUje paHHjer
JaTymMa y KojuMa ce Hajla3e OCHOBHA Ca3Hama 3a WCTPaKUBama CIPOBEICHA Yy JAUCEPTALUjH.
HcrpaxuBama Koja Cy IMpUKa3zaHa Yy HaBeICHMM pedepeHiama IoMoria cy y IUIaHHpamy
eKCIIEPUMEHTAIHOT paja, aHaJIM3M M JIUCKYCHjH [OOMjeHHX pe3yJiTara Kao U 3a H3BOheme
3akspydaka. [Ipernegana oOuWMHa JWTEpaTypa W TNPHIOKEHH O0jaBJbEHHM pAJOBU yKa3yjy Ha
KaH/IMJAaTOBO aJeKBATHO IO3HABAE MPEIMETHE 00IaCTH UCTPAKHBAHA.

3.3. Onuc 1 a/IeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAaYYHUX METOJ1a

VY OKBHpY OBE auCepTallfje CHHTETHCaHa Cy TPH JAepHuBara 2-MUPUIOHA. 6-XUIpOKCH-4-
MeTUIT-3-(MUPUAMHA)YM-1-11)-2-IUPUI0H, 6-XuapokcH-4-meTui-3-(3,5- TuMe THIHPHIHHA] yM-1-
WIT)-2-UPUJIOH U 6-XuApOKCU-4-MeTrII-3-(2,4- nTuMe THIITUPU AN HI] yM-1-1)-2-tupuion. [looujeHu
Cy BHMXOBHM XMIpaTH Yy OOJMKY MOHOKpHCTaJla CIOPUM YIapaBamkeéM M3 pacTBOpa eTaHoja. 6-
Xunpoxcu-4-meTuin-3-(MupuInHAj yM-1-1n1)-2-nmupuaoH KopumheH je Kao MpeKypcop 3a CHHTE3Y
7ieBeT 00ja ca CYNCTUTYEHTOM Y P-1I0JI0Kajy (peHMITHOT je3rpa U ceaam 0oja ca AUCYTICTUTYUCAHUM
¢enmnauM  jesrpom. CuHTe3a mnHUpuIoHa wu3BeneHa je ['yapemu-TopneoBUM MOCTYNKOM
LUKJIM3alKje, 10K je CHHTe3a 00ja U3Be/ieHa KIIACUYHUM MOCTYIIKOM JAMa30-KYyIJIOBaka.

CBa jemumera CHHTETHCAaHA Cy TpeMa OPTHHAIHUM WM MOIAM(HKOBAHUM MOCTyIIUMA U3
muteparype. KommieTHa CTpyKTypHa KapakTepu3aldja CBHX Je[MIbEHha je  HM3BpIICHa
enementanoM anammsom, FT-IR, *H, ¥*C NMR, UV-Vis u MS CHEKTpHMa, JIOK je CTPYKTypa
MOjeIUHUX jeumbema oapeheHa mnomohy peHAreHcke CTpyKTypHe aHanmuze. JlompuHoc
M0ojeIMHaYHNX MHTEpakluja KpuctaiHoM mnakoBawy oapehen je PIXEL mnporpamom wu3
nporpamckor nakera CLP (Bep3uja 12.5.2014).

OnpehuBambe UV-Vis ancopninoHux MakcuMyma y €TaHoly ¥ Bojau u3BpiieHo je UV-Vis
cnektpooTomerpom. OnTHMHU3aLKja TeoMeTpuje, Teopujcke BpenHoctd UV-Vis ancopniuoHux
MakcuMmyma, eHeprercke paznuke HOMO u LUMO monekynckux opourtana, NBO HaenekTpucama
Ka0 M MOJIEKYJCKH €JEeKTPOCTATHYKU IMOTEHIMjall W3pauyyHaTH cy KopuilhemeM MporpaMcKor
nmaketa Gaussian 09 mpumenom DFT metone.

AHTHOKCHIaTUBHA AaKTHUBHOCT jeAMmbema ucnuraHa je mnomohy ABTS Tecta koju
Mopa3yMeBa MEpPEHhE CIOCOOHOCTH JeNH-EHha J1a HEYTPAIHUITY CTa0MITHEe ONCcpaauKal KaTjone 2,2'-
a3uHO-6Mc-3-eTunben3oTHasonuu-6-cyndonata (ABTS™). AmntumponupepaTHBHA aKTHBHOCT
ucnuThBaHa je Ha 4yetupu hemmjcke muamje, PC-3, A549, MRC-5 u K562, oapehuBamem ICs
BPEIHOCTH, JIOK jeé MHHMMaiHa uHXuOuTopHa KoHueHrtpanuja (MIC, enrn. minimal inhibitory
concentration) wcrnuTHBaHa MPUMEHOM MHUKPOAMIYIIMOHE METOAe y OYjOHy, NMPH YeMy Cy Kao
MaTOreHH TeCT-MHUKpoopranuamu kopumhenu cy cojeBu Escherichia coli ATCC 25922,
Staphylococcus aureus ATCC 25923 u Candida albicans ATCC 10259.

Ob6ojene TrkanuHe okapaktepucane cy CIELab koopaunarama, mpu dyemy je jauuHa
Be3WBama 00je 3a TKaHWHY ojnpeleHa Ha ocHOBY KyOenka-MyHKOBE jeqHaunWHE, a Ha OCHOBY
nobujenux peduiekcnonux cnekrapa. [locrojanocT 06ojema Ha npame npaheHa je mpema cTanaapry




ISO 105-C10 s SRPS EN ISO 105-C10:2012 Tekstil — Ispitivanje postojanosti obojenja — Deo
C10, nox je dakrop 3amrure TkKanuae ox UV 3pauema ypahen nmo crangapanoj SRPS EN 13758-1
(2018) meromu, a Ha ocHOBY cHuMJbeHHX UV-Vis-criekrapa.

3.4. IIp¥MEHIBUBOCT OCTBAPEHUX PE3yJTaTa

Ha ocHOBY crnpoBe/ieHUX HCTpakMBama W JOOMjCHUX pe3yliTara y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE
JHcepTalyje MOXKe Ce 3aKJbYUUTH Ja je OCTBApEH 3HayajaH HayYHU JOMPUHOC Y 00IacTH OpraHCKe
CHHTE3€, KOjU CE OIJie[la Y CHUHTE3U M JCTaJbHOj KapaKTepH3alHji CYICTUTYHCAHUX 2-TUPUIOHA U
pa3cBeTIbaBamky CTPYKTYPE MOHOKpPHUCTANA T0OUjeHHX y (OopMHU XHUpaTa IuIoii-joHa. JlogaTHo, u3
OKapaKTEepPUCAaHOT MUPHJIOHA TOOMjeHE Cy JBE CepHje apuia30o MUPUIOHCKUX 00ja Koje Ccy Takohe
JeTajbHO OKapakTepucane. Ilopen HaBeneHOr, MOBE3WBambE KBAHTHO-XEMHUjCKUX IpOpadyHa ca
EKCIICPUMEHTATHO JOOMjeHUM IojlalluMa je JOINpPHHENIO0 O0JbeM pa3yMeBamy CTPYKTYpe U
PEaKTHUBHOCTH MCIUTHBAHUX jeINbECHHA, ITO OJIAKIIaBa MPOLEC OTKpUha, Au3ajHa U pa3Boja HOBUX
nekoBa. MoryhHOCT PUMEHE CHHTETHCAHUX MUPUIOHA Y (papMalieyTCcKoj HHAYCTPHjH HCIIUTAHA je
WCIUTHBAKEM BUXOBE OHMONomKe akTuBHOCTH. Ca pyre cTpaHe, CHHTETHCaHe 00je HCIUTaHEe CY
ca LWJbEM MHUXOBOI KOpHIIhewma Yy TEKCTHIHO] WHAYCTPHjH. Bapupamem cylncTuTyeHata Ha
(beHmTHOM je3rpy WCIWTAaH je YTHIAj EJNeKTPOHCKOr e(eKTa CYNCTUTYyeHTa Ha e(pUKACHOCT
Be3MBama 00ja 3a TKaHWHE Pa3IMYUTOr CHPOBHHCKOI CacTaBa, IITO CE CMarpa 3HAYajaHUM
JOTIPUHOCOM Y pacBeT/haBamy WHTepakuja u3mel)y 0oje u Biakana. Takole, cama cTpykrypa 0oja,
JONIPHUHENA je OJIAKIIAaHOM Ha4YhHYy O00jera TEeKCTHIa KOjU Ce€ MOXKE CMaTpaTh OJPXKUBUM U
exoyiomkuM. McnuTtaHa je W OWMONONIKA aKTHBHOCT apwiia3o MHPUIOHCKHX 00ja, 4MMe oOBa
JaucepTanyja JONPUHOCH W 0O0JbeM pa3yMeBamby CTPYKTYpe M PEaKTUBHOCTH HWCIHTHBAaHUX
jemumbeHmha.

3.5. Onena JOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAaHJIMJIAaTa 38 CAMOCTAIHM HAYYHM Pajl

Anekcanapa Mamnrynosuh je TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AMcCepTallfje mokas3aia CTpyYHOCT U
CIOCOOHOCT y Kopuiihewy, NpUIPEMH M pealu3alyju eKClIepUMeHara, Kao W Kopuuihemwy
pa3IMUUTUX TEXHHKA KapaKTepHu3alyje M aHalIu3W JoOujeHuX pesyirara. Komwucuja cmaTtpa na
KaHauaaT AJiekcanapa MarrymoBuh, KBaJIUTETOM OCTBAPEHUX HAYIHHX pE3yiTara, Kao U CBOjUM
AQHT@XKOBAKEM Y HAYYHO-HUCTPaXMBAUKOM paly TOKOM H3paje OBE JOKTOPCKE AucepTaiuje,
MOCeyj€ CBEe KBAJIUTETE HEOMXOHE 32 CAMOCTAJIaH HAYYHO-UCTPAXKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. Tlpuka3 ocTBapeHUX HAYYHMX JONPUHOCA

OcTBapeHH Hay4YHHU JOIPUHOC OTJIEa ce Y:
-pomupeHoM (yHIAMEHTATHOM 3Halky W3 O0JIACTH OpPTraHCKe CHHTE3€ XEeTEePOIMKIMIHIX
jenvmena Ha 6a3u 2-MUpHJI0OHA Kao U MUPUIOHCKHX a30 00ja;
- IeuHHCAY CTPYKTYpE HOBHX a30 JIEPHUBATA;
-pa3yMeBamy KpHUCTAJIHOI IMAaKOBamka jelumbema Ha 0a3u  2-mupugoHa U (EHOMEHY KO-
KpHUCTaJIHM3aIHje ca MOJIEKYJIMMa BOJIe, Ca OCBPTOM Ha KOBAJICHTHE M HEKOBAJICHTHE HHTEPAKIIH]E;
-pa3yMeBamy JUIOJI-JOHCKE CTPYKType NHPUAOHA M JeTajbHOj KapaKTepu3aluju HTPUMEHOM
Pa3MMYNTHAX KaKO EKCIIEPUMEHTATHHUX, TAKO U TEOPHjCKUX METO/Ia,
-UCTIUTHBAKY YTHLAja TUMOJI-JOHCKE CTPYKTYpE Ha peakiMjy Oua30-KyIUloBama MpU J100ujamby
HOBHUX apwJia30 MUPUAOHCKUX 00ja;
-00JbEM pa3zyMeBamy CTPYKType a3zo 00ja KyIIOBaKEM TEOPUJCKUX U EKCIEPUMEHTATHHX
M0JIaTAKa;
-pa3yMeBamy yTHIaja mpomMene PH-BpeaHocT pacTBopa 00ja Ha Kuceno-0a3Hy paBHOTEXKY;
-pa3Bojy U ONTUMHU30BaY Mpolieca 00jema MPUPOTHUX U CHHTETCKHUX BIIaKaHA,
-0osbeM pazymeBamy yTulaja pH-BpenHocTH M CTpykType 0Ooje Ha mporec Oojema BilakaHa
Pa3IMYUTOr CUPOBHHCKOT CacTaBa,




-pacBeTJbaBakby M 00JbEM pasyMeBamy HHTEpakiuja onpeheHor tayromepHor obimka 0oje u
TKaHMHE Pa3INIUTOr CUPOBHHCKOT CacTaBa,
-yTBphHBamky MOTyhHOCTH IPUMEHE CHHTETUCAHUX jeIUIHCHha Ka0 OMOJIOMIKA aKTUBHUX areHaca.

4.2. Kputuka aHanau3a pe3yaTara HCTPaKUBatbha

JlebuHucameM IMJbEBA HCTPaXKMBamka yTBpHeHa je METO/A0JIOTHja HCTPaKUBamba
pPUMEHECHA TOKOM H3pajJe AOKTOCKE aycepTauuje. YBUAOM y JOCTYIHY JUTEpaTypy U3 o0jacTu
JOKTOpPCKE JHcepTaluje, Kao U JT0OMjeHNX pe3ysiTaTa IPUMEHOM aJIeKBaTHE METOJIOJIOTHje MOXKE Ce
KOHCTATOBATH Jla MPUKa3aHa UCTPaXHBamba MPEACTaBIbajy yHanpeheme HaydHuX 3Hama. Llmb oBe
JOKTOPCKE JHCEpTaIHje je IpoydYaBame CHHTE3e, CTPYKTYpE, CBOjCTaBa U MPUMEHE HOBHX JIepHBaTa
2-nupuaoHa. Ha ocHOBy mpeTrpaxxeHe JuTepaTypye, a 300r 00Jbe pacTBOPJBUBOCTU M OHMOJIOIIKE
aKTUBHOCTH, y TIPCTEH 2-MIUPHJIIOHA, Y TOJI0XKA]y 3 YBEACH je MUPHIUHH]YM-CYICTUTYyeHT. Hekn
CYNCTHTYHCAaHU NMUPUIOHU TOOMjeHH Cy U Yy OOJMKY MOHOKpPHCTAJIA JUIOJI-JOHCKE CTpyKType. OBa
JHcepTalja caJip>kKu JeTajbaH OMUC KPUCTAIHOT MaKOBamka Xuapara 100ujeHHX MOJICKYJIa Kako Ou
ce 00jacHUO YTHUIIAj CTPYKTYpEe Ha CBOjCTBA caMor mupuaoHa. Ha ocHOBY pe3ynraTa CTpYKTypHHUX U
OMJIOIIKUX MpOoydYaBamba CYNCTUTYHCAHUX 2-MTUpU0HA Moryhe je J0aTHO JAM3ajHUpambe U CHHTE3a
HOBHUX MOJIEKYJIa ca MOTEeHIMjaHO BehoM OmonomkoMm aktuBHOImhy. JlogatHo, oBa aucepTamnmja
npyXka YBHJI Y CHHTE3y M KapaKTepH3allujy a30 JepuBaTa, Ka0 U HHXOBY NMPUMEHY Y TEKCTHIIHO)]
uHayctpuju. CHUHTETHCAHA jeUIbEHa, Ca HCIUTAHOM OHOJIONIKOM AaKTHBHOIINY, MMajy BHCOK
apUHHUTET Ka MPUPOJHUM M CHUHTCTCKMM BJIAKHMMA, IIPHU YeMy C€ Ipolec 00jema OJ[BUja BOJCHO]
cpeaunu. Tpeba HarmacuTH Ja Cy CHHTeTHCaHe 0oje oceTJbMBE Ha mpoMmeHy PH-BpeaHocTH mpu
4YeMy ce y KHCeJOj CpeUHH Hana3e y 0OJMUKY KaTjoHa, oK ce y 0a3HOj CpeuHH Hallaze y OOJIUKY
nunoi-jona. OBakaB mporec Oojema je crenuduuaH jep, Kako je TOKa3aHO, HHUje IMOTPeOHO
kopuiiheme T0JaTHUX XEMHUKaIMja 3a mojemaBame PH-BpenHoCcTH, Kao HU KOpHUIThemhe MOp1aHaTa
3a 0oJbe Be3uBame 00je, a U caM mpolec Oojema 3Ha4yajHO je ckpaheH y oJHOCY Ha mocrtojehe
noctynke Oojema. Takohe, y aucepranuju je AaT M Iperyie[] HUHTEpakluja Koje ce MOry
yCcrocTaBuTH u3Mel)y 60ja, Kako y KaTjOHCKOM, TaKO M y JIUIOJ-JOHCKOM OOJIMKY W BYHEHUX U
JMalleTaTHUX BiakaHa. HaydyHu nompuHOC Orjiefa ce W y TOMe IITO OBa JucepTaluja oTBapa
MOTYhHOCT 3a HaCTaBaK UCTPAKMBamba Y HABEJIEHO] 00JIaCTH.

4.3. Bepuduxkanmja Hay4YHUX JOOPUHOCA

Kareropuja M21a:

1. Magulovi¢ A. D., Ladarevi¢ J. M., lvanovska A. M., Stupar S. Lj., Vuk¢evi¢ M. B., Kosti¢ M.
M., Mijin D. Z.: Structural insight into the fiber dyeing ability: Pyridinium arylazo pyridone
dyes, —Dyes and Pigments, vol. 195, 109741, 2021 (IF=4,613) (ISSN 0143-7208)
doi.org/10.1016/j.dyepig.2021.109741.

Kateropuja M22:

1. MaSulovié¢ A. D., Ladarevi¢ J. M., Radovanovié¢ L. D., Vitnik Z. J., Vitnik V. D., Rogan J. R,
Mijin D. Z.: Charge assisted assembly of zwitterionic pyridone hydrates, —Journal of Molecular
Structure, Vol. 1237, 130419, 2021 (IF=3,196) (ISSN 0022-2860)
doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.1304109.

Kareropuja M33:

1. Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Matovi¢ L., Ladarevi¢c J., Valenti¢ N., Mijin D.: “Sinteza i
karakterizacija boja na bazi piridinijum piridona,” -Zbornik radova Medunarodni kongres o
procesnoj industriji - Procesing 19, Beograd, Srbija, 2019., pp. 59-62.

2. Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Ivanovska A., Kosti¢ M., Mijin D.: “Towards
enhanced dyeing process: arylazo pyridone dyes,* -Zbornik radova 33. Medunarodni kongres o
procesnoj industriji — Procesing 20, Beograd, Srbija, 2020., pp. 53-58.




Kareropuja M34:

1.

Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Ivanovska A., Kosti¢ M., Mijin D.:
“Smanjenje sadrzaja boje u otpadnim vodama: kori$¢enje azo piridonskih boja za bojenje vune, “
-Zbornik rezimea radova Procesing "21, Novi Sad, Srbija, 2021., pp. 23.

. Masulovié¢ A., Ladarevi¢ J., Tadi¢ J., Verusevski V., Matovi¢ L., Svetozarevi¢ M., Mijin D.:

“Ispitivanje antioksidativne aktivnosti azo boja na bazi 6-hidroksi-4-metil-2-piridona,* -Zbornik
rezimea radova Procesing 22, Beograd, Srbija, 2022., pp. 19.

Kareropuja M64:

1.

Masulovi¢ A. D., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Tadi¢ J., Janju§ M., Mijin D.. “Sinteza i
spektroskopska analiza 5-(2,4-disupstituisanih fenilazo)-3-cijano-6-hidroksi-4-metil-2-piridona,*
-Knjiga izvoda 56. Savetovanje SHD, Nis, Srbija, 2019., pp. 97.

. Masulovi¢ A., lvanovska A., Ladarevi¢ J., Tadi¢ J., Matovi¢ L., Kosti¢ M., Mijin D.:

“Komparativna studija antioksidativne akstivnosti boja i obojene tkanine,“ -Kratki izvodi
radova/Knjiga radova 57. Savetovanje SHD, Kragujevac, Srbija, 2021., pp. 91.

. Masulovié¢ A., Ladarevi¢ J., Radovanovi¢ L., Gak Simi¢ K., Trisovi¢ N., Rogan J., Mijin D.:

“Water assisted assembley of pyridone zwitterions,* -1zvodi radova XXVII Konferencija Srpskog
kristalografskog drustva, Kragujevac, Srbija, 2021., pp. 10-11.

. Mag%ulovi¢ A. D., Ladarevi¢ J. M., Matovi¢ L. R., Vitnik V. D., Vitnik Z. J., Tadi¢ J. D., Mijin

D. Z.: Sinteza, “UV-Vis spektrofotometrijska titracija i teorijski prora¢un 6-hidroksi-4-metl-3-
(piridinijum-1-il)-2-piridona,“ -Kratki izvodi radova, Knjiga radova 58. Savetovanje Srpskog
hemijskog drustva, , Beograd, Srbija, 2022., pp. 139.

10



5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOI

HcTtpaxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JAuCEepTalMje MpHUMagajy HaydyHoj o0jacTu
TexHouomike Hayke 3a Kojy je Texuousomko-meranypinku (akynrer, YHuBep3utera y beorpany,
MaTU4Ha ycTaHOBa. MEHTOpP OBe JOKTOpCKe aucepranuje je ap Jyman MujuH, peoBHH npodecop
Vuuepsurera y beorpany, Texnomomnko-meranypuiku dakyiarer. Ha ocHOBY M3HETHX MojaTaka
Komucuja cmatpa a cy mpeamer, HUJbEBH, METO/IC, aKTYSIIHOCT U 3Ha4aj JTIOKTOPCKE JMcepTaliuje
KaHauaata Anekcanape MainyiaoBuli, MacTep HMHX. TEXHOJIOTHjE, jaCHO JeHUHHUCAHW W HAYYHO
3acHoBanu. OBa Jgucepraindja Jaje 3HAYajaH HAYYHU JONPUHOC HAYYHO] 0OJIacTH XeMHjCKe
texHojoruje. Komwucuja mpemmaxke HactaBHo-HayuHoM Behly  TeXHOJOIIKO-METATypIIKOT
dakynrera, YHuBep3utera y beorpamy nga ce JOKTOpCKa JHcepTalMja IO HACJIOBOM:
»MyATH()YHKINOHAIHU JePUBATH 2-MUPUIOHA TUIOJNAPHE CTPYKTYpE U HUXOBA MOTCHIIHjaHA
npuMeHa”’, Kanauaara Asnekcanape MairynoBuh nMpuxBaTH, U3JI0KK HA YBHUJI JaBHOCTH M YIIYTH Ha
KOHAa4YHO ycBajame Ha Behe HayuHux oOnacTi TeXHWYKHMX Hayka YHuBep3utera y beorpany, kao u
Jla ce HaKOH 3aBpIleTKa MPOIeype, KaHIUIaT M030BE Ha YCMEHY 0A0paHy JOKTOPCKE JHCEpTaIlHje
npea KoMucujom y ucTom cacrasy.

V¥ beorpany, 22.06.2022. ronune YJIAHOBU KOMUCUJE

Hp Ayman MujuH, penoBHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHomomKko-MeTanypiky GpakyyiTer

Hp Mupjana Koctuh, penouu npodecop
VYuuBep3uteta y beorpany, TexHONTOMKO-MeTaTypIIKH GaKyaTeT

[p Kespko BUTHUK, HaydYHU CaBETHUK
VYuusep3uteta y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METAIypPrujy,
WHCTUTYT 011 HallMOHATHOT 3Hauaja 3a Permybmuky CpOujy

Hp Anexcannpa bykuh-Bykosuh, nomnenr
VYuuBep3uteta y beorpany, TexHon0mKO-MeTaTypIIKy GaKyaTeT

Hp Jlunuja PanoBanoBuh, HayuyHU capaHHUK
NuoBanmonu nieHTap TexHomomko-MeTanypkor dakynrera y beorpany
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