YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHonomko-meTaaypmiku paxyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanaunata Mapuje Kojuh

Omtykom 6Op. 35/165 on 30.08.2022. ronuHe, MeHOBaHM cMoO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mpernen,
OIICHY W 010paHy IOKTOPCKE Aucepranuje kanauaaTa Mapuje Kojuh moa HacioBom

OnTumMu3anuja KBaJuTeTa MaTepujaja 100MjeHOr XHAPOTepPMAaJTHOM KapOOHU3alMjoM 1
HbHeroBa NpUMeHa y a/ICOPNIHUjH TEHIKUX MeTaJIa U3 BOJAEHUX PacTBOpa

[Tocme mpernmena nocraBibeHe Jluceprammje W apyrux mnparehux marepujaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT
1. YBO/J

1.1. XpoHoxoruja ogo0paBama U U3paje aucepranuie

2016/2017. mkoncke roauue kanauaat Mapuja Kojuh, Mmactep WHX. TEXHOJIOTH]E, j€ ymucaia
JOKTOPCKE CTY/M]j€, Ha CTYAM]CKOM Iporpamy Xemuja, Ha TeXHOIOMKO-MeTaTypIIKoM (GaKkyiaTery,
Yuusepsutera y beorpany.

05.03.2020. — Ha cemuuuu HacraBHo-HayuHor Beha moHera je omtyka 6p. 35/40 o uMeHOBamYy
Komucuje 3a oneny mogoOHocTH Teme u kanauaara Mapuje Kojuh, mactep uHX. TexHoJorHje, 3a
u3pajpy JOKTOPCKE OUcepTallldje W HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe MOjA HazuBoM: ,,OnTumuszanuja
KBaJIUTETAa Marepujajia JI00MJEeHOI XMJPOTEPMAHOM KapOOHM3allMjOM M HEroBa IpHUMEHa Y
aJICOPIIIMjH TEIIKUX MeTasla U3 BOJICHUX pacTBopa‘.

28.05.2020. — Ha cemnunu HactaBHOo-HayuHOT Beha TeXHOJIOMIKO-METATypIIKOT (aKyyiTera
noneta je omnyka Op. 35/88 o mpuxsaramy Pedepara Komucuje 3a omeHy mogoOHOCTH TeMe U
KaHAWaaTa 3a u3paay JMoKTopcke auceptarnuje Mapuje Kojuh, mactep WHX. TEXHOJOTH]E, MO
Ha3uBOM: ,,ONTHMHU3alMja KBATUTETa MaTeprjaia JOOMJEHOT XUAPOTEPMATHOM KapOOHHU3AIM]jOM U
EroBa MpHUMeEHa y aJICOPIIHUjU TEHIKUX MeTalla U3 BOJEHHUX pacTBOpa™, a 32 MEHTOpPa OBE IOKTOPCKE
aucepTanyje MMeHoOBaHH cy Jip AHToHMje Omua, peoBHH npodecop TeXHOIOMIKO-MEeTamypIIKOT
dakynrera, YHusepiurera y beorpany u ap Mapuja Epuerosuh, Bumu Hayunu capHuk, UHCTUTYT
3a TEXHOJIOTH]Y HYKJI€apHHUX M JPYTUX MUHEpAIHUX CUpOBUHA, beorpa.

02.07.2020. — Ha cenammm Beha HayuHux oOJacTH NPHUPOJHHUX HAayKa YHHBEpP3HTETA Y
beorpany monera je omryka Op. 61206-2010/2-20 ML] o naBamy carigacHOCTH Ha TPEIUIOT TEME
noktopcke auceptanuje Mapuje Kojuh, Mmactep uHX. TeXHOJOTHje MO Ha3UBOM: ,,OnTUMH3AIII]a
KBaJIUTETa MaTepujajia JOOHjeHOI XHIPOTEPMATHOM KapOOHHU3AIMjOM U HEroBa IMpPHUMEHa Yy
a/ICOpIIINJH TEHIKUX MEeTalla U3 BOJACHHUX pacTBopa.

30.08.2022. — Ha ceguuuu HacraBHo-HayuHor Beha TexHOIOMIKO-MeTAIypIIKOT (hakynTeTa y
beorpany nomnera je omnyka 6p. 35/165 o mmenoBamy Komucuje 3a oreHy U 010paHy JOKTOPCKE
mucepranje Mapuja Kojuh, Mactep WHXK. TEXHOJNOTHjE MO Ha3uBOM: ,,ONTHMH3AIMja KBATUTETA
Marepujajga I00MjeHOT XHUAPOTEPMAIHOM KapOOHW3alMjOM W HEroBa NpPHUMEHa Y aiCOPIIIHUjH
TEUIKUX MEeTaja U3 BOJEHUX pacTBopa‘.



1.2. Hayuna o6xacT gucepraluje

HcrpaxkuBama y OKBUPY OBE IOKTOPCKE JAMCEpTalH]je MPUTIAIajy HayqHO] 00J1acTH XEeMHU]jCKe
Hayke 3a kojy je TexHomomko-meranypumku ¢akynter YHuBep3urera y beorpany marndna
ycraHoBa. Menropu, Ap AunTtonuje Omua, peaoBHH mpodecop TeXHONOMIKO-METaTypIIKOT
dakyntera, YauBep3utera y beorpany, u ap Mapuja Eprierosuh, Bumm nayynu capaguuk, MTHCTUTYT
3a TEXHOJIOTH]Y HYKJEapHUX U JIPYrMX MHHEpaTHUX CUPOBHHA, beorpan, cy Ha OCHOBY Hay4HOT
UCKYCTBa U 00jaBJbHHUX HAYYHUX DPaJOBa KOMIICTEHTHHU Ja PYKOBOJAE H3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JTUcepTaIyje.

1.3. bruorpadcku nomany 0 KaHIUIATy

Mapuja Kojuh, macrep umxemep TexHomoruje, pohena je 25.03.1992. ronune y beorpany,
CpOwuja. OCHOBHY IIKOJY W TMUMHa3Hjy 3aBpmmia je y beorpany. Ha TexHomomko-MeTarypiiku
dakynter, YHuBep3utera y beorpany, ce ynucana okroopa 2011. rogune, rae je qumioMupana y
centemOpy 2015. ronunae. Mactep cryamje ynucana je mkojicke 2015. roaunae u 3aBpimia ux y
centemOpy 2016. ronquHe Ha cMepy XEMHU]JCKO HHKEHEPCTBO ca TeMOM “TOKCMYHOCT UCIIUTUBAHUX
eJleMeHaTa y NOBPLIMHCKUM CEIUMEHTHMa Ha JKMBOT BOJIEHUX opranuzama’. Y okroopy 2016.
TOAIMHE yIucaja je JOKTOpCKe cTyauje Ha TeXHONOMKO-MeTalypIKoM (akyaTeTy, Y HUBEp3UTETa y
Bbeorpany, Ha cmepy Xemuja. Ox 2016. mo 2020. ronune paguna je y MHCTUTYTY 3a TEXHOJIOTH]Y
HYKJICapHUX U JAPYrUX MUHEpaJHUX cUpoBUHA y JlabopaTopuju 3a xemMjcka ucnutuBama. Hakon
tora, o1 2020. roauHe nounme 1a pagu y UHCTUTYTY 3a HyKJieapHe Hayke ,,Bunua®, Incturyty on
HaIMOHAJHOT 3Hauaja 3a PemyOnuky CpOujy y JlaGopaTopuju 3a pagujaiiioHy xemujy u (QU3HKY
.l ama®.

On nenemOpa 2016. ronune o janyapa 2020. roauaa Mapuja Kojuh je anraxoBaHna Ha pojexTy
y o0JacTu TEXHOJIOLIKOT pa3Boja (puHAacHpaHOM of cTpaHe MHUHHCTApCTBa 3a HayKy, MPOCBETY U
TexHosoKku pa3Boj Peny6nuke Cp6uje (TP 31003): "Pa3Boj TexHONoruja U npousBoaa Ha 0aszu
MUHEpAIIHUX CHPOBHHA W OTIAJHE OMOMace y NUJbYy 3aIITHUTE pecypca 3a MpOu3BOAKY 0e30enHe
xpaHe". buna je ydecHUK MpojeKkTa (pUHAHCHpaHOI M3 CpeicTaBa 3eyeHor (OHIA O]l CTpaHe
MuHHCTapCTBA 3alITHTE JKUBOTHE CpenuHe ,,YHampeheme KBanuTeTa XHUBOTHE CPEIHHE KpPO3
OJIP’KUBO YIIPABJbakE OTIAJHOM OMOMAcOM XUAPOTEPMATHOM KOHBEP3HMjOM y UBpCTa GHoropua‘.
Mapuja Kojuh 6una je yuecHuk 6unarepansor npojekra ca Penyonrkom ®paHilyckoM (mapTHep Ha
npojekty je YauBep3utetr u3 Jlopena, Hancu), koju je ¢unancupan ox ctpane MuHHCTapcTBa 3a
HayKy, IIPOCBETY M TeXHOJOWKHU pa3Boj PenybOnuke CpOuje y okBupy nporpama Ilasne Casuh:
,2Bajopuzanyja UHIYCTPUJCKOT OTHa/la Yy NPOU3BOJHH EKOJIOIIKHM MPUXBATIBUBOI MaTepujana‘.
TpeHyTHO je ydecHUK OuiarepanHor mnpojekta ca Pemybmukom WHaujom, koju je Takohe
¢uHaHCHUpaH oA cTpaHe MUHHUCTApCTBa 3a HAayKy, IMPOCBETY M TEXHOJOUIKM pa3Boj PemyOmnke
Cpbuje, moa Ha3UBOM ,,Pa3B0j camouciiesbyjyhux KOMIO3UTHUX MaTepHjana‘“. Jlooujenu pesynratu
J0ca/lallber HayqHO-UCTpaxuBaukor pajsa Mapuje Kojuh nucmMeHo u ycMeHo cy pe3eHTOBaHHU Kpo3
panose (jeman — M21, jenan — M22, jenan — M23, jenan — M24, Tpu — M51) u caomniurema (1iecHaecT
— M33, Tpunaect — M34, jenan — M61, mect — M63). T'0BOpH €HIJIECKH je3HK.

2. OIINC JUCEPTALIUJE

2.1. Cagprkaj qucepraryie

Jlokropcka aucepranyja kanaunata Mapuje Kojuh non nasusom: ,,Ontumusanyja KBaaureTa
Marepujajga JI00MjeHOT XHUAPOTEPMAIHOM KapOOHW3alMjOM W HEroBa NpPHUMEHa Y aiCOPIIIUjH
TEIIKUX MeTaljla U3 BOJCHUX pacTBopa‘ HamucaHa je Ha 101 HymepucaHux ctpaHa, y OKBUPY KOjUX
ce Hanasu 39 cnuka, 13 rabena u 151 nurepatypuu HaBoj. JloKTOpCKa qucepTalija caapxu cieacha
nornasiba: YBoA, Teopujcku aeo, Excrepumenrtannu neo, Pesynrare u quckycujy, 3akjbydak U
Jlurepatypy. [lopen Tora, nucepranuja caapxxku PesuMe Ha CpIICKOM U €HTIIECKOM je3uky, Crincak



ckpahenuna, Tabena u cnuka u Caapxaj. Ha kpajy nucepramnuje nara je buorpaduja kanaunara, Kao
u U3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U €IEKTPOHCKE BEP3Uje TOKTOPCKOT paja,
W3jaBa o xopumrhewmy n OlieHa M3BEIITaja O MPOBEPH OPUTHHAITHOCTH JOKTOpCKe aucepranuje. [1o
CB0jOj opMU U cajpiKajy, pad 3aq0BOJbaBa CTaHIapAe YHHUBep3uTeTa y beorpamy 3a ITOKTOPCKY
JUCEPTALIH]Yy.

2.2. Kparak 1puka3s nojeIMHaYHuX [IOIJIaBJba

Y ¥YBoay cy Aatu npeaMeT U IIUJb TOKTOPCKE AMCEpTalyje, CaKeTa TEOPHjCKa OCHOBA, Kao U
3Ha4ya] MCTpaKMBama Koja Cy chpoBeaeHa y pany. OmmcaH je TOK HCTPaXHMBama JOKTOPCKE
TUcepTanyje, KOju ToJApasyMeBa ONTHMH3AIM]y Tpoleca XUAPOTEpPMaIHE KapOOoHU3aIHje
UCKOpHUIINEHOT CYyICTpaTa IJbMBa U U300p xuapovahu ca HajOOJFUM aJCOPIIMOHUM KalaluTeTOM
3a yKJIamharbhe JOHA 0JI0BA U Ka/IMUjyMa U3 BOJICHOT pacTBOpA.

Teopujcku A€o je moaesbeH Ha 8 TEeMAaTCKUX IeNMHA: ATpOuHAYCTpHjcKH otnaa, Mckopumrhenu
CYICTpaT TIJbUBa, TEpPMOXEMHUjCKE METO/e KOHBEp3Hje OTHajHe Ouomace, XwuIpoTepMmaliHa
kapOonmszanuja, [loTennujanna npumena xuapodahu, AxrtuBanuja xuapouahu, Temku meramu y
BOJICHO] CpeIUHH, AJICOpIIIHja.

[IpBa Temarcka IenMHa MpHUKa3yje HETaTUBAaH YTHIA] MOJHONPUBPEIHOT OTIMAJa HA >KUBOTHY
cpenuny. Takohe, y OKBUpY IIpBE IEITUHE CE HAJIA31 MMOJLIEIMHA KOja CaJp KK CTPYKTYpy OHO-0TIaaa
y OKBUPY KOj€ je IaT MperJie]] CTpPYKType OCHOBHUX I'paJIuBHUX jequHnIa Onomace. [Ipyra remaTcka
I[[eJIMHA ce OJIHOCH Ha MPOU3BOIbY meuypaka (Agaricus bisporus), anm u renepucame oThana Koju
HacTaje HakoH OepOe nedypaka. OBOM IETMHOM JAT je MPUKa3 CTPYKTYpe UCKOPUIITNEHOT CyIcTpara
IJbMBAa U UCTAKHYT je TMPOoOJIEeM HEroBOr HEKOHTPOJMCAHOT oOJylarama. Tpeha Temarcka meianHa
OIIHCYje METOJIE TEPMOXEMH]CKE KOHBEp3Uje Onomace Koje Cy JI0 caja KopuiiheHe ca MUJbeM Jia ce
IIpOM3Beie TOIUIOTHA €HEepruja U3 oTnaaHe ouomace. YeTBpTa TeMaTCKa LI€IMHA OMUCYje MEXaHU3aM
dbopmupama xuapodahu TOKOM XUAPOTEPMAITHOT TIpoiieca kapOoHuzanuje. [lopen Tora, y oBom neny
je pHKa3aH yTUIlaj IpOLECHUX MapaMeTapa Ha CTpYKTypHe KapakTepucTuke xuapodahu. Mcraknyre
Cy TPETHOCTH XHUAPOTEPMATHOI TIpoleca y OJHOCY Ha OCTalle TEPMOXEMHjCKE TEXHOJIOTH)e
KOHBEp3Hje oTnajaHe Ouomace M MpHUKa3aHU Cy HETOBH INIaBHU NMpoAyKTu. [leta Temarcka nennHa
MpHUKa3yje MOTEeHIHUjalHy NPUMEHY XHUapodahu ca akIEeHTOM Ha MPUMEHM OBOI Marepujajia Kao
ancopbenca 3aralyjyhux wmarepuja u3 BojeHe cpenuHe. lllecra Temarcka IenuHa IpHUKa3zyje
pa3nuunTe IMOCTYNKE aKTHBalMje Xuapodahu ca muibeM mMoOoJbIIama HETOBOT aJCOPIIIHOHOT
kananurera. Ceqma TeMaTCKa LeJIMHA €€ OJJHOCH Ha OJIOBO U KaJMHUjyM Y BOJIEHO] CPEIMHH, Kao U
Ha HUXOBE MITETHE €PEKTe Ha KUBE OpraHu3Me. Y OCMO] TEMATCKO] IEJIMHHU MPUKA3aH j€ MPOIEC
aJIcopIIMje Kpo3 aHaIM3y Pa3IMYUTHX KHHETHYKMX W TEPMOJAMHAMHUYKHMX MOJIENa, Kao U Kpo3
aHaJIM3y MeJiena N30TePMH.

ExcnepumenTtajinu 1eo odyxsara JiBe nenuHe: Marepujanu u Metoze.

VY oxBupy Marepujana mpuka3aHa je IpunpeMa HCKOpuIrheHOr cymncrpara TJbHBa, CHHTE3a
xuapodahy MOCTYNKOM XUApPOTEpMaHe KapOOHU3alMje, CUHTe3a (PU3MUKO-XEeMH]CKU aKTHBHpaHE
xuapoyahy M mpuIipemMa pagHUX PAcTBOpa KOjU Cy KOpUIINEHH 3a MCIUTHBAKE aJCOPHIIMOHOT
nporeca. Y oOkBUpy Merosa cy ONHMCaHM TOCTYNIM KOJjUM j€ BpLICHAa KapakTepusaluja
UCKOpUITNEHOT CyICTpaTa TJbMBAa M FHETOBHX XHuApodahu, Kao MTO Cy TEXHUYKA aHaju3a,
eJIEeMEHTapHa aHalu3a M ojApehuBambe HEOPraHCKOr cajpkaja. Y OBOM IOIJIaBJby OIHCAHH CYy
eKCTIEpUMEHTAIHA YCIIOBH TIpH KojuMa cy ypaljeHe TepMOorpaBUMETpHjcKa aHanmm3a (EHTII.
Thermogravimetry analysis, TGA) ca mudepennujanHo TepmanHoM aHanusom (enri. Differential
thermal analysis, DTA), undparpsena crekrpockonuja ca @ypujeoBoM TpaHchopmanujom (SHIIL.
Fourier transform-infrared spectroscopy, FTIR), cneunduyna nospimuna (eur. Brunauer-Emmett-
Teller, BET) u ckenupajyha enekrponcka mmkpockomnuja (exr. Scanning Electron Microscopy,
SEM). HakoH Tora, orrcaHu Cy eKCIIEpUMEHTH KOjUMa je UCTIMTUBAH MPOIIEC aJICOPIIIIKjE jOHA 0JI0Ba
Y KaJIMHjyMa IToMohy akTuBUpaHe u3abpane xuapodahu.

VY nornaspy Pe3yaTaTH M JMCKYCHja NpUKa3aHU Cy pe3yiATaTd TPYNHUCAHU Yy JBE TEMAaTCKe
eJINHE!



[IpBa nenmHa je mojiesbeHa y YeTUPH MOIIESITNHE

Y npBOj MOJIEINHY Cy OTIMCAHU PE3YATATH KOJH C€ OJHOCE Ha (PU3MUKO-XEMH]CKE U CHEPTeTCKe
KapaKTepUCTUKE NCKOPHUITNEHOT CyIcTpaTa IJbHBa U leroBux xuapouahu. [Ipukazanu cy pesynratu
MaceHOT IPUHOCA CHHTETHCAHUX XUpoualjy, HEOPraHCKOT calipikaja, cajpikaja Biare, UCIIapJbUBUX
MaTepHja, rerneia U Be3aHOT YIJbeHUKa, Kao M Pe3yNITaTH eIeMEHTapHE aHaIu3e Ha OCHOBY KOje Cy
onpehene eHepreTcke KapakTepUCTHKe Xuapodahu. Y Apyroj MOALETMHM je yTBpheHa TepMUYKa
CTaOMJIHOCT MCKOPUIINEHOT CYICTpaTa TJbMBa U cUHTeTHCaHuX xuapodahu momohy TGA u DTA
aHaJM3e, a 3aTUM je TEPMaJTHOM aHAIM30M yTBpPhEHO BUXOBO MOHAIIAKE CarOpeBamka, KHHETHYKA U
TepMOJAMHAMUYKa aHanu3a. Y Tpehoj moanenuHu cy npukazanu pesyiarata FTIR ananuze ca numbem
UACHTU(UKAIM]E KapaKTePUCTUYHUX (DYHIIMOHATIHUX IpyNa y UCKOPUIITNEHOM CyNCTpary IJbHBa U
nobujeHuM xuuapouahuma. Y UeTBPTOj MOMALEIWHU Cy TNpHUKa3aHU pe3yiaraTtd nodujern SEM
aHaJIM30M, Koja je ypaheHa panu mpoydaBama MOBPIIMHCKE MOP(OIOTHje UCTPOLICHOT CYIICTpaTa
TJbHBA U Xuapouahu.

Jlpyra nieniHa je moJie/beHa Ha IecT MOAIETNHA Y KOjuMa Cy IPe3eHTOBAHH PE3yNITaTH J00UjeHI
WCIUTHBAKEM aJICOPIILIMOHOT Tporeca. Y MpBOj MOALECIUHU je YTBpheHo koja xuapoual) je
ONTHMANHA 13 ce (PU3NUKO-XEMHU]CKU aKTHBMPA, 4 3aTUM KOPHCTH U Kao aacopOenT jona Ph?* u Cd?*.
VY npyroj mouenuHU je W3BpIIEHA KapakTepusaluja Xuapodahu mpe U HaKOH aKTHBAIlMje oMohy
BET, SEM u FTIR ananuse, a 3atum cy y tpehoj moamenuau ynopehene mHUXOBE aiCcOPIIIHOHE
nepdopmMance. Y 4eTBPTO]j MOIIECIIMHY j€ UCITUTAH YTHIIA] PAJHUX NTapaMeTapa Ha polleC YKIIambamba
joma Pb* m Cd?* m3 Bomenor pactBopa: PH BpeaHOCT pacTBOpa, Maca ancopOeHca, ModyeTHa
KOHIICHTpAllMja UCIUTHBAHUX METalla, BpeMe KOHTaKTa u Temreparypa. HakoH tora cy pe3yirartu
obpahenn JlearmupoBum u PpojHATUXOBUM MOJIEIOM H30TEPMH, Ka0 U KHHETUYKHM MOJEIIMa
TNICEYAO-TIPBOT, ICEYIO-APYror U MojeioM MehyuectnmuHe mudysuje. Y TETO] MOALCIHHU CY
ONMCAaHMW PE3YNTaTH KapakTepu3alyje akTUBUpaHe Xuapodahuw mpe © Tmocjie aACopIIuje
MCIHUTHBAaHUX TELIKMX MeTalla U3 BoJeHUX pacTtBopa nomohy FTIR ananuze. V mecroj noaueanHu
Cy NPENCTaBbEHH AJICOPIIIMOHN MEXaHW3MHU KOjU YYECTBY]Y Y YKJIamamy jOHA TEHIKMX MeTalla u3
BOJIEHE CpEJIUHE.

3ak/byuak CcaapKu CyMHUpaHE KOMEHTape Ha OCHOBY CBHX JOOMjEHHX pe3yiTara y OBOj
AMcepTalyju y3 HarjiamaBambe HOCTUTHYTHOT HAyYHOT JOIPUHOCA.

Jluteparypa canpxu cBe pedepeHile IUTHpPaHE Y JOKTOPCKO] TUCEpTAIHjH, PEJICBAaHTHE 3a
UCTPAKUBAKE.

Hucepranmja canpxu u buorpadmjy kangupara, H3jaBy o ayropcrBy, U3jaBy o
HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKe Bep3uje, U3jaBy o kopumhewy 1 Oneny u3pemraja
0 NMPOBEPH OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKeE AUcCepTalUje.

3. OLEHA JMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIIHOCT

[TopacT cBeTcke momynaluje je 3HauajHoO yTULA0 Ha noBehame MOJbOIPUBPETHE TPOU3BOIIHE,
IITO MMa 3a MOCJEeNUIly TeHEpUCamhe BEIMKHX KOJMYMHA MOJHOIMPUBPETHOr OTMaja HAa OTBOPEHE
JIETIOHH] €, IITO y BEJIWKOj MEPH YrpoKaBa )KMBOTHY CPEIMHY, & CAMHM THM OCTaBJba M HETaTHBHE
nocjenuIe Ha 37paBibe JbyAH. MelyTum, Hyclpou3BOA HAcTao M3 MOJHOIPHUBPEAHE UHIYCTpHje
MO>Kke OMTH BeoMma NepCreKTUBHA CUPOBUHA, KOja je y BEJIMKO] MepU HEOBOJbHO MCKopullheHa, rna
CY UCTpaXXMBama y 00JIACTH XUJpOTEepMaIHe KapOOHU3aIHje HleaaH MyT 3a IPEeTBapame BIaKHOT
MOJBOTIPUBPETHOT OTIAa Y KOPHCHE Mpom3Boje. Y mopehemy ca KIaCHYHUM TEPMO-XEMH])CKHM
mpolecuMa, XUApoTepMaiHa KapOoOHHM3alMja je MoKaszajga OpojHEe MPEIHOCTH Kao HITO Cy: HIDKE
peaknuoHe Temmeparype, kpahe Tpajame mporeca, MoryhHOCT kKopuimhema MOJFOIPUBPEIHOT
ornajaa 0e3 MPeTXOIHOr CyIIeHha, HU3aK CaApiKaj Ternena y 100ujeHUM IPOU3BOIMMA, CIIPEUaBabe
emuroBaba CO2 U Ipyrux ITETHUX racoBa TOKOM KOHBEpP3Hj€ OBOT OTHAJa UTA. XUAPOTEPMAIHU
rpoiiec ce oaurpana Ha ymepenum temneparypama (180-260 °C) u ayroreHuM npUTHCIIIMA, Y BOAU
Kao TMPOIECHOM MeaujyMy. [JlaBHM TPOM3BOAM KOHBEp3Hje Cy YBPCT YIJbEHUYHH MaTepHjai



(xunpoual)), iporiecHa Bojia U Trac. 3axBajbyjyhu cBOjUM (PU3MUKO-XEMHU]JCKUM KapaKTepUCTHKaMa,
nobujeHe xuapoyahn mMMajy BENMKH TOTEHIMjan 3a OpojHe mpakThuHe mpumene. [locanarmima
UCTpaXMBama Cy IMOKasaja Jia c€ OBH MaTepHjajd MOTY MOTEHIMjalHO KOPHCTUTH Kao 4YBpCTa
ropuBa, aJCOPOCHTH PA3IMYUTUX IOJyTaHATa, CPEICTBA 3a MOOOJbIIAKE KBAJIUTETA 3EMJBUIITA,
HOca4M Karanm3aropa u ap. CTora, IpuMeHa OBe TEXHOJIOTH]jE MPYKa BEIMKH MMOTCHIM]all Y IOMCHY
yIpaBJbarba MOJbOIPUBPETHIM OTIIAZIOM, Ka0 M PEIaBamky HEHOI HEKOHTPOJIMCAHOT OJJIarama Ha
OTBOpEHE JICTIOHU]jE ca MOTCHIINjaTHUM TIOCIIeIMIIaMa Ha )KUBOTHY CPE/IUHY.

l"ajee 1 moTpouIka IJbUBA MOCIEABUX ACLEHH]ja Cy Y CTaTHOM HOopacTy, ¢ 003UpoM aa cy
TJBHBE OJ1 BEJTMKOT 3Ha4Yaja y UICXPaHU YOBEKa U 32 HeroBo 31paBibe. MehyTum, HakoH Oepoe 3aocTaje
BEJIMKa KOJIIMYMHA HYCIIPOU3BOJA, KOJU C€ Ha3WBa ,,MCKOPHUIINCHH CYIICTPAT TJbHBA“. Y CBETY ce
MPOU3BeIe OKO 51 MUIMOH TOHA UCKOPUIITNEHOT CYIICTpaTa TJbHUBa rOIUIIIBE, OJTHOCHO 5 KT 32 CBaKU
KuJorpam neuypaka. ¥ Cpouju ce 6enexxu /a je mociuembux roArHa JI0IUI0 10 3HaYajHOT noBehama
pOM3BOE TIeuypaka Agaricus bispours. Toaumima cToma Npou3BoOIbe Meuypaka H3HOCH n3Mel)y
3500 u 4000 ToHa, mTO cBake romuHe ctBapa oko 17500-20000 Toma oTmagHOT CymcTpara.
Hckopunthenu cyrcTpart nedypaka ce TpeTupa Kao MoJbOIPUBPEIHU OTHAA KOjU e OOUYHO OJJIaXKe
Ha OTBOpPEHE [ENOHHje, Chajbyje Cce, WIH C€ KOMIIOCTHpa ca >KHBOTHECKHM lyOpuBoM 0Oe3
onrosapajyher kopuihema, MITO MOXKE W3a3BaTh MpoOiieMe Kao MITO Cy 3araljeme 3eMIBUIITA,
Ba3Jyxa W BOJC. XHUIpOTepMaTHa KapOOHM3aIMja ce IMoKaszaia kao edukacHa, yucta u jedpruHa
TEXHHKA 332 HACTABaK OJIPXKUBOT pa3Boja MHIYCTPHje IMeuypaKa.

VY oxBupy nokropcke aucepranuje Mapuje Kojuh, nox Hazusom ,,OnTUMH3anmja KBaJIuTeTa
MaTepujaJjia J00MjeHOr XUAPOTEePMAJTHOM KAPOOHHU3ALMjOM M HeroBa NPUMEHa y aJCOPIIHUjH
TeNMIKUX MeTajJa W3 BOJAEHUX PacTBOpa®, 1Mo MpBH IyT j€ BpIICHA ONTHMHU3ALKja Mpoleca
XHIpOTepMalIHE KapOOHU3aIHje UCKOPUIITNEHOT CYICTpaTa IJbUBa Y IHJbY T0OHjaka YrIbeHUIHOT
MpoM3BO/Ia ca HajOOJPMM KapaKTEpUCTHKaMa 3a Jajby NpUMeEHy. lcnuTaHe cy eHeprercke
KapaKTepUCTHKe Xuapodahu nckopuutheHor cyrerpara rJbuBa U 1o IPBU ITYT je ypa)eHa KWHeTH4Ka
U TepMOIMHAMHUUKa aHanu3a model-free m3okoHBep3MOHNM MeTo1aMa TIOMONY MmoJIaTaka J00UjeHUX
Ha OCHOBY TepMaJlHe aHaiu3e. | TaBHU IMJb OBOT paja je 6o /1a ce 100UjeHu YIIbeHUUHU MaTepujall
WCIIUTAa Kao COpOEHT jOHa OJI0OBAa W KaaMHjyMmMa W3 BOJEHUX pacTBopa. Xuapodal) ca HajOObUM
aZicopnioHUM nepdopmaHcaMa je (U3NYKO-XEMHJCKU aKTHBHpaHa, a 3aTUM je KopuiheHa 3a
ocTalie aJCoPIIIMOHE EKCIIEPUMEHTE, HA OCHOBY KOJUX j€ YCTAaHOBJHEHO J1a CE€ OBaj MaTEPHjal MOXKE
e(pUKaCHO KOPUCTUTH 3a YKJIaamke jJOHa 0JI0Ba U KaJMHjyMa U3 BOJIEHUX PacTBOpa.

Ha ocHoBy npukazaHux MeToJia ¥ pe3yirara y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTaLljU, Ka0 U Ha OCHOBY
JIeTaJbHO Tperjie/laHe JIUTepaType MOXKe Ce 3aKJbYUUTH J1a Cy UCTPaXKMBamba CIIPOBEJCHA Y OKBUPY
OB€ JJOKTOPCKE JMCEpTAIlHje aKTyeJTHa U OPUTHHAIHA.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

AyTop 0Be qucepTaluje je 3a nucame Kopuctuo 151 nureparypHux HaBoAa, KOjU y MOTIIYHOCTH
OJroBapajy TeMHM M YyKa3yjy Ha aKTyeJIHOCT HCTpakuBama. Behmna HaBeneHux pedepeHuu
Mpe/ICTaBJba HAyYHE pajoBe HOBHjET AaTyMa KOjH Cy MyOJMKOBaHH Y Mel)yHapOTHIM YacOMMCHMA.
VY oKBUpY IMTEpATypHUX HABOJA KOpHUIINEHE Cy U HayyHe MyOiIMKaluje paHujer JaTyma y KojuMa ce
HaJla3e OCHOBHA Ca3Hama 3a WCTPaKWBama CIPOBENEHa y aucepTanuju. McTpaxuBama Koja Cy
IpUKa3aHa y HaBeJICHUM pedepeHIiaMa cy MoMoria y IiiaHUupamby eKCIIepUMEHTAIHOT pajia, aHaJIu31
Y JUCKYCHjU JOOHJEHUX pe3yiiTaTa Kao U 3a u3Boheme 3akibydaka. [Ipernenana ooumaa mureparypa
U TIPWIOKEHU 00jaBJbeHU paZOBU YKa3yjy Ha KaHAWJATOBO AJEKBAaTHO IO3HABame MpPEIMETHE
00J1acTH UCTPAKUBaAKA

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHNX HAYIHUX METOI

Xuapouahu uckopumheHor cycrncrpara rjbuBa Cy CUHTETHUCAHE Y XUAPOTEPMATIHOM PEAKTOPY
Ha TeT pa3IMYuTHX Temrieparypa. HakoH Tora je u3BpuieHa (U3MUKO-XEMHjCKa KapaKTepHu3aluja
Kako O ce ucmuTajga CBOjCTBa xuapodyahu u uckopumrheHor cymcrpara ripuBa. Kapakrepusammja



HMCKOpUIITNEHOT CyICTpaTa IJbMBa W Xujapodahu H3BpIIEHA je MyTEM EJIEMEHTapHE, XEMH|CKE H
TEeXHHUYKE aHaln3e (oApehuBame MaceHOT IIPUHOCA, CaJIpiKaja Terela, UCapJbUBUX MaTepHja, Biare,
BE3aHOT yIJb€HHKA U HEOPraHCKUX eJieMeHaTa). EjeMeHTapHUM cacTaB je WCIUTAH eIEMEHTApHUM
aHaJIM3aTOPOM, JIOK j& CaapikKaj HEOPraHCKHX elleMeHaTa ojpeheH MeTo oM aroMcKe arcopILuOHe
cnekrpometprje (AAC). CTpykTypHEe U MOPGOJIONIKE KapaKTePUCTUKE OTMaHE OMOMace U HhEeHUX
xunapouahu cy ucnurane FTIR u SEM anamuszom. Tepmuuka crabumHocT xuapodahu je ucrnurana
MeronOom tepmuuke aHanu3ze TGA/DTG 1 DTA. Ha ocHOBy mopaTtaka IOOMjeHUX TEPMaIHOM
aHAIM30M OJipeheHn Ccy KMHETHMYKM W TepMOJMHAMHYKHM TapaMeTpu Kopumihewem model-free
meroxaa: Flynn-Wall-Ozawa (FWO) u Kissinger-Akahira-Sunose (KAS).

Ypahenu cy mnperMMHHApHU aJCOPIIIMOHU TECTOBH Kako Ou ce m3abpana xuapodal) ca
HajO00OBUM ancopnioHuM Tnepdopmancama. [lorom je omabpana xwuuapoual) akTHUBUpaHa ca
CaCl2:5H,0 u mporecom muposuse. M3BpiieHa je kapakTepusaija xuapouyahu mpe u mocie
aktuBanuje FTIR, SEM u BET anamm3om, a 3atum cy ynopeheHu HHXOBU aJCOPHIIUOHU
karmanuretd. Merogom ONTHYKO EMUCHOHE CIIEKTPOMETPH]E ¢a MHIYKOBAHO KYTUIOBAHOM TLTa3MOM
(enr. Inductively coupled plasma - optical emission spectrometry, ICP-OES) je oapehen campikaj
HMCIUTHBAHUX MeETalla y BOACHHM pPAacTBOpPHMA Ipe W Tocie ancopruuje. Kako je akTuBUpaHa
xuapodal) mokaszana 3HaTHO 00JbE aJACOPIIIMOHE TTephoOpMaHCe, Jajbe je OBaj MaTepHjall MPUMEHEH
KaKo 0¥ ce HCIHUTA0 mporiec agcopriuje jora Pb?" u Cd?* u3 Bosennx pactBopa. Ypalena je anannsa
u o0paja 100MjeHuX pe3yiTara U U3BPILEH je H300p Mojiena U30TEPMH, Ka0 U KHHETHYKHX MOJIelia
Koju Haj6oJbe OMHMCYjy TIpollec ykimamama joHa Pb?" m Cd?* m3 Bomenmx pactBopa. Campxkaj
WCIUTHUBAHUX METalla y BOJCHOM pacTBOPY Ipe U mocie aacopmuuje je oapehen meronom ICP-OES.
YnopeaHoM aHAITU30M U TYMA4eHheM pe3yiTara JJOOHjeH je YBU KaKo TeMIiepaTypa XuapoTepMaTHe
KapOOHM3aIIM]je YTHYE Ha CTPYKTYPHE U EHEPreTCKe KapaKTePUCTUKE YIIbCHUYHHUX MTPOU3BO/Ia, Kao U
moryhHocT ynorpebe xunpoualhu nckopumrheHor cyrcTpara IJbHBa 3a afcopiiyjy jora Pb? u Cd?
13 BOJIGHUX PACcTBOPA, YHjU C€ KamaluTeT aJcopIiyje 3HauajHo nosehasa aktuBamujom. [Tomazehn
0]1 TEOPH]CKE OCHOBE M I0OMjEeHUX pe3yaTaTa popMyircaHa Cy 3anaxama U JJOHETH 3aKJbYUlId.

3.4. IIpuMEHEMBOCT OCTBAPEHHUX PE3YIITATa

TemaTnka OBe IucepTalMje je BeoMa akTyelHa M caBpeMeHa. Ha OCHOBY cmpoBeneHuX
UCTpaKMBama M JTOOMJEHHX pe3yiTaTra MOXKe C€ 3aKJbYYHMTH Jla OBa Te3a MMa BEJIHMKHU 3Hayaj ca
CTAaHOBUIITA HUCIIUTHBAkA U KapaKTepucama OTHagHe OrnoMace Ha 0a3u MUCKOPUITNEHOT CyIcTpaTa
IJbMBa M XuJApodahu, amu U ca acmekTa mpuMeHe Xuapodahu kKao BHCOKO epHUKacHOT cOpOeHTa
TEIIKMX MeTalla U3 BOJEHHX pacTBopa. [IpuMeHa xumporepMaiHe KapOOHHU3AIHje Tpy’Ka BEITHKH
MOTEHIIMjall Y JIOMEHY YIpaBibarkha BIQKHUM MOJHOMPHUBPETHUM OTMAIOM KOJU C€ TEeHEpHIle Y
WHIYCTPHjH 32 TIPOU3BO/IY IJbHBA, KA0 U pellaBamby HErOBOT IPEKOMEPHOT O/ijIarama Ha OTBOPEHE
JIETIOHN]j€ ca TIOTEHIMjaTHUM TOCTeAnIlaMa Ha XHBOTHY cpeauHy. ONTUMHU3ALMjOM MPOLECHUX
napamerapa oMoryheH je pa3Boj e(pUKacHOT M E€KOHOMCKHM HCIIaTUBOI OHOCOpOEeHTa o0JioBa U
KaJMHUjyMa U3 BOJCHUX pacTBopa Ha 0a3u xuapodahu MCKOpHIINEHOT cyrcTpaTa TJbHBa, JOK CY
Ja7bOM (PU3MUKO-XEMHU]JCKOM aKTHBAI[M]OM 3HA4YajHO MOOOJBIIIAHE FEHE aJICOPIIIHOHE epdopmance.
OBo moOTBphyje ONmpaBIaHOCT MCIUTHBAaKA y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE Te3€e U yKa3yje Ja je
XUAPOTEPMAITHA KapOOHM3aI1]ja EKOHOMCKH MCIUIATHB U e(PrKacaH MOCTyMak 3a KOHBEP3HU]y OTIATHE
O6uomace, yunmMe Ou ce pemuo MpoOJieM HEKOHTPOJIMCAHOI ojjaramba OTNajga HCKopHIIheHor
cyrcrpara ripuBa. Takohe, pe3ynraru 100HjeHN UICTUTHBAKBEM aJICOPIIIIMOHOT MpoIeca MoKasyjy /1a
je xuapoyal) uckopumheHor cyncrpara rjbuBa U3y3€THO NEPCHEKTHBAH aJICOPOEHT jOHA O0J0Ba U
KaJIMHjyMa U3 BOJEHUX pacTBOpa.

3.5. OreHa TOCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KaHIMIATa 38 CAMOCTAJIHYA HAVYHU DAl

Mapwuja Kojuh je TokoM u3pajie JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je MTOKa3ana CTPYIHOCT U CIIOCOOHOCT Y
Koputihemwy, TPUIPEMH U pealn3aliji eKCIepUMeHaTa, Kao U KOpUIINewy pa3IHuuTHX TEXHUKA
KapakTepu3allyje U aHaau3m Jo0ujeHnx pesyiarata. Komucuja cmarpa na kanauaat Mapwuja Kojuh,



KBQJIUTETOM OCTBAapeHUX HAyYHUX pe3yliTaTa, Kao M CBOJUM AaHTaXOBAalkeM Yy Hay4yHO-
UCTPAXMBAYKOM pajay TOKOM H3paJie OBE JOKTOPCKE AWCepTalyje, IMOCEayjeé CBE KBATUTETE
HEOIXO/IHE 332 CaMOCTalaH Hay4HO-UCTPAXKUBAUKU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1, IIpuka3 ocTBapeHMX HAVYHUX JOIPHUHOCA!

OcTBapeHH HAYYHH JOMPUHOC CE OTJIena y:

® OJIP’)KUBOM YIIpaBJbamy OTIAIHE OMOMace U3 HHAYCTPH]jE 3a rajerhe TJbUBa,

e pa3Bojy XWApPOTEpMaHE KapOOHHU3aIlMje KA0 HOBE, €KOJIOIIKU MPUXBATIHHBE TEXHOJOTHjE 3a
KOHBEp3H]y oTnaaHe ormomace Ha Teputopuju Cpouje,

® UCIHTUBamkE yTUIAja TEMIIEPAType, Ka0 HajBRKHU]jET MPOIIECHOT MapaMeTpa, Ha CTPYKTYpHE
KapakTepUCTUKE Xuapodaly kako Ou ce JoOMo MaTepujait HOBE YIIOTpeOHE BPETHOCTH,

® HCIUTUBAKE CHPreTCKUX KapaKepHUCTHKAa Xuapodalli W HUXOBOT TIOHAIIAma IMPUITHKOM
caropeBama,

e pa3BOj HOBUX, BHCOKO-epuKacHuUX copOeHTa Ha 0a3u xuapodahu uckopuurheHor cymcrpaTa
TJbHBA 32 aJICOPIIIH]Y TEIIKMX METajla U3 BOJICHE CPEIHE,

e rneduHHCame MEXaHU3MA YKJIamkhamka jOHA 0JI0BA M KaJMHjyMa Ha aKkTHBUPAHO] XHIpodahu.

4.2. KpuTnuka ananmsa pe3yarara HCTpakKHuBamba

YBUIIOM y JOCTYIIHY JIMTEpPATypy W3 OOJIACTH JIOKTOPCKE IHMCEpTaIyje, Kao U JTOOHMjCHHUX
pe3yiTara IpUMEHOM a/1eKBaTHE METOJI0JIOTHje MOKE C€ KOHCTAaTOBAaTH Ja PUKa3aHa UCTPAKUBAbHA
Ipe/iCTaBbajy yHanpeheme HaydHUX 3Hama. 3HadajaH Hay4yHU JONPHUHOC j€ OCTBAapeH U3 olnactu
KOHBep3Mje oTnagHe O6uomace Ha 0a3u MCKOpHIINEHOr CyICcTpaTa IVbHBAa U aJCOPIIHje TEHIKHX
MeTajga W3 BOJCHHX pacTBopa. Y OBOJ JOKTOPCKO] IUCEPTAIMjU j€ IO NpPBU IMYT BpIICHA
ONTUMM3alMja TMpolieca XHUIpoTepMaliHe KapOoHM3auMje HcKopuiheHor cymncrpaTa TJbUBA,
U3BpILIEHA je JeTajbHa KapakTepu3aluja J0O0MjeHUX YBPCTUX IPOM3BOJa, Xuapodahu, u mnzaOpana
xuapoual) je kopuirheHa 3a aJicOpIIM]y jOHA 0JI0Ba U KaJMHjyMa U3 BOJECHUX pacTBopa. M3a0pana
xuapoual) je ¢usmuko-xemujcku aktuBupana 20% pactBopom CaClz-5H20, a 3atum mporecom
nuposimze Ha temnepatypu ox 500 °C, kako 6u ce nomaTHO moOoJblalie HETOBE afCOPILUOHE
nepdopmance. [lopen Tora, o npBu MyT je y OBOj TOKTOPCKO) IUcepTaluju ypaleHa KHHETHYKA U
TEepMOJMHAMHUYKA aHAIIM3a Ha OCHOBY pe3yirara TepMmajiHe aHanu3e momohy model-free merona.
Takohe, HaydHH NOTMPUHOC JOKTOPCKE IHICEpTalHje Orjiefla Ce M y TOME INTO OBa Te3a TpykKa
MOTYNHOCT 3a HaCTaBaK UCTpaXHBamba y 0071acTH KOjOM ce OaBH.

4.3. Bepudukanmja Hay4HUX JOOPUHOCA

Kameeopuja M21.

1. Marija Kaoji¢, Jelena Petrovi¢, Marija Petrovi¢, Slavka Stankovi¢, Slavica Porobi¢, Milena
Marinovi¢-Cincovi¢, Marija Mihajlovi¢, Hydrothermal carbonization of spent mushroom
substrate: Physicochemical characterization, combustion behavior, kinetic and thermodynamic
study, Journal of Analytical and Applied Pyrolysis 55 (2021), pp. 105028,
https://doi.org/10.1016/j.jaap.2021.105028 (IF2021=6,437; ISSN 0165-2370).

Kameeopuja M22.

1. Marija Koji¢, Marija Mihajlovi¢, Milena Marinovi¢-Cincovi¢, Jelena Petrovi¢, Purica Katnic,
Aleksandar Krsti¢, Svetlana Butulija, Antonije Onjia, Calcium-pyro-hydrochar derived from the
spent mushroom substrate as a functional sorbent of Pb?* and Cd?* from aqueous solutions, Waste
Management & Research, 2022, pp. 1-8, https://doi.org/10.1177/0734242X221093951
(IF2021=4,432; ISSN:0734-242X).
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https://doi.org/10.1177/0734242X221093951

Kamezeopuja M33:

1. Marija Koji¢, Slavica Porobi¢, Purica Katni¢, Julijana Tadi¢, Bojana Vasiljevi¢, Milica
Ozegovi¢, Milena Marinovi¢-Cincovié, Thermal kinetic analysis of the spent mushroom substrate
and hydrochar, 27" International Symposium on Analytical and Environmental Problems, Szeged,
Hungary November 22-23, 2021, pp.169-171.

2. Marija Kaoji¢, Jelena Petrovi¢, Marija Petrovi¢, Marija Mihajlovi¢, Marija Koprivica, Jelena
Milojkovié, Tatjana Sostari¢, Removal of Cd(Il) using hydrochars prepared from substrate for
cultivating mushrooms, 27th International Conference Ecological Truth and Environmental
Research 2019, Bor 2019, pp. 215-219.

Kamezopuja M34:

1. Marija Koji¢, Slavica Porobi¢, Burica Katni¢, Biljana Sikiri¢, Antonije Onjia, Milena Marinovi¢-
Cincovié¢, Removal of Pb?" ions from aqueous solutions by modified hydrochar of the spent
mushroom substrate, X International Conference on Social and Technological Development
(STED 2021), Trebinje, Bosnia and Herzegovina (2021), pp. 102.

2. Marija Koji¢, Slavica Porobi¢, Purica Katni¢, Jelena Petrovié¢, Marija Simi¢, Milica Ozegovic,
Milena Marinovié-Cincovié, Removal of Pb?" from aqueous solutions by alkally activated
hydrochars of the spent mushroom substrate, XI International Conference on Social and
Technological Development (STED 2022), Trebinje, Bosnia and Herzegovina (2022), pp. 90.

3. Marija Kaojié¢, Jelena Petrovi¢, Mirjana Stojanovi¢, Marija Petrovi¢, Marija Mihajlovi¢, Marija
Koprivica, Jelena Milojkovi¢, Influence of process temperature on the structural characteristics of
hydrochars obtained, International Scientific Conference, Green Economics and Environmental
Protection, Belgrade 2018, pp. 69.

Kamezopuja M51.:

1. Marija Koji¢, Marija Petrovi¢, Mirjana Stojanovi¢, Marija Koprivica, Marija Mihajlovi¢, Jelena
Milojkovié, Jelena Petrovi¢, Uticaj procesne temperature na strukturne karakteristike hidrocadi
otpadne biomase, Medunarodna nau¢na konferencija, Zelena ekonomija i zastita Zivotne sredine,
Naucno-struéno drustvo za zastitu zivotne sredine Srbije-ECOLOGICA, Beograd 2018., pp. 505-
510. (ISSN: 0354 — 3285)

Kamezcopuja M63.

1. Marija Kojié¢, Slavka Stankovi¢., Marija Petrovi¢, Jelena Petrovi¢, Zorica Lopici¢, Nikola
Petrovi¢, Marija Koprivica: Hidrocad dobijena od supstrata za gajenje gljiva kao adsorbent bakra
iz vodenih rastvora, 48. godisnja konferencija o aktuelnim temama koriscenja i zastite voda,
VODE 2019, Zlatibor 2019, pp. 351-357

4. TTIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

OpUrHHaJIHOCT OBE JOKTOpCKe auceprauuje je mpoepeHa 15.07.2022. roaune Ha HauyuH
nponucaH [IpaBHIHHKOM O TIOCTYIKY TMPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JWCEpTaIfja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urery y beorpany (I'macauk YHuBepsurera y beorpany, 6p. 204/22.06.2018).
ITomohy mporpama iThenticate, yrBpheHo je na moaynapame TekcTa usHocu 18%. OBaj crTeneH
MOTyJTAPHOCTH TOCIIEANLIA j€ yoTpeOe CTPYUHUX TepMUHA, Ha3UBa METO/Ia, XEMUKaIN]ja U )b UXOBHX
ckpaheHuI1a, OTMCa CTAHAAPIHUX EKCIEPUMEHTAHHUX MPOIeaypa U METOa U 00jallkbermna MojMOBa
KOju ce Hanase y Te3u. Hajsehu mpouenaT noaynapHOCTH ce OJIHOCH Ha MPETXOJHO IMyOJIMKOBaHE
pe3yiaTare JOKTOPAHIIOBHX MCTPAKUBAa, KOJU Cy NMPOUCTEKIIM U3 HEroBe MUCEpTalHje, MTo je Yy
ckiany ca wiaHoM 9. IlpaBunHuka. Ha ocHOBY cBera M3HETOT, a y CKJaJly ca WiaHoM 8. cTaB 2.
[IpaBmwiHKMKa O MOCTYIKY NMPOBEPEe OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX AMCEpTallMja Koje ce OpaHe Ha
VYuuBep3utery y beorpaay, u3jaBibyjeMo 1a M3BEIITa)] yKa3dyje Ha OPUTHMHAIHOCT JOKTOPCKE
muceptanuje Mapuje Kojuh, Te ce mpommcaHu TOCTYyMaK MPUIPEME 3a HEHY OA0paHy MOXKe
HACTaBUTH.



5. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

HcrpaxkuBama y OKBUPY OBE IOKTOPCKE JAMCEpTallH]je MPUIaaajy HayqHO] 00J1acTi XeMHU]jCKe
Hayke 3a Kojy je TexHomomko-meTtamypiiku ¢axkynTer, YHuBep3urera y beorpamy, MaTudHa
ycraHoBa. MEHTOpU OBe JOKTOpPCKE aucepranmje cy Ap AHtoHHje Omua, peloBHH Ipodecop
VYuusepsutera y beorpany, TexHomnomxko-meranypmku ¢akynrer u ap Mapuja Epuerosuh, Bumm
HAayYHH capagHuK, MHCTUTYT 3a TEXHOJIOTH]y HYKJICAPHHX W JPYrUX MHUHEPaTHHUX CHPOBHHA,
beorpan.

Ha ocHoBy m3HeTux noaaraka Komucuja cmarpa a cy npeaMeT, [IHJbeBU, METOJIE, aKTYESITHOCT
Y 3Ha4aj JOKTOPCKe aucepTanuje kanauaata Mapuje Kojuh, mactep mHXemepa TEXHOIIOTH]E, jaCHO
neduHUCaH U HayyHO 3acHOBaHH. OBa JquicepTalyja 1aje 3HayajaH Tope HaBeICH HayYHH JOIPUHOC
HAY4YHOj 00J1IacTH XEMH]jCKUX HayKa.

Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHonomko-meranypuikor Qakynirera,
VYuuBepsutera y beorpany 1a ce 1oKTopcka AucepTaluja moJ1 HacJIoBoM: ,,ONTUMH3AIIH]ja KBAIUTETA
MaTepujana TO0OUjeHOT XHIPOTEePMATHOM KapOOHM3AIMjOM M HEroBa MPUMEHA Yy aJCOpPIIHjU
TEIIKMX MeTaja W3 BOACHUX pacTtBopa”’, kaHaunara Mapuje Kojuh npuxsatu, W3/10%kM Ha YBUA
JaBHOCTH M yITyTH Ha KOHAYHO yCBajame Behy HayuyHMX 00sacTH NPpUPOAHUX HayKa Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany, kao W ma ce HaKOH 3aBpUIETKAa MpPOIENype, KaHIUIAT MO30BE HAa yCMEHY OJI0paHy
JIOKTOpCKE aucepranuje nmpen KoMucujom y ucTom cacrasy.

VY beorpany, 08.08.2022. roqune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Jp Anexcanapa Ilepuh-I'pyjuh, pedosnu npoghecop
Yuusepzumema y bBeoepady, Texnonowrxo-wemanypuiku gaxyimem

JAp Karapuna TpuByHnan, ooyenm
Yuusepszumema y beoepaoy, Texnonowiko-memanypuwiku ghaxyimem

Ap Anexcannap MapunkoBuh, sanopeonu npoghecop
Yuusepzumema y bBeoepady, Texnonowxo-wemanypuwiku gaxyimem

Ap Muaena Mapunosuh-IlmnnoBuh, nayynu cagemnux
Yuueepsumema y beoepady, Hncmumym 3a Hykneapue nayke ,, Bunua *,
Hucmumym 00 nayuonannoe snauaja 3a Penyoauxy Cpoujy

Jp Mununa Bacuh, suwu nayunu capaonux
Huemumym 3a ucnumusaroe mamepujana y beoepady



