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IMpeamer: Pedepar o ypahenoj moktopckoj mucepranmju kanmumara Giuma Khalifa
Giuma Ayoub, M.Sc.

Omnykom Op. 35/302 ox 18.11.2021. roawmHe, WMEHOBaHM CMO 3a YJIAHOBE
Komucuje 3a mperien, oneHy ¥ 0oa0paHy OOKTOpCKe Auceprandje Kamammara Giuma
Khalifa Giuma Ayoub, M.Sc. mox nacmoBom: ,IIpomecuparme, CBOjCTBA W IIPHMEHA
JCHTATHUX HHCeparta Ha 0Oa3u kamuujym-docdara u muprorujym(l1V)-okcuma“ (The
processing, properties and application of dental inserts based on calcium phosphates and
zirconia).

ITocne npernena nocraBibeHe Jlucepranuje u Ipyrux J0CTBJbEHUX MaTeprjaia Komucuja
je caunmHuia cienehu

PE®EPAT
1. YBOJ
1.1. XponoJioruja ogo0paBama u u3paje aucepraimuje

- Kagmmnar Giuma Khalifa Giuma Ayoub, M.Sc., ymmca0 je IOKTOpPCKE CTyAHje
2014/2015. mkoncke roguHe, Ha TEXHOJIOMKO-METATYPIIKOM (DakynTeTy YHHBEP3UTETA
y beorpany, Ha ctyaujckom nporpamy MuxemepcTBo MaTepujana.

- 21.01.2019. rogune Kanauaar je moHeo npujaBy TeMe JTOKTOPCKE TUCEpTalIlnje

- 31.01.2019. Ha cemuunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHOJIOIIKO-METaTyPIIKOT
¢dakynrera YHuBep3uteta y beorpany, nonera je Omnyka o umeHoBamy Kommcuje 3a
oreHy momoOHocTH Teme u kanauaara Giuma Khalifa Giuma Ayoub, M.Sc., 3a u3pany
JOKTOPCKE JUCEepTalije W OIeHy HayYHe 3aCHOBAaHOCTH TeME IO Ha3UBOM
’TIporiecupame, CBOjCTBA U MMPUMEHA ACHTATHUX HHCEepaTa Ha 06a3u kamujym-pocdara u
mupkonujym(IV)-okcuna® (The processing, properties and application of dental inserts
based on calcium phosphates and zirconia), (omtyka op. 35/36).

- 07.03.2019. na cemuunm HacraBHo-HayuyHor Beha TexHOIOMIKO-METATypIIKOT
¢dakynrera y beorpany nonera je Omiyka o npuxBatamy Pedepara Komucuje 3a oueny
nmogobHocti Teme u kanmuaara Giuma Khalifa Giuma Ayoub, M.Sc. 3a wuspany
JOKTOPCKE JucCepTaluje 1moj Ha3uBoM ,IIpoliecupame, CBOjCTBA U MPUMEHA JECHTATHUX
uHCepaTa Ha Oasu kamnujym-ocdara u mupronujym(l1V)-oxcuma™ (The processing,
properties and application of dental inserts based on calcium phosphates and zirconia),
(ommyka 6p. 35/79).



- 25.03.2019. Behe nayunnx o0nacTi TeXHMUKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany je Ha
CB0jOj CEIHUIIM JAJI0 CAarjaCHOCT Ha MPEJJIOr TeMe JOKTOPCKE TUcCepTallvje KaHIuaaTa
Giuma Khalifa Giuma Ayoub, M.Sc. nmox HaciioBoM ,,IIporiecupame, CBOjCTBa U IpUMEHA
JCHTATHUX HHCeparta Ha 0Oa3u kanuujym-docdara u mmprorujym(l1V)-okcuma“ (The
processing, properties and application of dental inserts based on calcium phosphates and
zirconia), (omtyka op. 61206-132624-19).

- 18.11.2021. na cemummu HacraBHo-Hayuynor Beha TexHOIOMIKO-METATypIIKOT
¢dakynrera YHuBepsutera y beorpany, ycBojena je Omiyka o umeHoBamy Komucuje 3a
omeHy W omOpaHy mOKTOpcke mucepranuje kanmumara Giuma Khalifa Giuma Ayoub,
M.Sc., mox HazuBoMm ,,JIponiecupame, CBoOjcTBa M MPUMEHA JICHTATHUX MHCepaTa Ha 06a3u
kanujym-pochara u uupkouujym(IV)-oxcuma“ (The processing, properties and
application of dental inserts based on calcium phosphates and zirconia), (omnyka 35/302)

1.2. Hayyna odJacT aucepranmje

HctpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTAIMje MPUIaaajy HaydHo] 00JacTi
TexHONOMKO WHXEHEPCTBO 3a KOjy j€ TeXHOJOUmIKO-MEeTaIypimku (akyaTeT
VYuuBepsuteta y beorpamy matuuan. Yka HayuHa o0nacT y OKBUpPY Koje je pahena
aucepTanyja je MHxkemepcTBO MaTepujana. 3a MEHTOpa OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIlHje je
umeHoBaH 1p Dophe Janmahkosuh, pemoBHu mpocdecop VYuumepsurera y beorpany
TexHOMOIIKO-MeTaTypIIKOT (haKyITeTa.

Mentop mpodecop bophe JanahxoBuh je mo cama w3 yxe HaydHe oOjacTu
NuxemepcrBa Matepujana myommkoBao npeko 130 pagoa y wacommcuma ca CLIU nucte
KOjU Cy LIMTHpaHHU Ipeko 2482 myTa 6e3 ayrouuTaTa, a MHAEKC HUTHpaHocTH h u3HocHu 26
(mpema 0a3um HayYHHX pajioBa ,,Scopus‘). buo je meHTOp M KOMeHTOp 18 onOpameHHX
JTOKTOPCKUX JHcCepTanrja u 4iaH Komuchje 26 og0pameHuX JOKTOPCKUX IHCepTallyja,
YrMe ce MOTBplyje HeroBa KOMIETEHTHOCT Ka0 MEHTOpA J1a PYKOBOAHM M M3PaTOM OBE
TOKTOPCKE AUCEPTAIH]E.

1.3. buorpadgcku moganm 0 KAHAUAATY

Giuma Khalifa Giuma Ayoub je pohen 09. 05. 1975. y rpany Zawia y JIubuju, rie je
3aBpILINO OCHOBHY U cpeamy mikony. Cryaupao je Ha Naser Yuusep3utety y Mucyparu
y JIlubuju, Ha Kome je AuIuIoMHpao y jyiay 1998. roawmHe Ha OJCEeKy 3a JICHTAIHY
TexHojorujy. Y nepuoay oxa 2003. 1o 2007. ronuHe pajuo je Kao aCUCTEHT Ha OJICEKY 3a
nentanny texnonorujy Ha Al Gabal Al Gharbi Yuusepsutery y Hanyry y JluGuju.
Pagwo je Ha BuIllE CTOMATOJIOIIKMX KJIMHMKA W Yy BUIIE Jiabopartopuja y JluOuju.
Jlunmomy Mactepa y o0iacTd CTOMATONOIIKMX Hayka je ctekao 2012. roguHe Ha
Vuusepsurety y Kpemcy y Ayctpuju. JlokTopcke cTyauje Ha CTYIHjCKOM MpOTpamy
HmxemepcTBo MarepHjana Ha YHuBep3utery y beorpany TexHOIOMIKO-METaTypIIKOM



¢dakynrery ynucao je 2014. roguHe T/1€ j€ MOJI0KHUO CBE UCIUTE NMpeaBul)eHe TIaHOM H
mporpaMoM, ykJbydyjyhm wu 3aBpmHHM ucnuT. Pe3ynraté Jgocagalimer Hay4dHO-
UCTPaXXMBAYKOT paja KaHauAaTra y o0JacTh JOKTOpCKE AMCEpTaluje MpHUKa3aHH Cy y
OKBHY: jeJHOT paja y MelyHapoJHOM dYacomucy u3y3eTHHX BpeaHoctd (M21a), jennor
pama y wuctakHyroM MelhyHapomHoM dacomucy (M22) u jegHor caommTema ca
MehyHapoaHor ckyma mraMnanor y uzsoay (M34).

2. OIINC IMCEPTAIIMJE
2. 1. Canp:xaj nucepranuje

Jloktopcka aucepranuja kanmuaara Giuma Khalifa Giuma Ayoub, M.Sc.,
caapxu 114 crpana (ox kojux je 97 HyMepHucaHO) y OKBHPY KOjHX ce Hayia3u 9 MmoriasJiba,
ca ykynHo 33 cimka, 10 tabena u 219 nmureparypHux HaBoda. JIOKTOpcKa aucepTarnuja
caipku: YBOA TpencTaBibeH y morinaBby 1, Teopujcku A€o0 TNpEACTaBILEHUM Yy
noryiaBjbuMa of 2 10 4, ExcriepuMeHTaHu 71e0 AaT y morjiaBiby S5, Pesynratu koju cy
JaTH y moriaBiby 6, Jluckycuja je oOpahena y moriaBspy 7, 3akJbydak y HOTJIaBJbY 8 U
Jluteparypa y mnoriaBiby 9, nakie aucepranuja Mo cBojoj dopmu, caapxajy u
pe3yinratuMa 3aJ0BOJbaBa CTaHJaple YHHUBep3uTeTa y beorpagy 3a JOKTOPCKY
nucepTanujy.

2.2. Kparak npuka3s nojeIuHa4YHuX MorjiaB/ba

[Tornaske 1 VYBoxm yBoam y mpobOieMaTHKy NpHMEHE Onomarepujana 3a
CYNCTHTYIH]y omTeheHuX /ei10Ba KOMITaHOT WM 3yOHOT TKHBA, Ca KPaTKUM OCBPTOM Ha
KepaMu4Ke Mmarepujaie, MoceOHO KanuujyM-pochaTHa jeIumema Kao IITO Cy
XuapokcuanaTutu. Takole je JaT OcBpT Ha NMPUMEHY THX MaTepHjaia 3a pecraypainujy
BEJIMKUX INyIUBMHA W CYICTUTYIU]y ACHTUHA Y3 TPUMEHY ACHTAIHUX KEPaMHUKHX
uHcepara. Takohe cy y OBOM [eiy JeTajbHO OOpa3lIOKeHH MPEAMET U IHUJbEBH
HCTpPaXMBamba OBE JOKTOPCKE AMCEpTaLyje.

[TornaBme 2 bukepamuuku marepujainm pa3marpa OMOKEpaMHUYKE MaTepujaie,
BUXOBY TIO/IENy, YJIOTYy Yy PpEKOHCTpYKIMju omTeheHux menoBa TKHUBA, HUXOBY
MHTEpaKIHjy ca henujama OJTHOCHO TKHMBHMMa, KaO0 U CHHTE3Y, CTPYKTYpYy, CBOJCTBA U
npumeny. [loceban akieHaT je JaT Ha XUAPOKCHANIaTUTHMA.

VY nornasmy 3 LlupkoHMjyM-OKCHIHA KEpMHKa je ITaT OCBPT Ha CTPYKTYpY,
CBOjCTBa, (pasHe TpaHchopMalMje KOJ LHUPKOHUJYM-OKCHJIHE KEepaMHUKe U HapOYUTO
MEXaHHM3aM OjadaBama KEpPaMHUKHX Marepujasia ca nomatkom ZrO,, o03upom Ha
YUHCHUILY J1a j€ Y OBOj IOKTOPCKOj JAMCEPTAIMjU YIPAaBO KOPHUIINEH KEPaMUYKUA CUCTEM
0a3upaH Ha XMIPOKCHATIATUTHO] KEpaMUIM OjadaHoj aofaTkom dectuia ZrO,. Takohe je
pa3maTpaHa MOTyhHOCT IpUMeHe OBUX MaTepHjaia y CTOMaTOJIOTHjH.



VY nornasspy 4 JleHTanHu HHCEPTH 00jallIbEH j€ TPUHIIUI KOpUIThema JeHTaTHIX
MHCEpaTa y pPEeCcTOPAaTUBHO] CTOMATOJIOTH]H, OJHOCHO MPUHLHII MOMyHaBamba BEITUKUX
IIyrybMHa 3y0a M penapanyje JeHTHHA KOopuIThemeM NeHTaTHMX HHcepaTta. Jlar je
mperyie]] Aocajalliiber paja Ha TOj MpoOJieMaTHIM, HApOYUTO MOTYNHOCTH NpUMEHe
XHJIPOKCHANIATUTHE KepaMHKe Koja Mopa 3aJ0BOJbaBaTH ojJpeleHa MexaHW4YKa CBOjCTBa
(TBpHOhy, JXKMITIaBOCT, TUMEH3HOHY CTaOWIHOCT M Jp.) KA0 W CIWYHOCT Ca OKOJHHUM
JIEHTHHOM, JIOK ca Apyre cTpane Tpeda Ja cTyna y peakiujy ca GyHKIMOHAIHUM rpynama
KOMEpILHjaIHUX aXe3WBa M IIeMEHaTa KOju Ce KOPHUCTE 3a BHXOBY (DHKcalH]jy, Y IUIbY
yCIIOCTaBJbamka I00pe aIxe3nje ca bhuMa.

[TormaBme 5 ExcniepumenTaian 1eo obaphyje cHHTE3y IpaxoBa M IPOIECHPAHE
MaTepujaiia KopuinheHuX 3a J00Wjalke WHcepaTa, TA€ Cy 3a CHHTE3y IpaxoBa
XHJIPOKCHANIATUTA KOPUIINEHH NMPENUIUTAIIMOHA U XHIPOTepMaIHa MeToa. 3a 1o0ujame
KOMIIO3UTHUX IpaxoBa KopHIINeHEe Cy MeNIaBHHE XHUAPOKCHANATHTa W HUTPHjyMOM-
crabmincan ZrO,. [IpaxoBu Cy M30CTAaTCKU MPECOBAHH HAa PAa3IUYUTHM MPUTHCHHAMA U
CUHTEPOBAaHU KJIACHYHUM JETHOCTEIIEHUM M JBOCTENIEHWM HAYMHOM CHHTEpOBama Ha
pa3nuuuTUM Temreparypama. Takole cy maTi mpOTOKOJIW MpHUIpEeMe y30paka MHcepaTa
3a OCTBapWBame€ BE3€ Ca KOMEPIHjAIHUM PECTaypaTUBHHM CTOMATOJOIIKHM
MaTepujaJiiMa METOJOM CaMOHarpu3ama M TOTAIHOT Harpu3ama HHCEpPTa, Kao |
MpUIlpeMa y30paka MHcepaTra y KOMOMHAILMJU ca Pa3IUYUTHM BpCTaMa KOMEpPLHUjaTHUX
pecTaypaTUBHUX MaTepujaja 3a HMCIHUTHBAaKkA jauMHE Be3e Ha cMmulame. lIpaxoBu u
CUHTEpPOBAHU Y30pILIM Cy KapakTepucaHu cieaehum merogama: oapehuBameM pacnojiene
BEJIMYMHE YECTHIA, MOP(OJIOTHje MpaxoBa U MUKPOCTPYKTYPE CHHTEPOBAHHUX y30pakKa
CKkeHHpajyhoM eJIeKTPOHCKOM MHUKPOCKONHjOM, XEMHJCKOT cacTaBa EHEpreTcKo-
IUCTICP3MOHOM  CIIEKTPOCKOMHjOM, (Pa3HOT cacTaBa PEHATCHCKOM AH(PPAKIIHOHOM
aHaJIM30M, TBpAOhe ¥ KMUJIABOCTH METOJIOM MHACHTaNHje Mo Bukepcy, 0K je jaunHa Be3e
Ha cMHIlamke n3Mel)y mHcepaTa U pecTaypaTHBHUX MaTepujajia oapeheHa MepemeM cuie
Ha CMHUIamke NMOMONY YHUBEP3aJIHOI Mepaya CWiIe KOjU je CHelMjaiHO IpujaroheH 3a
HCIIUTUBAKE CMUIIaha IEHTATHUX y30paka.

VY nornasmy 6 Pesynrtat, mpukazaHu Cy pe3ysTaTd JOOHj€HH Yy OKBUDPY OBE
JOKTOPCKE JucepTaldje M TO 1Mo jenoBuMa: - Kapakrtepuzanuja CHHTETHCAHUX
XMJIPOKCHANIATUTHUX YECTHIa M UTpujyM-ctabunucanor ZrO,, rae cy MNpHKa3aHU
XeMHUJCKH cacTaBu, Mopdoiioruje, pacrojena BeIMYMHA 4ecTulia U ¢a3HU CacTaBH; -
KapakTepHu3allija CHHTEpPOBAaHUX y30paKa MHcepaTa Ha 0a3u XUIpOKCHAIIaTUTa/UTPH]jyM-
crabwincanor ZrO, dase rae cy npukasaHu (a3HU cacTaBH, MHUKPOCTPYKTypa H
MEXaHMYKa CBOJCTBAa CHHTEPOBAHUX Yy30paka; - JauMHa Be3e Ha CMHULAKE TAe Cy
npuKazaHe Mop¢oyioruje KOMIIO3UTHUX CAaMOHATPHIKEHHWX W TOTAJIHO HArpHKEHUX
WHCEpaTa Kao M MeXaHWYKa CBOJCTBa MHCepaTa y KOMOMHALMJU Ca Pa3IudUTHM
KOMEpIIMjaJIHUM pecTaypaTUBHUM MaTepujanuma, - Kapakrepuzauuja pa3nuyuTiux BpcTa
MHCepaTa CHHTEPOBAaHHUX PAa3IMYUTUM T€XHHKaMa (MOHO(A3HHU ABOCTETICHO CHHTEPOBAHH
(TSSHAp), Oudasnu kouBeHipoHaHO cuHTepoBaHu (HAP/TCpP) W  KOMIIO3UTHH
KOHBeHIIMOHAIHO cuHTepoBann (HApP/t-ZrO,)) rme cy nmatu ¢asHu cacTaBd |
MHUKPOCTPYKTYpe MpeoMa CaMOHArpHKEHHMX M TOTAJIHO HArpMXKEHUX y30paka, Kao U



BpPEAHOCTH TBpAoha M >KMJIABOCTH MOMEHYTHUX MaTepujajia; - JaunHa Be3e Ha CMHIIAHE
I7Ie Cy JaTe jaudHEe Be3a Pa3IMYUTHX BpPCTAa WHCEpaTa M pecTaypaTUBHUX MaTepujaia
KopuitheHux y pafy.

VY mornaespy 7 Jluckycuja pesynTtaTta pazMaTpaHO je KaKO yCIOBH MPOLIECUPAba
yTu4y Ha (a3HU cacTaB, MUKPOCTPYKTYPY, MEXaHHYKa CBOjCTaBa-TBPAONY U >KHUIIABOCT,
Kao M jauMHy Be3e Ha CMUIlame u3Mel)y mpoluecupaHux HMHcCepaTra U pecTaypaTUBHHUX
MaTepujajia Mpu KOpUIINEHWM MPOTOKOJIMMA CaMOHArpH3ama M TOTATHOT Harpusama.
Amnanuza MUKPOCTPYKTYpE JomMa KOMITO3UTHUX uHCEepara Ha 6a3u
xuapokcuanaruta/rerparonaasor nupkoaujym(I1V)-oxcuna (HAp/t-ZrO,) je ykazana Ha
7Ba TOTEHIMjaJiHa MeXaHu3Mma noBehama >xuimaBoctu. TemmepaTypa CHHTEpOBama H
Pa3NMYUTH KIWHUYKH MPOTOKOJHM Cy YTHIANU Ha jaylHy Be3e Ha CMHLAmke u3Mely
MpOIleCUpaHUX HMHCepaTa W KOMEpLHUjalHUX pecTaypaTUBHUX MaTepujana. Hajsehe
BpPEIHOCTH jaurHe Be3e Ha cMmuniame o1 10,50 MPa cy mocturayTe Ko mHCepara Koju cy
cuntepoBanu Ha 1300 °C, ciemehm camonarpusajyhu mpoTOKOJ NMpPUMEHE aJaXxe3uBa.
3ak/bydeHO je Ja ce KOMITO3MTH Ha 0a3u cMoje MOry CHaxHO Besatu 3a HAp/t-ZrO,
JICHTaJTHE WHCEpTE, MPEBEHCTBEHO MpuMemyjyhu camonarpusajyhu npotokoin. JlomgatHo,
BPEIHOCTH JKWJIABOCTH M TBpJohe M0OMjeHMX HWHCEpaTa yKa3alW Cy Ha IOTCHIH]aj
BUXOBE IPUMEHE Kao CYIICTUTYyEHATa JACHTHHA, IITO je 100ap yCJIOB 3a 3a70BoJhaBajyha
MEXaHM4YKa CBOjCTBa pecTaypupaHux 3y0a. Jeman on mubeBa je Takohe Ouna
KOMIapaTHBHA aHajin3a (U3NYKO-XEeMH]JCKMX W MEXaHHYKUX CBOjCTaBa JACHTATHUX
MHCEepaTa U jaunHe Be3e Ha CMUIAalke u3Mel)y pasnuuuTuX AEHTATHUX WHCepaTa Ha 0aszu
XHIPOKCHANIATUTA W PA3IMYUTHX pecTaypaTHBHUX MaTepujajia, HAKOH IpUMEHE
pas3MuUTHX KIUHUYKHX TmpoTtokona. [lopen HAp/t-ZrO, wnacepara, MOHO(MA3HU TyCTH
nBocrerieHo cuaTepoBanu (TSSHAp) u aBodasuu jemHocreneno cuaTepoBann HAp ca
KoHTposmcanoM mopo3nomthy (HAp/TCp) cy mpoliecupanu U yrmopeaHO aHaIH3UpaHHU.
TSSHAp | HAp/TCp uHCepTH cy MoKa3and yIopeauBe W PEIaTUBHO BEITUKE BPEIHOCTH
jaunHe Be3e Ha cmuiname, Behe y omHocy na HAp/ t-ZrO, uncepre. Hemro Behe
BpPEIHOCTH jauMHE Be3e Ha cMullame cy nobujeHe xkox TSSHAp mHcepara, a Hajpeha
Cpelllba BPEJHOCT jauMHE Be3e Ha CMHIame, koja je m3Hocuia 18,51 MPa je onpehena
uamel)y TSSHAp wuncepata u Filtek Z250 kommosuta HakoH camoHarpusajyher
MpOTOKOJIa. MeXaHW4Ka CBOjCTBA TPU TUIIA MHCEpaTa Cy Onia cliMyHa Wiu Beha y 0THOCY
Ha el (TBpmoha) m cimyHa AeHTHHY (KWJIABOCT) YMPKOC pasiuKaMa y MeTojama
mpolrecupama HHcepaTta. BpeaHocTu jaumHe Be3e Ha cMuUllake HHcepaTa Ha 0asu
KanujyM-gocdaTta ¥ pa3IuIUTUX pecTaypaTUBHUX MaTepujajia cy BeoMa BapHpaie, ajiu
Cy ce IMoKa3aJie YIOpeIuBe ca JauuHOM Be3€ KOJy pecTaypaTUBHU MaTE€pHjald OCTBApY]Y
ca JICHTUHOM. AJIX€3MBHO BE3UBamE€ JOOMJEHO MPOTOKOJOM TOTAJIHOI HAarpU3ama WIH
camoHarpusajyhum noprokosnom ce nokaszano obehasajyhe koi cBa Tpu Tuna MHceparta
Ha 6a3u kanuujym-gpocdara.

VY nornasspy 8 3akipyuak Cy MpHUKa3aHH 3aKJbYUIH KOJU CY U3BEJCHU HAa OCHOBY
UCTpaXMBama U TUCKyCHje pe3yiTaTa 1 JOCTYIHUX JTUTEPaTypHUX MO1aTaKa.

VY mnornaspy 9 Jlureparypa je HaBeneHa KopuiiheHa TuTepaTypa y OKBUPY OBE
JOKTOpPCKE AHMcCepTaluje.



3. OLEHA JMCEPTAIMUJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJTHOCT

Jloxktopcka maucepranmja kangumara Giuma Khalifa Giuma Ayoub 3a mpeamer
“Ma BEOMa CaBpEMEHY TEMY HCTPAXHBAMKka, y OKBUPY KOj€ Cy ONMTHMH30BAaHHU MapaMeTpu
npolecupama JISHTATHUX HHcepata Ha 0asu Kanuujym-dochara u nmpkoHujym(IV)-
oKcHa, neuHICaHa KUXOBA CBOjCTBA (MHKPOCTPYKTYpa, (Da3HM cacTaB, KHIJIABOCT U
TBpAoha) u ucnuraHa MOryhHOCT MpUMEHE Y CBOJCTBY 3aME€HE 3a JIEHTUH oapehuBamem
jaunHe Be3e J0OMjeHHX [EHTAJHMX WHCepara M pa3IuuUTHX pPecTaypaTUBHUX
MaTepujana.

Marepujanu Ha 0a3u kamujym-docdara 300T CBOje XEMHJCKE M CTPYKTYpPHE
CIIMYHOCTH ca HeopraHckoMm (asom 3y0a, a 3axBajbyjyhu OmM4YHO] OMOAKTUBHOCTH H
OMOKOMIIATHOMIIHOCTH WMajy BEJIMKU TOTCHIMjajl 3a MPUMEHY y CTOMAaTOJIOTHJU 3a
3ameHy omTeheHnx nemoBa 3yOHMX TkuBa. JleHTalHM WHCEPTU TPEACTaBIbAjY
CHHTEPOBaHE KEPaMUYKE KOMIIAKTE y Pa3IMYUTHM OOJHIIMMAa U BEIWYHMHAMA, KOJH Cy Y
KOMOMHAIUjU ca Pa3IMYUTUM KOMIIO3UTHUM PECTaypaTHBHUM MaTepHjaiiMa MOTOIHH 32
UCIIyHE BEJIMKUX 3yOHUX KaBHUTeTa. [[eHTallHM MHCEpTH Cy c€ Hajupe OcamJIeceTHX
TOJIMHA TT0jaBMIJIM Ka0 METAIyHUOIIH, a KaCHU]e Cy MOYeIH Jja Ce MPOU3BOIC Y 00IMIIMa
¥ JUMEH3MjaMa Koja OroBapajy OONHMKY W TUMEH3HjaMa 3yOHuX kaButeTa. [Ipumemyjy
ce y KOMOMHAIMjU ca KOMIIO3UTHHM pECTaypaTUBUM MaTepHjalnuMa W JIEHTATHUM
[IEMEHTUMA, Ca HJAEJOM Ja CE€ CMamHM TOJUMEPH3AIMOHAa KOHTpaKIMja HWCIyHE H
MOjeTHOCTaBM KJIMHUYKK TPOTOKOJ, a CaMMM THM U BepOBaTHOha 3a HacTajame
MUKpOIIYKOTHHA, KOj€ c€ TOKOM BpeMeHa MoBehaBajy M JI0BOJE /10 O/iBajama UCIyHE U
3yOHOr TKHBa. [IpuMeHa kepaMUYKUX WHCEpaTa Takohe Mmopa3syMeBa 3Ha4ajHO CMabCHE
KOJMYMHE KOpHUIINEHUX JCHTATHUX KOMIIO3MTa 3a pecTaypainyjy KaBuUTeTa, a Takohe
CMamyje W paziuKy KoedHuIMjeHTa TePMUYKOT IUpema 3yda W pecraypainuje, mTo je
BpJI0O OWTHO y ciydajy pecraypanuja Behmx kaBurera. McnuTtuBame wmoryhHOCTH
pUMeHe KalujyM-(hocpaTHUX NEHTATHUX MHCEpaTa ONTHMAJHHX CBOjCTaBa je Beoma
aTpaKTHBHA, OPTMHAJIHA M CaBPEMEHa TeMa, KOja MPE/ICTaBJba JEIMHCTBEH CII0j HAYKE O
MaTepHjaguMa U CTOMaTOJIOTH]e.

VY3 noMmeHyTe mpenHoCcTH KauujyM-pocdarHe OMOKepamuke, Tpeba HarjacUTH
pEIaTUBHO HUCKE BPEAHOCTH KHJIABOCTH. CHHTE30M HAHOYECTHUYHUX MPAX0OBA KAJILIH]yM-
XHJIPOKCUATIATUTA, MPUMEHOM BHCOKHX MPHUTHCAKa MPUIMKOM H30CTATCKOT MPECOBamba
MOJIa3HUX KOMIIaKaTa, KOHTPOJIOM BEJIMYHHE 3pHa IPUMEHOM JIBOCTETIEHOT CHHTEPOBamba,
KOHTPOJIOM OOJMKa M BeJWYMHA Topa, (GopMupameM KOMIO3UTHE OHOKEepaMuKe
MHKOPIIOpUpakeM HaHouecTHla cradmnucaHor uupkonujym(IV)-okcuna wmoryhe je
no0oJbllIatbe MEXaHHYKHX CBOjCTaBa JCHTATHMX OHMOKepaMHYKHMX MHCepaTa Ha 0asu



kanujym-pocdara. YTuia] MUKpOCTPYKTYype U (Da3HOT cacTaBa Ha jaulHy Be3e MHCEPTa
U KOMIO3WTHHUX pecTaypaTHBUX MaTepujajia M ACHTATHUX IEMEHaTa, y3 MPUMEHY
Pa3IUYUTHX TPOTOKOJIA UCIUTAH j€ Y OBOj JOKTOPCKO] AMCepTalyje, IMTO je& YUHU
noceOHO aKTyelHOM ©  OpUrMHajdHoM. Hano-uyectune 1mpkronujym(lV)-okcuna
CHUHTETHCAHE IIa3Ma MOCTYIKOM, KOje Cy MO MPUpOAH OMOMHEPTHE M HUCY TOKCHYHE,
KopuiheHe ¢y Kao ojayaBad Kaiuiujym-pocdarne bmokepamuuke Matpuie. ONTUMATHUM
MHKOpIIOpHpameM joHa Y°' y crpykrypy umpkonnjym(IV)-okcuna craGummcana je
TeTparoHajiHa (a3a TOKOM CHHTEpOBama. YHHU(DOPMHOM paCIOJEIOM CTaOMIMCAaHUX
Hanouectuiia  uupkonujym  (IV)-okcuga mocturayto je  3Ha4yajHo  noBehamse
Koe(HUIMjeHTa KUIABOCTH XUAPOKCHUANATUTHE OMOKEpaMuKe, TIpU YeMy je W TBpaoha
uHCepaTa Ouiia aJleKBaTHa.

VY 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALM]H j€ UCIIUTAH YTUIIa] MUKPOCTPYKTYPHHUX CBOjCTaBa
TYCTHX U KOHTPOJHMCAHO MOPO3HUX OMOKEPaMUYKUX MHCEpaTa Ha 0a3u XUIpOKCHAIaTUTa
u Tpukanuujym-pocdara, ca mnm 6e3 yectuna upkoHUjyM(IV)-okcHaa, T0OHjeHHX
JeTHOCTENIEHMM W JBOCTEIIEHHM  CHHTEPOBAKEM  HAHOYECTHYHUX  IPaxoBa
xuapokcuanatura u mupkoanjym(I'V)-okcrnaa, Ha MEXaHWYKa CBOJCTBA M MOTCHIIMjATHY
MPUMEHY Yy CTOMATOJIOTHjU. Y IMJbY WCIMTHBamba MOTEHIMjAIHE MPUMEHE AO00MjeHUX
JNEHTATHUX WHCepara, AepuHHCaH je YTHIA] Pa3NHuuuTUX KIMHUYKUX IPOTOKOJIA Ha
jaunHy Be3e JOOMjeHMX [EHTATHUX MHCepaTa U pa3IHNYUTHX pPecTaypaTUBHUX
Matepujana. OnTUMHU3aLKjoM NapaMeTapa npolecupama 100MjeHH Cy MHCEpPTH Ha 0asu
kannujym-pochara u  uupkonujym  (IV)-okcuma ca  agekBaTHUM — MEXaHUYKUM
CBOJCTBMMa, KOJjU Cy  OCTBapWid  aJCKBAaTHY  jJaudHy  Be3e  JICHTaJIHH
MHCEpT/aIXe3UB/ACHTATHU KOMIIO3HT, LITO CBE 3ajeIHO MpeACTaB/ba 3Ha4yajaH HaIpeaaxk
Y OPUTHHAITHOCT KaKO Y MPOIIECHMa CHHTE3€, YTHIaja MUKPOCTPYKTYpE OAHOCHO HaYMHA
TPETHpHAa Ha YCIOCTaBJbakha BE3€, TAKO W y MpaBIly MPUMEHE KaliujyMm-pochaTHux
JICHTATHUX HHCEpaTa Y CTOMATOJIOTH]H.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY M Kopultheny Juteparypy

VY nokropckoj nucepranuju kanauaara Giuma Khalifa Giuma Ayoub nutupano je
219 nurteparypHuUX HaBOJA, OJ KOJUX 3HadajaH Opoj YMHE PAJOBH U3 YIJIETHUX
Mel)yHapoJHHX Yacomuca ca TeMaTHMKOM 3HA4ajHOM 3a U3pajy JOKTOPCKE AMcepTaluje.
HaBenena nmuteparypa caapku TEOpHjCKE OCHOBE M3 OOJACTH JOKTOPCKE AMCEpTaIlfje,
EKCIIEPUMEHTAITHO JOOMjeHe pe3ysiTaTe MCTpakhBamba, KPUTHUKY aHAJIU3Y U JUCKYCH]Y
NOOMjEeHUX pe3ylTata U MPOUCTEKIIe 3aKJbyyKe y BE3HM IpollecHpama, CBOjCTaBa M
npUMeHe OMOKepaMHUYKHUX MarepHjana Ha Oasu kanuujym-gpocdara u uupkoHujym(I1V)-
okcyaa y ctoMarosoruju. llpernenom nurepaTypHUX HaBOJa j€ MPUKA3aHO CTAWHE Y
oOiact OMOKEepaMUYKHX MaTepujasia Ha 0asu KamujyMm-pocdara u mupkorujym(IV)-
OKCHJIa M OCTBapeH YyBHJ y MPHUMEHY JACHTAJIHUX HMHCEpaTra Kao 3aMeHe 3a JECHTHH.
Kputnuka ananmmza HCTpakMBama NPUKA3aHUX y CTPYYHO] M HAYYHO] JUTEpaTypH,
yTHIIANa je 3aHYajHO Ha IMOJIa3HE XUIIOTEe3€ 3a UCTPAKUBAa KOja Cy CIIPOBEJCHA y OBO)]



JIOKTOPCKO] IHCepTanuju. Y CIHUCKY JTUTepaType Haja3ze ce U pedepeHIie KaHauaaTa
Giuma Khalifa Giuma Ayoub, npouctekie u3 oBe 10KTOpcKe aucepraimje. Jlureparypau
HABOJY KOJU Cy KOPHUIINCHH Yy JOKTOPCKO] MUCEPTAlMjH, MPUKA3aHU M JUCKYTOBAHH
pe3yaTaTd JOKTOPCKE JaucepTaije W 00jaBJbeHH paAJOBH KaHAMIATa y YIJICAHUM
Meh)yHapoaHUM YacomucuMa, yKasyjy Ha aJeKBaTHO IIO3HABaWmE IMPEIMETHE 00JacTh
UCTPaKHBabA.

3.3. Onuc u a1IeKBATHOCT NPUMEHEeHUX HAYYHUX METO/a

VY OKTOpCKO) AucepTaluju ¢y KopuilheHe caBpeMeHEe METO/I€ CUHTE3€ MOIa3HUX
paxoBa XHUAPOKCHANATATA W HTPHjyMOM cTabmincaHor 1upkonujym(IV)-okcua,
JEIHOCTENEHOT W JBOCTENCHOT CHUHTEpOBama JEHTATHUX HHCEpaTa, Ka0 U CaBPEMEH
METOJIe KapakTepusaluje I00WjeHUuX ACHTUHCKUX 3aMeHUuKa. JleHTamHu WHCepTH cy
MpoLecupany nosiazehn o XuapoTEPMaTHO U MPEIHUIUTANMOHO CHHTETUCAHUX TPaxoBa
XHIpPOKCHANAaTHTa W HUTpujymMoM cradumucanor nupkonujyMm(IV)-okcuma mobujeHor
mia3Ma MocTynkoM. [lomasHu KOMIIaKTH JOOMj€HHM HW30CTAaTCKUM IPECOBAHEM,
CUHTEPOBAHU CY KOHBEHIIMOHATHUM j€THOCTEIIEHUM U IBOCTETICHUM TTOCTYTIKOM.

OuU3NUKO-XEMHUjCKa CBOJCTBA CHHTETHCAHUX TMpaxoBa oapeheHa Ccy mTpuUMEHOM
penareHcke nudpakinuone ananmze (eng. X-ray diffraction, XRD), ckenupajyhe
eNIeKTpOHCKe MHKpockomuje (eng. Scanning Electron Microscopy, SEM), eneprercke
JucIiep3uoHe crekTpockonuje (eng. Energy-dispersive X-ray spectroscopy, EDX) u
onpehuBameM pacmojene BenuunHa dvectuna. CHHTEpoBame JACHTAIHUX HHCepara
npaheHo je ymopemHoMm AWIATOMETpHjckoM aHamm3oM. CkeHupajyhoMm eleKTpOHCKOM
MUKPOCKOTIJOM ¥  PEHATEHCKOM  Iu(dpaknuoHOM  aHamm3oM  oapeherm  cy
MUKpPOCTPYKTYypa W (a3HM cacTtaB a00MjeHMX OHWOKEepaMHYKMX HHcepara Ha 0asu
KannujyM-gpocdara u utpujymom craduinrcanor nupkonujym(1V)-okcuma.

TBproha wmHcepara je oapehena BuxepcoBoM MeTooM UHAEHTaLMjE, AOK je
’KUJIABOCT TpoliekeHa kopuitherbem Evans/Charles jennaunne. Jauune Bese mo0ujeHHX
uHCepaTa u ciegehux pecraypaTuBHUX Matepujana: ,,Filtek Z250” neHTaqHu KOMITO3UT,
“GC Fuji VIII” rtnac-jonomep mnemeHt um ‘“Maxcem Elite” nemeHt, y3 mnpumeny
YHUBEP3aJHOT anaxesuBa ,,Single Bond Universal®, npumemyjyhn kiamHMYKe mpoTokoie
ca TOTaJHUM Harpu3ameM U caMO-HarpusameM, oJipel)eHr cy MepemeM CHie Ha CMUIIamke
nomMohy YHUBEp3aJHOI Mepauya CUjie KOjU je CIEeLHjaJHO NpuiaroheH 3a HCIHUTHUBAHE
CMHUIIama JICHTATHUX y30paKa.

[Tomamm 3a jauyrHy Be3e MHCEpaTa U peCTaypaTUBHUX MaTepHjaia CTATUCTHYKU Cy
aHANTM3UPaHU JCCKPUNITHBHAM M aHAJIUTUYKUM MeTojaMa. XWIOTe3€ Cy TECTHpaHe
napaMeTapcKkuM TecToBUMa (ZBodakTopcKa M jeAHO(AKTOpPCKa aHalW3a BapHjaHCe) ca
,,POSt-hoc* TecroBuMa MehyrpyrHe Kommaparuje.



3.4. [IpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJTaTa

OnTtuMuzanyjoM mapamerapa Mpolecupama AOOHjeHH Cy ACHTAIHU WHCEPTH
3aJ1I0BOJbaBajyhux MEXaHMUYKHX CBOjcTaBa Ha 0Oas3um Kaimujym-docdara, ojayaHu HaHO-
yecTriama uTpujymom craduiucaHor nupkonujym(l1V)-okcuna. Ipeunsno nedunucana
CBOjCTBA TYCTHX M KOHTPOJIUCAHO MOPO3HMX JACHTAIHUX HMHCEpaTa Ha 0a3u Kallujym-
docohara u umprkonujym(lIV)-okcuma, ykasyjy Ha BEIUKH MOTCHIUjal 3a MPUMEHY Y
CTOMAaToJorvju. MexaHudka CBOjcTBa HHCcepata Ha 0Oasu HApP/M-ZrO,, moHodasHux
JBOCTETICHO CHHTEPOBAaHUX HHCEpara Ha 0a3W XHJIPOKCHANATHTA U KOHBEHIIMOHAITHO
CHHTEpPOBAaHUX HWHCepaTa Ha 0a3WM XHJPOKCHANATHTa W TpUKaIIujym-docdara, y3
OCTBapeHE jaurHe Be3e ca MOMEHYTUM KOMEpIUjaIHUM MaTepHjaanMa yKasyjy Ha BeTUKU
JIOMPUHOC OBE JOKTOPCKE AWCepTaldje y MpaBlly HNpUMEHEe NOOWjeHHX Marepujaia y
CBOjCTBY 3aMEHE 3a JCHTHH NPWIMKOM pecTaypalyje BeIHKuX KaBuTeta. Ha ocHOBY
JIOCTYITHUX JIUTEPAaTypHUX TMOAaTaka M3 OBE O0JAcTH, Kao M NOOHjeHHX pe3ynTara y
OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTAIfje, MOKE C€ KOHCTATOBAaTH /la j€ OCTBApEeH 3HauajaH
HAy4YHU JOMPUHOC, KOJU yKa3yje Ha MoTpeOy 3a JajbuM pa3BojeM ACHTATHUX HHCEepaTa Ha
0a3u kamujym-docdara u nuprornjym(I\V)-okcuaa 3a npuMeHy y CTOMATOIOTHjH.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIMAATA 32 CAMOCTAJIHH HAYYHH Pajl

Kanmnaar Giuma Khalifa Giuma Ayoub je TokoM u3paje TOKTOpCKe AucepTanuje
UCIIOJBHMO 3aBUIaH HUBO CAMOCTATHOCTH U CTPYYHOCTH Y OCMHIILBbABAY, MPUIPEMH H
peanu3alrju eKCIepuMeHara, a TOKOM MMUCamba JOKTOPCKE JUCepTallije, PHKa3uBamba 1
JMCKyTOBamka J0OMjEHHX pe3yirarta je I0Ka3a0 BHCOK HHBO CHCTEMATHYHOCTH W
KpeaTuBHOCTH. KaHaumar moceiyje cBe KBAJIUTETE KOjH Cy HEOMXOJHH 3a CAMOCTAITHH
Hay4HU pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHMX HAYYHHMX JONPUHOCA

Hayunu nonpuHocu pe3yiTara UCTpaXkUBamba OBE JUcepTaluje Cy:

- ONTUMHU30BAHU Cy TIapaMeTapu NpolecHpama JECHTATHUX OHOKepaMHUKHUX
uHCepara Ha 0a3u XUApPOKCHANaTUTa, TpuKaIujymM-pocdara u muprouujym(lIV)-oxcuna
nona3zehn o] HAHOYECTUYHUX MTPAXOBA, IPUMEHOM PA3TUUUTUX TEXHUKA CHHTEPOBAbA;

- neduHUCaH je yTHIA] (PU3NIKO-XEMHUJCKUX U MOPQOJIOMIKIX CBOjCTaBa MOTa3HUX
MPaxoBa XHUAPOKCHANATHTAa CHUHETETUCAHMX MPEUUMUTALNOHOM U XHAPOTEPMATHOM
METOJIOM, Kao W YTHUIA] Yrpajibe YeCTUIa UTPUjyMOM crabmircaHor 1upkoHujym(IV)-



OKCHa TOOMJEHOT I1a3Ma TEXHUKOM, HA MEXaHWYKa CBOJCTBA KOMIO3UTHHX KaJU]jyM-
(dochaTHIX OMOKEpPAMUUKUX JIEHTATHUX HHCEPATa;

- yTBpheH je ytuuaj (ha3Hor cactaBa U MUKPOCTPYKTYPHHUX KapaKTEPUCTHKA T'YCTUX
MOHO(GA3HUX  JBOCTENEHO  CHUHTEPOBAHMX M  BHUIIEPa3HUX  KOHBEHIIMOHAIHO
CHHTEPOBAaHUX KOHTPOJHCAHO MOPO3HUX OMOKEpaMHUYKUX JCHTATHMX WHCEpara, Ha
jauMHy Be3e ca KOMEpLHUjaTHUM JCHTATHUM KOMIIO3UTUMA M LEMEHTHMA, W
MOTEHIIMjaJTHy IPUMEHY y CBOJCTBY ACHTUHCKHX 3aMEHHKA;

- o0jalIlkbeH je yTUIQ] MHUKPOCTPYKType HHCepaTa y3 TNPHUMEHY pa3InduTHX
KIMHUYKUX TPOTOKOJIa HA jJaunHy BE3€ CHHTEPOBAHMX JCHTATHUX HWHCEpara W
Pa3TMYUTHX pecTaypaTUBHUX MaTepHjalia;

- yKa3aHO je Ha MOryhHOCTH TpHMEHE CHHTEpPOBAaHMX HHcepara Ha 0a3u
XHIpOKCHANaTuTa, TpUKaaujym-pochata u mupkonujym(IV)-okcuma y CBOjCTBY
MOTEHIMjaTHUX JCHTUHCKUX 3aMEHUKa IMPUIMKOM pecTaypalije BeIUKUX KaBUTeTa.

4.2. Kpurnuka aHaJu3a pe3yJaTaTa HCTPAKUBAKHa

HcrpaxuBama o0yxBaheHa OBOM JOKTOPCKOM JAUCEPTAIMjOM KOHITUIIUPAaHA Cy Ha
OCHOBY jacHO ne(UHUCAHMX LWJbEBA M MPETXOAHE JAeTajbHE aHalIHu3e JHUTeparype
pelieBaHTHE 3a 00JIACTM MCTpakuBama. HaydHe MeTone NpuMEmEHE y IOKTOPCKO]
JIUCcepTalyju Cy NPUMEHEHE Y CKIIaJy ca CaBPEMEHHMM KOHIIEITOM HCTPaKHMBamba U
yKa3yjy Ha MpPUMEHY MYJITHINCHUIUTMHAPHOT TPUCTyNa HCTpaxuBamuMa. [Iperiemom
JOCTYITHE CaBpEMEHE IIMTeparype, y KOjoj je pa3MarpaH pa3BoOj OHOKHEPaAMUYIKUX
MaTepujajia Ha 0a3W XHJIPOKCHANaTHTa, TpUKaIujyM-pocdara u tupkoHujym(IV)-
OKCHJIa 3a TMPUMEHY Yy CTOMATOJOTHjH, MOXKE CE€ YOUUTH Ja je JIOTWYaH IpaBall pa3Boja
OBHUX MaTepHjajia y MmoOoJblllalby MEXaHWYKUX CBOJCTaBa ONTHMMH3AIM]jOM IapaMmerapa
nporecupama, nojazehn o HaAHO-YECTUYHUX IMPAaxoBa XHUAPOKCHAIMATHTA, Y3 MPHUMEHY
CaBpEeMEHHMX KOHIIeTIaTa CHHTEpOBaMka M OjadyaBaba KEpaMUYKe MaTpUlle HaHO-
yectunama crabunucanor nupkonujym(l1V)-okcuaa. ['maBHU HAyYHU IIMJBEBU JTOKTOPCKE
JUcepTalyje YCMEpPeHHM Cy Ha T[OCTH3amke aJeKBaTHUX MEXaHMYKHX CBOjCTaBa
OMOKepaMHUYKUX MarepHjana, JAeQUHHCAE IUXOBUX CBOjCTaBa M IPUMEHY
CHUHTEpPOBAaHUX MHCEpaTa y CBOJCTBY MOTECHILHJaTHUX JIEHTHMHCKHUX 3aMEHHKA NPHINKOM
pecTayparyje BEeIMKHX KaBUTETa. Y JTOKTOPCKO] AMCEPTALUjU j€ YHOPEIHOM aHAIN30M
o0jallllbeH yTHIIA] MHKPOCTPYKTYpe HHCepara TMPWIMKOM TPUMEHE Ppa3IHuUuTHX
KIMHAYKAX TPOTOKOJIa Ha jaunHy BEe3€ CHHTEPOBAaHHMX JICHTATHUX HHCEpara H
pa3IMYUTHX pecTaypaTHBHHX MaTepHjajia. YBUAOM y JOCTYIIHY JUTEpaTypy,
BepuUKalM]y HAy4YHHX JONPUHOCA M pe3yJiTaTe HCTPaKMBamka IMpPUKA3aHE y OBO]j
JOKTOPCKO] AMCEepTaliju MOXE Ce KOHCTaTOBaTU Ja Cy JAOOHMjeHH pe3yiaTaTH Beoma
3Ha4YajHU Ca HAyYHOT acleKTa W JAajy jacaH AOMPHUHOC y TMpaBIy MPHUMEHE JECHTATHUX
OMOKepaMUYKUX MHCEpaTa Ha 0a3u KaiujyM-docdara y cromaToaoruju.



4.3. Bepudukannja HaydYHUX JONMPUHOCA

Kangumatr Giuma Khalifa Giuma Ayoub je pesynrtate no0ujeHe TOKOM H3paje
JOKTOpPCKE Jucepranvje BepudukoBao 00jaBJbUBAakEM pajoBa y dacomUCcHMa
MelyyHapOaHOT 3HaYaja M CaolIITeHheM Ha Mel)yHapoIHOM HaydyHOM cKyIry. Pesynratu cy
NpHUKa3aHu Cy Y OKBHPY: JeIHOT paja y Mel)yHapoIHOM 4acONUCY U3Y3ETHHX BPETHOCTU
(M21a), jemnor pama y wuctakHytoM MehyHapomHom wdacomucy (M22) wu jemHor
caomiTema ca MehyyHapoIHOT CKyma mraMmnaHor y u3Boay (M34).

Crnucak paoBa Kojy Cy pe3vJTar HCTPAKUBAKLA YV OKBUPY TOKTOPCKE AucepTanmje

Pax v MehyHapoaHoM yaconucy u3yzeTHux speagoctu (M21a):

1. Ayoub G., Veljovi¢ Dj., Lezaja Zebi¢ M., Mileti¢ V., Palcevskis E., Petrovi¢ R.,
Janackovi¢ Dj.. Composite nanostructured hydroxyapatite/yttrium stabilized
zirconia dental inserts — The processing and application as dentin substitutes, -
Ceramics International, Vol 44, 2018, pp. 18200-18208
(doi.org/10.1016/j.ceramint.2018.07.028) (ISSN 0272-8842, 1F(2018)= 3,450).

Pan y ucraknyrom meljynapoanom yaconucy (M22):

1. G. Ayoub, M. Lezaja Zebi¢, V. Mileti¢, R. Petrovi¢, Dj. Veljovi¢, Dj. Janackovic,
“Dissimilar sintered calcium phosphate dental inserts as dentine substitutes: Shear
bond strength to restorative materials, Journal of Biomedical Materials Research
Part B: Applied Biomaterials, Vol 108, 2020, pp. 2461-2470 (doi:
10.1002/jbm.b.34578) (ISSN 1552-4973, 1F(2020)=3,368).

Caonmrema ca Mel)ynapoanor ckyna mramnasa y uzsoay (M34):

1. Ayoub G., Veljovi¢ Dj., Lezaja Zebi¢ M., Palcevskis E., Mileti¢ V., Jana¢kovié
Dj.: Composite nanostructured HAp/YSZ dental inserts — processing, mechanical
properties and application in dental restorations, -Programme and the book of
abstracts of the YUCOMAT 2017, Herceg Novi 2017., p.103.

5. 3AKJbYYAK U ITPEJJIOI’

Ha ocHoBy cBera HaBeacHor Komucuja cmarpa ja JOKTOpPCKa JHCEPTaIHja
kanaunata Giuma Khalifa Giuma Ayoub, moa HacimoBom ,Ilporiecupame, cBOjcTBa |
MpUMEHA JICHTAIHUX MHCepara Ha 0asu kamujyMm-docdara u nupkonujym(IV)-okcuma®
(The processing, properties and application of dental inserts based on calcium phosphates
and zirconia), mpejacraB/ba 3HAYajaH M OPHUTHHAJIAH HAYYHU JONPHHOC Yy O00JAcTH



WHKEHEPCTBA MaTepHjaia, INTO je W TMOTBPHEHO Kpo3 o0OjaBJbHBamkE pajoBa y
gaconucuma MmehyHaponHor 3Havaja. [locTaBibeHM mNpeaMET W LMJBEBH CYy JaCHO
neguHUCAHU U Y TIOTIIYHOCTH OocTBapeHHu. KoMucuja je MUILJbema Aa je KaHAUIAT TOKOM
u3paze ITOKTOPCKE AUcepTalrje MOKa3ao BENHUKY HAayYHO-HCTPaXHUBAUKYy CIIOCOOHOCT y
cBUM (pa3ama u3paze oBe JOKTOPCKE JHcepTaluje.

Wwmajyhu y Bugy KBanuTer, OOMM M Hay4YHH JAONPUHOC TMOCTUTHYTHX U
npukazaHux pesynrata, Komwucuja npemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHouomko-
MeTanypukor (akynrera YHuBep3uteTa y beorpany na npuxsatu oBaj Pedepar, npyxu
Ha YBWJ| JaBHOCTH TOJHETY MOKTOPCKY aucepranujy kanaumara Giuma Khalifa Giuma
Ayoub, y 3akoHOM npeasul)leHOM poKy, Kao u jaa Pedepar ynyTn Ha KOHAYHO YCBajarbe
Behy nayunux oOnacTu TeXHMYKMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpagy u aa HakoH
3aBpIIeTKa MpOLEAype I030BE KaHAWAATa Ha YCMEHY oAOpaHy MucepTanuje Ipen
Komucujom y ucrom cacrany.
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