YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY

Pynapcko-reosiomku pakyjarer

HacraBHo-nHayyHnom Behy

IIpenmer: M3Bemniraj o oleHn TOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Creana Benannh, Mact. HHX.
pyAapcTBa U MacT. MHXX. MAIIMHCTBA

Omnykom HacraBro-nayunor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynarera op. 1/128 ox 30.06.2022.
rogvMHe, UMEHOBAaHM CMO 3a wiaHoBe KomwucHuje 3a mperyies, OleHy W OI0paHy IOKTOPCKE
nucepranuje kauauaara CteBana Benaauh mact. HHXK. pyJapcTBa M MacT. MHX. PyJapCTBa, MO
HACJIOBOM:

PA3BOJ CUHTE3HOI' MOJAEJIA YIIPAB/bAIbA PUBUKOM
KOA POTOPHUX BAI'EPA

Hakown npernena nokropcke aucepranuje, Komucuja nongnocu cienehu

U3BEILNITAJ

1. YBOJ

1.1 O6um nucepranuje

JlokTopcka muceptanuja caapxu 99 crtpana padyHapcku oOpahenor Tekcra (on YBoma ma
3aKkJby4HO ca JlureparypHuM u3BopuMa), 9 MmouyeTHUX cTpaHa (HAcIOBHA CTpaHa M CaXKETaK Ha
CPIICKOM W EHIJIECKOM J€3WKy, CaJpikaj M CIHCAK cluka W Tabena), 15 ctpana mpuiora u 4
3aBpIIHUX CTpaHa (Ouorpaduja ayTopa 1 U3jaBe 0 ayTOPCTBY). YKymnaH Opoj cTpaHa AucepTaiyje
je 127 u cBe cy A4 popmara. YV nucepranuju je caapikaHo:

e 46 Tabena y TEKCTyaJIHOM JIeJly U 7 Tabena y mpuiory aucepTaliyje;

e 45 cnuka M [ujarpaMa y TeKCTyaJlHOM JIely AucepTalyje;

e 5 mpuiora pa3JIM4uTOr oOJIMKa (aHKETHU JIMCTOBH, Tabese ca MoAanruMa 1 JaToTeke ca

KOJIOBUMA); 1
e 139 nuTepaTypHHUX U3BOpa KOPUIITNEHUX Yy JUCEPTAIIH]H.

1.2 XponoJsioruja ogodopaBama 1 U3paje qucepraumje

Kannunar CreBan Denanuh, mactep MHXKEHEp pylapcTBa U MacTep MHKEHEP MalIMHCTBA j€
IpUjaBHO TEMY JOKTOPCKE AUCEPTaLUje MOJ HACIOBOM ,,Pa360j cunmesnoz mooena ynpasmsarba
pusukom ko0 pomopHux Oacepa‘“, Ha Pypapcko-reosomkoMm (akyiTeTy, YHHBEpP3UTETa Yy
beorpany, 03.09.2021. ronune (npujasa Opoj 1/233).



Ha ocHOBYy mpujaBe Teme IOKTOpPCKe mucepranuje, Karempa 3a MexaHU3alMjy pyAHHKA
npennoxuna je HacraBHo-Hayunom Behy Pymapcko-reonmomkor Qakynreta YHHBEpP3HTETa Y
Beorpany, mokperame MOCTyIKa 3a HMEHOBame Kommucuje 3a OlieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH
JOKTOPCKE AucepTanuje kanauaata (mpujasa 6poj 1/237).

Onnykom HacraBHo-Hay4uHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢gakynrera YHuBep3uTeTa y beorpamy
opoj 1/277 on 21.09.2021. rogune umenoBana je Komwucuja y cacrtaBy: mpod. ap Ilpempar
JoBaHuuh, AUNIOMUpPaHU MHXEHEp pynapcTBa, npod. ap Mwuom TanacujeBuh, aumioMupaHu
WHXEemep pyaapceTsa, npod. np Jparan UrmwaroBuh, TUMIOMUPaHN HHKEHEP PyIapcTBa, Ipod.
ap Binagumup MunucasibeBuh, IUIIIOMUpaHT HHXKEHEP PyAAPCTBaA, CBU ca Pyapcko-reonomkor
¢dakynrera YHuBepsuteta y beorpany u npod. ap Vrieema byrapuh, nuriomupanu nHXemep
MallMHCTBa ca MammHckor ¢akynreTta, YHUBep3uTera y beorpany.

Kangunat je npen ¢popmupanom Komucujom, 19.10.2021. ronune o6paHuo NPUCTYIHU paj MO
MIOMEHYTUM HaclioBoM (3amucHuK Opoj 1/368), nakon uera je Komucuja cacraBuiia u3BemTaj o
Hay4YHO] 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe nucepranuje (u3pemraj 6poj 1/365).

Ha ocHoBy n3Bermraja koju je Komucuja cacrasuia, HacraBno-nayuno Behe Pynapcko-reonomkor
¢dakynrera YHuBep3utTera y beorpamy Ha cemHuiu oapikanoj 25.11.2021. romune, moHeno je
olTyKy 06poj 1/462 kojom ce ycBaja u3Bemraj Komucuje 3a oleHy HaydyHe 3aCHOBAaHOCTHU TEMeE
JIOKTOpCKe aucepranyje kanauaara Cresana benamuha, mactep HHXKEHEpa pynapcTBa U MacTep
WH)KEHhepa MAIlMHCTBA M 0J00paBa M3paja JOKTOPCKE AMCEepTaluje 10 HAcloBOM ,,Pas3goj
CUHME3HO2 MOOeNd YNPas/barbd PUBUKOM KOO pomopHux 6acepa’, a 3a MEHTOpPE UMEHY]y TIpod.
np Ilpenpara JoBanuwha, pemoBHor npodecopa u npod. np Mwunom TanacujeBuh, pemoBHOT
npodecopa.

Behe nayunux obnacTé TeXHUYKHMX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpamy Ha ceqHHMIM OApKaHO]
10.12.2021. romune noHeno je omiyky Opoj 1/484 onm 20.12.2021. roaune KojoM ce naje
carJiacHOCT Ha rpeJyior Teme kanauaara CreBana benaauha, nox HacIoBoOM ,, Pazeoj cunmesnoz
Mooena ynpasmard pPuuKomM KOO pomopHux 6azepa” W TOTBphyje MEHTOPCTBO Tpod. Ip
[Ipenpary Josanuuhy u npod. 1p Munoury TanacujeBuhy.

Kannunar CreBan Denanuh, mactep MHXKEHEp pyJlapcTBa W MacTep MHKEHEP MalIMHCTBA j€
14.06.2022. rogune moaueo mMoudy 6poj 1/111 3a mmeHoBambe Komucuje 3a oreHy U o0paHy
JOKTOPCKE JTUCEepTaIHje MO/ HACIOBOM ,, Pazeoj cunmesnoz mooena ynpasmsbarbd pusukom Koo
pomopHux bacepa”. Y3 MonOy KaHIUIAT je MOJHEO carflacHOT METopa 3a mpeaajy ypabhene
nokTopcke nucepranuje (6poj 1/112). Karenpa 3a Mmexanuzanujy pyaHUKa je YITyTHIa 10muc 0poj
1/119 on 14.06.2022. rommne HacraBHo-Hayunom Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera
VYuuBepsutera y beorpany ca npeanorom Komrcuje 3a omeHy JOKTOPCKE TUCEPTAIHj€ Y CACTaBy:
mpod. np [paran WrwaroBuh, DuIUIOMUpaHH HHXKEHEp pyaapctsa, mnpod. ap Bmamumup
MunncasspeBrh, IUIUIOMUpaHN WHXKEHEP PyAapcTBa, cBU ca Pymapcko-reonomkor dakynrera
VYuusepsutera y beorpagy u npod. ap Yrisema byrapuh, qunmoMupanu HHXembep MaIlIMHCTBA
ca MammHCckor dakynrera, YHuBep3uteta y beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YauBep3utera y beorpany Ha ceTHUIM
oapkanoj 30.06.2022. roguHe moHeno je omIyKy Opoj 1/128 kojom ce moTBphyje mpemior
matnuHe Kareape u umenyje Komucuja 3a omieHy JOKTOpCKE AMCEPTAIUje, YUME CY UCTYHCHH
YCIJIOBHM 3a TIMcame mpeaMeTHor M3Bemraj o ypal)eHoj TOKTOPCKO] JUCEPTALIH]H.



1.3 MecTo aucepraumje y oarosapajyhoj nayunoj odaacru

Jloktopcka auceptanuja kanaugata CteBana benanuha, Mactep UHXKEHEPa pyIapcTBa U MacTep
WHXEHmhepa MAIIMHCTBA, NMPUNAAa HaydyHO] obnactu ,,Pynapcko MHKEHEPCTBO, OJHOCHO YXKOj
Hay4HO] 00JjacTu ,,MexaHu3anuja y pyJIapcTBy W €HEpreTHIM™ 3a Kojy je MatuyaH Pymapcko-
reosiomiku (akynrer YHuBep3uteta y beorpany.

NmenoBana cy 1Ba MEHTOpa 3a Boh)erwe KaHauaaTa Ipyu U3paau oBe JOKTOPCKe JucepTaiuje:

» [Ipod. np Ilpenpar JoBanuuh, pemoBHm mpodecop Pymapcko-reonomkor dakynrera
Yuuepsutera y beorpamy, aytop Benukor Opoja HaydyHUX pajaoBa U3 00IacTH
MeXaHHU3allje y pYyJapcTBY M CHEPreTHIM, CHCTEMAaTCKOT TPUCTYNa OApKaBamka
TEXHHYKHX CHCTeMa, MaTeMAaTHYKHX MoOJlela eBainyanuje W u3zbopa u ci. Ilpema
pedepeHTHOM H3BOPY SCOPUS ayTop MK KoayTop je Ha 31 pamy, h-index: 8, mpu uemy je
IUTUpaHOCT pagoBa 188.

* TIpod. mp Munom TanacujeBuh, penoBau npodecopu Pynapcko- reonomxor dakynrera
Yuusep3uteTa y beorpany, ayTop Benukor 0poja HaydHUX paioBa U3 00J1acTU CHCTEMCKOT
NPUCTYITy OJpXKaBama PYJapCKUX MAallMHA W pa3Boja MATEMAaTHYKUX M KOHIEHIIH]CKUX
MoJjiesa U3 00JIaCTH eKCIIePTHHUX CUCTEMa, Tpe cBera (ha3u JJIOTHUKOT 3aKjby4nBama. [Ipema
pedepeHTHOM U3BOpY SCOPUS ayTop WM KoayTop je Ha 33 pana, h-index: 9, mpu uemy je
LHUTUPAHOCT pajioBa 283.

KomnereHTHOCT MMEHOBaHMX MEHTOPA 3a BOl)ere KaHIu/1aTa, ONpaBiaHa je ayTOPCTBOM BEIIUKOT
Opoja HayyHUX pajioBa 00jaBJbeHUX y pehepeHTHIM Meh)yHapoaHuM u 1omahuM yaconucruMma, Kao
1 y 300pHHLIIMA Mel)yHApOTHUX M HAIMOHAITHUX KOH(EPEHIMja U CaBETOBAbA.

1.4 buorpadcku noganu 0 KAHAUIATY

Kangunat CreBan bBenamuh, Mactep MHXemepa pyAapcTBa M MacTep WHXKEHEpa MaIIWHCTBA,
poben je 28.07.1993. rogune y Jlazapesiy, onmruna beorpan, Peny6nuka CpOuja. 3aBpino je
OCHOBHY LIKOI1Yy ,,Jlyne Kapaknajuh u rumuasujy y Jlazapesily, npupoiHO-MaTeMaTHUKH CMEp.

OcHOBHE akaJieMcKe CTyauje Ha YHuBep3urery y beorpany, Pynapcko-reonomkom gaxynrery,
yrnucao je 2013. rogune Ha cMepy Pynapcko nnxemepcTBo. OCHOBHE CTYAM]€ 3aBPIIHO j€ Y POKY
Ha Monayny IloBpmmHCKa ekciutoaraiyja JeKUIITa MUHEpaTHUX cupoBuHa, 2017. rogune ca
npoceunoM orieHoM 9,48 (aeset u 48/100). 3aBpurnu pan 1moa Ha3uBOM ,,/Ipumena u npopadyu
mpouwikoga pada 0o3zepa Ha nogpuiunckum konosuma PE Konybapa‘ onbpanuo je y cenreMopy
2017. rogune ca orenom 10. Tume je cTekao 3Bame NTUILIOMUPAHN HHKEHEP PyAapCTBa.

Macrep akazneMmcke ctyauje Ha YHuBep3uteTy y beorpany, Pymapcko-reonomkom ¢akynrery,
ynucao je 2017. ronune Ha cmepy Pynapcko nnxemepcTBo, MOAya MexaHuzanuja y pyaapcrTBy.
Hapenne, 2018. roauHe 3aBpLIMO je MacTep akaJeMcKe CTyauje ca mpoceyHoM oreHom 10,00
(mecer, 00/100). 3aBpurau paa TOJI Ha3UBOM ,,Memooonocuja oyermusarba OnepamueHo-
eKCRI0amayuoHux napamemapa 003epa 3a pao HA NOSPUWUHCKUM KOnosuma' oJ0paHHo je ca
orieHoM 10. Tume je cTekao 3Bame MacTep MHKEHEP PyAapCTBa.

VY oxtobpy 2018. roamue, ymucao je JoKTOpcke akaieMCKe CTyJuje Ha YHHUBEpP3UTETY Yy
Beorpany, Pyaapcko-reonomkom akynrery, Ha CTyIHjCKOM TIporpaMy Pynapcko HHKEHEpCTBO.
[Tonoxwo je cBe ucnute ca npocednoM orenom 10,00 (aecer, 00/100).



l'omuuae 2019. ymucao je Mactep akaneMmcke CTynuje Ha YHuBep3utery y Humry, MammHcku
(dakynTer Ha CTYIUjCKOM mporpamy MammHCKe KOHCTPYKIHjE, pa3BOj U HHKCHEPUHT. Y
bebpyapy 2021. roguHe omOpaHUBIIM 3aBPIIHM paj MOJ Ha3UBOM ,[Ipojexam ynanpeherba
Yupasmara pyoapckom onpemom™ oneHom 10, 3aBpimo je mactep akagemcke cryauje. [Ipoceuna
orieHa cryaupama owmia je 9,22 (mesetr u 22/100). Kanaunmar je THMe CTEKao M 3BambEe MacTep
WHXCHEp MAIIMHCTBA.

TokoM OCHOBHHMX M MacTep CTynuja Ha YHuBep3urery y beorpanmy, Owo je crumeHmucra
Penyonuke CpOuje u rpanma JlasapeBuna. Harpahen je om cTpaHe TOCIOBHOT YApPYXKEHa
EnexkrpomainHorpaima 3a KBAJIMTETHO ypal)eH akageMcku mpojekat Ha MelyHaponHoMm cajMmy
Enepreruke y beorpany. 3a mOCTHTHYT ycnex TOKOM CTyJupama, HarpalieH je xao Hajoospu
CTyJeHT MacTep cTyauja Ha Pynmapcko-reonomkoMm dakyntery. Tokom cryaupama je
npUCyCTBOBao HajBeheMm mehyHapomHoM cajMy pyaapcke ornpeme MineExpo - Las Vegas 2016.
rOJMHE M YYECTBOBAO Y [Ba MHTCPAKTHUBHA IpE/laBama Ca TEMAaTHKOM CaBPEMEHHX METO/a
IMOBPIIMHCKE U ITOA3CMHC CKCHJloaTaIII/Ije MHHCPAIHUX CUPOBHUHA.

On nenemOpa 2018. rogune 3amociieH je Ha YHuBep3utety y beorpany, na Pynapcko-reonomkom
(akynTeTy Kao aCHCTEHT 3a YKy HayuHy oOnacT ,,MexaHu3aluja y pyaapCcTBy U EHEpreTUIIH ‘, Ha
Karenpu 3a Mexanuzanujy pyIaHHKa. Y4YecTBYje y MPUIPEMH 3a OJp)KaBambe HACTaBE U Y
n3Bohemy BexkOM M3 mpenmera: Pymgapcke mammHe; MammHe 32 TOBPIIMHCKY €KCIUIOATAIH]Y;
OppxaBame pynapckux MamnHa; MaivHe 3a moMmohHe pazioBe Ha MOBPIIMHCKUM KOMOBHMA; U
Marune 3a TpaHCIOPT HA MOBPIIMHCKUAM KOIIOBUMA.

Kannuaar je yuecTBoBao y mporpammuMa capajime ca IpyruM YHuBep3utetuma y EBporn, xao
HITO CY:
e [IIporpam DIM ESSE 2019 — CEEPUS Mobility grant y dyOpoBuuky (XpBaTcka) y
opranuzauyju YHuBep3urera y 3arpedy, Pynapcko-reonomko-HadrHor dakynrera,
e IIporpam Summer Mining School y opranmsamuju EIT RawMaterials Hub u Regional
Center Kosice (17253 KAVA project) y barnckoj CtuaBauiu (CrioBauka);
e TIlporpam y opranmsanuju Erasmus®™/ KA1l u Montanuniversitaet Leoben nmox Hasusom
Mobility Agreement, Staff Mobility for Teaching (A LEOBENOL), y Jleo6eny (Ayctpuja).

VYuyecnuk je mpojekta TP 035040 mox HaszuBoM ,,Paszeoj caspemenux memooa OujacHOCmuKe
UCNUMUBATLA MAUWUHCKUX KOHCMPYKYuja'* KOju ce peanusyje npu MHMHUCTApCTBY 3a HAayKy U
TexHosoku pa3oj Pemy6nuke CpOuje. CTpydHH UCTIMT 32 00aBJbalkhe CTPYUYHHX IMOCIIOBA MIPHU
eKCIUIOATallMji MMHEpATHUX CHUPOBHHA, MpPONKMCAaH 3aKOHOM O pYAApCTBY 3a HHXKEmepa
pylapcTBa, moJiokuo je y ¢pedbpyapy 2021. roqune.

On 2019. ronune unan je CaBe3a MHKemepa pyaapcrta u reonoruje Cpouje, nok je ox 2020.
roaune wiad (junior member) opranusamuje SOMP (Society of Mining Professors).

Koaytop je ynoOenuka ,,MammHe 1 TOMONHM paJioBH Ha MOBPIIMHCKUM KormoBuMa““. Kao ayTop u
koayTop kKaHauaaT CteBan Denaguh je y nmpotekiom nepuoay o6jaBuo 31 panx u To: 7 pagoBa y
Hay4YHUM yaconucuma Mel)yHapoaHor 3Havaja (1Ba pajga kareropuje M21a, tpu kateropuje M22
U /1Ba paja u3 kareropuje M23); 2 pana y yaconucuma HallmoHaJIHOT 3Havaja (M52); 15 panoBa y
300pHUIIMMa Mel)yHapoIHUX HayuyHHX cKyrnoBa (M33); u 7 caonmirema ca CKyrnoBa HallHOHAIHOT
3Havaja (M63). O6jaBsbeHH paf0BH Cy IpeMa pedepeHTHOM H3BOpY SCOPUS rutupanu 16 myta (h-
uHJIeKC je 2), 1ok cy npema u3Bopy Google Scholar murtupanu 46 nyra (h-unzaekc je 4). [open
HACTaBHOT M HAYYHOT paja, KaHIHWIAT j€ YIeCTBOBAO Yy M3PaIH HEKOJIUKO CTYAH]ja, IpojeKara u
TEXHHYKUX KOHTPOIIH.



2. OIIUC JTUCEPTALIUJE
2.1 CTpykTypa u cajp:kaj 1ucepranmje

Jloktopcka auceptanuja kanaunata Cteana benaanha Hamucana je Ha JJATUHUYHOM MUCMY U
cazpku cieneha OCHOBHA MOTJIaBIbA:

1. VBon

AHanu3za 1ocafalmbiX HCTPaKUBaAHA

IIpenmer ananuse

Teopujcke ocHOBE MeTOIa

Pa3Boj da3u excriepTckor Mojena mpoIeHe pU3uKa

da3u eKCcrepTCKU MOJISI MPOLICHE PU3KKA KOJ POTOpHOT Oarepa
AHanm3a pe3yaTara u AUCKycHja

O No gk owh

ATUTMKaTUBHYU U BU3YEITHH OOJIMK MOZeTa

9. 3akspydak

[Topen Tora, mokTopcka aucepranuja caapku u CaxeTak Ha CPICKOM U EHIJIECKOM jEe3UKY,
Canpxkaj, Crnmcak cinuka, Crnmcak Tabena, Jlureparypy, Ilpunore, buorpadwujy, MzjaBy o
ayTopcTBY, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIAHE M CIIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pana u M3jay
o kopuithewy. [lornasma ox 1 10 7 caapxe BUIlIEe IOANOTIaBIba.

2.2 Kparak npukas3s nojeJMHHa4YHHUX NOIJIaB/ba

JIOKTOpCcKa aucepranyja je CTPyKTYHpaHa CXOJHO IMpeIMeTy U IMJbeBUMa HCTPaKUBamba U
IIPUMEHEHO] METO/I0JIOTHJU UCTPAKUBAA.

IIpBo nmoraassbe (ctp. 1-5) mpeacrtaBiba yBoa y TMpoOJIEeMaTUKY M Caap KM OCHOBHE IMOCTaBKE
nokTopcke aucepranuje. Ilpukasan je 3Hauaj poTopHUX Oarepa y MOBPIIMHCKO] €KCILUIOATALU]H
JIUTHUTA, JIaTeé Cy OCHOBHE TMOCTaBKE M HeaocTaly nmoctojehux merona mporieHa pusuka. Jlar je
Iperyiel MpeaaoKeHOI MHOBAaTUBHOI CHHTE3HOI MOjeNa 3a MpoleHy pusuka. OBO MOrjaBibe
callp>ku B 00pa3lioKemke MpeIMeTa aHalIn3e, MIOCTABJbEHNUX LUJbEBA U JONPUHOCA JHCEpTaIlH]e.
ITopen Tora mpukaszaHe Cy U MOJIa3He HAyYHE XUIIOTE3€ U CTPYKTypa JTOKTOPCKE JHcepTaluje.

JApyro moraaB/be (ctp. 6-14) caapku JIuTepaTypHU Mperyie]l AOCAAallllbUX HCTpaKUBamba
BE3aHUX 3a MpeAMET M MeTOoje aHanu3e y aucepranuju. Ilornasee caapxu 4 Temarcke IeTuHe
(moamornasiba) CTPYKTypHUpaHe y ciaay ca IpeaIMeToM U LuJbeBMMa aHanu3ze. IIpBa menuna
pa3marpa KOHCTPYKTHBHE M CTPYKType Mpo0sieMe KOju Cy aHaJM3UpaHU KOJ POTOPHHUX Oarepa.
Hatu cy npumepu norahaja ca nmoBehaHuM pU3HMKOM Ha POTOPHUM Oarepuma IIHPOM cBeTa. Y
ApYToj LeNMHH Cy npuka3aHe nmocrojehe ocHoBHe metone npouene pusuka (FMECA u FMEA),
HCTOpHjaT pa3Boja THX METO/Ia U HABEJIEHHU Cy MPUMEPH yIoTpeOde Ko pyaapcKkux MamuHa. Tpeha
LeJINHA yKa3yje Ha npuMepe GopMHUpaHUX XHOPUIHUX MOAM(DUKAIMja METO/Ia POLIEHE PU3HKA.
VYkasyje ce aa je Hajsehu Opoj U3MeHa U3BPILEH yOoTpeOoM (a3u JIOTUKE, BUILIEKPUTEPU]YMCKUX
MeToAa, MeTofa cuMmyinamnuje u npenukuuje. Ilocmeama nenuHa caapku npumepe Moryher
UMIUIEMEHTHPakha KOHIIETITAa YIpaBJbamba JKUBOTHUM BEKOM W OJpKaBama IMpeMa PH3UKY Y
Pa3NUYUTUM 00JIACTMA UHAYCTpH]E.



Tpehe nmormaBsbe (ctp. 15-27) caapku nperien U aeGUHUIM]e OCHOBHHMX IIOjMOBA BE3aHUX 3a
npenMer aHanmse. [lornaBibe caapku 4 Temarcke IenuHe (MOANoriaBika). Y MPBOj IEIUHU je
neuHUCAH PU3KMK U CBU MIOJMOBH BE3aHU 33 PU3UK KA0 CEIMEHT yIlpaBibarkba MMOBHHOM. JlaT je
JieTajbaH OMKC TPAJAUIIMOHAIHUX METOa IPOIIeHa PU3UKa U HAYMHA U3payyHaBama. HaBenenu cy
Y CBH HEJIOCTAIIM MPUCTYIIA U3padyHaBamba PU3UKa Ha KOje YKa3yjy pa3iMuiTh ayTopu. Y APYroj
LEIUHU ce JeUHHIIE YINMOTPEeOHW KBAIUTET W CBH IIOJMOBH KOjH 3a pajJ POTOPHHUX Oarepa
(curypHOCT (DYHKIIMOHUCAWa, MOY3/IaHOCT, PACIIONIOXHUBOCT, OTKa3 M ci.). Hapemna menwna
CaJip k¥ TIPUKa3 POTOpHUX Oarepa. Y oBOM Jeiy je o0jalmeHa yjaora poTOpHUX Oarepa, BHUXoBa
kiacudukanyje, eIeMEHTH, MPUHIUNI pasa ¥ (yHKIIMOHATHO-KOHCTPYKTHBHA JICKOMITIO3HIIN]a.
[locnenma menuHa OBOT MOTJIaBJba INPHKA3yje OCHOBHE IIOCTABKE pa3IMYUTUX CTpaTerhja
OJIp)KaBarba TEXHUYKHX CHCTEMA.

Ye1BpTO NO1iIaBsbe (CTp. 28-43) canpku TEOPHjCKE OCHOBE METO/1a KOPUIINEHUX KO/ CHHTE3HOT
MoJIeJia MPOIEHE PU3KKa KOjuU ce mpeyiaxe. Tpu TeMaTcke nenmHe (TOANorIaBiba) ¢y GopMUpaHe
y oBoM jeny. [IpBu neo meduHuine cBe 3HauajHe MojMoBe ¢azu joruke. OOjalmbeHn Cy OCHOBHH
nojMoBH, ¢Gazu Opoj, TUHTBUCTUYKE MpOMEHJbHMBE, (pasu mpomosuivja, Qasudukanuja, dasu
penanuje, ¢asum Kommosunyja U Metone Acdasudukamnmje. Y Ipyrom ey OBOT IOTJIaBJba
MpHUKa3aHe Cy OCHOBHE TEOPHjCKE MOCTAaBKE BUIICKPUTEPUjYMCKUX MeTona. Jlare cy obyacTtu
pUMeHe, KiIacu(uKammja MEeTo/Aa, MPEIHOCTH M HEJOCTAllM a IMOTOM C€ aKIeHAT CTaBJhba HA
obOjamimbeHa Be3aHa 3a Merone koje hie ce kopuctutu (AHP u TOPSIS). Tocnenwmu neo oBor
MorjaB/ba JePUHUIIC PA3IUIUTE TPUCTYNIE Y CTATUCTUYKO] OOpaau y30paka IoJaTaka.
[Ipuka3zane cy pa3jMuuTe TEOPHUjCKE PaCIIOEie, TECTUPAE XUIIOTE3a O PACIOJCIH, a TIOTOM je
o0janrmeHa eKCIIOHEHITUjaJTHA PacIioena.

ITero nmoraassbe (ctp. 44-54) npe/craBiba aNropuTaM HHOBATUBHOT CHHTE3HOT MOJIEINA MPOLICHE
pH3HUKa KOjU Ce Mpeiake Y TOKTOPCKOj AucepTanuju. Jlar je ciex akTHBHOCTH MOJIeNna Y KOMe ce
aHaIM3upajy ABe popMe pU3MKa OJHOCHO, PU3UK 10 CTPYKTYPHY CTAaOMIHOCT Oarepa (pU3MK O]
XaBapHje) ¥ pU3MK MO MPEKUJ MPOU3BOTHOT Mpolieca (PU3UK 0] 3acToja). Moen je anropuTaMcKu
NOJIEJbeH y TPH Jena (MoyJia), yuMe ce (hopMupajy TpH MOAINOIIABIbA Y OBOM JIey. Y IPBOM ce
neGuHANTY TapuujaTHd WHIUKATOPH, YJIa3HM TOAALM 3a MOJIEN, Ha4MH 00paje Tojaraka H
MelycoOHO paHrupame (oTexaBame) mHaAukaropa pusuka AHP meromom. Jlpyru neo campxu
(ha3m ekcepTHH MOJIeNl U3pauyHaBama pU3rKa. Y OBOM Jieny je o0jamrmeHa a3y mpono3uiyja,
¢dasudukanyja ynazHux nojaraka, kommnosunuja (TOPSIS metona) monena xao ocHoBa (hazu
3aKJbyuMBama M HJEHTHU(UKaLMja pe3yiTara y OOJMK HMHTeH3uTeTa pusuka. [locmeamu neo
caJip>ku o0janImbene HaunHa Jedasudukanrje BpeIHOCTH Y jeaH 0poj, CTaHAApAHY AEBUjaLU]y
Kao Mepy AWCIEep3Hje U HaYMH MTPHUKa3a pe3yTare Kpo3 pa3inunuTe pedepeHTHE CKae.

Ilecto moruaBsbe (cTp. 55-76) ce HajoBe3lyje Ha MPETXOJHO jep CaApXKH CTYAH]y cilydaja
TecThpama U BepuduKaiuje nperxoano nedunucanor mozaena. Ha ocHoBy nBe dopme pusnka
KOje ce aHalu3Mpajy, KOHIMIIMPaHa Cy U JBa NoJMoriasika. IIpBo moanoriasibe MmpeacTaBiba
PU3MK O]l XaBapuje re je JaT perpe3eHTaTHBaH MOCTYyMaH cliel] KalKylaluuje. AHaJIu30M je
oOyxBaheHo ocam ciabux mecta Ha poTopHoM Oarepy SRS2000. Ynaszuu noganm nodujajy ce
EKCTIIEPTCKUM OIICHUBAKEM KOje je TMPUKa3aHo, JIOK je TOK MpopadyHa W IMpHKa3 pe3yirara y
CKJIay ca MpHKa3aHUM Y METOM IOrIaBby. J[pyro mojamnoriaBibe CaAp KU aHAJIU3y PU3UKA O]
3acToja TIPW YEeMy je aHajau3a ClpoBeleHa Ha HHBOY dmrtaBor Oarepa SRS2000. Kopwucre ce
W3MEHEHH MapIivjaTHi HHAWKATOPH PH3HKA U KOMOMHOBAHH MOAIN Y BUAY OCTBAPEHUX BpeMeHa
paja ¥ 3acToja MallIuHE U eKCIIepTCKe orleHe MoryhHOCTH feTekuje 3acToja. Kao u y mpBom aemy
MpOpadyH M MpHUKa3 pe3yJiTara npaT Je(UHICAH TOK U3 TETOT MOIJIaBJba.



Y cexmom morsaBiby (cTp. 77-85) je aHanmmza pesysTara Koju Ccy MOOWjEHH M JHUCKYyCHja.
[Tormnassbe je KOHIMIUPAHO y CKIIA1y ca IUJHEBHMA aHAJIHM3E 11a CE CaCTOjU U3 3 MOAIOrIaBba. Y
MPBOM JIeTy j€ aHalM3a pesyiTara 3a 00e ¢opMme pu3MKa KOju Cy aHaIU3MpaHU. Y IPYroM je
M3BpIICHA YNOpEIHA aHajiW3a ca CIMYHUM METOJaMa KOMIIO3WIMje, KaKo O ce H3BPIINIIO
nopeheme mucnepsmje pesynrara. Tpehu nmeo caapku mpenopyke 3a yHampehema cTparervja
OJlp’)KaBarba Ha NPHHIIMITY OJpJKaBama MpeMa pu3uKy. Ha Kpajy cBakor moArnoriaBjba Aatr je
TperJiel JOMPHHOCA KOjU Cy OCTBAPCHH.

Ocwmo nornassse (cTp. 86-88) canpiku mpuKa3 qU3ajHUPaHe COPTBEPCKE U AINTUKATUBHE (hopMe U
BH3YCJIHOT 00JIMKa CHHTE3HOT MOJEJNIa KOju ce Mpeiake y auceprandju. Jaro je ofjammemne
HAaYMHA JU3ajHUpaka, cajipikaja KOJAOBa W MPUHIUIA paja Mojeia Kpo3 MPOrpaMCKU je3uK U
OKBHP 32 BU3yCIH3aIH]y.

3akJpydHa pa3MaTpama MpUKa3aHa Cy y JAeBeToM moriaamiby (ctp. 89-90). JlaT je ocBpT Ha
KOHIICTIIIN]y MOJIeJIa, PEIHOCTH KOje CYy OCTBAPEHE M KOHKPETHE pe3yJiTaTe U3 CTyAHje CiIydaja.

JIurepaTypHHU U3BOPH KOjH Cy KOpulTheHH y JUucepTalnjy MpUKa3aHu ¢y y HacTaBKy. Hakon Tora
Cy IpPUJIO3M KOJU CaJp>Ke: aHKETHE JIMCTOBE, Talese 0 3abeekeHOM pajly pOoTOpHUX Oarepa u
JaTOTEKe ca KOJOBUMA 32 COPTBEPCKY AIUTMKATUBHY (POPMY M BU3YEITHH MPHUKa3 MOZETIA.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE
3.1 CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJIHOCT U 3Ha4aj

JlokTopcka mucepranvja kanauaata CreBana HBenanuh, mactep nHXemepa pyAapcTBa U MacTep
WHXemhepa MAIIMHCTBA IO HACIOBOM ,,Pa360j cunmesHoz moodena ynpaemarba pusukom Koo
pomopHux bazepa‘ je caBpeMEH U OpPUTMHAaH MCTPaKUBAuKU pajl Ha (opMupamy Moena 3a
MpOLIeHy pU3UKa Koju he yMamuTH yTHUIIQ] HeoCTaTaka y mocTojehum MeTo1aMa aHajIn3e pu3nKa.

AHanuze u npaheme pu3MKa O]l BEJIMKOT je 3Hadaja MOCEOHO KOJ KOMIUIEKCHUX TEXHHUYKHUX
cucrema. PoTopHu Oarepm Kao KOMIUJIEKCHM TEXHMYKM CHCTEMH, Cy MaIllMHE KoOje CYy Yy
KOHTHHYaJTHOM paJly Ha JIHEBHOM HUBOY y cBe Tpu cMmeHe. [locnenune norahaja Mory ma yrpose
KHUBOTE U 3/IpaBJbe JbY/H, /14 YTPO3€ CTPYKTYPHY CTaOMIIHOCT MAalllMHE WM Ja CTBOpE 030UJbHE
KBapoBe ca JYruM 3acTtojuma y panay. CBaku 3acToj y paiy, MoceOHO y3pOKOBaH 030MJbHUM
KBapoM CTBapa BeOMa BHMCOKE AMPEKTHE M WHAMPEKTHE TpolikoBe. IloceOHO cy u3pakeHe
WHIUPEKTHE MocaeaAuIle (TPOIIKOBH) jep 10J1a3U 0 I'yOuTaKa y Mpou3BOAKH KOja je IIaHUpaHa.

OcHoBHE MeTojzle IpolleHe pu3nka Oaszupajy Ha nepunucanum FMECA u FMEA meronama.
[Ipunnun je ucroBeran Koj o0e MeToje W 0azupa Ha M3pauyHaBamwy nepdopmaHce pusuka
KyMyJaTHBHUM MHOXEHEM TpHM MaplujajHa HHIUKaTOpa (BepoBaTHOhe I0jaBJbUBamA,
030MJbHOCTH TIOCJIEANIIA U MOTYNHOCTH JIETEKIH]€) KOJU C€ MPETXOAHO €KCIIEPTCKH BPEIHY]Y.
OBakaB NpHUCTYN JOCTa je OCHOpaBaH M MPHUCYTaH je BEIMKH Opoj HepocTataka. MHOTH ayTopu
cmaTtpajy W jAa je mnpeBasuheH. Hamme, kKoa OBakBOr MNpUCTyNa OCHOBHU HEIOCTalld CY
KOHIIGHTPUCAHU Ka. CyOJeKTMBHOCTH, NPEIBUIJBUBOCTH HCXO0Jd, HEIMHEAPHOCTH CKaje
pe3ynTara, HICTOBETHOCTH 3Hadaja cBa TPH MapIyjaiaHa nHaukatopa. [lopex Tora, kox MeTona 3a
U3pauyHaBamke pU3MKA HUje aHATU3UpaHa JUclep3uja JOOMjeHUX pe3yJiTara, IITO je M3Y3€THO
3Ha4ajHO 3a ()eHOMEHEe Kao IITO je pu3uK. Ha OCHOBY CBUX HemocTaTaka MOCTaBJBEH j€ b Y
dopmHpamy MoJiella AIrOpUTaMCKe CTPYKType Koju he yMamuTH YTHUIa] HeJOocTaTaka
TPaTUIIMOHATHOT MPUCTYTIA aHATU3W PU3HKA.



HcTpaxxkuBame y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JIMCEPTAIIMje 3aCHOBAHO je Ha (OpMHpamy MOJiela KOju
Tpeba /Ja WCIyHE YeTHPH OCHOBHA LMJbA: CMame CYOjeKTHBHOCT M TPEIBUIJBHBOCT HCXO[A,
CTBOpPE MOTYhHOCT MCTOT WJIM Pa3JIMYUTOr BPETHOBAMA €lIEMEHATA PU3HMKA, CMAKE TUCIICP3U)Y
BPEIHOCTH pE3yJTaTa W pPa3MOTPEe HMHMIUIEMEHTHPAE CUCTEMa OJpKaBama IMpeMa pPU3HKY.
Kanaumar je y aucepranuju pa3BHO CBEOOYXBAaTHM CHHTE3HU (Pa3u €KCIIEpPTHH MOJEN KOjU
JOTIPUHOCH yHampehewy ynpaBibamba PU3UKOM KOJ pOTOpHHX Oarepa. dopmupaHud MoJel
aHAJM3UPaH je KPO3 MOCTaBJbEHE IMJBEBE MPH YeMy Cy NMpHKa3aHH OCTBAPEHH JonpuHOCcH. Ha
OCHOBY KOMIUICKCHOCTH PU3MKA, KaHAWIAT j€ aHAIM3Upao ABe (opMme pH3HMKa, U TO PU3UK O]
XaBapHje ¥ pU3UK O] 3aCToja.

[Tona3ne xunore3e y UCTPAXXKUBAIY Y OKBUPY JIOKTOPCKE JUCEpTallje, KaHIUAAT je 3aCHOBA0 Ha
HAY4YHO] W CTPYYHO] JIUTEpATypH € HHXKEHEPCKO] mpakch. CHUCTEMATCKUM TperjeoM
TUTEpaTypHUX H3BOpa, (GopMHUpaHU Cy OeHEPUTH KOjU C€ MOTy OCTBAPUTH HHOBATHBHHUM
MO/IEJIOM YIIpaBJbakha PU3UKOM, TOCEOHO KOJ] TEXHUYKUX CHCTEMa Kao IITO Cy POTOPHH OarepH.

HcTpaxkuBamuMa y JOKTOPCKO) AUCEPTAIMjH Cy carjieJaHu aKTyeJIHH MPUCTYIH U IpOoOJIeMH y
ynpaBJbamby pu3ukoM. Ha ocHOBY Tora je popMHpaH MHOBATHBHHA MaTEMaTHUKO-KOHIICIIIN]jCKH
MOJIET 32 YIIPaBJbakhe PU3UKOM KOJI pOoTOpHHX Oarepa. CBe mpeTXoaHO HaBeACHO MOTBphyje na cy
UCITYHEHU KPUTEPUjyMU CABPEMEHOCTH M OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKE JUCEpTaIlnje.

Ha ocnoBy IIpaBuiH#Ka O MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCEPTalnja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanmasa y W3BelTajy u3 mporpama ,,iThenticate® kojum je
W3BpIICHA TIPOBEpa OPHUTMHAIHOCTH JOKTOPCKE AucepTanuje ,,Pa360j cummesnoe mooena
VIPassarba pusuUKom Koo pomopuux oazepa’‘, kanauaara CteBana benanuha, mactep nHxkemepa
pyZapcTBa U MacTep MHXEmhepa MalIMHCTBA, KOHCTATYjeMO J1a je MpeMa MPBOOUTHOM JJOOH]CHOM
M3BEIITajy YTBphHEHO YKyImHO mojaynapame Tekcrta usHocuiao 10%. OBaj creneH moayaapHOCTH
nocJenuIa je CIy4ajHuX MoJyapama Koje caJp)ke W: Ha3MBe MHCTHTYIMja, HA3UBE METO/a Ha
€HIVIECKOM Je3MKY M HHMXOBHMX CKpaheHMIa, claydajHUX MOJyJapama HYMEpPUUYKUX MOJaTaka,
oubnuorpadckux mogaTaka 0 KOpUIINEHO] JIUTEPATypH, U CJ., MITO je y CKIaay ca 4iaHoMm 9.
[TpaBunnuka. [Ipuctynmom meHTopa y codTBepcky mmiardopmy ,iThenticate” koju je HakoH
bunTpupama Mpeno3HaThX MpeKIanama Ha MPUKa3 TeKCTa ca BehuM nim jeTHakuM MpeKIanameM
o 1%, youeHo je 1a je 1o0ujeHo yKynHo npekianame 1%. MMajyhu y Buay aa je kaHauaaT TOKOM
Mrcama JOKTOPCKE NUCEpTaIlrje y3e0 y O03HMp CBE aKaJeMCKe HOpME Yy TOTJIely HaBohema u
LUTHpama JUTepapHUX u3Bopa, Komucuja cMmarpa ga JOKTOpcKa qucepTanuja MpeicTaBiba y
MOTITYHOCTH PE3YJTaT OPUTHHAIHOT HayYHO-UCTPAKUBAYKOT paJia KaHAuIaTa.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KopulheHy JuTepaTypy

[Ipu w3paam mokTOpCcKe nucepraije, kKopuinheHa nuTeparypa oOyxBata 137 nureparypHe
JEIMHHULIE KOje Ce OJIHOCE Ha: PU3UK Y MOBPIIMHCKO] U TOJ3EMHO) €KCIIOATallju MUHEPAITHUX
CHpOBHHA; TMpoOJieMe KO PpOTOPHUX Oarepa y3poKoBaHe jorahajuma ca H3paKEHUM
nocjenuIamMa; NpUMEHhEeHe TPaJUIMOHATHE NPUCTYIE y padyHamby pHU3MKAa Yy pYIapcTBY;
WHOBAaTUBHE TIPUCTYIC y padyHamy pH3HKA; OApKABalke MpeMa PU3HKY; CTaHIapie KOju
nepUHUITY PU3UK M METO/e KOjUMa C€ M3pauyyHaBa PU3HMK; HEAOCTATKE Y TPaJUIMOHAIHOM
NPUCTYITy padyHama pU3HKA; YHNOTPeOHW KBaJHWTETa; CHUTYPHOCT (DYyHKIMOHHCAMmA;
pAacIoyIOKUBOCT; TIOY3JaHOCT; OTKa3; pOTOpHe Oarepe; Kiacudukanuje poTopHUX Oarepa;
CTpaTeruje oJpkaBama PyAAPCKUX MalivHa; a3y JIOTUKY M METOJE KOje ce NMpUMEmY]y 3a
npono3unyjy, ¢asudukanyjy, KOMIO3ULIM]Yy, HWIAeHTU(UKaU]y U  Jedasupukanujy;



BHIIIEKpHUTEpUjyMCcKe MeToie a moceOHo meToae AHP u TOPSIS; cratuctuuky o0pamy mojgaraka;
TEOPHjCKe 3aKOHUTOCTH I0J1aTaKa; TECTHparmba Pacloiena; u JIp.

Kangunar Cresan Benaauh, Mactep MHKEHEp PyAapcTBa U MacTep MHXKCHEP MAIIMHCTBA je
TOKOM CBOT MCTPKHMBAUYKOT Pajia U M3pajJie JOKTOPCKE IUcepTanrje 00jaBHO BUIIE pagoBa U3
npeaMeTHe 06acti. Ha OCHOBY Tora ce Moe TOTBPMTH J1a j¢ YIIO3HAO0 U IPOYYHO 3Ha4YajaH 10
peleBaHTHE JIUTEpPAaType Koja Ce OJHOCHM Ha. PYyJapcKy MeXaHW3allWjy, aHaJu3e pH3HKa,
YIOTPEOHH KBAIUTET, YIPaBJbaibe JXKUBOTHUM BEKOM TEXHHYKHX CHCTEMa M MPUMCHCHY
METOJIOJIOTH]Y Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]H.

3.3 AHajiu3a NpuMemeHNX HAYYHUX MeT0/1a U ’bUX0Ba aJ1eKBATHOCT 32 CIIPOBEIEHO
HCTPAKNBaH€

Hayune mMeTone npuMemeHe y 0BOj JUCEPTAIMjU Cy aIeKBaTHE MPOOJIEMaTHIIN KOja Ce UCTPaXKyje
U aHAJM3UpPa, KA0 M TOCTABJLEHOM IMPEIMETYy M LUJbEBUMA aHAIM3€ Y CMHUCITY HCTPaKUBAha
eleMeHaTa pH3MKa M IUXOBE CHCTEMaTu3allyje; pas3BOjy alrOpHUTaMCKe CTPYKType ca
BUIIECIIOjHUM OIICHUBABEM; MPHUCTYIY EKCIEPTCKOT OICHhHBamka H/HIN 00panu mocTtojehnx
nojaraka o pajny; JeuHHCamy 3HAYajHOCTH HWHAMKATOpa y YKYITHOM pHU3UKa; pPa3Bojy
MaTeMaTHYKO-KOHLENIMjCKE KOMIIO3MIMje MOJeNa H3padyyHaBama pHU3HKA; (HOpMUpALY
pesynraTa y BUAy HHTEH3UTETa PU3HKa, KOHAYHE BPETHOCTH, TPUKA3y BPEIHOCTH HA PA3ITHUYUTUM
CKaJlaMa ¥ TIpUKa3y JAUCIep3nje pe3yiTara; Kopuirhemy HHAUPEKTHOT MPEIUKTUBHOT KapaKkTepa
aHaiM3a pu3MkKa 3a GopMupame Jasbux cmepHua. CXoIHO TOME, Y JOKTOPCKO] AUCEPTALUjU CY
npuMemeHe cieaehe HaydHe U HCTpakMBayKe METO/IE:

* Amnanmmsa nocrojehe HaydHe u CTpydHE JUTEeparype Koja ce OJHOCH Ha: KOHCTPYKTHBHE U
CTPYKTYpHE MpoOIieMe KOJI POTOPHUX Oarepa; moctojehe 0ocCHOBHE METO/IE MPOLICHE PU3HKA,;
MHTETPalLKjy BEIITAaYKe WHTEIUTCHIH]e, a3y eKCIIepTHUX CHUCTEMa, BHIIEKPUTPH)YMCKHX
METOAa M MeToJa cumynaiuje y (GopMupamwy ,.XHOpUTHHX' MOJeNa MpPOIeHAa PU3HKa;
KOHICTITE yIIpaBJbalkha )KUBOTHUM BCKOM U OpiKaBakbd HA OCHOBY pHU3HKaA.

* AHanm3e MCTOpUjaTa XaBapHjCKUX Jorahaja Ko poTopHHX Oarepa 3a ¢popMupame cradux
MecTa y IPOIIeHH PU3HKaA OJ1 XaBapHje;

» (Craructuuke 0Opajie rmojaaTaka o pajay v 3acTojy pOTOpHHUX Oarepa y3 mpeTX0AHO TECTUPAHE
TEOPHUjCKE 3aKOHUTOCTH pacro/ielie MoJaTaKa;

=  @da3u eKCrepTHE CUCTEME KOJHU MOAPa3yMeBajy: IPOIO3UIn]y (ha3u CKymnoBa, pasudukanujy
JMHTBUCTHYKUX yJa3a, ¢a3u koMno3uuujy ((pasu 3akipyunBame) 3a (opMHpame UCX0Aa,
OJTHOCHO UAeHTUUKAU]y U fedasuduKanujy paau o0JIMKOBamka pe3yiTaTa;

* Bumekputepujymcke Merone u to: AHP Metony pamum nepuHHMcama 3HauajHOCTH
MHJIMKATOpa Ha yKyNHU pu3uK; 1 TOPSIS merony kao komnosunyjy ¢a3u 3akbydnBama.

Merone wucTpaxkuBama Cy CcaBpeMEHEe, KOMIUIEMEHTapHE W 3ajeqHO (GopMHUpajy 3a0KPYyKEH
QJITOPUTaM CHCTEMCKOT MPUCTYIIA yIpaBJbakba PU3HKOM KOJl poTopHUX Oarepa. [Ipumena merona
y JUCEpTaIfju 3aCHOBaHA je M Ha KOPHUIINECHY CaBpEeMEHUX padyyHApPCKUX MPOTPAMCKHX ajlaTa v
copTBepcKUX OKBUpPA YMMeE je (HOpMHpaH arIMKATUBHU U BU3YEITHU OOJIUK MOJIeNa.



3.4 Ouena npuMemHUBOCTH M BepuduKanuja oCTBAPEHUX pe3yJrara

PesynTatu uctpaxuBaukor paga y OKBUpY JOKTOpcKe qucepranuje kanaunata CteBana Henaguh
MOTY C€ IPUMEHHUTH y HAYYHOM CMHCIY y 00JIaCTH CUCTEMCKOT MPUCTYIIA YIIPABIbAY PU3UKOM.
JIoTIpHOCH KOJU Cy OCTBApeHH OBHUM HCTPAKHUBAIEM MOTY HMMAaTH NPAaKTUYHY MPUMEHY Y
IpoliecMa aHAJIM3€e M MPOLICHE PU3UKA PyJAapcKe MeXaHU3aluje U APyruxX TEXHHYKUX CHCTEMa,
MPOLIEHU TPEHYTHOI CTama U MpeocTaluXx MOryhHocTd, GopMHUpamy ONTHMAIHOT IpPUCTYyMa
OJlpKaBamby Ha OCHOBY Je(pUHUCAHUX CTAaOUX MECTa U MPUOPUTETA Y aKTUBHOCTHMA.

Amnanu3za pesysirata Ha OCHOBY IPOIICHE PH3HMKa KOJI POTOPHOT Oarepa W3BpIleHa je Ha (GOopMH
pu3nKa oJ xaBapuje U GopmMu pusnka on 3actoja. [Ipema mpBoj dopmu aedunHumTy ce: criada
MecTa, TpUKa3yje HHTEH3UTET PH3HKA, PAHTHPajy ciiada MecTa Kao NMPUOPUTETH y OJpIKaBamy,
MpHUKa3yje TUCTep3nja, pe3yiITaTh UCKa3yjy Ha pa3inuuTe peepeHTHe cKaie U 1ajy Ipernopyke
3a yHanpehema npucryna oapxkaBama. Koa npyre ananuse (¢popme) mocmarpa ce uutaB Oarep,
pe3yaTaTu ce MCKa3lyjy Ha MCTH HAuWH, a aHAJM30M ce 100ujajy nHpopMalyje U 0 TPEHYTHOM
CTamy U IpeocTaiuM MoryhHocTuMa Oarepa.

3.5 OneHa cnoco0OHOCTH KaHIMAATAa 32 CAMOCTAJIAH HAYYHHU pajg

Kangunat CreBan Henanuh, mactep MHXKEHEp PyAapcTBa U MacTep HHKEHECP MAIIWHCTBA, j€
TOKOM H3pajJic OBE JIOKTOPCKE IHUCEpTaIfje MOKa3ao Ja Ioceayje MOTpeOHE CIOCOOHOCTH H
BEIITHHE 33 CAMOCTAJIaH HAYYHO-UCTPAKHUBAYKH pajl. DopMupame CHHTE3HOT MOJIeIIa yIIpaBJbakha
PHU3UKOM KOJ POTOPHHX Oarepa u aHaju3a pe3yJiTara, 3aXTeBa H3paKEeHy aHAIUTHYHOCT Y paxy U
CHCTEMATHYHOCT y MPUCTYITY peliaBamy mpodiiema. KaHauaar je Ha OCHOBY BHIIICTOIUIIIEET pajia
M HMCKYCTBa y OBOj M CIMYHUM 00JacTUMa, CTEKaO CIIOCOOHOCT Jia MPH H3paau TOKTOPCKE
JHcepTalyje y MOTIYHOCTH peaiu3yje IUIAaHUPAHO HCTPAKUBAKE OJ IOYETHE HIEje JI0
HCIyHaBamkha IOCTABJbEHUX IMJbeBa nucepTanuje. JOKTOpPCKy naucepranujy je KaHauaaT
KOHIIM3HO M CaJip’KajHO IMPE3eHTOBAO KPO3 CBE CErMEHTe Mojeja, Mpoleca U pesyirara y
HUCTPAXKUBAY.

CXOZHO OCTBapeHMM pEe3yJITaTUMa Y HAYYHOM U MCTPAKUBAUKOM pajly, MOXe € KOHCTaTOBAaTH
na je kauauaat CreBan Denanuh y cBakoM MOTIJiey MCIYHHMO YCJIOBE KOJU I'a KBAIM(UKY]y aa
Oyze croco0aH 3a JaJbl CaMOCTaJIHU HAyYHO-UCTPAXKUBAYKHU Pasl.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNPUHOCT
4.1 Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHUX JIONPHHOCA

Tema moKTOpCKE nMcepTalyje je akTyellHa a Hay4YHH JONPUHOC ce oryena y GhopMHupamy
MHOBAaTUBHOT CHUHTE3HOT MOJIeNIa yIpaBJbamba PU3UKOM KOJ KOMIUIEKCHUX TEXHMYKUX CHCTEMa
KakBU Cy pOTOpHHM Oarepu. Mojen je KOHLUMIUpPAaH Tako Ja MMa alropUTaMCKy U XUOpUAHY
CTPYKTYpy ¥ Oazupa ce Ha (a3u JOTHIM U EeKCIEPTHUM CUCTEMHUMA TJI€ CY UMILJIEMEHTUPAHE JIBE
BUIICKPUTEPUjyMCKE MeTOJie. AHalM3a je CIpoBeleHAa Ha POTOPHUM Oarepuma IpH 4YeMy Cy
nocMaTpane e ¢opMme pHU3MKa: O] XaBapuja W of 3actoj. [lomazHe xumotese y AucepTanyju
MOCTaBJbEHE Cy y CKJIaAy ca XEeJ/beHUM IMJ/EM Ja C€ HeIOoCTallld MocTojehux mpucTymna
u3pauvyHaBama MpeBasul)y 0JHOCHO CBey Ha HajMamwy Moryhy mepy.
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Ha ocHOBY cBera npeTxoJHO MOMEHYTOT, OCTBApPEH je Hay4YHU JOMPUHOC y 00JIaCTH:

cUcTeMaTu3allyje, aHaau3e U ONTUMH3aIHje ocTojehnx HHIMKaTopa pu3uKa U MpUCTyIia
U3padyyHaBamwy PU3HKa,

CHUCTEMCKUX HayKa - HMIIEMEHTHPAEM TEOpHje ITOY3/1aHOCTH, PACIOIOKUBOCTU U
UH)KCHEPCTBA O/IP)KaBaha TEXHUUKHUX CUCTEMA y alTOPUTAMCKY CTPYKTYpPY MOJIEN;
Teopwuje das3u JOTUKE, U TO y CETMEHTHMA.
o (¢a3u nponozunuje — GpopMupamemM Ga3u CKynoBa ca JUHTBUCTHYKUM OIMCOM U
MEpOM MHTEH3UTETA PU3UKA;
o (asudukanyje — ManupameM yJIa3HUX MOJaTaKa JUHTBUCTUYKOT WJIH HYMEPUYKOT
00sMKa y 00JIMK (QyHKITH]e TPUIIATHOCTH;
o (da3u xommno3uiyje — AePUHUCAEHEM KOMIO3UIIMje Kao (a3u 3aKJbydHBama Koja
dopmupa pesynrare (MCX0J€) ca HajMambOM JIUCIEP3HjOM;
o (a3u uaeHTH(UKAIHje — IPEeBOhEeHeM UCX01a KOMITO3HUIIH]e MOJIeNIa Y HyMEPUIKH
Y JIMHTBUCTHYKU OOJIMK WHTCH3UTETA PU3UKA,;
o nedasudukanuje — cBohemeM pesysTaTa Ha jeHy HyMEpHUKe BPEIHOCTH Koja
MOYKe OUTH y CKJIay ca pa3IMuYUTHM CKajaMa PU3HKa,
TEOpHje OMTyduBama y CMHCIY HePUHHCAka M paHTHpama CIadMX MECTa TeXHUYKOT
cHCTeMa Ha OCHOBY Yera ce IMOCTHKE PEKYP3UBHOCT MojIejIa Kpo3 MOBpaTHE HHPOpMAIIHje

0 cTamy H nmorpebama ojap)kaBama cuctema. Pezynraru Tora ce neuHHITY PacTOM WIN
MaJioM yIoTpeOHOT KBATUTETA;

yIpaBJbakbe IMOBUHOM IITO C€ MOCTHXKE NE(PUHUCAHEM TPECHYTHOT CTakha U MPEOCTATNX
MOTYNHOCTH TEXHUYKOT cucTeMa (pOTOpHOT Oarepa);

ATUIMKaTUBHOCTH Kpo3 (GOpMHpame MoOjeNa y MPOTrpaMCKOM je3uKy U CO(TBEPCKOM
OKBHUPY, YUME C€ TIOCTUKY jeAHOCTaBHU]je, Op)kKe U MPEelM3HN]je aHAIN3E PU3HKA.

OsBako KOHIOUITMPAH HAYUYHO-UCTPAXKUBAYKHU paJl UMa HAYUHY OIPaBAaHOCT U MOKEC MPCACTAaBJbaTH
3HauYajaH HAYYHU U WHXKEHEPCKU JonpuHoc. Pesynratu paga Mory OMTH NPUMEHEHHU 32 JajbH
pa3Boj u yHarpeheme:

CHCTEMCKOM TMPUCTYNY YIIPaBJbakhy PYIapCKOM MEXaHU3AINjOM KAa0 UMOBHHOM;
yhpaBJbakba pU3UKOM KOA Pa3IMYUTUX 00JIMKa TEXHUYKUX CUCTEMA U mpormeca,
HHXXCHCPCTBY OJpiKaBakba TCXHUYKUX CUCTEMA,

pelaBamy JpPyrux HHXKEHEPCKUX MpodiieMa KoJ Kojux mpeonialyje HeoapeheHocT,
BUIIE3HAYHOCT M CYOjeKTUBHOCT MIPU €KCIIEPTCKOM BPEIHOBAKY,

aTIMKaTUBHO] M cO(PTBEPCKO] MOAPIINY Y aHaIM3aMa 1 ipahembruMa pa3InuUuTHX CUCTEMA,
npoueca uin GeHOMEeHa.

4.2 Kputnuka aHa/Iu3a pe3y/iTata HCTPA)KUBAKa

Ha ocHOBy cmpoBeneHor ucTpakuBama, yBakaBajyhu mnoctojehe TpaauIMOHAIHE TMPHUCTYIE
pauyHama pu3MKa, U3MEHkEHe MeToIe (MIPUCTYIIE) padyHamha pU3UKa, Y JOKTOPCKOj AUCEPTaLHjH
je hopMupaH u MpeCTaB/heH MHOBATUBHU CHHTE3HU MOJIET YIIPaBJbamkha PU3UKOM KOJI POTOPHUX
6arepa. Mogen je (oopmupan kao yHanpeheH NpUcTyn ynpaBibamkba PU3HKOM Kao KOMITJIEKCHUM
¢enomenoMm. CBM HemocTanmy JOCAJAIIlbUX MOJENa TPOILEHE pPH3HKA, YCMEpaBald Cy
UCTpaXMBama Ka JepuHUCaky MoJiesa Koju he yHanpeuTH nocrojehu npucrtym.

11



OCHOBHU HEIOCTAIlM JIONUPAHU CYy Vy: CYOjeKTHBHOCTH, INPEIBUIJBMBOCTH HCXO/a, MAambKy
KOHTHUHYaJTHOCTH CKaje pe3yirara, OCeTJbMBOCTH, jeHAKO] 3HAYAJHOCTH elieMEHAaTa PHU3HKA,
HEJIOBOJBHOM TMIPHCTYITy aHAIM3€ IHCIIEp3Hje pe3yiTata W HEJIOBOJHHO] PEKYpP3UBHOCTH Ca
ollp>kaBameM. Jlakiie, OCHOBHA U TMOJIa3HA yCMepema (IIUJbEBH) HCTPAKHUBAKA Y AUCEPTAIH)U CY:
neuHACamE aNrOPUTMA IPOIICHE U aHAIM3E U PU3KKA; U YHanpehemwy cucreMa ojpkaBama

VHOBaTHBHYU NPUCTYN yIpaBJbatkbha PU3MKOM ypaheH je 3a aBa ()eHOMEHa, OJJHOCHO PH3HK IO
CTPYKTYpHY CTaOMIIHOCT Oarepa (PH3MK O] XaBapHje) U PU3MK I10 MIPEKU]I IIPOU3BOIHOT Mpolieca
Oarepa (pu3HK 0] 3acToja). ANropuTam Mojena Koa 00a peHOMeHa cajipikaH je y TPH MOJIyJia.

i. TIpBu moayn (neduHuCame yaa3HUX Mapamerapa u o0paja mojaaTaka) caapKu:

Hedunucame crabux Mecta 3a pU3MK O] XaBapuje, y OJHOCY Ha ucTopujar aorahaja u
KPUTUYHOCT €JIeMeHaTa Y KOHCTPYKTHBHO] KOMIIO3UIIMjU Oarepa (M31BOjeHO je 8 cirabux
MecTa). 3a pU3UK OJ] 3aCTOja C€ aHaJIM3a CIPOBOAM Ha HUBOY YHUTABOT Oarepa Ha OCHOBY
BPEMEHCKE CITUKE CTamba;

dopmupame napuujaTHuX HHAUKaTopa pusnuka. Koa pusuk o xaBapuje OHH 3aip>KaHu Y
OCHOBHOM OO0JIHKY, a TO cy: BepoBaTHoha nojaBibuBama (O), 036ubpHOCT nocnenuna (C) u
moryhuoct nereknuje (/). Kox pusuka of 3actoja n3MemeHa Cy IpBa JiBa HHIUKATOPA, 11a
ce KOpHUCTE: pacnoyioskuBocT (A), Bpeme 3actoja (T) u moryhuoct nerekuuje (1);
MelycoGHO paHrupame yTullaja MapiujaiHiX WHANKATOpa Ha YKYITHU PU3UK, 32 YHjy je
eBayanujy kopumrhena AHP merona;

dopmupame yIa3HHX IMOJaTaka 3a PU3HMK O]l XaBapHje EKCIEPTCKUM OICHUBABEM Yy
JUHTBUCTUYIKOM OOJIMKY. 3a pU3UK OJ] 3aCTOja yJIa3HU moaamnu uaaukaropa (/) ce nooujajy
Ha UCTH Ha4yuH, 10K cy 3a (A) u (T) nymepuukor obnuka u 100Hjajy ce CTAaTHCTUYKOM
00pasom;

ii. Jpyru Moy (M3pauyHaBambe pU3MKa) CalpiKH:

[Ipono3umujy ¢aszu Mozena koja je nepunHucana ca 5 (asu ckymoBa onarorapajyhux
JUHTBUCTUYKUX IPOMEHUBUX KOj€ ONUCY]y HUBO pU3UKa MaplyjaHUX UHIMKATOPa,;
dazudukanyjy yla3HUX MOJaTaka JIMHIBUCTUYKOI M HyMEpUYKOr oOJHMKa Ha Qasu
CKYTIOBE JIe(UHICAHE POITO3UIINjOM MOJIENIa;

Komnosunnjy ¢asupukoBaHuX BpeAHOCTH, TIAe ce (a3u 3akbyuyuBame y LUIbY
neuHucama ucxona moctmwke npuMeHoM 1OPSIS meronma koja je 3a pedepeHTHY
BPEIHOCT y31MMa Haj0oJby BPEJHOCT U3 MOHYh)EHor ceTa, MpHu 4eMy Cy pa3MarpaHe caMo
BPEIHOCTH Pa3IMuUTe OJ1 HYJIE,

WNnentuduxanujy ucxoaa Koju ce Manupajy Ha MHTEH3UTET pU3HMKa ca oJrosapajyhum
OIHCOM U HYMEPUYKOM PACIOIENIOM;

iii. Tpehu momyn (mpuKa3 pe3ynrara) CaapiKu:

[Toctynak nedasudukanuje pesynrata y jeaHy HYMEpUUKY BpEIHOCT KoOja IOCTaje
mehycoOHO ymopenuBa. BpemHocTH ce TOHAEpHWINY W Ha pas3iIHYUTe CKayle TOe Cy
pedepentne Bpennoctu Metona FMECA, FMEA u maTtpuiie pu3uka;

CranmapaHy JeBHjalljy Kao Mepy JAHMCIEp3Hje M3padyyHATHX pe3yiTara U Mo MoTpedou
aHaJu3y y OJHOCY Ha Jpyre MeToJie IPUMEHEHE Y OBOj 00JIaCTH;

[Tpenopyke 3a yHanpeheme ofpxaBama y CKJIaay ca pe3yiaTaTiMa aHaJlu3e pU3HUKa CBHX
cnabux mecTa 3a pu3uK o1 xaBapuje. JlepuHucame nobdosplama MoCTynaka oapKaBama
Ha OCHOBY pe3yJiTaTa aHaji3e pU3UKa OJ 3acToja pajau yHamnpehema TPeHYTHOT cTama U
npeoctanux MoryhHoctu 6arepa.
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NHoOBaTUBHU CHHTE3HM MOJEN TIPHKa3ao je Ja je CyOjeKTHBHOCT CMameHa YIoTpeOoM
JUHTBUCTUYKUX OIKUCA Y OLICHUBAKBY M KOHKPETHUX HYMEPUIKUX BPEIHOCTH O paay Oarepa, mpu
4eMy je TEXHINTEe IMOMEPEHO NMPETXOJHHUM DPaHTHpameM NaplUjalHUX HHAMKATopa. MeronoM
LeHTpa Maca y aedasudukanmju 1006mja ce MoryhHOCT Manupama pe3yJTara Ha pa3IiuuTe cKaje
KOje Cy IIpH TOME KOHTUHYaJIHE, OJTHOCHO PE3YJITATH MOTY Jia Oyly CBE BPEIHOCTH (O]l HajMambhe
no Hajsehe) pedepentHe ckane. Pesynratu mepe nucneps3uje koa oda Mojena cy BepuuKoBaHU
YIOPETHOM aHaJlM30M ca MOJeIMMa KOJu caapxe Jpyre Hajuemhe kopuuihere das3u
kommosuije. Ca UCTUM YJIa3HUM TOJalMMa, IPUMEHCHA Cy MOJENIH ca MiN-max u max-min
KOMIIO3UIIMjaMa paay KOMITApaTWBHE aHalu3e. Pe3ynTatm MHOBATHMBHOT MOJENa Cy IMOKa3aiH
MamHU HUBO JUCTIEP3Hje, OJHOCHO MHOBATUBHU MOJIEI j€ TIPEIIU3HU]H.

Ha ocHoBy nperiiezia JOKTOpCKe AUCEpTaLMje U YBUA Y [10Ja3HE XUIIOTE3€, IOCTAB/bEHE LIUIbEBE
UCTPaXMBama, KOpUIINEHY pelieBaHTHY JIMTEPATypy M carjieflaBarmba HayYHUX HCTPAKUBAHmA H
obyacTi JOKTOpCKe auceprauuje, Komucuja KoHcTatyje 1a je KaHauaaT y HOTIYHOCTH CIIPOBEO
TUTAHUPAHO UCTPAKUBAHE U PEATM30BA0 MIOCTABJHEHE INJbEBE MPHjaBOM TOKTOPCKE AUCEPTaIHje.
Jlo6ujeHu pe3ysTaTi Cy OpUTMHAIHU U IPUMEHUBY Y TIPAKCH.

Koncraryje ce qa 6u mpuMeHe pe3eHTOBAHOT KOHIIETITA yIpaBJhamha PU3UKOM Y OBOj JIOKTOPCKO]
JIMCEPTAlMjU YHANpEIuiia TPOLEC YIpaBbakba POTOPHHM OarepiMa W JIPYIOM OIPEMOM H
MpoIeCMa Ha MOBPIIMHCKUM KONOBMMa JIMTHUTA. Ha Taj HaunH O ce ocTBapmiio yHarpeheme y
MIPEBEHIUjU HEXebeHux norahaja u OosbeM uckopuiihemy cucreMa ekcruoaranuje. Tpeda
HarJIacUTH | Ja je Pa3BUjEeHH AJITOPUTaM Y MOTIYHOCTH (PIEKCHOMIAH M aJaNTHBaH, Ia CE MOXKeE
NPWIATOJUTH ¥ TPUMCHUTH HA Ppa3IMYMTe TEXHUYKE CUCTEME W TMpolece y HWHIYCTPHjH.
ATUTMKaTUBHYU M BU3YEITHU OOJIMK MOJIENIa IIOMaXke y Op»KOj ¥ jeTHOCTABHH]Oj aHAIM3H PH3UKA.

4.3 Bepudpukanuja HayYHuX J0NPHHOCA

Hayunu nonpuHoc n3 001acTH NCTpaKMBamka CIPOBEACHOT Y OKBHPY JOKTOPCKE JHCepTanuje je
Bepu(UKOBaH 00jaBibUBameM pasa y Hayunom vaconucy MelhyHapoaHor 3Hayaja (M20) Ha kome
j€ KaHaAuIaT IpBONOTIHCAHU ayToOpP.

Kamezopuja M21a — Pao wmamnan vy mehyHapoOHOM YaCONUCY U3V3CMHUX 8DEeOHOCIU

Djenadic, S., Tanasijevic, M., Jovancic, P., Ignjatovic, D., Petrovic, D. & Bugaric, U. (2022).
Risk Evaluation: Brief Review and Innovation Model Based on Fuzzy Logic and MCDM.
Mathematics, 10(5), 811. doi: 10.3390/math10050811; IF: 2.258; Cited by 2.

TokoM u3pajge JOKTOpPCKE AucepTalyje, KaHIuaaT je MPe3eHTOBAa0 M 00jaBHO BHUIIE pajgoBa U3
npeaMeTHe O0JIaCTHM Kao NPBOMOTHMCAHM ayTop WM KoayTop y Hayunum uacomucuma
Mehynapoanor 3Havaja (M20), 30opuunma pagoBa mehyHapogHux HaydHuX ckyroBa (M30),
Yaconucuma HarmoHanHor 3Havaja (M50) u 300pHUIIMMa CKYyTIOBa HAlMOHAIHOT 3Havaja (M60).
Ha Taj HauuH je kannuaaT BepuuKoBao CBOje HAyyHE JONPHUHOCE, TPUMEHEHY METOI0JIOTH]Y U
OCTBapeHe pe3yirTaTre. Y HACTaBKYy je JaT MpUKa3 pe3ysiTara Koju Bepu(UKyjy paa KaHAuAaTa u3
npeaMeTHE 00JIacTH.

Kamezopuja M21a — Pao wmamnan y mehynapoonom 4aconucy u3y3emuux peoLocmu
Savkovic, S., Jovancic, P., Djenadic, S., Tanasijevic, M. & Miletic, F. (2022). Development of the

hybrid MCDM model for evaluating and selecting bucket wheel excavators for the modernization
process. Expert System with Application, 201, 117199; doi: 10.1016/j.eswa.2022.117199. IF:6.954
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Kamezopuja M22 — Pao wumamnan y ucmaksymom mehyHapoOHOM YaCOnuUcy

Djenadic, S., Ignjatovic, D., Tanasijevic, M., Bugaric, U., Jankovic, I., & Subaranovic, T.
(2019). Development of the Awvailability Concept by Using Fuzzy Theory with AHP
Correction, a Case Study: Bulldozers in the Open-Pit Lignite Mine. Energies, 12(21), 4044.
doi: 10.3390/en12214044; 1F: 2.702, Cited by 11.

Kamezopuja M33 — Caonwmerse ca melhiynapoonoz ckyna wimamnato y yeauHu

Jovanci¢, P., Ignjatovi¢, D., Penadié, S., Mileti¢, F., Todorovi¢, G., & Novakovi¢, D. (2020).
Izbor rotornog bagera za proces revitalizacije: primer rotornih bagera SRs1200 u rudarskom
basenu Kolubara. Zbornik radova, XIV Medunarodna konferencija OMC 2020, Jugoslovenski
komitet za povrSinsku eksploataciju, Zlatibor, 14-17. oktobar, 9-17. ISBN 978-86-83497-27-0;

Djenadic, S., Jovancic, P., Ignjatovic, D., Tanasijevic, M., & Miletic, F. (2021). Effectiveness
analysis of different bucket-wheel excavators. In 8" International Conference Mining and
Environmental Protection, Sokobanja, 22-25. September, 239-248. ISBN 978-86-7352-382-9.
Jovanci¢, P., Ignjatovi¢, D., & Penadié, S. (2021). Ostvarivanje dobiti pri uvodenju sistema
agregatnih zamena na osnovnoj rudarskoj mehanizaciji povrsinskih kopova EPS. X

Medunarodna konferencija Ugalj 2021, Jugoslovenski komitet za povrSinsku eksploataciju,
Zlatibor, 13-16 oktobar, 25-34. ISBN 978-86-83497-28-7.

Kamezopuja M52 - Pao v ucmaxkuymom 4aconucy HauuoHaiHo2 3Ha4aja

Penadié, S., Jovanci¢, P., Ignjatovié, D., Mileti¢, F., & Jankovi¢, 1. (2019). Analiza primene
viSekriterijumskih metoda u optimizaciji izbora hidrauli¢nih bagera na povrSinskim kopovima
uglja. Tehnika, 3, 369-377. doi: 10.5937/tehnikal903369D;

Kamezcopuja M63 - Caonwmerse ca CKYNA HAUUOHAIHO2 3HAYA]A UUMAMNAHO V u3606y

Jovanci¢, P., Penadi¢, S., Todorovi¢, G., Novakovi¢, D., & Mileti¢, F. (2020). Stratesko
odlucivanje pri izboru novih rotornih bagera za povrsinske kopove lignita: primer rudarskog
basena Kolubara. Zbornik radova, XI Simpozijum sa medunarodnim uce$¢em ,,Rudarstvo

2020, Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina i Privredna komora
Srbije, Vrnjacka Banja, 8-11. septembar, s. 15-24. ISBN 978-86-82867-28-9;

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

JlokTopcka nucepranuja ,,Pa3Boj cHHTe3HOr MoJesa yNpaB/bakba PU3HKOM KO POTOPHHMX
O0arepa“ kanmunara CreBana Denamuh, macTep MHXKEHmepa pyJapcTBa M MacTep HHKEHEpa
MAIllMHCTBA, MOCEAYje CaBPeMEH, OPUIMHAJaH W HAy4YHO yTeMeJbeH NPHUCTYN Y YIpPaBJbamby
PU3UKOM. JIOKTOpCKOM JaHCepTalMjoM Cy JOKa3aHe I0JIa3HEe XHUIOTe3€, Pa3BHjeH CHUCTEMCKU
MaTeMaTHYKO-KOHLEIIIN]CKH MOJIEJT 3a MPOLIEHY PU3HMKa Pa3MaTpaHOT TEXHUUYKOI CHCTeMa M Ha
0a3u MOCTaBJHEHOT AJTOPUTMA, TECTHPAH j€ KOHKPETaH TEXHUYKH O00jeKkaT — pOTOpHHU Oarep.
Mogen ce 3acHMBA Ha MPUMEHU €KCIEPTHUX cUCTeMa U (a3u JOrHKe yuMe ce 1o0uja XuOpuaHu
KapakTep M NOTIyHa aJalnTUBHOCT M (JIEKCMOMITHOCT y NpUMEHH. Y Luiby nosehama
NPELU3HOCTH HUMIUIEMEHTUPAaHE CYy METO/e BUIIEKPUTEPUjYMCKOT OJUTyuMBama. PuU3MK je
nepuHUCaH Kao CHUHTE3HUM UHAMKATOp, a CTPYKTypa KOMIIO3UIMj€ ca MHUHHUMHU3AIHU]OM
npedepeHiyja napujaaTHux MHAUKaTopa o0e30elyje Behy npenn3HocT CHHTE3HOT MoJIena.
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Ha ocHoBy mperiena nokropcke aumcepramuje, Kommcuja 3a OIeHY TOKTOPCKE AHMCEpTaIyje
3aKJpydyje Ja JOKTOpCKa aucepranuja kanguaara CteBana DBenanuh mox HacioBoM: ,,Pa3Boj
CHHTE3HOT MOjieJia YIPaB/balba PU3UKOM KO POTOPHHUX Oarepa‘ UCIymhaBa CBE 3aKOHCKE
yCIIOBE 3a jaBHY 0j0paHy. Komucuja 3akipydyje na je JOKTOpCKa aucepraiyja ypalheHa mpema
CBUM CTaHJapAHMa O HAyYHO-HCTPAKHUBAYKOM paay H Jia HUCIYHaBa CBE yCJOBE IMPOIUCAHE
3aK0OHOM O BHCOKOM oOpa3zoBamy, Cranmapauma 3a akpeautanujy, Craryrom Pynapcko-
TCOJIOIIKOT (haKyJTeTa M TPONUCAHUX KpuTepujyma YHuBepsurera y beorpamxy. Komucwuja
KOHCTaTyje Ja JOKTOPCKa AUCepTallrja UMa 3HaYajHy Hay4HYy BPETHOCT.

Ha ocnHoBy rope HaBeneHor, Komucuja 3a ornieHy ITOKTOpCKe Aucepraiyje npemiaxe HacraBHo-
HayyHoMm Behy Pynapcko-reonmomkor dakyntera YHuBep3uTeTa y beorpamy ma ce JOKTOpcka
JcepTalja moj HacJIoOBOM ,,Pa3Boj CHHTE3HOT Mojieia YNPaB/balkha PU3HKOM KO POTOPHHUX
Oarepa“ xanmuaara CreBaHa Denanuh, mpuxBaTu M3J0KU HA jJaBHH YBHJI JaBHOCTH U J1aJbe Y
CKJIaJy Ca MPOIEIypPOM YIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHUX 00JIaCTH TEXHHUYKUX HayKa
YuuBep3utera y beorpany, HakoH yera OW ce NPUCTYNHIO jaBHO] oAOpaHH JOKTOPCKE
JHcepTalje mpel KOMUCHjOM Y HCTOM CacTaBy.

VY Beorpany, 07.07.2022.

YJIAHOBU KOMUCHJE:

ap Aparan UrmaToBuh, penosuu npogecop

Yuusepsurer y beorpany, Pyarapcko-reoJiomku pakyJjarer

ap Yribema byrapuh, pexosuu npogecop

Yuusepsurer y beorpany, Mammuncku gpaxkyarer

ap Baagumup Munucas/beBuh, Banpenuu npogecop

Yuusep3urer y beorpany, Pynapcko-reoJiomku pakyJjarer
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