YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII -6
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

MOJALIM O KOMUCUJU

1. JlaTym u opraH Koju je UMEHOBAaO KOMHUCH]Y:

HacraBHo-Hayuno Behe Ilpupomno-maremartmukor ¢akynrera y Hosom Cany Ha 6.
cennunm oapxkanoj 10.02.2022. roaune mmenoBano je Komucujy 3a oneHy AOKTOPCKE
JucepTalyje moJ HacloBoM ,,/lerpaganuja ogabpanux opranckux 3aralyjyhux marepuja y
BOJM MIPUMEHOM yHarpelheHnX OKCHAAMOHNX Tporeca’ kanauaaTa Tajane Cumernh.

CacraB komucuje y ckiany ca I/lpasunuma ookmopckux cmyouja Ynueepzumema y Hosom
Caoy:

3amTuTa KUBOTHE CPEIUHE,

Ip Jacmuna Aroaba ‘ penoBHHU npodecop ‘ 01.07.2015.
Mpe3uMe 1 uMe 3BabE y’ka HaydHa 00JacT u JaTyMm uzbopa
[Mpupoano-matemaTnyku akynrer y Hoom Cany | MPEACEIHUK
yCTaHOBa y KOjOj j€ 3aI0CIICH-a (byHKIHja Y KOMUACH]U
3amTUTa XKUBOTHE CPEIUHE,
np Jenena Mosnnap Jasuh BaHpPEIHU Tpodecop ‘ 28.04.2018.
Ipe3uMe U UMe 3Babe y’Ka HaydHa 00IacT u 1atyM u3bopa
[Tpuponno-matemarnuku ¢dakynrer y HoBom Cany | yiaH (MEHTOP)
yCTaHOBa y K0jOj j€ 3aIl0CIIeH-a GbyHKIM]ja Y KOMHCH]H

np Cphan Ponuesuh ‘ peaoBHU nipodecop ‘ Xemmjcka Texooruja,

17.10.2017.
Mpe3uMe U uMe 3BambE yka Hay4Ha O0JIacT U IaTyM u30opa
[Mpupoano-maremaTnyku akynrer y Hoom Cany | 4JiaH
yCTaHOBa y K0jOj j€ 3aIl0CIIeH-a GbyHKIM]ja Y KOMUCH]H
Teopujcka 1 MpUMemHEHa XeMH]a,
np Mussana [Ipuna ‘ penoBHHU nipodecop ‘ 01.12.2019.
Mpe3uMe U UMe 3BaBE yka HaydHa 00JacT u JaTyMm u3zbopa
QPaxkynTeT TexHHUKUX Hayka y Hosom Cany | YIaH
yCTaHOBa y K0jOj j€ 3aIl0CiIeH-a GbyHKIMja Y KOMHCHJU
3amTuTa )KUBOTHE CpEIUHE,
ap Anekcanapa Ty6uh BaHpeAHU Ipodecop ‘ 01.01.2018.
Mnpe3uMe U UMe 3BAKBLC YiKa Hay4YHa obact u JAaTyM H360pa
[pupoxno-matemaTnyku dakynrer y Hopom Cany | 4JlaH

YCTaHOBA y KOjOj j€ 3al0CIeH-a (GyHKIHja Y KOMUACH]H




Il TIOJAIU O KAHJIMJIATY

1. Wwme, ume jeaHoT poanTEIba, IPE3UME:
Tajana, Muoapar, Cumeruh

2. Jlatym pohema, ommTHHA, IpKaBa:
19.06.1990., Jajue, bocHa u Xepiieropuna

3. HasuB (¢akynrtera, Ha3WB NPETXOJHO 3aBPLUICHOT HHBOA CTyOdja W CTEYCHHU
CTpy4YHH/aKaIeMCKH Ha3UB:
Yuusepsurer y HoBom Cany, IIpupoagno-marematnuku akynrer, Macrep akamemcke
cTyauje xemuje, Mactep xemu4ap

4. TonmuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTyAWj€é M HA3WB CTYIUjCKOT Mporpama JOKTOPCKHX
CTyAmja:
2014. ronuna, JJokTOpCcKE akajieMCKe CTY/H]je 3l TUTE KUBOTHE CPSIAMHE

111 HACJIOB JOKTOPCKE JJMCEPTAIINJE:

»Jlerpamamuja ogadbpanux opranckux 3aral)yjyhux marepuja y Boau mMpuMeHOM yHampelheHnx
OKCHJAITMOHKX ITpolieca’

IV  MNPEIJIEA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

JlokTopcka maucepTalyja Npuiiaja HaydyHO] OOJIAaCTH 3allTUTAa XUBOTHE cpenuue. [Ipemmer
UCTpaXMBama JOKTOPCKE AWCEpTalldje je MCIHUTUBAkE Jerpajaldje 0JadpaHuX OPTraHCKHX
3araljyjyhux Matepuja ca jucre npuoputeTHux cyncraniy OksupHe [JupektuBe o Bojama EY
(enr. EU Water Framework Directive, EU WFD) npumeHoM yHampel)eHUX OKCHAAIIMOHUX
nporieca (enr. advanced oxidation processes, AOPS). ¥V 1abopaTopujcKuM YCIIOBHMaA
ucnutann cy edpexktu AOPS 3acHOBaHMX Ha reHepucamy xuapokcun pamukaita (UV/H,O,
nportec) u cyndaraux pagukana (UV/S,0s% u UV/HSOs mporecu mmn SR-AOPS) Ha crerneH u
MeXaHN3aM OKCUAATHBHE AETpajallije CTPYKTYpHO pa3INIuTHX OPraHCKUX MoiyTaHaTta, 1,2,3-
tpuxiopbensena (enr. 1,2,3-trichlorobenzene, 1,2,3-TCB) u anaxiopa, y pasiduuTum
BOJICHUM MAaTpHKCHMa. Y OKBHPY HMCTpPaKMBaka MCIUTAH je YTHIA] Pa3Iu4YMTUX (aKTopa:
yTUIa] peakmuoHUX YycioBa yHampeheHuX okcumanuoHux npomeca (pH, koHueHTpanuja
OKCHIALMOHUX areHaca, 703a UV 3padera), Kao M yTHIA] BOJACHOI MATPHUKCA, ca MOCEOHHM
HarjzackoM Ha mnpupoane oprancke marepuje ([IOM) m HeopraHcke joHe, Ha KUHETHUKY
OKCHJATHBHE pa3rpajiih¢ OoJabpaHuX OpraHcKux IMonyTaHara. Takole, H3ydaBaH je W
MexaHuzaMm pasrpagme 1,2,3-TCB u anaxnopa, kao u [IOM Tokom ncnutuBaHux yHanpeheHnx
OKCHJIAIIMOHUX TpoIeca, a KBAJMTET CUPOBE BoJe M Boje TperupaHe mpumenom AOPS, y
pasnuunTHM (hazaMa TpeTMaHa, je eBaJyrnpaH M ca TOKCHKOJIOIIKOT acnekTa, mpumenom Vibrio
fischeri tecra.

Jucepranyja je HampcaHa Ha CPIICKOM je3WKY JIATHHHYHAM IIMCMOM, Ca KJBYYHOM
JIOKyMEHTAI[MjOM W PE3MMEOM HaIMCaHUM Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3uky. Jlucepraiuja je
Hanucana Ha 142 crpaHe u caapxu 6 mornasiba, 16 Tabena, 60 ciuka u 209 pedepeniu.
Huceprauunjy uunau cieaehux 6 mnoriasiba: YBon (3 crpane); Ommrte neo (26 crpana);
ExcrniepumenTanau meo (12 crtpama); Pesymratm m aumckycwja (81 crpama); 3akspyuak (4
ctpane); Jluteparypa (16 crpana).

[Ipe ocHOBHOT TEKCTa qucepTalyje JlaTa je HAcjIOBHA CTpaHa M npaTehu YBOJHU MaTepujai
KOjH calIpXH: 00aBe3Hy KJbyYHY JOKYMEHTAIMjCKy MH(QOPMAIHjy Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM
j€3WKy, 3aXBaIIHUILY, TUCTy ckpaheHuIa, caapikaj paja, pe3uMe paja Ha CPIICKOM H €HIIIECKOM
jesuky. HakoH OCHOBHOT Tekcra naucepTandje jnata je Ouorpaduja kanaugata u Ilman
TpeTMaHa nojaTaka, y cmuciy [IpaBuiiHEKa 0 OTBOPEHO] HAYIH

V  BPEJHOBAE NOJEJUMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Kommncuja je BpeHOBaNIA CBaKHU JIE0 JOKTOPCKE TUCEPTaIHje.




PE3UME. Pe3nme, Koju je IprKa3aH Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM jE€3UKY, CalIp>KH KpaTakK Imperiie
MpoOJIeMaTHKE W TIOCTaBJBEHUX IMJbEBA HCTPAXHMBamka, Ca HAj3HAYAJHUJUM 3aKJbydIlMa
M3BEJICHUM Ha OCHOBY pe3yJTaTa HCTPaKUBambA.

Komucuja cmampa oa je Pe3ume Hanucan jacmo, y ca2iacHOCmMu ca 3a0amum Yunsesuma
0oKmopcKe oucepmayuje, RPUKA3AHUM pe3yImamuma U 3aK/eyyyuma UCmpanicugard.

YBO/. Y yBogHOM Jieiry JOKTOPCKE AWCEpTalldje YKPAaTKO je oOpasiokeHa mpobiieMaThKa U
3HAYaj IPUCYCTBA OPTaHCKKX 3aralyjyhux marepuja (MOSyTaHTH) y BOAEHHUM EKOCHCTEMUMA U
JKUBOTHOj CPEAMHHU T€HEPAIHO, ca TOCEOHUM HarjlackoM Ha jelubeba Koja ce Hallaze Ha JIMCTH
npuopureTHux cyncraniiu EU WFD. O6pasnoxeHa je peleBaHTHOCT OpraHcKux 3aralyyjyhux
MaTeprja ofa0paHWX 3a HUCTpaxuBama, 1,2,3-TpuxiIopOeH3eHAa W anaxyiopa, 3a KBAJIUTET
aKBaTMYHMX €KOcHUCTeMa W Boje 3a muhe. OmucaHa je yinora W 3Hayaj mpuMeHe yHarpeheHux
OKCHIAIIMOHMX TIPOIleca y TPETMaHy BOJIa 3a yKJIamame OpraHckux 3aralyjyhmx marepwja, ca
OCHOBHMM MEXaHU3MHMa OBE CaBpeMEHe Ipyle TexHojdoruja. JledpmHuUCaHW Cy OCHOBHH WU
CHCIU(UYHY [IMJBEBH UCTPAXKUBaba JOKTOPCKE TUCEpTAIlHje.

Komucuja cnampa oa Y600 cadporcu jacan u ceeobyxeaman npezied npobiemamuxe u sHavaja
UCMPaXcusarsd, cd_jacHo U NPeyusHo 0ehUHUCAHUM YUbeBUMA.

OIIIITHU JEO. Y Onmrem aemy TOKTOPCKE TUCEpTAIHje AeTajbHO je OlMcaHa mpodieMaTruka
NPUCYCTBA OPTraHCKUX IIOJMyTaHATa Y aKBaTHYHUM EKOCHUCTEMHMa M JKMBOTHO] CPEAWHH, ca
noceOHUM HaryiackoM Ha npuopurteTHe cyncranne EU WFD. Onucane cy ¢pu3nuko-xemujcke
KapaKTEPUCTUKE MOJTyTaHaTa 01a0paHuX 32 UCTPAKHBamba, XJIOPOBAaHUX OCH3CHA, Ca TIOCCOHUM
HarmackoMm Ha 1,2 3-tpuxnopOeHseH, W anaxiopa U3 TpyIe XJIOpaleTaHWIHIHUX XepOuIuia.
OO0pasnoxxeHa je HUXOBa NMPHMEHAa M 3HAuaj, AOCIEBamke U CyINOWHA Y JKUBOTHOj CPEIIUHH,
TOKCHKOJIOTHja, Ka0 W 3aKOHCKa peryjaThBa Be3aHa 3a oBe cyrcranne. O0pasioxkeHa je yiora
yHanpeheHNX OKCHIAIMOHWX TIpolleca y TpeTMaHy BOJd, Y IMJbY YKJIamama OPraHCKUX
NoJyTaHaTa M 3aIITUTE JKUBOTHE CpenuHe. JeTaJbHO Cy ONMCAaHW pPEaKIHOHH MEXaHU3MH
doroxemujckux AOPS, u o UV/H,0, mporeca Koju ce 3acHOBa Ha T€HEPUCAIY XHUAPOKCHI
panukana (komOuHammja UV 3pauerma ca BOJOHHUK-TIEPOKCHIIOM), Kao U UV/SZOBZ' u UV/HSOs5
nporeca (komObuHanuja UV 3padema ca nepcynpatom-I11C nnu nepokcumonocyiadarom-IIMC),
KOjH Ce 3aCHHMBajy Ha reHepucamy cyndaraux pamukana (SR-AOPS). ITornaebe oO0yxBara u
TEOPHjCKy TIOAJIOTY yTUIaja Haj3HAYAjHIjUX MPOLIECHUX (pakTopa, Kao U mapaMeTapa KBaJuTeTa
Bo/Ma Ha epUKAaCHOCT W MexaHu3aM Hampen momeHytux AOPS. [lpukazaH je u nuTepaTypHH
MperJie]] UCTpakKUBamha CIPOBEICHUX Y IUJbY YKIamama 1,2,3-TpuxjopOeH3eHa U ajaxjiopa
npumeroM otoxemujckux AOPS. OnrcaH je 3Ha4aj KOMOMHOBaHE MPUMEHE WHCTPYMEHTATHUX
MEeTOo/Ia aHAJIM3€ M TOKCHKOJIOIIKHX TECTOBA 3a MPOLICHY KBAIUTETa CHPOBE U TPETUPAHE BOJIE.

Komucuja oyewyje oa je vy Onwmmem Oeny ropuwherwem caspemene aumepamype 0am
cucmemamuian npeaied npoodieMamuKe UCMpaicuearbd, noYegut 00 meopujckux 0CHO8a 00
npumene yHanpeleHux oKCUOAyUuoHux npoyeca y mpemmary 600d, Ha ocHogy ueza Komucuja
3aKmyuyje Oa je KaAHOUOAm YNO3HAM €A AKMYeIHOM HPOOIEMAMUKOM UCMPAXCUBAILA U
meopujom y 08oj obracmu.

EKCIHEPUMEHTAJIHU JIEO. VY excriepuMEHTAITHOM Iy JOKTOPCKE AUCEPTaIUje jacHO je
JNe(UHMCAH TUIaH UCTPKUBAKkA U JETaJbHO Cy OnucaHe Qasze 1adopaTopHjCKUX UCTPAKUBAbHA.
Onwmcana je werojosordja onabupa, HpuUIpeMe M KapakTepu3aluje BOJICHUX MaTpHKCa
kopuiheHux 3a JadopaTopHujcKa UCTpakuBama. [leTabHo je onmucaHa METOAOJIOTHja U3Bohema
(OTOXEMHjCKUX EKCIIepHUMEHaTa, OJHOCHO MPOTOKOJAa TPEeTMaHa Boja Yy JIabopaTOpHjCKUM
ycloBrMa IpuMeHOM (oToxemujckor peakropa. JerajbHO Cy onmcaHe aHAMTHYKE METOJIe




NMPUMECHE y UCTPAXKHUBaKY, 00yXBaTajyil KBAHTUTATHBHY TaCHOXPOMATOrpad)CKy aHAIN3Y 3a
onpehuBame caapikaja omabpaHux monyraHara, 1,2,3-TpuxiiopOeH3eHa W anaxiiopa, Kao H
npouenypy ,CKpPUHHMHTA®, OJH. HWJACHTU(HKAIMje HYCIpOJyKara pasrpalikbe HaBEICHUX
MoJTyTaHaTa y BOJW MPHUMEHOM TacHe-XpoMaTorpaduje ca MaceHOM CIHEKTPOMETPH]OM M jOHCKE
xpomatorpaduje. Takohe je ommcana meromonorwja onpehuBama caapxkaja ajaexuna u
KapOOKCHITHUX KUCEJIWHA Y BOJM, ONMIITUX (PU3NYKO-XEMHjCKUX MapaMeTapa KBaJHTeTa BOJC H
METO/0JIOTHja (hPpaKIMOHKCAKA MPUPOJHUX OPTaHCKUX MaTepuja TexHukoM ca XAD cmonama.
OmnucaH je U CTaHAapIHU MPOTOKOJ M3BOleHa TOKCHKOJIOMIKOT TecTa ca Oakrepujama Vibrio
fischeri. Takolhe, ommcana je u mpouemypa oOpajae SKCIICPUMEHTAJIHUX IOJAaTaka, OJHOCHO
pesynTara (GoTojerpananyje OpraHcKuX MoJyTaHaTa MPUMEHOM KHHETHYKOT MoJejia Tceyao-
NPBOT pefa, Kao W MPOTOKOJ aHalIM3e TNIaBHUX KOMIIOHEHTU W pa3Boj Mojena 3a mpeaBubame
NpPOIIEHTA Jerpajandje UCIUTUBAHHUX IONyTaHaTa Yy 3aBHCHOCTH OJ yJNa3HHWX MPOIECHUX H
napaMeTapa KBaJIUTeTa BOJA.

Komucuja cmampa oa Excnepumenmannu 0eo 0okmopcke oucepmayuje caopiicu 0emabHo
onucane npoyeoype 3a u3golere eKcnepumMeHama, Kao U aHaIumuuke Memooe aHanusze.
Memooonowku npucmyn je aoekeaman u cagpemet, Kao u npucmyn oopaou nooamaxa, 4ume
je omoeyhemo Oobujarbe KEAMUMEMHUX HAYYHUX Pe3YImama y CKIady cd NOCMAG/beHUM
YUbEBUMA UCPANCUBAA.

PE3YJITATU U JUCKYCHUJA. VY mnornasy Pesymmamu u Ouckycuja pe3ylnTaTh
UCTPaKUBakha Cy TMpPHKAa3aHW Yy CKIAAy ca I[IOCTaBJbeHHM LMJbEBHMA HCTPAKUBAbA,
CHUCTEMAaTHYHO W JIOTUYHUM peAociieioM. Pe3ynrath ucTpakuBama Cy NpUKazaHu y (opMu
Tabena W CIHKa, Ca jaCHUM TyMauemheM WU HUCHPIHOM AuckycujoM. [IpuMmemeHe cy ajgekBaTHE
METO/Ie, a HAaYMH 00pajie eKCIIepUMEHTAITHNX To/1aTaka je oaroBapajyhu. llornasiee Pesyrmamu
U Ouckycuja caapXu 4eTupu Aena. Y npeom Oeny TpHKa3aHe Cy U TyMadeHEe KapaKTepUCTHUKE
BOJICHHX MaTPUKCA, U TO Y JIAOOPATOPHjU MPUIPEMIBEHIUX CHHTETHYKUX BOJIA, KA0 U MPUPOJTHUX
BO/Ia, KOjU Cy KopuIIheHW 3a m3ydaBame edekara yHampeheHuX OKCHIanuMoHWX mporeca. Y
Opyeom Oeny TIpHKa3aHU Cy Pe3yiTaTH HCNUTHBama edexara ¢GoToxeMujckux yHarpeheHmx
okcumanuonux mporeca UV/H,0,, UV/S,0s u UV/HSO: wma nerpaganujy  1,2,3-
TpUXJIOpOEH3EHa y Pa3IMYUTAM BOACHUM MaTpUKCUMa. Y mpefiem Oeny TIpuKa3aH je edexar
nasefennx mpoueca UV/H,0, u SR-AOPs (UV/S,0¢” u UV/HSOs) na (oropasrpammy
anaxsiopa y Bogu. C 003UpoM Ja ce pagu O CTPYKTYPHO Pa3IMYMTUM IOJNyTaHTHMA U3 TpyIie
XJIOpOBaHUX OCH3EHA M XJIOpaleTAaHWIHJA, EKCIIEPUMEHTH Cy CIPOBEIEHH ca TI0jeHMHAYHUM
KOMIIOHEHTaMa, a He y CMELIM, T€ Cy Y CKJIaJy ca TUM W NPHUKa3aHU U WHTEPIPETUPAHU
pe3yiTaTH WUCTpaKUBama y 3aceOHMM TMOTHOINaBjbMMa. Y JpyroM u Tpehem mnornaipy
NpUKa3aHd Cy ¥ HUCIPIHO JWCKYTOBaHH pE3yJTaTd HCIHUTHBAWba YTHUIdja KapaKTepHUCTHUKA
CHHTETHYKHX BOJCHHMX Marpukca (XymmHcke kucenune (edr. humic acids, HA) u
XHIpOTreHKapOoHaTH) 1 npupoAHuX Boaa (yrunaj [IOM, ankanurera 1 HEOPraHCKHUX aHjOHA) Ha
pasrpaamy 1,2,3-TpuxnopOeH3eHa u anaxiopa y Boau npumenom AOPs. Tlopen yruiaja
BOJICHHX MaTpPHKCa, MPUKA3aHU Cy U IUCKYTOBaHU €(EeKTH Pa3InUUTHX MPOLECHUX Napamerapa
Kao IITO Cy: MOYeTHA KOHIIEHTpalnyja okcuaanata (Bomoruk-nepokcuna, [1C mwmu [IMC), no3a
UV 3pauema, pH BpenHoct, Ha edukacHOCT (OTOpa3rpanme HCIUTHBAHUX IIOJyTaHATA.
Pesynaratn wucnutuBama ¢otopasrpanme 1,2,3-TpuxiopbeH3eHa W amaxiiopa y BOAM
MHTEPIPETUPAHU Cy M KHUHETHYKH, IPUMEHOM MOAeja Iceyno-npBor pena. M3spuieHa je u
Kopenanuja u3Mel)y KoHCTaHTH Op3HMHE JAerpajianyje UCIUTHBAHUX MOJyTaHaTa U IapaMmerapa
BOJICHMX MaTpHKca, XyMHHCKUX KHCEJIMHA M XuJporeHkapOonara. [Ipukazanu cy pesynraru
UCIIUTUBakba MeXaHU3Ma pasrpaime 1,2,3-TpuxiopOeH3eHa W anaxjiopa, Kao W HPUPOIHUX
OpPraHCKMX MaTepuja TPUCYTHUX Y Boau TokoM wucnutuBanux AOPs. Ha ocHoBy
WICHTH(PHUKOBAaHUX UHTEPMEINjepa, TPEIJIOKEH je JerpalallioHy IyT Pasrpabe HCITUTHBAHUX
nojaytanata y Boau. Takohe, ekcriepuMEHTAIHU pe3yNTaTH Cy CBAIYHPAHU M MPUMEHOM




aHaJM3e TJIaBHUX KOMIIOHEHTH, a MPEIJIOKEHH CYy M MOJCIH KOjH OIMHUCY]y, OIH. mpeBubajy
pasrpammy 1,2,3-TCB u anaxiopa y THpuUpomHHM BoaaMa y3umajyhu y o03up mapamerpe
KBAJIUTETa BOJA U IMPOLIECHE Mapamerpe. EBamyupaH je U KBAIUTET CHPOBE M TPETHUPAHE BOJIC
npumeHoM AOPS ca acriekTa TOKCHYHOCTH, Ha OCHOBY pe3yiraTta ouosomkor tecta ca Vibrio
fischeri Gakrtepujama. Y wemepmom Oeny eBadywpaH je W IMCKYyTOBaH yTHUIE] (GHU3HYKO-
XEMHjCKHX KapaKTePUCTUKA HWCIUTUBAHMX TMOJyTaHaTa Ha Op3uHy pasrpagme 1,2,3-
Tpuxopbensena u amaxiaopa UV/H,0,, 1 SR-AOPs (UV/S,05% 1 UV/HSOs) Tpetmannma. Y
nemom Oeny Ha OCHOBY pe3yJiTaTa JIaDOpaTOPHjCKUX MCTpaXMBama CIPOBEIEHA je M MPOIIeHa
EKOHOMCKE e(pUKaCHOCTH, OTHOCHO TPOIIKOBA UCITUTHBAHUX TPETMAaHA.

Komucuja cmampa 0a je nocnagre Pesynmamu u OucKycuja Hanucamo jacho u npezieoHo.
Pesynmamu ucmpasicusara npedcmassajy opusuHaIHu HayyHu OONPUHOC U NPEOCMAB/beHU CY
cucmemMamuiyHo U JA0SUHHUM pedociedom. Kanouoam je c8eobyxeamuo u KpUmuyku
npucmynuo o00paou u OUCKYCUju eKCHepUMEeHmMAnHux pesynimama, yumajyhu y o003up
akmyenue aumepamypHe nooamke u npucmyne oopaou nooamaxa, uHmepnpemupajyhu ux Ha
jacawn u cmyouo3am HaquH.

3AK/bYYAK. VY mornaemy 3Jaxsyuak W3IBOJEHH Cy M CAXETH HAj3HAYAJHUJU Pe3yNTaTH
UCTpaXMBamkba CIPOBEICHHX Y OKBHPY JJOKTOPCKE aucepTanuje M (GOpMYIHCaHU Cy jacHU
3aKJbY4IlY, yTeMEJbCHU Ha JOOMjEHUM pe3yJITaTiMa UCTPAXHBakbha, a y CKIaay ca OCTaBJbeHUM
[IJbEBHMA HCTPAKUBAIbA.

Komucuja cmampa 0a je noenasre 3aKmy4ak jacno Hanucamo, 0a cy 3aKwbyuyu u3ge0eHu Ha
OCHOBY pe3YIMama UCMpadcuearba HAy4HO 3ACHOBAHU U Y CASIACHOCMU €A NOCMAGHEHUM
yumesuMa 0OKmMopcKe oucepmayluije.

JIUTEPATYPA. Ilornasmwe Jlumepamypa oOyxara 209 OubGnmorpadckux jemuHuIa
HaBeIeHUX abereHMM peioM. HaBeneHa murepatypa je akTyeHa U PeJICBaHTHA 3a HCTIUTHBAHY
00J1aCT HCTPaKUBAbA.

Komucuja cmampa oa je Jlumepamypa yumupana y oKeupy OOKmMOpcKe oucepmayuje
aKmyenHa u peneeaumud, yckiahena ca npoOIemMamuxomM U NOCMAGHEHUM YUbeBUMA
UCTPADICUBATLA.

Komucuja cmampa oa ooxmopcka oucepmayuja y yeaunu uma 000po CUCMEMATNU30BAHY
CMpYKmMypy U nAan npeocmasbarba NOCMUSHYMUX HAy4HuX pe3yamama, Koju cy yckiahenu ca
NAAHOM U OYEKUBAHUM DPe3VIMmamuma ucmpadcuearoa oamum y ,Hzeewmajy o oyeHu
nOO00OHOCMU KaHOuOama, meme u MeHmopa 3a uspaoy ookmopcke oucepmayuje . Cmoea, na
OCHOBY 6pedHo8ara ceux o0enoea O0oKkmopcke oucepmauyuje, Komucuja oaje nozumueny
OyeHy ceux 0e108a 00KmMopcKe oucepmaulije.

VI CIHHUCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN
ITPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA
HNCTPAYXKUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA TIOKTOPCKOJ IMCEPTALIMJN:
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Vil

SAKJbYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKUBAIbA:

Ha ocHOBY n00ujeHuX pe3ynrara JOKTOPCKE AUCEPTalldje N3BEACHH Cy Cie/lehn 3aKIbydIIH:

[Tpumenom mupextHe UV-C dortonuze amaxnop ce edukacHuje U Opxe pasrpahyje y
YATPAYKMCTO]j JI€jOHM30BAHO] BOIH (Tj. KOHTPOJIHOM MaTPHUKCY) y oaHocy Ha 1,2,3-TCB. ¥V
nopehewmy ca UV doTonuzom, 3HaTHO edukacHuja gerpaganuja ob6a noayranra (1o 99%)
nocturayta je npumeHom AOPS, mpu uyemy crTeneH u Op3uHa pasrpajme Omanajy
crenehum rnsom: UV/S,04” > UV/HSOs > UV/H,0,.

3aKkJby4eHO je Ja XYMHHCKE KHCEIMHE W XUAPOTeHKapOOHATH HCIOJbaBajy T'€HEpaTHO
HEeTaTHBaH YTHUIA] HAa e(QHUKACHOCT M KHHETHKY OKCHAATUBHE pasrpaime 1,2,3-
TpuxJopOeH3eHa W ajaxjopa y CHHTETHYKOM BOJEHOM Marpukcy npumeHom UV-C
dorommze u dortoxemujckux AOPS. bpsuna pasrpagme 1,2,3-TCB wu amaxiopa
npumeroM AOPS omaa ca mopactom modethe Kourerrpanuje HA (2-12 mg C/l DOC) u
xuaporenkapoonara (100-500 mg/l) y Boau, ca n3pakeHHjUM WHXUOUTOPHUM e(EeKTOM
HA. KoncranTa O6p3une nerpagaije nceyao-npsor peaa (K) omana y cienehem Husy y
oxHocy Ha mpouec: UV/S,0s° > UV/HSOs > UV/H,0,. Hajeduracuuja pasrpanma
1,2,3-TCB (m0 99%) je mocrurHyrta mnpuMeHoM Behe KOHIEHTpalWje BOJIOHHK-
nepokcuaa, [1C i [IMC (0,3 mM), 10K je BHCOK CTereH pasrpaame anaxiopa (>90%)
3a0eNie)keH W y Cilydajy TNpUMEHe HWKe KoHIeHTpanuje okcumanata (0,03 mM) y
KOMOMHAIMjU ca onTUMainHoM a03oM UV 3pauema, y3 u3y3eTak Marpukca ca HajsehoM
koHuueHrparmjom HA (75-85% pasrpaame). Mamwe u3paxeH nHxuOuTopau edexar HA u
xuaporeHkapOoHata 3abenexen je npumenoM SR-AOPS, mpeencteno UV/S,0g”, y
onnocy Ha UV/H,0, nporec, ycien Behe cernekTUBHOCTH Cyl(aTHUX HETO XHIPOKCHII
paJuKaiza mpeMa OpraHcKoM CYICTparTy.

UzyuaBamem pasrpanme 1,2,3-TpuxiiopOcH3eHa W anaxjopa y NPHUPOJHUM BojaMa
3aKJbydeHO je ga edukacHoct pasrpagme UV/H,0, u UV/S,04" mpouecima omaga ca
nopactom pH (5-9,5), nok npumenom UV/HSOs npoueca epuxacHOCT pasrpaime pacte
y ucnutuBanoM oncery pH. ¥V omcery pH 5-7 HajeduxacHuja pasrpanma 1,2,3-TCB y
npupogHuM Bojiama (>95%) mocturayra je mnpumenom UV/H,0, mporeca, onH.
UV/S,0¢” nporeca y ciyuajy anaxiaopa. Y 6a3sHoj cpeuHu HajeUKacHHja aerpajamuja
o0a momytanTa 3abenexxeHa je mpumeHoM UV/HSOs Tpermana. 3akibydeHo je na
U3paKEHUJU MHXUOUTOPHHU edekarT Ha pasrpaamy oba moiayranta AOPS TpermaHuMa
MCI0JbaBa MATPHUKC MOJ3EMHE BOJIe, ca BehnuM caapxkajem [IOM xuapodobHuje npupoe




¥ BehnM anKaluTeTOM, Y OJHOCY Ha TIOBPIIWHCKY BOIY.

e Epanyupamem eexara UCIUTUBAHUX CUHTETUYKHUX M MPUPOTHUX BOJACHHX MAaTPUKCA Ha
epukacaoct ¢oromerpananmje 1,2,3-TCB u amaxnopa, 3akjbyueHO je nAa OpsuHa
pasrpaame omaga cienehuM pemocienoM y OZHOCY Ha BOJCHH MAaTPHKC: KOHTPOJHH
MaTpHUKC > CHHTETHUKU MaTpukc odorahen xuaporenkapooHaruma (100 mg/l > 250 mg/l
> 500 mg/l) > cunTeTHuKH MaTpukc odorahen xyMuHckuM Kucennnama (2 mg C/1 DOC
> 5 mg C/l DOC) ~ moBpumMHCKa BOJa > IOJ3€MHA BOJA > CHHTETHYKH MATPHKC
oborahen HA (12 mg C/I DOC).

e AHaTM30M TNIaBHUX KOMITOHEHTH yTBpheHo je na Ha pasrpaamy 1,2,3-TCB y npupoanum
BOJlaMa HEIITO 3HAYajHMjH YTHUIQ] WMa IIOYeTHAa KOHIEHTpalldja MNPHUMEHEHUX
oKcuaaHarta y oaHocy Ha no3y UV 3pauema u pH. YTuiaj npouecHux mapaMmerapa Ha
pasrpalmpy anaxjopa je U3paKeHHjU Y MOA3EMHO] y OJHOCY Ha MOBPIIMHCKY BOJY, MPH
yemy pH BpemHocT nMa HajBehm yTuiaj Ha pasrpaamy. Pa3BujeHu cy u mpemioxeHu
NPEJMKTUBHU Mozenu 3a nerpananujy 1,2,3-TCB u anmaxiopa y NpHUpOJHUM Bojama,
Koju omoryhaBajy mpensuhame eQUKacHOCTH pa3rpajme opraHckux monytanta (%)
y3umajyhu y 003up mporecHe u napaMerape KBaquTeTa IPUPOTHIX BOJIA.

e l3BeneHu cy W 3aKJbY4IM O MeXaHu3My pasrpanme 1,2,3-TCB u anaxiopa, xkao u [IOM
NPUCYTHUX Yy HUCIUTUBAHUM BOJaMa, y IPUCYCTBY Pa3IMUYUTUX OKCHIALMOHUX BPCTA.
OxcupatuBHa pasrpagma 1,2,3-TCB ce oxmBmja mpeko 2,3,4-tpuxiopdeHona kao
WHTepMerjepa, KOjH Ce€ TOKOM TpeTMaHa pasrpahyje mo KapOOKCHIHHX KHCETHHA
(cupheTna, okcanHa, MaJleMHCKa B (yMapHa), Kao KpajibuX OKCHIAIMOHHUX MPOIyKara.
OxcuaTrBHA pa3rpaimba allaxiiopa o0yxBaTa pacKuAame U ofBajambe N-MEeTOKCUMETHI U
N-xJopaneTus rpyrna, OKCHAALN]Y apriiIHe eTHII TPyTie, UKIN3alHjy U PacKUIabe Be3a y
OCH3CHOBOM NPCTEHY 10 KapOOKCUIIHUX KuceluHa (cupheTHa, MPOIMMOHCKa U OKCallHa),
Ka0 KpajlkuX MpojyKara. 3akJbyueHo je na ¢oropasrpagma [IOM pesyntyje cMambemheM
caJpkaja YKYIMHOT OpraHckor yribeHuka (3a ~40% y mnoBpumHCKOj, omH. 20% y
nom3emuoj Box; PH 9,5), kao u ma Tokom AOPS nonasu 10 mapigjaiHe OKCHaaIHje
GyIBUHCKHX KHCeNWHAa M ToBehama XuIpoduiHor Kapakrepepa pesuayanHux [TOM.
Hajsehu cangpxaj angexuna nerekroBad je y Boau tpetupanoj UV/H,0, nponecom.

e lcnuruamweMm TokcudHocTH mpumenom Vibrio fischeri tecra 3akibyueHo je na kpajibu
HYCHPOJIYKTH OKCHJATHBHE pasrpalme 00a TONyTaHTa HE KCII0JbaBajy 3HAYajHH)Y
TokcH4yHOCT. M3y3enu cy 3abenexeHu y nojeanHuM naTepmenujepaum dazama UV/H,0,
u UV/HSOs TpermaHa cMHTETHYKOT Marpukca oborahenor HA u mpuponHuM Bopama,
py 4eMy J0ja3ud JI0 Harjor CKOKa TOKCHYHOCTH (MakcumanHo jao 70%), koja ca
NPOIYKEHEM PEaKIIMOHOT BpeMeHa oraja. [lopacT TOKCHYHOCTH JIOBE/IEH je y Be3y ca
okcumaTuBHOM pasrpaamoM [IOM y Boam, m Moryhum (opmupameM IMOJapHUjUX U
OHMO/IOCTYITHUjUX MHTEPMEINjepa, KOjU HUCY UICHTH()UKOBAHA TOKOM UCTPKUBAmbA.

3akspydeHo je 1a je Bucoka edukacHocT cBux ucnutuBaHux AOPS y mopehemy ca AupekTHOM
UV-C ¢ortomm3oM pe3ynrar je OKCHAATUBHOT Hamajga BHCOKO PEAKTHUBHHUX CIIOO0IHUX
paauKaia, Xuapokcuwi u cyiadaraux, popmupanux tokom UV/H,0, u SR-AOPS, Ha moneky:
1,2,3-rpuxnopOen3ena u ajgaxjopa. Beha cenekTuBHOCT cyidaTHux paaukaia y nopehemy ca
XMIPOKCHI paJiKalnMa MMaia je MO3UTHBAaH YTHLAj Ha pasrpaimy ajaxjiopa y MNPUPOJHUM
Bojama, rae je Hajpeha edukacHOCT W Op3uHa pasrpajme MpH ONTUMAIHHM YCIOBHMA
mocturayta mpumeHom SR-AOPs. Ca apyre crpane, UV/H,O, mporec mpu ontumaaiHuM
ycioBuMa je 6uo HajepukacHuju 3a aerpagaumjy 1,2,3-tpuxinopbensena y Boau. EBanyupajyhn
no0ujeHe pe3yiTare ca TEXHO-eKOHOMCKOT U €KOTOKCHKOJIOILIKOT aclleKTa, Ha OCHOBY KBAJINTETa
obpalere Bozxe, 3axibydeHo je ma UV/S,0¢” mporec Moke OUTH aieKBaTHA alTEpHATHBA
okcupanuonor TperMana UV/H,0, nporiecy.




VIl OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEILA PE3YJITATA HCTPAKHUBAIbA:

Kanmupar je mpucynmo oOpaay M WHTEPHpPETANjH eKCIepHMaHTATHO TO0OWjeHNX pe3ynTara
CTYAMO3HO M TEeMeJbHO. Pesynrtatu ucTpakmBama MPEACTABILEHU Cy CHUCTEMAaTH4YHO M jacHO,
MHTEPIPETUPaHd NPUMEHOM CagpXajHUX Tabena W Tpauykd, TyMadyeHW BeOoMa JEeTaJbHO,
KPUTHYKH JHUCKYTOBaHW WM yrnopeheHH ca JOCTYIHUM HAyYHHM Ca3HambWMa M HaBOJIUMA W3
nuTHpaHe nuteparype. Ha ocHOBY pesynraTta W AMCKycHje M3BEICHH Cy jaCHH 3aKJbYULH KOjU
NpY’Kajy aJieckBaTHE OJrOBOPE Ha 3a/1aTe UJbEBE TOKTOPCKE AUCEpTalHje.

JlokTOpCKa AucepTalyja je mpoBepeHa y codTBepy 3a nerekimjy riardjapusma (iThenticate) u
yTBpher je unaexc caumynoctu ("Similirity Index™) on 7%. Komucuja onemyje na nooujeHu
pe3yiTaT 3a MHAEKC CIMYHOCTH MOTBPlyje OPUTHHATHOCT JOKTOPCKE AUCEpTalHje.

Y cknady ca nagedenmum, komucuja no3sumusHo oyeryje HAYUH NPUKA3A U MymMayersa
Dpe3ynImama ucmpadicugarsa.

IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JJMCEPTAIINJE:

1. Jla nmm1 je nucepTaiyja HamrMcaHa y CKJIaay ca 00paslioKemheM HaBeIeHNM Y TPHjaBH TeMe?

Komucuja cmampa da je doxkmopcka ducepmayuja nHanucama y ckiady ca oopasnodcerbem
HageoeHUuM y npujasu meme.

2. Jla mu qucepTanmja cap K CBE OUTHE eeMeHTe?

Komucuja cmampa 0a doxkmopcka oucepmayuja caopaicu cée bumHe eiemeHme OpUSUHATHOR
HAYYHO-UCIPANCUBAYKO2 PAJA.

3.11o yemy je mucepraiyja OpUrHHAJIAH TOMPUHOC HAYITU?

JIoKTOpCcKa aucepralnyja NpeNCcTaBjba OPUTHHATHM HAyYHH JONPHUHOC HA TMOJBY 3aIlTHTE
KMBOTHE CpeIMHE M TperMaHa Bona. IlpumeHa caBpeMeHmX yHampeheHHX OKCHIAIIMOHUX
mporieca u3 rpyne SR-AOPS npyka 3HadajHe OcHeuTe 3a pasrpajby M YKIAkamke U3 BOJC
CTPYKTYPHO pa3lIMuUTHX OpraHckux 3aralyjyhmx marepuja 1,2,3-TpuxiaopOeH3eHa u anaxyiopa,
KOjU ce Hajasze Ha JIMCTH NpHOpuTeTHUX cyncraHiuu OksupHe HupexktuBe o Bomama EVY. [lo
caJla HUCY JETaJbHO WCIHTUBAHU €(QEKTH KapaKTepPUCTHKAa TPUPOTHUX BOAA, KOjU CY
crnenn(UYHU 3a CBaKW JIOKAJHWTET, W TMPOLECHUX Mapamerapa Ha eQUKACHOCT TPUMEHE
HaBeJICHUX mpoleca. Takohe HeMa JOBOJBHO JOCTYNHHX ITO/aTaka M CTyIHja KOje ca BHIIEe
pa3IMuUMTHX acliekara o0jenumyjy edekTe yHanpeheHuX OKcHOalMOHUX TMpoleca: MPOIECHE
napamerpe, KapaKTepUCTHKE BOJCHUX MATPHUKCa, KA0 U MEXaHH3aM Pa3rpaiibe U TOKCHKOJIOIIKA
UCIIUTHBAKA Ca CTATUCTHYKOM O0OpaZoM E€KCHEPHMEHTATHHX Pe3yiTaTa M IPeUIoroM Mojena
pasrpaame UCIIUTHBAHUX MONyTaHaTa. Pedynrarn nqoOujeHn ncTpaxuBambuMa NpyXKajy HayqHO-
3aCHOBaHy MOJJIOTY 3a yHarpeheme U MpUMeHy OBHX TPEeTMaHa y TEXHOJIOIIKO] JIMHUJU 00paje
BOJIe 3a nuhe, any 1 3a TPeTMaH OTIIaIHUX BOJIA, Y IIMJbY YKJIambamka IPHOPUTETHUX CYTICTAHIIH.

Komucuja oyemwyje oa ooxmopcka oucepmayuja xanouoama Tajane Cumemuh cadpoicu cee
efleMenme OPUSUHATHOZ HAYYHO2 UCHPANCUBAFLA.

4.Koju cy HerocTaly AUCEpTalyje U KaKaB je ’BbUXO0B YTHIA] Ha PE3YJITaT UCTPAKUBaba?

Komucuja wuuje youuna Hedocmamrke Oucepmayuje Koju Ou ymuyanu Ha pesyaimame
ucmpascusarba. Komucuja cmampa d0a cy nocmasmenu yuvesy y NOMnYHOCIU UCHYFEHU.

X MPEJJIOT:

Ha ocnosy ceeca nasedenoz, komucuja npeonaxce 0a ce HNPUXEAmu NOUMUEHA OYeHA
doxkmopcke oucepmayuje noo Hazueom ,,Jlecpadayuja ooabpanux opeanckux sazalyjyhux
mamepuja y 600U NPUMEHOM YHanpeheHux oxcuoayuoHux npoyeca’ u 0a ce KAHOUOAMKUIbU




Tajanu Cumemuh 0o0obpu 00bpana.

Jla ce JOKTOpCKa AricepTalja IpUXBaTH, a KaHAWJATy 0100pu o10paHa,
0) Ia ce JOKTOpCKa IucepTalyja BpaTH KaHIUAATy Ha Jopany (oa ce JOMYHH OJHOCHO
U3MEHN);
B) J1a ce IOKTOPCKA JMCEpTaIHja oaouje.

MecTto u jatym:
Hosu Can, 21.02.2022.
1. np Jacmunaa Ar6aba, pexoBHH mIpodecop

, TIPEIICE THHUK

no

np Jenena Mourap Jazuh, Banpexan npodecop

, WIaH (MEHTOp)

3. ap Cphan PorueBuh, pegosuu npodecop

, YIaH

4. np Musbana [puna, penoBau npodecop

, WIaH

5. np Anekcannpa Tyouh, Banpeanu mpodecop

, WIaH

HAIIOMEHA: Ynan xoMucHje KOjU HE eld Ja MOTHHIIE M3BELITaj jep ce He Claxe ca
MUILbCHEM BehMHE 4IaHOBa KOMUCH]E, TyXaH je Ja YHEeCe y HM3BEIITaj 00pasiokemhe OJHOCHO
pasiore 300T KOjUX HE JKEJIM Jia MOTIHHIIE U3BEIITa] U JIa UCTH MOTIIUIIIE.




