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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

KOMITAPATUBHA AHAJIM3A TPAJHOCTU M PAHI'MPAIA BETOHCKHUX MOCTOBA VY
TOIUIUM KIIUMATUMA /

COMPARATIVE ANALYSIS OF DURABILITY AND RANKING OF CONCRETE BRIDGES IN HOT
CLIMATES

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HaBecTu Kkparak caipskaj ca Ha3HAKOM Opoja cTpaHHIa, MOTJIaBJba, CIHMKA, CXeMa, Tpa(uKOHa U CII.

Hokropcka mucepranuja Caeene @ypran je Hamucana Ha 607 cTpaHa Ha CHIVIECKOM jE3WKY, TATHHUIHUM
mucmoM. ucepramuja caapxku 14 mormasiea, 37 pedepenmu, 559 cmuka n amjarpama u 107 tabenma
WHTErPUCaHUX Yy OCHOBHHM TeKCT. Ha moyeTky MOKTOpCKe aucepraluje JaTH Cy: NPOLIMPEHU H3BOJ
JIOKTOPCKE JMCepTaIlije Ha CPIICKOM jE3UKy, pe3uMe Ha CHIJICCKOM jE3WKY, calapikaj JAucepTaIije, Kao u
MIOTINC CIIMKa U Taberna.

JlokTopcka qucepranyja je cTpykTyupaHa kpo3 ciefeha mornasspa:
1. Vson
2. TpajaocTt GeroHa (TEopHjcKa pa3MaTpama)
3. MHcmutuBame OeToHa yrpaljeHOT y KOHCTPYKIIHje
4. Tlpermex MOCTOBA M CHCTEMH 32 yIipaBibamke MocToBUMa (BMC)
5. Tlpernen crama y 00JIaCTH TPajHOCTH U OJpKaBama OETOHCKAX MOCTOBA
6. [Ilpouena crama cemam MocToBa y Tpurmonyjy npe canamuje
7. PejTHHT U paHTHpamke MOCTOBA IIPE CaHAIIH]E
8. CanaumoHe Mepe 3a cenam MoctoBa y Tpunonujy
9. KouTposHu mnperies ceaaM MocToBa y TpHItofujy 6 ToanHA HAKOH CaHAIIH]e
10. PejTuHr u paHrupame MOCTOBA HAKOH CaHalHje
11. Ananuza u guckKycHja
12. 3akspydHa pazmMarpama
13. HayuHu momnpHHOC ¥ IPaBIH AaJbeT UCTPAKUBAHA
14. Jluteparypa

V BPEJHOBAIBE NOJEANMHUX AEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Jucepranuja caapiku CBE HEOMXOJHE elleMEHTe Mponucane Baxxehnm npaBuiHATIIMA.

JokTopcky nucepranujy unHu 14 mornasiea, Koja Cy Jorn4Ho nopehana n 1oO6po cucteMaTH3oBaHa, Kako
6 ce Morao caryielaTi KOMIUIETaH 00MM 00aBJ/bEHUX TEOPHjCKUX M EKCIIEPUMEHTAITHUX UCTPAXKHUBAbA.




ITornasmwe 1: YBO/L

Y mpBOM, YBOJZHOM IIOTJIaBJBY, jacHO Cy OOpPa3NOXKEHH MpPEIMET, IMOoTpeda, OMpaBOaHOCT W IIHJb
ucTpaxxuBama. JlehuHnCaHe Cy XUIIOTE3e UCTPaKHBabha, Koje Cy J00po MOocTaB/beHe. Y YBOIHOM NSy AaT
je W Kparak IpHKa3 IporpaMa HCTpakuBama. [IpemMmer HCTpakuBama y IHCEPTALMjH Cy ceaaMm
apMHpaHOOETOHCKUX OETOHCKMX MocToBa y Tpumonujy, xoju cy carpahenn npe Bume ox 50 roausa.
OnabpaHy MOCTOBM Cy CIMYHUX KOHCTPYKIHMJCKUX CHCTEMa M HM3JIOKEHH Cy CIMYHOM caoOpahajHoM
onrepehemy, Oyayhu na cy nouupany Ha rilaBHAM rpaickuM caoOpahajHuniama. Y TOKy ekciuioaralyje,
nopen caoopahajuor ontepeherma, MOCTOBH Cy OMIIM M3JI0KEHH JIOKATHUM KIMMAaTCKUM YCJIOBUMA, KOjU Ce
3a Tpumonu Mory aepuHHCATH Kao CyOTpOIICKa CTEICKa KiuMa. Y CBETy MocToje OpojHa MCTpakHBamba,
KOja MOBe3yjy TPajHOCT OETOHCKUX MOCTOBA U KIIMMATCKE Mapamerpe, Hajuemrhe 3a XJaaHe KIUMaTe, ajlid
HeMa TofaTaka O YTHIAjy TOIUIMX KJIFMaTa Ha MpoIlec JaeTepuopanuje OSeTOHCKMX MocTtoBa. Ha 0a3m
TaKBOT CTama y aHAIU3UPAHO]j JIUTePaTypH, IOCcTaBJbeHe Cy cienehe xumorese:

— OCHOBHH KJIMMaTCKH ITapaMeTpH (Ce30HCKEe TeMIlepaType, BIaXXHOCT Ba3ayxa, Op3uHa BEeTpa, IPOCEUHe
MaIaBUHE, UTJ.) UMajy BEIUKH YTHIAj HA BPCTy omrelieka Koja ce 1MojaBibyjy Ha apMHPaHOOETOHCKUM
MOCTOBHMa TOKOM F-HXOBOT KHBOTHOT BEKa,

—IIpenu3Ho neduHMCAaHU BpPCTa M CTENEH oluTehieha, Kao y3polH HBHXOBOI HACTAHKA, Cy OX M3Y3eTHE
Ba)XKHOCTH 32 MOY34aHO PaHTHUpambe MOCTOBAa IPUMEHOM CHCTeMa 3a ynpasibame MoctoBuma (BMC),

—Panr MocToBa y Benkoj MepH 3aBUCH o puMermeHor bBMC-a.

Jedunucana cy Tpu OCHOBHA IWJba HCTPpAXKUBama: [IpBu b je neduHucame qedekara u omrehema Koju
Cy KapaKTEepUCTHYHH 3a IOjeAMHE eJIeMEHTEe MOCTOBCKMX KOHCTPYKIHja Yy TOIUIMM KJIMMAaTHMa, Ha 0a3u
TEOPHMjCKUX OCHOBa M aHalM3e TEPEHCKHX pe3yiTaTa Iperiieia W HUCIUTHBama CelJaM MOCTOBA Y
Tpumonmjy, kao cryamja coydaja. Jpyru uuss je popMupame KaTtajaora KapakTepucTHIHUX omrtehema Ab
eleMeHaTa MOCTOBA, ITO OM 3HAYajHO OJAKIIAJI0 MPUKYIUbamke MoJaTaka TOKOM KOHTPOJHUX Hperiena
MOCTOBa H moBehalio eUKacHOCT M MOY3aHOCT MPOLCHE CTaka MOCTOBA, K0 U IPELU3HU]C PaHTHPahe
MocTtoBa mpuMeHoM BMC-a. Tpehu b je yHanpeheme cuctema 3a ogpikaBame MocToBa y JInouju.

Moraasmse 2: TPAJHOCT BETOHA (TEOPUJCKA PABMATPAIbA)

Y ApyroM TOrNaB/by aHaIM3MpaHa j€ TPajHOCT aApPMUPAHOOCTOHCKMX KOHCTPYKIHja ca acleKTa
JIeTepUOpalioHnX MexaHu3ama. [lare cy ommre geduHHULUje AeTepHopalyje, Ka0 U OCHOBHH y3pOLHU
HacraHka omrehema. [loceOHO je ncrakHyTa yiiora Boje M Bjare y JeTepHOpaluju apMUPaHOOETOHCKHX
KOHCTPYKIIHja.

JlerasbHUje Ccy pa3MaTpaHd INPONYCTJbUBOCT M TPAHCHOPTHH IMpolecH y OETOHy, Kao HajOUTHHjH
rapameTpH, KOju TUPEKTHO YTHYYy Ha Op3uHYy JEeTepUOpalMOHMX Ipolieca, MPBEHCTBEHO 300T TOra IITO
oMoryhaBajy mnpoJop NOTEHLIWjaJHO IITETHHX Marepuja y CTpykTypy Oetona. Opn mapamerapa
NPONYCTIBUBOCTH OETOHA, Kao IUTO Cy BEJIMYHMHA, IOBE3AHOCT U PACIOpe] 1Mopa, 3aBUCH Iu(y3Hja racoBa
(YyripeHAMOKCHIA, KOCEOHHKa), Au(dy3Wja BojeHe mmape (KpeTame BOJCHE Iape), NpOAUpame joHa
(xymopuaHUX WK Cy(haTHUX jOHA) U YITHjamke BOJIE.

Koposuja apmarype, kao jemHo on Hajuemhmx omrehema y apMHPaHOOETOHCKAM KOHCTPYKIIHjaMa,
aHaTM3MpaHa je ca acleKTa Mpojopa XJopuaa H Tpoieca kapOoHarwszanuje. byayhum npa cy
apMHPaHOOETOHCKM MOCTOBH Y TOIUIMM KJIMMAaTHMa JIOMUHAHTHO M3JIOKEHH KapOOHAaTH3allMju, OBaj
mpoIiec je aeTajbHuje o0jalmbeH Kpo3 cieneha moTmoriassba: Be3a u3Mel)y kapOOHATH3aIMje U KOPO3Hje
apMmarype, TEOpHjCKE OCHOBE HacTaHKa KapOoHaTu3aluje, OCHOBHM (aKTOpU KOjU YTHUY Ha CTEIeH
kapOOHaTH3alMje U MeToJle 3a ofpehuBame nyouHe kapOoHatusamnuje y 6eroHy. C 003upoM Ha OIM3HHY
Mopa, o1l Moryhux y3poka kopo3uje 6eToHa, aHaIM3upaHa je u cyidarHa Koposuja.

HaOpojanum TeopujcknM pa3marpamHMa HalpaBjbeHa je J1o0pa mojajiora 3a aHainusy Moryhmx yspoka
HacTaHKa ortehera apMUpaHOr 6ETOHA Y TOIUTAM KIUMAaTHMa.

Mornasmwe 3: ACIUTUBAIE BETOHA YI'PABEHOT' Y KOHCTPYKIIUJE

VY uusby mpumpeme 3a TEPEHCKA WMCIMTHBAaka MOCTOBA, OfadpaHe Cy W JeTajbHO mHpoyueHe ciiesehe
HEJIECTPYKTHBHE M TIOJNyJECTPYKTUBHE METOJIE WCIMTHBAKA: METOJa Mepema IMOBpIIMHCKe TBpaohe
6ertona, pull-off merona u Merona Baljema 1 HcUTHBaa OETOHCKHX je3rapa. 3a CBaKy METOY JIETAJBHO je
OmHcaHa OINpeMa, IOCTYIAaK HCIUTHBAmka, YTUIAJHH IapaMeTpH, Kao M MOTyNHOCTH 3a NpPUMEHY H
MTOTEHIMjaTHa OTPaHUYCHA.




IMornaemwe 4: IPETJIEJ; MOCTOBA 1 CUCTEMMU 3A YIIPABJbAIBE MOCTOBHUMA (BMC)

Bpio Bpenan ieo JOKTOpCKE AHCEpTanyje NMpeAcTaBiba YETBPTO IMOTJIABJbE, KOj€ C€ OJHOCH Ha aHAIH3y
peneBaHTHE JINTEpaType y 00JIacTHMa IIperJieia MOCTOBA M IPUMEHE CHCTEMa 32 YIPaBJbahe MOCTOBHMA.
[Ipernen mocroBa je mpBa W HajOMTHHja ()a3a y NPOLIEHH CTakba MOCTOBA, Kao M 3a NPHKYIJbabe
MOYy3/laHUX TOJaTaKa 3a aHalM3y pejTMHra MocToBa npumeHoM BMC-a. 30or Tora je BEJIMKH J1€0 OBOT
TorJIaBJba MocBeheH BpcTaMa mpersiena MOCTOBa, a Kao Perpe3eHTaTHBHU Cy 0/10apaHu Mperjiely KOju cy
nedunucann y CAJl, Aycrpanuju u Hemaukoj.

VY CAJ] ce pa3nukyje 5 OCHOBHHX BpPCTa Iperiefa MOCTOBa, KOjH C€ MOT'Y CBPCTaTH y 2 Ipyle: peloBHU U
BaHpeHH nperienu. PegoBHu mperieny o0yxBaTajy MOYETHH, PYTHHCKH M IeTaJbHU IIPEryie]], a BAHPEIHU
o0yxBaTajy mperiiel y noceOHUM cuTyanujaMma (HakoH 3eMJbOTpeca, IOIUIaBa, moxapa, eKCIUIO3Hja UTA.) 1
crienujaidHA (MCIION BOJE, U3HAA BOJAE, Y OTpaHUYEHUM IpocTopuMa utn.). Canpixaj, oOMM M ydecTajaocT
Ha0poOjaHUX BPCTa MpETJieia MOCTOBA CY YKPATKO OIHMCAaHH y OBOM IIOTJIaBIBY.

VY HeMaukoj MpakcH NPHUMEBY]y C€ A€TaJbHU M KOHTPOIHM Tperyiean. JleTasbHu MperyieAn ce NpBU MyT
paze HaKOH 3aBpIIeTKa rpaljea MOCTa, a 3aTUM Ha CBaKMX O TOAWHA W IOPE] BU3YEJIHOT Iperiiena,
o0yxBarajy U UcIUTHBama yrpaljenux matepujana. KoHtposHu npernes ce o0aBba Ha CBake 3 TOIUHE H
o0yxBaTa caMO BU3YEIIHHU MIPeries.

Y Ayctpanuju cy npensul)eHr pyTHHCKHM U JieTaJbHU Mperje] MOCToBa. PyTHHCKH mperiesn ce 00aBiba Ha
cBakux 15 Mecely, a eTaJbHU MO NOTPEOH.

Jpyru neo oBor moriasjba mocBeheH je cuCTeMHMa 3a yIpaBijbame MOcTOBHMAa. CHCTEM yIpaBibamba
MoctoBuma (BMC) je paruoHanaH M CHCTEMaTH4aH MPUCTYNl OPraHU30Bamy M CIPOBOhEHY CBHX
aKTHBHOCTH y Be3u ca obOe30ehuBameM mporpama ofp)kaBamkba MOCTOBA, KOjH Cy OJf BUTAJIHOT 3Hadaja 3a
caobpahajuy wnHppacTpykTypy. BMC Tpeba na mOMOTHE MOHOCHOIMMAa OJUTyKa Ha CBHM HHBOHUMA
yIpaBJbakba MOCTOBHMa Ja ofadepy ONTHMMAaiHA pellelha M3 HHU3a HCIUIATUBUX AJITEPHATHBA 33 CBAKy
aKIujy Koja je IMoTpeOHa 3a MOCTH3amkE KEJHEHOT HHUBOA YCIYTe€ Y OKBHPY IOJEJbEHHX CPEAcTaBa M Aa
nneHTuuKyjy Oymyhe notpede 3a puHaHCHpameM. Y 0BOM MOTriaBiby 300r 3Hauaja BMC-a, onOpaHa cy u
OTIMCaHa J[Ba CHCTEMa 3a YIPaBJbakhe MOCTOBIMA: aMEPHUYKH M HEMAUuKH.

3a aHanM3y pejTUHIrA U PaHTHPamke MOCTOBA y OBOM JIOKTOpaTy, ofabpan je Hemauku bMC.

Horaasme 5:  TIPEIVIEl CTAIBA Y OBJIACTH TPAJHOCTHU U OAP/KABAIBA
BETOHCKUX MOCTOBA

[Ipernenom pocTynHe IUTEpaType yO4eHO je Ja je IOCTOjU BEeJIMKH Opoj HCTpakuBama y 00JlacTh
TPajHOCTH MOCTOBa ¥ YIpaBJbamkba OIpKaBameM MOCToBA. Y BehMHH OBHX pajoBa aHAIM3HPaHH CY
nocrojelim BMC u npeanoxeHo je HEeKOJNMKO HOBUX. 3aCHOBaHM Cy Ha CaBPEMEHHM MaTeMaTHYKUM
mporpaMmMa ¥ MoOJeNnMa, YKJbydyjyhum Merton BepoBaTHohe, BemTauky HEypoHCKY Mpexy (AHH),
aHaUTHIKU Xujepapxujcku nporec (AXII), cBeoOyxBaTHY NIpOILEHY BapHjanydje TeXWHe, FUzzy teopujy
UT.

AHanu3a JOCTYITHHX PaZoBa MOKa3aja je Jia MOCTOjH HeAOCTaTaK HCTPaXKHBama y 00JIaCTH JeTepHopanuje
apMHPaHOOETOHCKUX MOCTOBA y TOIUTMM KJIMMaTUMA.

Mornaemwe 6: IPOUEHA CTAIBA CEJAM MOCTOBA Y TPUIIOJIUJY TIPE CAHALIUJE

VY nusey mpoBepe MOCTaBJFEHUX XHMITOTE3a, 0Aa0paH je Perpe3eHTaTHBaH y30pak 3a CTyIujy ciydaja, KOjH
je o0yxBaTHO cellaM apMHUpPaHOOETOHCKUX MocToBa y Tpumonujy, ctapoct Behe on 50 ronuHa, Ha KOjuMa
HHCY N3BO)eHU CaHALMOHH PaJOBH.

Ananusupanu cy crnepehu mocrou: Souk Athulatha 1 (mydnm moct ykymee ayxune 39m, riaBHOT
pacnona 22,4m); Souk Athulatha 2 (srydnu mMoct ykynHe ayxune 39m, rmaBHor pacnona 27,6m); Alsseka
Road (ryunu moct ykymHe ayxune 40,1m, rmaBHor pacrnona 28,5m); Bab Bin Gheshir Road (mouactu
MOCT yKymHe nyxuHe 54,3m, rmaBHor pacnona 21,7m); Al Sreem Road (rpeaHu MocT yKymHe Oy)KHHE
21,1m, rmaBHor pacmona 2x9,7m); Alshaab Port (rpeaan mMocT ykymHe ayxwuHe 17,4m, riaBHOr pacroHa
13,4m); Abdul Salam Aref (rpemsn Moct ykymHe gyxute 19,7m, riaBHOT pacrtona 8,5m).

3a HabpojaHe MOCTOBE HaTH Cy ONIITH Hojanu (TONoXkaj W roaWHa rpal)ema), TeXHWYKH ITOJAIH
(KOHCTPYKIIMjCKH CHCTEM, €JIEMEHTH Hocehie KOHCTPYKIMje W KapaKTepHCTHYHE THUMEH3Hje), OCHOBE,
KapakTePUCTUYHU IPECEeNH U HajOUTHU]U JeTabu.

Ha cBakoM onx omabpaHux mocToBa ypaleH je neTasbaH BU3YEIHHM TpErie]l U TepEeHCKa HCIUTHBAmA
6eroHa. JleraJsHIM BH3YEIHHM IIPETIIEAOM cy, mopex Hocehux enemenata Ab koHcTpyknuje, o0yxBaheHn




U CHCTEeMH 3a oiBoheme Boe, 3alUTHTHE Orpaje, BEPTUKAIHA M XOPU3OHTAIHA CHUTHANIM3aLUja U CBH
OCTaJIM eJIeMEHTH, KOju ¢y OMTHH 3a Oe30eqHo onBHjame caoOpahaja Ha MOCTY M HCHOJ era. TepeHcka
HCIUTHBamka Cy Ce cacrojaja OXI: Mepema AyOmHe KapOoHaTu3ammje, oapehmBama caapikaja XIJIOpH7a,
onpehuBama uBpcrohie OeToHa NMpHW TPUTHCKY Ha M3BaljeHMM OETOHCKMM je3rpuMma M TmoMohy metoze
ckiepometpa u onpehuBarma upcrohe OeToHa Ha 3aTe3ame momohy pull-off metone.

3a cBaKkH MOCT je, Ha OCHOBY aHaJHM3¢ CBHX MPHUKYIJBCHUX MOJATAKa, U3BEACH OMIITH 3aKJby4aK O CTalby
MOCTa ca acleKTa HOCHBOCTH, CTaOWIIHOCTH, TPajHOCTH u ymorpebssuBoctH. Ogpehenu cy
KapakTepUCTHYHHU JeeKTH U omTehieha 1 TeUHUCAHU CY Y3POLH BUXOBOT HACTAHKA.

OBo morNaBJke je ynoTnymeHo u oborahieHo BenmkuM OpojeM doTorpaduja u Tabena.

Komucuja 3akspydyje 1a cy MOCTOBH 0Ja0paHu 3a CTYIHjy CIy4aja, PEIPEe3CHTATHBHU H Ja CE aHATH30M
BHUXOBOT CTamba ca [OBOJPHOM IMOy3ajaHomhy MOTY IIPOBEPUTH IIOCTaBJEEHE XHUIOTEye W HU3BYhH
3aKJbYULM O KAPaKTePUCTUYHHUM oITehelsuMa MOCTOBA Y TOIUTUM KIMMaTHMA.

Moraasmse 7: PEJTUHI' U PAHI'UPAIBE MOCTOBA IIPE CAHALIMJE

Ha ocHOBY aHanmn3e W BpeIHOBama MOJATKA NPUKYIUBCHUX U CUCTEMATH30BAaHUX Y LIECTOM IIOTJIABIBY, Y
ceIMOM IMOTJIaBJby ypaljeHa je eBaiyauuja cTama celaM MOCTOBa y Tpumonujy, y cKilagy ca HeMaykoM
BMC wmeromonorujoM. CBa MpeTX0JHO perucTpoBaHa ointeherma, pa3BpcraHa Cy MO JCJIOBHMa MOCTA,
Kojux mpema HemaukoM BMC-y moxe na Oyzae HajBuimie 14. CBaku Jeo mocra ca npumnanajyhum
omrehemrMa, aHaTH3UpaH je ca acleKTa yTHIaja Ha CTaOMIIHOCT/HOCHBOCT KOHCTPYKIIHje, 0e30eqHOCT
caobpahaja u TpajHOCT. Y O0BOj aHamu3u KopwuinheH je karamor omreherma NPEernopyvdeH HEMadKoM
METOIOJIOTHjOM. PejTHHT MOCTOBa je mpecTaB/beH OpojeM, KOjU MOXKE MMATH BPEIHOCTH of 1-4 U Koju je
onpeheH mpema mnpouenypu omucaroj y mornaeiby |V. Ha oCHOBY cpadyHaTtor pejTHHra MocrTa,
neuHHcaHa je KaTeropwja omTehema. Y NpUMEHmEHO] METOAONOTHjH YKYIIHO HMa 6 KaTeropuja
omrehema, modeBImIM 0Jf KaTeropuje y KO0joj Cy HOCHBOCT, Oe30emHOCT caoOpahaja m TpajHOCT
KOHCTPYKIIHje y MIOTITYHOCTH OYyBaHH, 10 KaTeropHje y y K0joj Oap jeqHa o IIOMEHyTe TpH meppopManHce
BUIIC HE IIOCTOjU WM je 3HadajHO HapymreHa. OBHM Karteropujama omrehema HpHIpYXKeHE Cy
oarosapajyhe mpenopyke, Koje ce OZHOCE Ha BPCTY OApKaBarba, XUTHOCT MONPABKU M CAaHAIIMOHUX Mepa
U/WIM OTpaHUYCHE YIIOTpede MocTa ca oroBapajyhuM yrno3opemuma.

Ha xpajy oBor mornasspa ypaljeHO je paHTMpame MOCTOBA MpeMa CpadyyHAaTOM PEJTHHIY U Je(pHHUCAHO]
kateropuju omrehema.

Mornasmwe 8: CAHAIIMOHE MEPE 3A CEJAM MOCTOBA Y TPUIIOJINJY

Y 0cMOM IOTIaBjby Cy AETaJbHO OIMCaHE CaHAILIMOHE Mepe, KOje Cy MPUMEHhEeHe Ha 0Ja0paHuM MOCTOBHUMA
y Tpunonujy. HabpojaHe cy u onmcane MeToJie U OnpeMa 3a yKiamarme omreheHor 6eToHa U 3a IPUIpeMy
NoBpIIMHE OETOHA W apMarype 3a CaHalWjy, Kao M MarepHjalid W I[OCTYNmM 3a caHaiujy. Ocum
CaHalMOHMX Mepa 3a Hocelly KOHCTPYKIHjY MOCTOBA, OIIMCaHE CYy M Mepe KOje Ce OJHOCE Ha CUCTeMe 3a
onBoheme Boje, 3alITUTHE orpane, acdanTHe ciojese, uUTH. CBe (ase caHamuje mnpompahene cy
oarosapajyhoM (oTo-ITOKyMEHTAIH]OM.

Hornamwe 90  KOHTPOJIHU NPETJIEA CEJAM MOCTOBA Y TPUIIOJINJY 6 TOAWHA
HAKOH CAHALIUJE

VY neBeToM NOIJaBJby JaTH Cy PE3yJITaTh KOHTOPJHOT Iperiieia UCTUX MocToBa y Tpumonujy, 6 roanHa
HAaKOH BHXOBE caHaluje. KOHTPOIHY Mperies ce cacTojao oJ BU3YEIHOT Mperiesa AOCTYIHUX eJeMeHaTa
Hocehie KOHCTPYKIIHje MOCTOBA, Ka0 U OCTAJIMX eJIEMEeHAaTa, Kao IITO Cy Orpaje, HBMUMbAIH, [IENIauKe cTase,
onbojun M acdantHu 3actop. Ilopen Tora, ypaheHo je m ucnuTHBame nyOMHEe KapOOHaTH3aLHje.
Komncuja cmarpa na m OBO IOINIaBJbE IpEACTaBJba BpeldaH Ie0 JOKTOPCKE IHcepTanuje, 3aTo MITO
omoryhaBa na ce KpUTHYKH OLIEHH H300p METoJ]la, TEXHUKA W MaTepHjaja 3a CaHalujy, Kao M KBAaJIUTET
N3BE/ICHHUX PaJoBa.

Horaasme 10: PEJTUHI' U PAHTUPAIBE MOCTOBA HAKOH CAHALIMJE

Ha OCHOBY aHAJIM3€ W BpPCIAHOBama MOJATKA NPUKYIIJbCHUX U CUCTEMATU30BAaHUX Yy NC€BETOM IIOITIaBJBY, Y
OBOM TIOTJIaBJbY ypal)eHa je eBaslyallyja cTama cejaM MocToBa y Tpuronujy 6 roanHa HaKOH CaHaIje, a y
ckiany ca HemaukoM BMC mertononorujom. PejTuHr caHmpaHux MocToBa ofpel)eH je Ha NCTH HAYHMH Kao U
y ceaMoM TorniaBiby. Ha kpajy oBor moryiaBjba ypal)eHO je paHTHpame MOCTOBa NpeMa CpadyHaToM
pejTUHTY U NeuHUCAHO] KaTeropuju omTehema.




Horaasme 11: AHAJIM3A U JUCKYCUJA

Pann m3Bohema ommTHX 3akJbydaka O CTalmy OHa0paHUX apMHPaHOOETOHCKHMX MOCTOBAa M yTBphuBama
[JaBHUX Y3pOKa Hactanmux omrehema, y jelaHaecTOM MOIJaBby ypaheHa je KoMmapaTHBHA aHaIM3a
pe3ynTaTa BU3yeJIHOT Iperiieia U TEPeHCKHUX HCIUTHBaba 38 CBE MOCTOBE MPE U HAKOH CaHallHje.

IIpe m3Bohema caHAIIMOHUX PaJoBa, KOMIApaTHBHA aHanu3a je oOyxBaTHiIa JBE rpymne mojartaka. [IpBy
IPYIly YHHE pe3yiTaTd TEPEHCKUX HCIHUTHBama (AyOuHa KapOoHaTH3anmje, uyBpcroha OeToHa mpH
NPUTHCKY, uBpcToha OETOHA Ha 3aTe3ambe, 3allpeMHHCKa Maca OeToHa W caapikaj xinopuaa). Jpyry rpymy
YHHE Pe3yJITaTH BU3YEIHOT Mperiiena, Kao mTo ¢y Ae0JbiHA 3alITHTHOT clioja 6eTOHa, KOpo3Hja apMartype,
Myname U oThaiame OeToHa.

Hakon m3Bohema caHaMOHWX pajoBa, KOMIAPATHBHOM aHANHM30M cy Takoe oOyxBaheHe nBe rTpyrme
monaTaka. [IpBy TpyIry 4mHE caMmo pe3yiTaTH Mepema TyOnHe kapOoHaTH3anuje 0eToHa, 0K CY Y APYroj
TPYIH Pe3yNTaTH BU3YEIHOT Iperyena (IpcinHe M MyKOTHHE, JbyCKabe 3aliTUTHOT IpeMasa, Mylame U
oTHazame OCTOHA U TPAroBU MPOLypHUBaKka BOJE).

Ha xpajy oBor moranaBiba, Ha OCHOBY CIIPOBEIHUX aHANN3a U 00uMHE (poTo-IOKyMeHTaImje, GopMupaH je
KaTaJor KapaKTepUCTHYHHX OIITHNCHA.

Komucuja je 3akipyumna fna je aHanu3a pe3yiTaTa CHCTEMAaTHYHO IpPHKa3aHa, jacHO H3JIOKEHa H
CHpOBe/IeHa y3 MPHUMEHY aJeKBaTHUX MeToja. Takole je KOHCTaTOBaHO Jia OBO IOIJIaBJbE CAAPKHU 00O
OCMHIIUBbEHE HjarpaMe U Tabese Koju TOMPHHOCE 00Jh0] U jaCHHU)O] aHAU3U TOOUjCHHUX pe3yiTara.

Mornaemwe 12: 3AK/bYUYHA PASMATPAIbA

VY ABaHECTOM NOITIaBJby M3BEICHU Cy 3aKJbYUIM HA OCHOBY pe3yiTaTa HCTPAXKMBamba IPEICTABILEHUX Y
JIHUCepTalHjy. 3aKJbYUIH MIPEAMETHOT UCTPAXKHUBaha MPEICTaBIbajy je3TPOBUTY M KOHIIM3HY CHHTE3Y jaCHO
U CHCTEMAaTHYHO M3JI0XKEHHX pe3yiTaTa, Ia ceé KOHCTATyje Aa Cy KPUTHUKH aHAIN3UpPAHE IMOCTABJHEHE
XHIIOTE3€ U HCITYEHEHH MTOCTABJEEHN IIMJBEBH JOKTOPCKE JHCEPTaIHje.

Moraasmwe 13: HAYYHU JOINMPUHOC U ITPABLU JAJBEI' UCTPAYXKUBAIBA
VY nornaeiby 13 npeacTaBibeH je HayuHU JAONPHHOC KOjU j€ OCTBAPEH OBUM HCTPaXKHMBAHEM, MPEITI0KEHH
Cy TpaBIy aJbUX UCTPAXKHUBAKA y OBOj 001aCTH, K0 U MOT'YHHOCT IPUMEHE Y MPaKCH.

Hornasmwe 14: JUTEPATYPA

VY deTpHaecTOM IMOTJIaBJbY JAaT je CIUCAaK KopuinhieHe JuTeparype, KOjH ce cacrtoju oa 37 HAcioBa,
aJIEKBaTHO [[UTUPAHHX Y PAIY.

Ha oCHOBY MpHJIOXEHOT KOHCTATyje ce Ja je KaHAWJATKHIa TOKOM H3pajie OKTOPCKE AHMCEepTaI]je
KOPHUCTHUIIA CAaBPEMEHE Pe3yJITaTe HCTPAKUBAA Y 001acTH MPoOIIeMaTHKE AUCepTalIje.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBUPY PAJTA HA TOKTOPCKOJ IMCEPTALINJIN:

Pan y ucrakuyrom mehynapoauom yaconucy (M23):

1. Milovi¢, T., Rudi¢, O., Furgan Omran, S., Radeka, M., Malesev, M., Radonjanin, V., Balos, S.,
Laban, M.: Effects of soft water attack on Portland and natural zeolite blended cements, Chemical
Industry and Chemical Engineering Quarterly, 2021 OnLine-First (00):9-9, DOI:
10.2298/CICEQ201120009M

2. Stojanovi¢, M., Radonjanin, V., Male$ev, M., Milovi¢, T., Furgan, S.: Compressive strength of
cement stabilizations containing recycled and waste materials, Journal of the Croatian Association of
Civil Engineers  —  Gradevinar, 73, August 2021, pp. 869-882, DOl:
https://doi.org/10.14256/JCE.3161.2021 (M23)

Caonureme ca Mel)yHapoaHOr cKkyna mramMnano y ueaunu (M33):

1. Furgan, O, S., Malesev, M., Radonjanin, V., Marinkovi¢, M.: Characteristic defects and damages of
two RC arch bridges in Tripoli, INDIS 2018, 14th International scientific conference, Novi Sad,
Serbia, Proceedings pp 423-434 13, 2018




2. Stojanovi¢, M., Radonjanin, V., Malesev, M., Mati¢, B., Furgan, S.: Influence of fly ash addition on
tension strength of cement stabilization based layer with gravel, zbornik radova — Kongres o
putevima, 2018, Beograd

Pan y aumahem yaconucy (M52):

1. Stojanovi¢, M.,Radonjanin,V.,Malesev, M., Matié¢, B., Furgan, S.: Uticaj dodatka elektrofilterskog
leteceg pepela na zatezne Cvrstoée cementnih stabilizacija od Sljunka, DOI:10.31075/P1S.64.02.05,
Casopis Put i saobraéaj, br.2, Godina LXIV, 2018 pp 39-48

VI SAK/bYYIIU OJTHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKHUBAIbA:

PesynraTu HayuHOT UCTpaXXMBamkba y OKBHPY OBE JMCEpTalMje Cy 3HaYajHu 3a 00J1acT TPajHOCTH OETOHCKHUX
KOHCTpYKIIMja, NMpOLIEHEe CTama M YIPaBJbamkba OJP)KABAKEM apMHUPAHOOETOHCKHX MOCTOBA Y TOIUTUM
KIIMMaTHMa.

Ha ocHoBy nmedunmcaHor mpobieMa U aHaNIM3e aKTYeNHOT CTama y 00JacTH, uaeHTH(GHUKOBaHa je moTpeda
3a HCTPAXKHMBAKEM CIIPOBEICHHM Y JOKTOPCKOj AWCEPTAallMjU, YHjH Cy LHJbCBH OWIH JedUHUCAEE
nepekata u omrehema KOjU Cy KapaKTEpHCTHYHH 32 IMOjEANHE EIEMEHTE MOCTOBCKHX KOHCTPYKLHja Y
TOIUTUM KJIMMaTHMa, (opMmupame Kartajora KapakTepuctuunux omrtehema AB ememenata moctoBa u
yHanpelhewe cucrema 3a oapkaBame MoctoBa y JInOuju.

HajBaxxHuju pesynraTu UCTpa)kHMBamba, Kao M 3aKJby4lld CIIPOBEICHHX aHallM3a, JaTH Cy y HAacTaBKy y
okBUpy ciefehux menuHa: mpolleHa cTakba MOCTOBA IIpe CaHaluje, IPOLeHa CTakba MOCTOBA HAKOH
caHaluje, pejTUHT U paHTUpambe MOCTOBA TIPE U 1OCJIe CaHallHje.

Ilpoyena cmara apmMupanobemoHcKux MOCmMosa npe canayuje

Kapbonamusayuja 6emona je perucTpoBaHa y CBHUM elieMeHTHMa Hocelie KOHCTpyKIWje, Ha Kojuma je
paheno mepeme. [logjenHako je u3paxkeHa y eJIeMEHTHMA TOPHE U JOWkE KOHCTPYKIHje MocTa. Ha Buie of
50% mepHHX MecTa Y TOpPH0j KOHCTPYKIHUjU MOCTa U Ha Oko 40% MepHHX MecTa y [0H0j KOCTPYKIHjH
MocTa nyomHa kapOoHarusamnuje je Beha om 40mm. 3a By je KapakTepUCTHYHA W BEJIMKA IUCIEp3HUja
pesynrara Mepema (10mm-79mm), kako y OKBUpPY elieMeHara jeJAHOr MOCTa, Tako W u3Mmely cBUX
aHanu3upanux MocroBa. OcHOBHH y3pouu 3a Behy Op3uHy HampenoBama (hpoHTa KapOOHATH3AIHUje Cy
HEMOBOJbHU TEPMOXUTPOMETPHU]CKH YCIIOBH, OJHOCHO PEIaTHBHA BIAXKHOCT Basayxa y rpanunama on 40-
60%, peraTHBHO JIONI KBAJIUTET 3AIITUTHOT CJI0ja O€TOHA 300T BUCOKHX TeMIepaTypa, Op30T UCYIIHBama 1
MIPEeKUHYTE XUIpartamnmje. Y3majyhu y 003up YHmBEeHUITY Ja ceé MOCTOBH MPOjEKTyjy 3a XUBOTHH Bek ox 100
rOJIHA U JIa CY pe3yJTaTi Meperma JyOnHe KapOoHaTH3alHje Y 0BOj TOKTOPCKOj AUCEPTAIMjH MOKA3aH JIa
¢pouT kapOonatuszaruje HakoH 50 romuHa, 4ecTo mpenasu AeOJbMHY 3alITHTHOr cjoja OeToHa, a jaa je
[MO3HATO Ja je KapOoHaTu3aluja OETOHA OCHOBHH Y3POK EJIEKTPOXEMHUjCKE KOpPO3Hje apmarype,
nmpenopyuyje ce na ce y ¢asu npojexToBama npeasuae Behie 1e0/pHuHe 3alITUTHOT ¢i0ja OeTOHA Ha CBUM
enemeHTnMa Hocehe AB kKoHCTpyKIHje.

Pesynratn ucnutuBama ugpcmohe 6emona npu npumucky (Ha jesrpuma wu3Bal)eHUM U3 elieMeHaTa
KOHCTPYKIIMjE€ MOCTOBA) yKa3yjy Ha HeyjeJHayeH KBaJWTeT OETOHA ca acleKTa MeXaHHYKHX
KapakTepucTuka. UspcTohe 6eToHa IpU NPUTUCKY cy Y rpanuiiama oa 22MPa o 38.5MPa. Beron yrpahen
y eJIeMEHTE TOpPIEr CTPOja MOCTOBa MMa 4YBpcTohy Oetona mpu nputucky Behy ox 30MPa camo xon nBa
MocTa o1 ceiaM ananusupanux (< 30% ykymnHor 6poja MmoctoBa). Kajia je y mutamy I0BH CTPOj MOCTOBA,
KOJI caMO jeTHOT MOCTa O] YeTUPH aHAIM3UpaHa, OCTBapeHa je uBpcroha OeToHa mpu MPUTUCKY Beha on
30MPa. AHanu3oM cBUX pe3yiTaTa HCIHTHBama 4YBpCTOlie OETOHA MpPU MPUTHCKY HW3BEJICH j€ OMIITH
3aKkJby4ak J1a 6eToH yrpaljeH y Hocehy KOHCTpyKuHjy ceam ogabpaHuX MOCTOBa MMa HIXKY UBpcTohy IpH
MIPUTHCKY OJ] TIPOjEKTOBAaHE M Jla TOKOM BpeMEeHa HHje JIOULIO JI0 HEeHOT CMamema, Beh je yrpahen 6eTtoH
nommjer kBanurera. OBa TBpmba je 3aCHOBAaHAa Ha YMILEHHIM JIa CE 32 HAKHAJHO WCIIMTHBAHE YBpCTOhE
IIPU TIPUTHCKY KOPUCTH OETOH M3 YHYTpPAIIBOCTH Ipeceka, KOju HHje OMO M3JI0KEH JEeTepHOPALOHUM
IpoLecCrMa TOKOM eKCIUIoaTanuje.

Yepcmoha bemona na 3amesare, xoja je oapehena nmpumenom pull-off metoxe, je mama o MuHMMAaTHE
3axteBane BpenHoctu (1,5MPa) y cBUM HCIHMTHBAaHUM elleMeHTHMA onabpaHux MoctoBa. OBaj 3aKJbydak




yKasyje a je y CBHM HCHHTHBAaHHM MOCTOBMMAa TOBPIIMHCKH CJI0j OSTOHa Jiomier KBajuTeTa. | aBHU
y3poIl HEeZOBOJbHE UBpCcTOhie OeTOHAa Ha 3aTe3ame Cy HEJIOBOJbHA M HealeKBaTHa Hera OeroHa y ¢asu
ouspirhaBama w/waM ymotpeba TpammbaBor arperara. Ysumajyhu y o03up H3BENCHH 3aKJbydak,
Iperopyvyje ce MHTCH3UBHMUja U IyXa BIaKHa Hera y (a3u ouBpmrhaBama OE€TOHA Y TOIUTUM KIIMMaTHAMA.
AHAIM30M pe3yaTaTa UCIIUTHBAKA cadpacaja joHa xaopa y 6emoHy 3aKJbYUeHO je 1a je caapiKaj XJIOpuaa y
0eTOHY MamU 0] yCBOjEHOI KpUTEpHjyMa U Jia He MpeJcTaBiba OIIaCHOCT 3a Kopo3ujy yrpahene apmarype.
OBakaB 3aKkJby4ak je OYEKHBaH, ¢ 003MPOM Jia ce pajy O KOHCTpYKIHMjaMa Y TOIUIOM KJIMMaTHMa y KOjuMa
HeMa 1oTpebe 3a KopHIIheeM COJIH 32 CIpedaBarbe 3aMp3aBamba BoJIe Y 3UMCKOM IIEPUOTY.

3anpemuncka maca ougpcnoz bemona je jefaH MOY3TaHUjUX TOKa3aTeJha KBaTUTEeTa OETOHA, A je 3aTo y
oucepTrandju ypaleHa M KOMIIapaTHBHA aHaln3a 3alpeMUHCKUX Maca OeToHa yrpaljeHor y eneMeHTe
KOHCTPYKIIHja omabpaHuX MOCTOBA. 3alpeMHHCKA Maca [IEMCHTHHUX OETOHAa ca MPHUPOJHHM arperatom je
yo6uuajeno Beha ox 2300kg/m® 3a 106po 3GmjeHe GeToHe, PesylnTaTi HCIMTHBAEA 3aIPEMUHCKE MAace
OceroHa yrpaljeHOr y KOHCTPYKLHjy cemaM oaa0dpaHMX MOCTOBA, Hamase ce y rpanunama on 2111 mo
2356kg/m°. Cpejmba BpeIHOCT 3alpeMUHCKE Mace 3a GeTOH yrpaljeH y ropky KOHCTPYKIIH]y MOCTOBA je
2245kg/m?®, ok 3a Geton yrpaljen y momn ctpoj MocrToBa 2269kg/m®. 3aksbyucHo je aa yrpahenn GeToH
¥IMa HELITO HIDKy BPEIHOCT 3anpeMuHCKe Mace ox 2300kg/m?, a ysumajyhu y oG3up aa ce 0BH pesynratu
UCIIUTHBAkba OHOCE Ha OCTOH y YHYTPAaLIF-OCTH HMONPEYHOr Npeceka elieMeHaTa (jesrpo OeToHa) rie je
OeToH 1o mpaBuity Behe ryCTHHE, 3aIUTHTHH CJIOj M MaTpHLa Cy CHTYPHO MOPO3HHUjH, OJHOCHO Ca MamUM
BpEIHOCTUMA 3allpEeMHUHCKE Mace, 300r edekra 3uma u edexra pemerke. OBaj 3ak/bydak je y AUPEKTHO]
KOpeJanuju ca IyOMHOM KapOOoHaTH3aIHje.

Hebouna sawmumuoe croja bemona ¥3MEpPeHa je Ha OCTOHCKHM je3rpuMa Koja cy u3BaljeHa U3 eneMeHara
Hocehie KOHCTpYKIHje MocToBa. J[e0JpHHA 3aIITUTHOT ciioja OeToHa je mpoMeHsbrBa U kpehe ce om Omm mo
gak 100mm, mTo ykasyje Ja MOCTaBJhamy apMmarype Huje mocBeheHO MOBOJEHO MaKike W 1a y HEKUM
eNeMeHTHMAa HUCY KOpHIUNEHH IUCTAHIEPU 3a apMarypy HIM apMaTypHH KOII HHUje OHO JOBOJEHO
npuuBpinhed. Ha eneMeHTHMa ropmer cTpoja MOCTOBa Je0JpHHA 3aIITUTHOT ¢JI0ja OCTOHA je y TpaHuIaMa
ox Omm mo 70mm, a Hajuemhe je oxq 10mm mo 20mm. V eneMeHTHMa TOBmET CTPOja AeOJbUHA 3aIITUTHOT
cioja 6erona je ox 20mm mo 100mm u Oe3 063Mpa Ha BENWKH PAcCIOH M3MEPEHHX AeOJpbHHA, MpOoceUHa
BpeqHOCT M3HOCcH 35Mm. Hajmame ne0GspHrHe 3alITUTHOT ciioja OETOHa U3MEPEHE Cy Ha IUIOYH U II0TyKHUM
rpenama mocta “Al Shaab port”. Byayhu na je ne6puna xkapOGoHaTH30BaHOT Clioja OeToHa Ouia Beha of
40mm y HajBehiem Opojy ciy4ajeBa, €BHICHTHO je Jia je y CBHM €JIEMEHTHUMA ca ICOJbHHOM 3aIlTUTHOT
cioja OeTOHA MakOM WIIM OKO MPOCEYHE, apMarypa je Ouiia npakTHyHO He3amTuhieHa 01 KOpo3uje.

Koposuja apmamype je peructpoBaHa M y €JIEMEHTHMa TOPHEr CTPOja M y €IeMEHTHMa JIOer CTpoja
KOHCTPYKIIMje U MPeACcTaB/ba KapakTepucTUuHO oriteheme MocroBa. [lo uHTEH3UTETY KOpo3uja kpehe ce
0J1 TIOBPILIUHCKE JI0 jaKe Ca JINCTAmhEeM YellKa U HapyLIeHOM aTXe3hjoM ca OKOJIHUM OetoHoM. Hajuenrhe
cy KoposujoM 3axBaheHe apMmaTypHe miuIke yrpaljeHe y A0y 30HYy MOCTOBCKHX IUIOYA U rpela, Kao u 'y
KOH30JIHE JIeJIOBe MOCTOBa. Mako y MambeM 00MMY, KOpO3uja apMarype je perucTpoBaHa v Ha CTyOOBHMA,
KpajibliM M YHYTpAIbUM OCJIOHAYKMM 3ugoBHMa. Kopo3uja apMaType y eJeMEHTHMa T'OPHEr CTpoja je
y3pOKOBaHa HEOBOJFHOM J€O/bMHOM 3aIITHTHOT CJI0ja M y3HAIPEI0BAIOM KapOOHATH3AI[H]OM OETOHA.

Iyyamwe oosajarwe u omnadare bemowna je Hajuemhe omreheme OeToHa Koje Hactaje 30or mosehane
3anpeMHHe TpoJyKara KOpo3Wje LIMIKK apmarype. Ha cBHX ceaam mnperefiaHux MOCTOBa IyLAHbEM,
oJlBajameM M OTNajameM OeToHa 3axBaheH je 3allITUTHU clloj OETOHa, a y MOjeIMHIM CilydajeBUMa U 30Ha
KOPOJUpaNUX IIMIKH apMaType — Marpuila mpeceka. OBa KOHCTaTalyja ykasyje Ja je YrmpaBo KOpo3uja
apMaTypHHUX IIUIKKA OCHOBHH y3pOK ommcaHux omrtehema Oetona. Omrehema 6eToHa Cy JIOKallHa, alu Cy
perucTpoBaHa Ha IMyHO MecTa Ha KOH30Jama, Ijlo4amMa M rpefamMa y TOPHEM CTPOjy MOCTOBCKE
koHcTpykuuje. Ha BeprukanHuM HocehuMm enemeHTHMa (CTYOOBH, CHOJbAIUEbM W YHYTPALIEKH 3UIOBH)
KapaKTepUCTHYHO omTeheme n3a3BaHO KOPO3UjOM apMaType Cy MyKOTHHE MapasiefHe Mo y)KHHM HBUIIaMa
U LIMIKaMa apMaType.

Hpoueﬂa cmared apMupaHo6em0HCKux mocnoea nocie caHauuje

Ilect rogrHa HAKOH W3BEJCHUX CAHAIIMOHUX PaJioBa HA celaM MOCToBa y TpuUIOHjy, TOHOBO je ypaheH
KOHTpOJHH Tperiiea. KoHTpomHu mperiien je o0yXBaTHO Mepeme NyOnHa KapOOHATH3alWje W BU3YCIHU
mperyie; eneMeHara Hocelie KOHCTPYKIMje MOCTOBA. BW3yemHHM mperjeoM YOUeHH Cy: NpPCIHHE H
ITyKOTHHE, JbYCKAkE 3aIITHTHOT MpeMasa, Mylame, OJBajamke U OTIAaJame pernapaTypHOT MaTepHjalia u
BIIAXKHE MpJbe. Y HACTABKY CY YKPATKO IPUKa3aHU M3BEJICHH 3aKJbYYIIH.




Kapbonamusayuja je perucrpoBaHa Ha eleMEHTHMa TOPHEI W JIOWEr CTpoja MocroBa. Ha nomoj
MOBPIIMHM MOCTOBCKHMX Iuloya ayOmHa kapOonatm3amuje ce kpehe on Imm go 12.5MMm, 1ok je Ha
eJleMEeHTHMa JIoler crpoja u3Mepena o 0 mo 20mMm. Ako ce y3me y o03up na je HajBeha oueknBaHa
BpeqHOCT ayOuHE KapOoHaTH3aluje 3a IMEepHoA OJ S5 TOIMHA SMM, JaKO ce€ MOXKE 3aKJbY4HUTH Ja
KapOoOHaTH3aIMja HaTpeayje OpKe o MPEeTHOCTaBJbEeHe, HAKOo CYy 3a penpodmianyujy kopumhenn ¢padbpuaku
MIPOM3BEACHU PENapaTypHH MaTEepHjaln, a CBH CAaHHUPAHM EJIEMEHTH Cy JOJATHO TPETHUPAHM 3aLITUTHAM
mpemazuma. OBa KOHCTaramgja jomr jegHoM TMoTBphyje ma je KapOoHaTHW3ampja OCHOBHH Y3POK
HapymaBama TpajHocTu Ab MOCTOBa y TOIITMM KITMMaTHMa.

KapakrepucrtiuuHa omrehema Ha JOHOj CTpaHH CaHMPAaHMX MOCTOBCKMX IUIOYA W TONPEYHUX Tpena Ccy
MpeXKacTe MPCIMHE, KOje CY Y3POKOBaHE CKYIUbAEM YCIIEH CYIICHha pernapaTypHUX MaiTepa, Koju ce Mo
NpaBWIy HAHOCE y TAaHKUM CJIOjeBHMa. Y MOjeJMHMM 30HaMa Ha JOIOj CTPaHH MOCTOBCKHX IIIOYa
mojaBmia Cy ce W omrehema y BHAY INyllama, OABajaba M OTHAJamka TAaHKOT IOBPIIMHCKOT CIIOja
penaparypHor Mantepa. Ha caHMpaHMM KOH3OJHHM IDIOYaMa, Takohe Kao MOCNenuna CKyIUbama yCien
cylema, NOjaBWiIe Cy ce TaHKe IIONpedHe IPCIMHE Yy pemaparypHoM Matepujamy. Ha nHocehum
eNeMEeHTHMA JIOBEr CTPoja (KpajlbiM 3HAHMM IDIaTHAMA M OCJIIOHAYKHM 3HIOBHMA) MOjaBHJIa Cy C€ CaMo
omrehema ecTeTCKOT KapakTepa, y BHIY JbyCKama 3aBpIIHOr npemasa. Ca HabpojaHa omrehema cy jom
jeAHa TOTBpJa MOCTAaBJCHE XUIIOTE3€ Ja TOIUIM KJIMMATH ca CBOJUM TEPMO-XHI'POMETPH]CKUM YCIIOBHMa
MMajy BEIUKW YTHIAj Ha MPOLEC Xuaparaiuje, nedopmaiuje ycliea CKyllJbama, a CaMHUM THM M Ha
TpajHOCT OETOHCKMX MOCTOBA, YaK M y CUTyallMjamMa KaJa je KOHCTPYKIIMja MOCTOBa CaHupaHa GpaOpHuKuM
pernapaTypHUM MaTepujainma.

Pejmune mocmoesa npe u Hakon canayuje u HUX080 paHsuparse

Pejtuar MoctoBa je ompeheH mpema MeTomonorHju Koja je mpeaBuheHa HemaukuM BMC-om. PejtuHT
MOCTOBa Ipe caHauuje ce kpehe y rpanunama on 2,6 — 2,9. 3a npopayuyH pejTHHra CBHX C€aM MOCTOBA,
MepojaBHa cy Ouna omrehema Ha KOHCTPYKIM]H TOPHET CTPOja MOCTA, a KapakTepucTuuHa omitehema cy
Ouna koposuja apmarype ca win 0e3 peayKije MOompedHor mpeceka. Ha OCHOBY BPEIHOCTH PEjTHUHIA
onpehena je karteropuja omrtehiema MocTa Kao IeiuHE. 3aK/byueHO je Ja CBUX CelaM MOCTOBa Mpe
caHalje mpumnaaajy ucroj kareropuju (2,5-2,9), koja ce omucyje kao ,goBospHa“ (sufficient condition).
IIpema TymMadewy OBE KaTeropuje, CTabMIIHOCT MOCTa je 00e30eljeHa, HOCHMBOCT Jejla MOCTa MOXKE OWTH
HapyuieHa. TpajHOCT KOHCTPYKILMje je CMameHa W MOXKE Ce OYEKMBATH IIUpeme ouirehiema, WTo Yy
CPeMbepOYHOM BPEMEHCKOM IMEPHOLY MOXE JOBECTH 10 3HAYAjHOT YrpOXKaBama CTAOMIHOCTH /M
6e36enHOCTH caoOpahaja.

PejTuHr MocToBa HakoH caHanuje ce kpehe y rpanunama o 2,0 — 2,3. 3a npopadyH pejTHHra CBUX cellam
MOCTOBa, MEPOJABHH Cy OWIM HEIOCTaTaK BEPTUKIaHE caoOpahajHe CHUTHAIW3AIMje WIM 3amylicHa
aTMocepcka KaHamu3alpja. 3ak/by4eHO je Ja CBHUX CelaM MOCTOBa HAKOH CaHAIHje MPHUIAIajy HCTO]
kateropuju (2,0-2,4), xoja ce onmcyje Kao ,,3am0BosbaBajyha (satisfactory condition). Tlpema Tymauemy
OBe KaTeropuje, CrabMIIHOCT MocTa je oOe30eheHa, a HOCHBOCT jejia MOCTAa MOXE OHTH HapylleHa.
TpajHOCT KOHCTPYKITHjE ¥ JyKEM BPEMEHCKOM MEPHOTy MOXKEe OUTH CMameHa.

OneHa cTama MOCTOBa Koja je ypalena npumeHoMm Hemauke BMC meTozmosoruje, mokiamna ce ca OleHOM
CTamba MOCTOBA, KOja je M3Be/IeHa Ha OCHOBY aHAJIM3€ Pe3yiiTaTa AeTaJbHOT BH3YETIHOI Mperiea MOCTOBA.
OBaj 3axkJpy4ak yKa3yje Ha YHIBCHHIy na je Kopumhena Hemauka BMC wmetomonoruja mobpo
KOLWMIUIIMpaHa, ajld Ja OLEHa CTaka y BEIMKOj MEpPH 3aBHCH OJ KBAINTETA YJIa3HUX I0JaTaKa,
MPBEHCTBEHO M0/IaTaKka JOOWjeHNX BHU3YEJIHUM IPErJIeIOM MOCTOBA, 33 YHj€ je NMPHUKYIbamhe HEOIXOIHO
MIPaKTHYHO MCKYCTBO M TEOPH]CKO 3Hame. 3a peanusannjy (ase BH3yeITHOr Iperiena, BEIMKY nomoh
TIPE/ICTaBIbajy ,,KaTaJIO3H KapaKTEePUCTHYHMX omTehema™.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:

Ha ocnHoBy ananmmsze mokrtopcke nuceprammje Caeeme @ypran, KOMHCHja cMaTpa 1a je oHa ypaleHa
CHUCTEMAaTH4HO, J1a je JA0OpO CTPYKTyHpaHa W Ja je NMPUMEHCH aNeKBaTaH HAYYHH MPHUCTYI y HEHOj
m3paau. Kpo3 mpukas M aHaiau3y pejieBaHTHE JMTepaType, U3 O0NacTH J0CalallbHX HCTPAKHBAHA
TPajHOCTH U OJIp>KaBarba apMUPaHOOETOHCKUX MOCTOBA, JIe(DMHUCAH j€ IPOrpaM COTICTBEHOT TEOPH]jCKOT
Y €KCIIEPUMEHTAIHOT UCTPAXKHBAKbA.

PesynraTu cONCTBEHOr MCTpaKUBamba, KOje je 00yXBaTUIIO MPOLIEHY CTama CelaM apMHPaHOOETOHCKHX
MOCTOBA, NIPOPaUyH KUXOBOT PEJTHHra U HUXOBO PaHI'Mpam-e ca aclieKTa BPCTe U CTelleHa ommrehema y
ckiaany ca omabpanom BMC meronornorujom, cy anekBaTHO oOpaljenu. Pesynratm mcrpaxuBama cy
NPE3CHTOBaHH Ha Pa3yMJbUB M KOPEKTaH HAYWH, a aHaIW3a pe3yiTaTa je CHCTEMAaTHYHO IpHKa3aHa,
JacHO M3JIOKEHA M CIIPOBE/ICHA Y3 IPUMEHY aJeKBaTHHX METOAa.

Ha ocHOBy aHanm3e pesynTara MCTpaXXMBamba Ha CTYIHMjU CiIydaja M IPOBEPE MOCTABJHEHUX XHUIIOTE3a
W3BENICHN Cy OATOBapajyhn 3aKsbydIiy.

[pensoxxeHu Cy M NpaBLUHX JaJbUX UCTPAXKHBAMKbaA y OBOj 00JIACTH, KA0 M MOI'YHHOCT NpakTHYHE PHUMEHE.

Texuuuka oOpaja CBUX IOIJIaBJba JOKTOPCKE MUCEpTAllMje je Ha BHUCOKOM HHBOY. Jlucepramuja je
oborafiena oTorpadujama, Koje YIOTIYHY]Y CIUKY O CIIPOBEACHOM SKCIICPUMCHTATTHOM HCTPaXKHUBAbY .
JacHO HammcaH TekcT je mpompahieH mOOpPO OCMHIUBCHHM HOWjarpaMuMa u Tabernama KOjH JOIPUHOCE
00JB0j U jacHHjO] aHATN3HU NOOWjESHIX pe3ynTara.

JlokTopcka aucepTanmja mpoBepeHa je y coPTBEpCKOM MaKeTy 3a JeTeKInjy mwiarnjapusma iThenticate, y
Bubnmorenn ®PakynreTa TEeXHHYKUX Hayka M yTBheH je mpoueHaT nmoaynapHoctd on 19%. Ha ocHoBy
pesynrata nposepe, Komucmja je KOHCTaTOBaja Nla je MIPOILEHAT MOXyNapHOCTH Manu, Oynyhm ma je
JUcepTaldja MUCaHa Ha CHIJICCKOM jEe3WKy W JOHEeNa 3aKk/bydyaK Ja je JOKTOpCKa JucepTaiuja
OpHMTHHAIIHO ayTOPCKO JAeno kKanauaarkume Caeene Oyprax.

Komucuja cmarpa na ykymaH paj KaHIuaaTa, o CBOM KapakTepy W oOMMYy, Y MOTIYHOCTH OAroBapa
JeduHICcaHOj TEMHU U HACJIOBY M Takohe cMarpa na he pe3ynTaTi oBOr UCTpa)kMBambha UMATH IPAKTHUHY
MpUMEHY y 00J1acTH MPOIICHE CTamka U OJpKaBamba apMUPAHOOETOHCKHUX MOCTOBA Y TOIUIMM KIIMMAaTHMa,
Kao M 'y OyayhuM HaydHMM HCTpa)XKMBambUMa U3 OBE 00JIACTH.

CaryiacHO M3HeTHMM cTaBoBMMa, KoMucHja MO3MTHMBHO ouemyje HAUYMH Ha KOjH Cy pe3yaTaTu
HCTPAKUBaKa MPUKA3aHU M TYMa4YeHH Y 0BOj JOKTOPCKOj ANcepTaluju.

IX KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
ExcrMuuTHO HaBecTH Ja JM JucepTaldja jecTe WM HHUje HalkcaHa y CKIIaay ca HaBeJIeHUM
00pazoxemeM, Kao | Jla JIL OHa CaAp>KU MM HE CaJlpXH cBe OuTHE enemenTe. JlaTu jacHe, Ipenn3He U
KOHIIM3HE OJr0BOpE Ha 3. U 4. IUTame:

1. /la nu je aucepTanyja HaImMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioxKemeM HaBeeHUM y IIpHjaBu TemMe?

Komucuja je xoHcraroBana na je pucepranuja Kannunatkume Caeene Dypran HamucaHa y CKJIaay ca
00pa3IoKemheM HaBEeICHUM Y NIPHjaBH TEME.

2. Jla mu nucepTanyja caapxku cBe ONTHE eeMeHTe?

Ja, moxTopcka qucepTanuja caapXu CBE OWTHE elleMeHTe Koju ce 3axTeBajy mo Craryty Paxynrera
TexHHYKNX Hayka y HoBom Cany u YuuBepsureta y Hosom Cany.

3. ITo yemy je mucepranyja OpUrHHaIaH JIOMPUHOC HAYIH?




Jokropcka nucepranuja kKaHaugatkume Caecene Dypran je OpUTHHAIHH TEOPH]jCKO-CKCIIEPHMEHTAHI
HAay4YHH paj Ha TEMY TPajHOCTH apMHUPAHOOETOHCKHX MOCTOBA U CIICLM(HYHOCTHMA HBUXOBOT OAPKaBarbha
y YCIOBHMAa TOIUIMX KJIMMarta. J[eTaJbHOM aHaJM30M JIOCalalllbMX HCTpaKMBama y IIHPOj obyacTH
TPajHOCTH U OJp)KaBamba OCTOHCKMX MOCTOBA, 3aKJ/bYU€HO je Ja je OBa HayyHa 00JacT HEZOBOJEHO
UCTpaXXCHA, a HAPOYMTO Ca aclleKTa KapaKTepUCTUYHHX oluTehema, Kao U IMOBE3aHOCTH TPajHOCTH M
oJpkaBamba OETOHCKMX MOCTOBa Ca yTHIjUMa KOjU ce CHeUU(HUYHM 3a TOIUIe KIMMaTe, Tako Ja Cy
UCTpaXMBarha ca OBOM TEMaTHKOM MOTPEOHA M Yy HAYYHO] M Yy CTPYYHO] jaBHOCTH.

HaquM JOMPUHOC OBC ITOKTOPCKE Z[HCGpTaHI/Ije CC MNPBCHCTBCHO BUAN KPO3 HCHOYHECHC MOCTABJBEHUX
XHUIIOTE3a.

—Jloka3zaHo je Ja OCHOBHM KIMMAaTCKHM HapaMeTpH TOIUIMX KiMMara (CE30HCKE TeMIlepaTrype, BIaKHOCT
Basayxa, Op3uHa BeTpa, IPOCEYHE MaJIaBUHE, UTI.) MMajy BEJMKH YTHIAj HA BPCTy omrehema Koja ce
T10jaBJbYjy Ha apMUPaHOOETOHCKUM MOCTOBUMA TOKOM H-HUXOBOT )KHBOTHOT' BEKa,

—Ed¢ukacHo n moy3naHo paHrupame MOCTOBA MPUMEHOM CHCTEMA 3a ympasibamke MocToBuMa (BMC) je
Moryhe camo y cuTyanujamMa Kaga Cy NMPUKYIUBCHM yNIa3HM IOJany 3amoBoJbaBajyher kBammtera. Ca
TOT aclieKTa MPelU3HO Je(UHUCAHU BPCTa U CTeleH omTehema, Kao M y3pol BUXOBOI HacTaHKa y
YCJIOBMMa KOjU Cy KapaKTepHCTHYHHM 32 TOIUIE KIIMMare, Cy O] U3y3€THE Ba)KHOCTH 32 TAYHO PaHTHPabEe
MOCTOBA y TOILIMM KJIMMaTHMa, IPUMEHOM CHCTeMa 3a yInpasjbamke MocToBuMa (BMC),

— AHaIM30M HEKOJHMKO Pa3IHMYMTHX MOJIENa 33 YIpaBibalhe MOCTOBHMA, IOTBPhEHO je 1a 6e3 003upa Ha
TO IITO CBE aHAIM3UPAHE METOAOJIOTHjE€ MMajy HCTH IiJb, OJHOCHO Ja MPEIHM3HO MPOICHE CTambEe
MOCTOBA H OJIpeJiec IOTpede 3a BPCTOM OJipiKaBarba, PSjTHHT M PAHT MOCTOBA y BEJIUKO] MEPH 3aBHCE OJ1
npuMemeHor BMC-a.

Hayuynu pompuHOC JucepTalije ce MPBEHCTBEHO OIVICAa KpPO3 Peaii30BaHy CTYAU]Y CIydaja, KOjoM je
JI0Ka3aHa 3aBHCHOCT m3Mmel)y yTHIaja mapaMeTapa KOju Cy KapaKTepPUCTHUHH 33 TOIUIC KJIUMATe M BPCTE U
creneHa Moryhux omrehema y apMUpaHOOETOHCKUM MOCTOBUMA.

VY rpyny OpUrHHaIHUX JIONMPUHOCA HAYIM, CBPCTaBa Ce M 3aKJbydyak O 3HaTHO Behoj Op3MHM HalpenoBamba
¢poHTa KapOoHaTH3aIMje, KOjH je NMPOUCTEKA0 W3 aHAJIM3€ COINCTBEHHX pe3yiTaTa HCTpaKMBamba Ha
penpe3eHTaTHBHOM Opojy apMHPaHOOETOHCKMX MOCTOBA y TOIIMM KJIMMAaTHMa, a KOjU CE pasiHKyjy Ol
J0CaJallbuX TEOPH]CKHUX MIPENOpyKa O IpopadyHy TPajHOCTH apMHPaHOOETOHCKNX KOHCTPYKIIH]a.

Kao jeman on BpemHuX H3JIa3HUX pe3ynrata aucepraiuje, Kommcuja uctuue (GopMmupame Karajgora
KapakTepUCTUUHHX Jledekara u omrehierha apMUPaHOOETOHCKMX MOCTOBA y TOIUIMM KIIMMaruMa, mTo he
OUTH O]] BEJIMKE BaKHOCTH 33 e(PUKACHH]Y U MMOY3AaHH]y MIPOLIEHY HUXOBOT CTakba.

[Toceban nonpuHOC AucepTaluje cy npenopyke 3a yHanpelhemwe cucrema yrnpasibamba apMHUPaHOOETOHCKUM
MocToBUMa y JIMOMju, Ka0 M y OCTadMM 3eMJbaMa Ca TEPMO-XUTPOMETPHjCKHM YCIOBHUMA, KOJH CYy
KapakTepUCTUYHH 3a ToIle KiauMarte. POpMUpaHM KaTallor KapaKTepHCTHYHHX Jedekata u omrehema
apMHpaHOOCTOHCKMX MOCTOBa y TOIUIMM KinMaTtuMa, omoryhuhe yHanpeheme cuctema 3a HBHXOBY
TIONIPABKY U OJIp>KaBambe.




4. Koju cy HepocTanu aucepTanyje ¥ KakaB je lbUXOB YTHIIA] Ha PE3YyITaT HCTPAKIBAHA?

Ha ocHoBy nmeraspHe aHanmse pajga KaHampatkume Cacenme @ypran, KOMHCHja KOHCTaTyje na Cy
UCIYEGHH IIOCTaBJECHH LWJBEBH M Ja AWCEpTallja HE CAApXKHM HEJOCTAaTKe, KOju OM yTHLAIM Ha
pesyiraTe HCTPaXKUBamba.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJICHOT, KOMHUCH]a TIPe UIaKe:

a) 1a ce IOKTOPCKA ANcepTaNMja MPUXBATH, 2 KAHANIATY 0100pH 010paHa;
0) 1a ce MOKTOpCKa AMCEpTallfja BpaTy KaHAXUAATY Ha TOopaay (Ia ce TOMyHH OJJHOCHO U3MCHH);
B) Jla ce JOKTOPCKa qucepTanuja oaouje.

Mecto u natym: Hoeu Can, 25.08.2022.
1. np bojar Matwuh, Baapenau pod.
, TPEJICETHUK

2. np Kcenwnja Jankosuh, Hay9HN CaBETHUK
, WIaH

3. ap WBan Jlykuh, Banpenan mpod.
, WIaH

4. mp Mupjana Marneres, pef. mpod.
, MEHTOP

5. ap Bnactumup Panmomanus, pea. mpod.
, MEHTOD

HATIIOMEHA: Ynan KOMHCHjE€ KOjH HE KEJIH Ja MOTIHIIE MU3BEIITa] jep Ce HEe CIaXe Ca MHUILBCHEM
BehuHEe WIaHOBAa KOMHUCH]E, Ty’KaH je Ja YHECE y M3BEIITaj] 00pas3IoKemhe OJHOCHO Pa3jiore 300r KOjux He
JKeau aa noTiuiie I/I3BCHITaj U a UCTH IIOTIIHIIIC.




