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Ekoloska i sintaksonomska karakterizacija ruderalne vegetacije Srbije

Sazetak

Ruderalna vegetacija se spontano razvija pre svega u gradskim, ali i drugim sredinama, u kojima su
uslovi izmenjeni usled antropogenog uticaja. U ovoj disertaciji je istrazivana ruderalna vegetacija u
20 gradova Sirom Srbije, u periodu od pet godina. Fitocenoloski snimci su zabelezeni na
standardizovanim povr§inama, na razli¢itim tipovima ruderalnih stani$ta. Set od 712 snimaka u
kojima je zabelezeno prisustvo 422 taksona je podvrgnut Klaster i ordinacionim analizama.
Primenom hijerarhijske klasifikacione analize ustanovljeno je prisustvo 27 zajednica, klasifikovanih
u 11 sveza, 9 redova i 6 vegetacijskih klasa. Izdvojene zajednice su ekoloski jasno okarakterisane, a
sastav vrsta odrazava uslove u kojima se one razvijaju. Stepen naruSavanja utice na strukturu
zajednica, te se sa povecanjem intenziteta naruSavanja povecava zastupljenost jednogodi$njih vrsta.
Strani taksoni za istrazivano podrucje ¢ine 19% od ukupnog broja registrovanih taksona, i u 9
zajednica oni dominiraju ili kodominiraju. Analiza bioklimatskih faktora je pokazala da
diferencijacija analiziranih ruderalnih klasa nije uslovljena klimatskim karakteristikama.
Sintaksonomska revizija ruderalne vegetacije je uradena na objedinjenom setu podataka koji je,
pored originalnih snimaka, uklju¢io i1 snimke iz razli¢itih literaturnih izvora publikovanih u
poslednjih 70 godina u Srbiji. Na osnovu razlika u kvantitativnom i kvalitativnom sastavu taksona,
klasifikacionim analizama ustanovljeno je 65 zajednica svrstanih u 15 sveza, 11 redova i 7
vegetacijskin klasa (Bidentetea, Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris, Sisymbrietea,
Polygono—Poetea annuae, Artemisietea vulgaris, Epilobietea angustifolii, Salicetea purpurea). Za
izdvojene sveze odredene su dominantne, dijagnosticke i konstantne vrste.

Kljuéne reci: ruderalna vegetacija, gradovi, Srbija, ekoloske karakteristike, sintaksonomija,
revizija, alohtone vrste, invazivne vrste
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UZa naucna oblast: Ekologija, biogeografija i zastita Zivotne sredine



Ecological and syntaxonomic characterization of ruderal vegetation in Serbia

Abstract

Ruderal vegetation spontaneously develops in urban and other areas with heavily altered conditions,
due to anthropogenic impact. In this dissertation, ruderal vegetation was investigated in 20 cities
across Serbia, over a period of 5 years. Phytosociological relevés were collected from different
types of ruderal habitats on standardized plot sizes. A set of 712 relevés, in which the presence of
422 taxa was recorded, was subjected to cluster and ordination analyses. Based on the results of
hierarchical classification analysis, the presence of 27 communities was identified, which were
classified into 11 alliances, 9 orders, and 6 vegetation classes. The identified communities are
ecologically well-differentiated and species composition clearly reflects the conditions in which
these communities develop. The degree of disturbance directly affects the structure of communities
and the representation of annuals increases with the higher level of disturbance. Alien taxa for the
study area make up 19% of the total number of registered taxa and in 9 communities aliens
dominate or co-dominate. The analysis of bioclimatic factors showed that the differentiation of the
analyzed ruderal classes is not conditioned by climatic characteristics. Syntaxonomic revision of
ruderal vegetation was performed on a combined set of data, which in addition to the original
relevés also included relevés from various literature sources published in the last 70 years from the
territory of Serbia. On the combined data set with 1307 phytosociological relevés and 671 taxa, 65
communities were classified into 15 alliances, 11 orders, and 7 vegetation classes (Bidentetea,
Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris, Sisymbrietea, Polygono—Poetea annuae, Artemisietea
vulgaris, Epilobietea angustifolii, Salicetea purpurea).

Keywords: ruderal vegetation, cities, Serbia, ecological characteristics, syntaxonomy, revision,
non-native species, invasive species
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1. UvOD
1.1. Ruderalna flora i vegetacija

Urbanizacija predstavlja jedan od vode¢ih demografskih trendova zahvaljuju¢i kojem vise
od polovine svetske populacije danas zivi u gradovima, sa procenom da ¢e se taj broj znatno
povecati 1 da ¢e dve trecine populacije do 2050. ziveti u urbanim sredinama (UNEP DESAP 2014).
Urbanizacija vekovima transformiSe prirodne predele i kao rezultat te kontinuirane transformacije
dolazi do stvaranja razli¢itih antropogenih povrSina i izvan gradskih naselja. Sa globalnim trendom
povecanja urbanizacije, gradovi i prate¢e urbane mreze trenutno se izdvajaju kao glavni pokretaci
savremene transformacije predela (Antrop 2004). U poredenju sa okolinom, gradove karakterise
povisena temperatura (urbano toplotno ostrvo), ve¢e zagadenje, smanjena osuncanost, veca koli¢ina
padavina, izmenjen vodni rezim, i sl. (Sukopp 2004). Vegetacija koja se spontano razvija u
gradskim i drugim antropogenim sredinama, a ¢iji je razvoj i opstanak uslovljen direktnim ili
indirektnim uticajem Coveka, naziva se ruderalnom vegetacijom. Prisustvo ruderalne vegetacije je
povezano sa gradovima i naseljima, kao i sa drugim sredinama u kojima su uslovi znacajno
izmenjeni usled antropogenog uticaja. Upravo je antropogeni uticaj odlucujuci faktor koji uti¢e na
pojavu, razvoj, dinamiku i rasprostranjenje ruderalne flore i vegetacije (Jovanovi¢ 1994).

Za ovaj tip flore i vegetacije koristi se nekoliko termina istog ili sli¢cnog znac¢enja: ruderalna,
sinantropna (sinurbana), urbana, antropogena vegetacija, pre svega ukazujuéi na dejstvo ¢oveka.
Naziv ruderalna potic¢e od latinskih re¢i krhotina, rusevina — rudus, ruderis, jer su upravo stanista
poput rusevina i zapustenih mesta oko naselja najtipi¢nija za ovaj tip flore i vegetacije (Sajinovié
1968, Jovanovi¢ 1994). Generalno, uticaj ¢oveka na ruderalnu floru i vegetaciju najbolje se moze
analizirati u gradovima, koji predstavljaju mozaik razlicitih stanista. Otuda su i mnogobrojne studije
upravo sprovedene u gradskim sredinama i sve ¢e$¢e su u upotrebi termini urbana flora i vegetacija
(Rat i sar. 2017; Lososova i sar. 2012a, 2012b, 2018; Altay i sar. 2020; Glisi¢ i sar. 2021).
Medutim, cesto se naziv urban odnosi na celokupnu spontanu floru gradova ukljucujuéi i
poluprirodna i ostatke prirodnih staniSta (SteSevi¢ i sar. 2014; Jogan i sar. 2021), a u nekim
sluajevima obuhvatajuéi ¢ak i kultivisanu floru i vegetaciju grada (Sukopp i Werner 1983). Nazivi
antropogena ili sinantropna vegetacija obuhvataju dve veoma S$iroke i razliCite kategorije, vec
pomenutu ruderalnu vegetaciju, kao i segetalnu (korovsku) vegetaciju (Lososova i sar. 2006; Silc
2010). Za razliku od segetalne vegetacije koja se razvija na obradivim povrSinama i Kkoju
karakteri$u pravilna, uniformna i remecenja velikih razmera, ruderalna stanista karakteriSu Cesta i
pre svega nepravilna remecenja (antropogeni pritisak), koja su posebno izrazena u urbanim,
gradskim sredinama. U definisanju korovskih vrsta Koji¢ i Pejéinovi¢ (1982) razlikuju dve velike
grupe, korove u uZzem smislu (segetalne vrste) koji su pratioci poljoprivrednih kultura i korove u
Sirem smislu, Koji obuhvataju biljke staniSta sa velikim antropogenim uticajem, izuzimajuci
poljoprivredne povrsine. 1z ove druge kategorije, kao najsli¢nije korovima u uzem smislu, navode
se ruderalne biljke.

Cesto ruderalnu floru i vegetaciju povezujemo sa gradovima, jer su upravo ruderalna,
antropogena stani$ta najces¢i tip staniSta gradskih sredina (Simonova i Lososova 2008). Medutim,
ovaj specifi¢ni tip flore i vegetacije javlja se i izvan gradova, u raznovrsnim okruzenjima koja su
pod uticajem Goveka. Cak su i podrudja sa nizim antropogenim uticajem, poput planinskih regiona,
podlozna ruderalizaciji (Jovanovi¢ i sar. 2013; Corcos i sar. 2020; Enriquez—de—Salamanca 2020).
Ruderalna vegetacija razvija se duz puteva, pruga, staza, oko stambenih i drugih objekata, duz
ograda, u dvoriStima, zapuStenim travnjacima, na nasipima, ruSevinama, oko industrijskih zona,
gradilista, u blizini deponija, naruSenih obala reka, Sumskih kréevina, oboda Suma itd. Antropogeni
pritisak, odnosno vrsta i intenzitet narusavanja stanista izdvaja se kao najvazniji faktor koji utice na
sastav i strukturu ruderalnih biljnih zajednica (Lososova i sar. 2006; Silc 2010). Sa veéim
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antropogenim pritiskom, staniSta postaju sve fragmentisanija, sa oStrijim granicama i veéim
razlikama u floristickom sastavu i ekoloskim uslovima (Silc 2010). Ovi fragmenti formiraju
izuzetno heterogeni mozaik manje ili viSe izolovanih stani$ta, u kojima je uticaj klimatskih,
geoloskih, pedoloskih, orografskih i drugih abioti¢kih faktora, iako prisutan, izmenjen u velikoj
meri pod uticajem ¢oveka (Jovanovi¢ 1994). Ekstremna fragmentacija i velika heterogenost stanista
je posebno izrazena u gradovima, u kojima su staniSta odvojena jedna od drugih razli¢itim
izgradenim, veStackim povrSinama. Heterogenost ruderalnih staniSta u gradovima i izraZeni
antropogeni uticaj, odrazava se 1 na veliki diverzitet biljnih zajednica (Jovanovi¢ 1994; Fanelli
2002; Silc i Kogir 2006; Rendekova 2016; Altay i sar. 2020). Ruderalne zajednice sa javljaju na
vlaznim staniStima, intenzivno gazenim povrS§inama, kao i na povrSinama koje odlikuje neki drugi
tip direktnog ili indirektnog antropogenog pritiska, poput kosenja, paljenja, zagadivanja itd. Obi¢no
se u uzim gradskim zonama javljaju zajednice izlozene jakom antropogenom pritisku, dok ka
perifernim delovima grada taj pritisak opada (Jovanovi¢ 1994) i mogu se javiti neke zajednice koje
su uobicajene za ruralne sredine (Silc i Kosir 2006). Shodno tome, i promene u sastavu vrsta duz
urbanizacionog gradijenta pokazuju da urbanizacija favorizuje vrste prilagodene na remecenja i
brzo sticanje resursa (Petersen i sar. 2021). Zapravo poznata je Cinjenica da je zajedni¢ka odlika
velikog broja ruderalnih biljnih vrsta njihova prilagodenost na uslove remecenja i stresa, jer opstaju
u specificnim, ¢esto nepovoljnim uslovima staniSta u pogledu higrickog i1 termickog rezima,
karaktera podloge i antropogenog pritiska (Jovanovi¢ 1994). | pored ovih nepovoljnih uslova,
ruderalna flora je izuzetno raznovrsna, sastavljena od biljaka razli¢itih osobina, zahteva i veliine
areala. Gradovi su prepoznati kao sredine koje karakteriSe visoki diverzitet spontano razvijene flore
sa razli¢itih tipova stanista (Godefroid i Koedam 2007; Celesti—-Grapow i sar. 2013; Stesevic i sar.
2014; Jogan i sar. 2021), a glavni doprinos floristickom bogatstvu upravo daju ruderalna, remeéena
staniSta (Muratet i sar. 2007; Celesti-Grapow i sar. 2013; Jogan i sar. 2021). Veliki broj vrsta u
gradovima mozZe se objasniti: a) velikom raznovrsno$¢u predela, ukljucujuéi razli¢iti stepen
izgradenosti, prisustvo otvorenih povrsina razli¢itih namena i veliki broj malih stanista; b) gradovi
su vazna imigraciona podruéja za razliCite strane, ne—nativne vrste unete sa ili bez pomoci ¢oveka,
¢ime se urbana flora stalno obogacuje (Sukopp i Werner 1983). Ruderalnu vegetaciju ¢ine vrste
koje su nativne za region, strane vrste koje su se koristile ili se jo§ uvek koriste u poljoprivredne i
hortikulturne svrhe, kao i slu¢ajno introdukovane vrste (Del Tredici 2010). Sve introdukovane
strane vrste mogu da se klasifikuju u dve grupe, na arheofite introdukovane pre 1500. godine i
neofite introdukovane nakon 1500. godine (Pysek 1998).

Ruderalna staniSta su po pravilu otvorena, nestabilna 1 veoma dinami¢na. Promene u sastavu
i strukturi ruderalne vegetacije zabelezene su u pojedinim Evropskim gradovima tokom duzeg
vremenskog perioda (Pysek i sar. 2004a; Rendekova 2015; Rendekova i Micieta 2017a; Rendekova
i sar. 2018). Brza urbanizacija dovela je do dramati¢nih promena u urbanim sredinama, dovode¢i do
ekspanzije vestackih, nestabilnih urbanih stanista i povecanja srednjih godi$njih temperatura (Chen
i sar. 2014). Povecanje temperature je rezultat ne samo urbanizacije, odnosno urbanog toplotnog
ostrva, ve¢ i globalnih klimatskih promena (Knapp i sar. 2010; Chen i sar. 2014). Urbanizacija,
zajedno sa drugim tipovima kori$éenja zemljista, kao i povecanje temperature, dovode do takvih
promena da se na novim urbanim stanistima favorizuju otpornije termofilnije vrste, poput neofita
(Knapp i sar. 2010). Trend povecanja neofita na ra¢un arheofita i/ili nativnih vrsta zabelezen je u
mnogobrojnim studijama (Chocholouskova i PySek 2003; Lososova i Simonova 2008; Rendekova i
Micieta 2017a; Rendekova i sar. 2017b, 2018). Ovaj trend se odrazava ne samo u nastanku novih
zajednica sa stranim vrstama, ve¢ i ranije Siroko rasprostranjene ruderalne zajednice danas mogu
biti retke ili da potpuno odsustvuju (Rendekova 2015). Vrste koje su bile Siroko rasprostranjene u
proslosti, a koje su se odrzale do danas, su uglavnom eurivalentne biljke sposobne da opstaju na
razli¢itim tipovima stanista i/ili biljke sa duzim periodom cvetanja. S druge strane, tada retke vrste
su vremenom postajale sve rede, tako da su mnoge od njih sada ugroZene ili iS¢ezle (Lososova i
Simonova 2008). Istrazivanje Kempel i sar. (2020) je pokazalo da su retke i ugroZene vrste koje se
javljaju unutar ruderalnih 1 segetalnih staniSta imale dva do tri puta vecu stopu izumiranja, u odnosu
na one koje se javljaju u drugim tipovima staniStima (npr. alpskih pasnjacima, Sumama, i sl.).
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Izmene U zoo—antropogenim aktivnostima, modernizacija, kao i intenzivirano koris¢enje zemljista,
mogu se smatrati glavnim uzrocima povlaenja prvobitne ruderalne vegetacije posebno u
naseljenim mestima (Mucina 1989a). Smanjenje bogatstva vrsta u sastojinama ruderalnih zajednica,
pre svega zbog nestajanja autohtonih specijalizovanih vrsta, i poveéanja stranih vrsta, moze ukazati
na bioticku homogenizaciju ve¢ih razmera (Rendekova i sar. 2018). Ruderalna vegetacija postaje
uniformnija, a razlozi za to mogu biti intenzivna urbanizacija i nestanak staniSta, kao i gubitak
specijalizovanih vrsta (Pysek i sar. 2004a).

U prilog biotickoj homogenizaciji ide i Cinjenica da usled urbanizacije u gradovima
razli¢itih klimatskih zona vladaju sli¢ni ekoloski uslovi, poput preovladivanja vestackih povrsina,
efekta urbanog toplotnog ostrva, sli¢nih obrazaca narusavanja itd. Medutim, ipak postoje odredene
razlike u urbanim florama izmedu gradova razli¢itih klimatskih zona (Celesti—-Grapow i Blasi 1998;
Lososova 1 sar. 2012a; Kalusova i1 sar. 2019). Urbana flora mediteranskih gradova odrazava
karakteristike okolnih regiona, odnosno biogeografski gradijent idu¢i od severnijih ka juznim
gradovima (Celesti—-Grapow i Blasi 1998). Sa druge strane, na urbanu floru u gradovima srednje
Evrope mnogo veéi uticaj imaju razlike izmedu tipova ruderalnih staniSta nego sama klima
(Lososova i sar. 2012a). U studiji sprovedenoj od strane Kalusova i sar. (2019), u kojoj je
obuhvacéeno 60 gradova zapadne, srednje i juzne Evrope, utvrdeno je da klima ima znatno jaci uticaj
na sastav stranih, nego na sastav autohtonih vrsta. Udeo stranih vrsta u flori mediteranskih gradova
je relativno nizak (Celesti—Grapow i Blasi 1998; SteSevi¢ i sar. 2009), §to nije slucaj sa gradovima
srednje Evrope (PySek 1998; Lososova i sar. 2012a). Mnoge strane vrste poticu iz toplijih krajeva
(Pysek 1998; Sukopp 2004; Lososova i sar. 2012a; Rendekova i sar. 2018) i odgovaraju im vise
temperature koje vladaju na remecenim urbanim stanistima. Medutim, u mediteranskim gradovima
efekat urbanog toplotnog ostrva nema veliku ulogu u distribuciji vaskularnih biljaka kao u
gradovima srednje Evrope. Dodatno, na sastav urbane flore mediteranskih gradova znacajno uticu
apofite — autohtone biljke koje se Sire na antropogenim stani$tima, odnosno vrste unapred
prilagodene na uslove urbanih sredina (Celesti-Grapow i Blasi 1998).

Ruderalna flora i vegetacija predstavljaju vaznu komponentu gradskih i drugih sredina, sa
mnogobrojnim  pozitivnim karakteristikama. Iako mozemo da ih smatramo i prolaznom
komponentnom, samonikla ruderalna vegetacija kolonizuje velike povrSine kako u gradovima, tako
i oko njih, pruzajué¢i raznovrsne ekosistemske usluge (Robinson i Lundholm 2012), za koje se
smatra da ¢e ubuduce imati jo§ veci znacaj i ulogu (Del Tredici 2010). Pre svega njihov znacaj se
ogleda u njihovom zastitnom potencijalu koji je posebno evidentan u gradskim sredinama u kojima
je prisutan veliki stepen aero i drugih oblika zagadenja. Ruderalne biljke mogu da akumuliraju
zagadivaCe — Stetne materije poput ugljen—dioksida ili teskih metala, dok istovremeno produkuju
kiseonik (Stevanovi¢ 1 sar. 1988). Zastitni potencijal ogleda se i1 u regulaciji lokalnih klimatskih
uslova. Istrazivanja Robinson i Lundholm (2012) su pokazala da u sluc¢aju neujednacenog odnosa
izmedu zelenih povrSina 1 izgradenih objekata, ruderalna vegetacija moze znaCajno uticati na
snizavanje temperature u tim delovima grada. Ruderalne biljke kao pionirske vrste imaju veliku
ulogu u zastiti od erozija, obrastaju¢i prazne i1 degradirane povrSine. Ruderalna staniSta su znac¢ajna
za oCuvanje biodiverziteta jer podrzavaju opstanak nekih retkih i ugrozenih biljaka (Planchuelo i
sar. 2019; Djordjevic 1 sar. 2020; Fekete 1 sar. 2020). S trendom opadanja poluprirodnih stanista,
povecava se znacaj malih antropogenih staniSta u sprecavanju nestanka ugrozenih biljnih vrsta
(Fekete i sar. 2020), pa ¢ak i jako naruSena ruderalna staniSta mogu biti znaCajna za njihovo
ocuvanje i zastitu (Planchuelo i sar. 2019). Kao zamena za gubitak poluprirodnih stanista, ruderalna
staniSta mogu biti i od sustinskog znacaja i za neke druge grupe organizama. Prema Kalarus i sar.
(2019), ruderalna stani$ta su vazna za ocuvanje funkcionalne raznovrsnosti insekata i predstavljaju
pogodna stanista pojedinim ranjivim grupama insekata.

Ruderalne biljke zbog svoje prilagodljivosti i otpornosti, ¢esto shvatamo kao agresivne,
uporne i Stetne, a zanemarujemo ¢injenicu da one mogu imati i pozitivnu prakti¢nu primenu. Za
ruderalnu vegetaciju se smatra da je niske estetske vrednosti i ne postoji praksa koris¢enja u
ornamentalne svrhe (Kihn 2006). Ipak, mnoge ruderalne vrste, pa ¢ak i Citave zajednice su
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prepoznate kao izuzetno dekorativne (Kazimierska i sar. 2009) i njihovo koriS¢enje u odrzavanju
urbanih zelenih povrsina ima veliki potencijal, posebno u kontekstu lakSeg i jeftinijeg odrzavanja
(Kihn 2006; Kazimierska i sar. 2009). Dodatno, sposobnost pojedinih ruderalnih biljaka da
akumuliraju Stetne materije moze Se uspe$no Koristiti u bioindikaciji (Kurteva 2009; Salinitro i sar.
2019b) i u sanaciji deponija (Giupponi i sar. 2015). S druge strane, mnoge od njih se Kkoriste u
tradicionalnoj i konvencionalnoj medicini (Gavrilovi¢ 2016).

lako su pozitivni aspekti mnogobrojni, ruderalna flora i vegetacija mogu imati i pojedine
Stetne efekte. Biljke ruderalnih staniSta mogu da se Sire u poljoprivredne povrSine, nanoseci Stetu
usevima (Koji¢ i Pej¢inovi¢ 1982; Jari¢ i sar. 2011). Pored ekonomske Stete koje ruderalne biljke
mogu naneti poljoprivrednoj proizvodnji, pojedine vrste mogu negativno uticati i na zdravlje ljudi,
poput alergenih vrsta. Jedna od takvih jeste Ambrosia artemisiifolia L., ¢iji je polen jedan od
najjac¢ih alergena. Ona je tipi¢ni stanovnik ne samo ruderalnih, ve¢ i segetalnih stani$ta (Janji¢ i sar.
2011), na kojima moze da formira monodominantne ili kodominantne biljne zajednice (Silc 2002;

Silc i Kosir 2006; Milogevi¢ 2008; Sanda i sar. 2008; Susnia i sar. 2020).

1.2. Invazibilnost ruderalnih stanista

Stranim biljnim vrstama nazivamo taksone koji su dospeli u nova podruéja usled namernih
ili slucajnih introdukcija pod dejstvom ¢oveka (Richardson i sar. 2000; Pysek i sar. 2004b). Ove
biljne vrste rasprostranjene su izvan granica svog prirodnog areala, tj. izvan svojih nativnih regiona.
U upotrebi je nekoliko sli¢nih termina poput strane, egzoti¢ne, introdukovane, ne—nativne ili
alohtone biljke, koji generalno obuhvataju i sve ne—nativne kultivisane taksone, koji trenutno
nemaju status povremenih, naturalizovanih ili invazivnih vrsta, ali to mogu postati u buduc¢nosti
(Pysek i sar. 2004b). Pridosle biljke stranog porekla su ¢esto oznacene i kao adventivne vrste (npr.
Chronopoulos i Christodoulakis 2002; Vrbni¢anin i sar. 2004; Topali¢-Trivunovi¢ i Pavlovi¢—
Muratspahi¢ 2008; Dubyna i sar. 2019: Jari¢ i sar. 2019; Andelkovi¢ i sar. 2020). Medutim, Pysek i
sar. (2004b) navode da je upotreba ovog termina u literaturi ¢esto nekonzistentna, oznacavajuéi
strane, ili samo povremene ili naturalizovane vrste.

U zavisnosti od invazionog statusa i uspeSnosti prevazilazenja razli¢itih abioti¢kih i
biotickih barijera, izdvajaju se sledece kategorije stranih biljaka (Richardson i sar. 2000; Richardson
i Pysek 2006):

1) povremene ili efemerne strane biljke koje mogu da rastu i da se razmnoZzavaju U
odredenom podrucju, ali ne formiraju stabilne populacije, ve¢ se oslanjaju na ponovljene
introdukcije kako bi opstale;

2) naturalizovane strane biljke se uspe$no razmnozavaju i uspostavljaju stabilne populacije
tokom odredenog perioda, barem 10 godina bez intervencije ljudi ili pak uprkos ljudskoj
intervenciji;

3) invazivne biljke su naturalizovane vrste koje stvaraju plodno potomstvo, ¢esto u velikom
broju 1 na znatnoj udaljenosti od roditeljske biljke i na taj nacin imaju potencijal da
osvoje velike povrsine.

U mnogim slu¢ajevima, strane vrste nisu sposobne da opstanu van svog prirodnog areala,
tako da Cak i kada formiraju nestabilne populacije, one brzo nestaju. Prema Pysek i sar. (2012a),
zapravo mali procenat neofita formira stabilne populacije, svega 19% od ukupnog broja neofita ima
status naturalizovanih biljaka, od cega petina ima ekspanzivni karakter, odnosno status
naturalizovanih invazivnih vrsta. Mada je sam proces invazija kompleksan i invazioni status duz
kontinuuma introdukcija—naturalizacija—invazija je promenljiv, jer je i prevazilaZzenje barijera
povratan proces (Richardson i sar. 2000). Razumevanje dinamike biljnih invazija zahteva uvid u
karakteristike biljaka, kao i karakteristike stanista, odnosno njihove invazibilnosti (Richardson i
Pysek 2006; Theoharides i Dukes 2007). Invazivne vrste predstavljaju jedan od glavnih uzroka
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smanjenja nativnog biodiverziteta. One uticu na autohtone vrste i ekosisteme, drasticno menjajuci
sastav zajednica i ekosistemske procese (Vila i sar. 2011; Pysek i sar. 2012b).

Neka staniSta su znatno podlozZnija invaziji u odnosu na druga. Mnogobrojne studije su
pokazale da stanista koja su pod velikim uticajem Coveka, poput ruderalnih, karakteriSe veca
zastupljenost stranih, alohtonih biljaka (Chytry i sar. 2005, 2008; Vila i sar. 2007; Pysek i sar. 2010;
Sirbu i sar. 2012; Medvecka i sar. 2014; Kiizmi¢ i Silc 2017; Viciani i sar. 2020). Stepen
narusavanja je prepoznat kao glavni faktor koji razdvaja visoko invazibilna stanista od ostalih i sa
povecanjem stepena narusavanja povecava se i invazibilnost stanista (Chytry i sar. 2008). Zato i ne
iznenaduje cCinjenica da su ruderalna staniSta kao cCesto i intenzivno remecéena podloznija
invazijama. Prema Chytry i sar. (2005), najveci broj stranih vrsta je zabelezen na obradivim
povrSinama, deponijama, antropogenim staniStima bogatim zeljastim vrstama 1 gazenim
povrSinama. U prilog Cinjenici da su ruderalna staniSta podloZnija invazijama ide i ve¢ pomenuti
podatak da viSe temperature u gradovima pogoduju uspes$nosti opstanka stranih vrsta. Lososova i
sar. (2015), navode da narusavanje deluje kao snazan filter, ¢ineci ruderalne zajednice filogenetski
siroma$nim i time podloznijim invazijama. 1z ovih razloga, zastupljenost alohtonih vrsta u
ruderalnoj flori i vegetaciji gradskih i drugih antropogenih sredina, ¢esto privlaci paznju nau¢nika
(Pysek 1998; Simonové i Lososova 2008; Medvecka i sar. 2009a; Lososova i sar. 2012a, 2012b;
Silc i sar. 2012; Rendekova i Micieta 2017a; Rendekova i sar. 2017a, 2017b, 2018, 2019). Po
zastupljenosti stranih vrsta, posebno se isticu gradovi centralne Evrope u kojima alohtone vrste ¢ine
oko 40% ukupne flore, sa priblizno 15% arheofita i 25% neofita (Pysek 1998). Ovi procenti dostizu
jos§ veée vrednosti, ukoliko se posmatraju staniSta koja su pod snaznim uticajem Coveka, gde je
zabeleZen priblizno isti procenat arheofita (16%) i znatno veci udeo neofita od 33% (Lososova i sar.
2012a). Istovremeno, postoje varijacije u zastupljenosti stranih vrsta u zajednicama sa razli¢itih
tipova ruderalnih stanista (Simonova i Lososova 2008; Rendekova i Micieta 2017a). Prema
Rendekova i sar. (2018), floristi¢ki bogate ruderalne zajednice su stabilnije i otpornije prema
invazijama, dok zajednice sa malim brojem nativnih vrsta i malim diverzitetom ne mogu da odbrane
slobodne prostore od stranih vrsta koje ih osvajaju. Nasuprot centralnoj Evropi, u Srbiji 1 na
Balkanu, udeo stranih vrsta u ruderalnoj flori i vegetaciji ima znatno nize vrednosti, ¢esto ¢ineci
svega do 14% ukupne flore (Silc i sar. 2012; SteSevi¢ i sar. 2014; Panitsa i sar. 2020). Prethodno
(Chocholouskova i PySek 2003; Lososova i Simonova 2008; Knapp i sar. 2010; Rendekova i
Micieta 2017a; Rendekova i sar. 2017b, 2018; Salinitro i sar. 2019a), zabelezen je i u Srbiji. Prema
Prodanovi¢ i sar. (2017), u flori Kosovske Mitrovice doslo je do povecanja zastupljenosti alohtonih
vrsta tokom perioda od 20 godina. Povecanje zastupljenosti stranih vrsta u ruderalnoj vegetaciji deo
su globalnih promena urbanizacije i drugih oblika transformacije predela. Pojacan antropogeni
pritisak ogleda se u sve ve¢em udelu invazivnih neofita u gradovima (Rendekova i Micieta 2017a),
koje su prepoznate kao glavni pokreta¢i smanjenja biodiverziteta, jer lako mogu da se prosire na
okolne prirodne ekosisteme.

U pogledu zastite od bioloskih invazija, fitocenoloSka istrazivanja, odnosno podaci o
relativnoj brojnosti i pokrovnosti vrsta, daju vise informacija nego podaci o prisustvu/odsustvu
vrsta, jer mnoge invazivne vrste mogu da formiraju monodominantne zajednice (Silc i sar. 2012),
koje su Cesto floristi¢ki siromasne (Rendekova i sar. 2017a). A upravo antropogenu vegetaciju
karakteriSe najveci broj zajednica u kojima dominiraju ili kodominiraju strane vrste (Viciani i sar.
2020).



1.3. Pregled istrazivanja ruderalne vegetacije u Srbiji

lako postoji duga tradicija istrazivanja ruderalne vegetacije u Srbiji, broj autora koji je
doprineo poznavanju ovog specifi¢nog vegetacijskog tipa je ograni¢en. MoZzemo Smatrati da prva
fitocenoloska istrazivanja ruderalne vegetacije u Srbiji poticu od Slavnica (1951), koji je dao
detaljni prikaz antropogeno uslovljene vegetacije, obuhvatajué¢i ruderalnu, segetalnu i vegetaciju na
obalama bara, koje u radu naziva nitrofilnom vegetacijom. U ovom znacajnom delu dat je pregled
32 biljne zajednice sa raznovrsnih stanista pretezno iz Vojvodine, od kojih su mnoge novoopisane
za nauku. Slavni¢ (1951) prepoznaje vaznost prikazivanja fitocenoloskih tabela, s ciljem davanja sto
jasnije i potpunije slike samih zajednica. 1z tog razloga, u ovom radu uz opise o karakteristikama
zajednica prikazane su celokupne fitocenoloske tabele za veéinu zajednica i nekoliko sazetih tabela.
Nesto kasnije, Oberdorfer (1954) daje pregled ruderalnih zajednica celokupnog Balkanskog
poluostrva, kojim su obuhvacene i zajednice iz Srbije.

Sezdesetih godina proslog veka istrazivana je modvarna i livadska vegetacija Koviljskog rita
(Babi¢ 1965). Ovom fitocenoloskom studijom registrovane su i poluprirodne obalske zajednice sa
izrazenim ruderalnim elementima. U Vojvodini se nastavlja trend proucavanja ruderalne vegetacije
i zahvaljujuéi radu Sajinovi¢a (1968), u Srbiji se po prvi put detaljno prikazuje ruderalna vegetacija
jedne gradske sredine. U ovom radu istrazivane su ruderalne zajednice Novog Sada i manjih mesta
u okolini, pri ¢emu je zabelezen veliki diverzitet. 1zdvojeno je 20 manje ili vise fitocenoloski dobro
okarakterisanih biljnih zajednica, uglavnom vezanih za gradsku zonu, ili pak neposredno uz gradsku
zonu ili gradsku periferiju, od kojih je 11 jasno diferencirano (Sajinovié 1968).

Horvat i sar. (1974) u pregledu vegetacije ¢itavog Balkanskog poluostrva, prikazuju desetak
ruderalnih i segetalnih zajednica ovog regiona. Medu njima su okarakterisane i pojedine ruderalne
zajednice Srbije, predstavljene u vidu sinoptickih tabela.

Raus i sar. (1980) izucavali su vegetaciju bara i mo¢vara uz samu granicu sa Hrvatskom, u
jugozapadnom Sremu i u radu izdvojili 14 razlic¢itih zajednica. Predmet istrazivanja nije bila
isklju¢ivo ruderalna vegetacija, ali ipak su ruderalni elementi zabeleZeni uz rubove bara i uz reke.

Radulovi¢ (1982) istrazuje vegetaciju Ade Ciganlije, re¢nog savskog ostrva u Beogradu. U
ovom magistarskom radu zabelezene su i ruderalne zajednice na Adi Ciganliji na mestima prirodnih
Sumskih fitocenoza, gde su uklonjena stabla i izmenjen rezim vode, potom na degradiranim
ugazenim povr§inama, na nasutim povr$inama, na obalama itd. (Radulovi¢ 1982).

Koji¢ 1 Pejcinovi¢ (1982) na osnovu sopstvenih istrazivanja 1 literaturnih podataka daju
detaljan pregled korovske vegetacije okopavina i strnih Zita Kosova. U radu je prikazano 17
asocijacija obuhvacenih u 3 antropogene vegetacijske klase. Prema stanistu na kojem se razvijaju,
kao i floristickom sastavu cenobionata, pojedine asocijacije predstavljaju tipi¢ne ruderalne

zajednice Ciji je opstanak mogu¢ u poljoprivrednim kulturama usled niske primene agrotehnickih
mera, ili usled njihovog potpunog odsustva.

Milin¢i¢ (1998) istrazuje ruderalnu floru i vegetaciju Kosovske Mitrovice, izdvajajuéi vrstama
izuzetno bogate ruderalne zajednice, od kojih su 4 jasno diferencirane, dok su 2 formacije
definisane do nivoa sveza.

Randelovi¢ (1992) istrazuje nitrofilnu ruderalnu vegetaciju obalnog podruc¢ja stajacih i
tekuc¢ih voda jugoistoc¢ne Srbije, tacnije u Leskovackom polju i juznom delu Niske kotline. U ovom
radu dat je detaljan prikaz cetiri pionirske ruderalne zajednice sa nitrofilnim vrstama kratkog
zivotnog veka, svrstanih u dve sveze i jednu vegetacijsku klasu.

Jovanovi¢ (1994) je dugi niz godina izuc¢avao ruderalnu floru i vegetaciju na podrucju
Beograda. Ova obimna studija sumirala je rezultate viSegodisnjih istrazivanja, na osnovu kojih je
detaljno predstavljen specificni karakter i slozenost ovog mladog i dinamic¢nog floristicko—
vegetacijskog kompleksa. Zahvaljujuci detaljnoj fitocenoloskoj analizi, U najve¢em gradu u Srbiji
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konstatovan je veliki diverzitet ruderalnih zajednica sa razlicitih tipova stani$ta, obuhvacenih u 9
sveza, 8 redova i 6 klasa (Jovanovi¢ 1994). Od 17 registrovanih asocijacija na teritoriji Beograda, 4
su po prvi put opisane za nauku (Jovanovi¢ i Lakus$i¢ 1990; Jovanovi¢ 1993, 1994).

Ruderalnu vegetaciju na Kosovu proucavao je Pajazitaj (2000, 2009). Kao rezultat
visegodisnjih fitocenoloskih istrazivanja sprovedenih na razli¢itim ruderalnim stani$tima od nizija
do planinskih zona, uoceno je prisustvo 6 antropozoogenih asocijacija svrstanih u 2 vegetacijske
klase (Pajazitaj 2000).

Koji¢ i sar. (2004) su na Sirem podrucju grada Beograda zabelezili 4 asocijacije na razliitim
tipovima ruderalnih staniSta. Autori su detaljno prikazali 2 ruderalne asocijacije u radu, od kojih je
jedna po prvi put zabelezena u Srbiji. Narednih godina nastavljena su istrazivanja ruderalne flore 1
vegetacije na Sirem podrucju Beograda i tokom dugogodiSnjeg istraZivanja Pancevackog rita
utvrdeno je prisustvo 10 ruderalnih asocijacija svrstanih u 7 vegetacijskih sveza, 6 redova i ukupno
5 Kklasa (Stankovi¢—Kalezi¢ 2007). 1z pomenute studije (Stankovi¢—Kalezi¢ 2007), proistekao je rad
koji se bavi pitanjem prisustva strane vrste Asclepias syriaca u ruderalnim zajednicama na podrucju
Pancevackog rita (Stankovic—Kalezi¢ i sar. 2008), kao i rad sa detaljnijim pregledom jedne od
najzastupljenijih ruderalnih asocijacija pomenutog podrucja, Arctio—Artemisietum vulgaris (TX.
1942) Oberd. et al. 1967 (Stankovi¢—Kalezi¢ i sar. 2009). Jari¢ i sar. (2011) dali su pregled
ruderalnih zajednica iz okoline Beograda, ta¢nije neizgradenih delova juznog Srema, Sa nasipa,
napustenih polja, pored puteva itd. U ovom radu prikazane su 3 floristicki bogate ruderalne
asocijacije, od kojih su dve novoopisane za nauku. Ove asocijacije karakteriSe izrazita dinamic¢nost,
morfoanatomska varijabilnost vrsta, mikrofragmentarnost u distribuciji, ali za razliku od tipi¢nih
urbanih zajednica, zabelezena je veca zastupljenost segetalnih vrsta (Jari¢ i sar. 2011).

Kako su invazivne vrste prepoznate kao jedan od glavnih ¢inilaca ugrozavanja biodiverziteta,
narednih godina posebno interesovanje istrazivaca privlaée upravo invazivne vrste i njihove
zajednice. Obratov—Petkovi¢ i sar. (2011) su na vlaznim stanistima u Beogradu istrazivali sastojine
u kojima dominira invazivna vrsta Symphyotrichum lanceolatum (Willd.) G. L. Nesom (Aster
lanceolatus Willd.). Ove sastojine zabelezene su u blizini reka i pored pomenute vrste, zajednicu
karakteriSe i veliki broj vrsta koje se javljaju na antropogeno degradiranim stanistima.

Prilikom ispitivanja rasprostranjenja i karakteristika vrste Asclepias syriaca L. na teritoriji
Vojvodine, istrazivane su i sastojine sa dominacijom ove invazivne biljne vrste (Popov 2016; Popov
i sar. 2016). Asocijacija Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009, zabeleZena je uz puteve,
obode Suma, vodene tokove sa izrazenom tendencijom Sirenja. Poslednjih godina istraZivane su
invazivne vrste u ramsarskim podru¢jima, pri ¢emu su zabelezene zajednice sa dominacijom
invazivnih vrsta na razli¢itim tipovima stanista, ukljucujuci ruderalnim i segetalnim (Stankovi¢
2017).

Na vlaznim otvorenim i Sumskim staniStima u Beogradu i okolini Radovanovi¢ i sar. (2017)
istrazuju zajednice sa dominacijom invazivne neofite Amorpha fruticosa L. Na ovim stani$tima
utvrdeno je prisustvo 7 cenoloskih tipova koje su definisane vrstom Amorpha fruticosa. Pojedini
tipovi se izdvajaju kao izuzetna zariSta invazivnih vrsta koja predstavljaju veliku pretnju
autohtonom diverzitetu.



1.4. Savremeni sintaksonomski pregled ruderalne vegetacije u Evropi

U najnovijoj Klasifikaciji vegetacije Evrope prema Mucina i sar. (2016), izdvojena su tri
sintaksonomska sistema: zajednice u kojima dominiraju vaskularne biljke (EuroVegChecklist 1,
EVC1); zajednice u kojima dominiraju briofite i lisajevi (EuroVegChecklist 2, EVC2); zajednice u
kojima dominiraju alge (EuroVegChecklist 3, EVC3). EVC1 predstavlja deo hijerarhije
sintaksonomskog sistema, ukljucuju¢i osnovne vise sintaksonomske kategorije, odnosno Klase,
redove i sveze. Antropogena vegetacija jako naruSenih ili antropogeno uslovljenih stani$ta, odnosno
segetalna i ruderalna vegetacija, obuhvacéena je u okviru 10 sintaksonomskih klasa (Mucina i sar.
2016):

Klasa Papaveretea rhoeadis S. Brullo et al. 2001 — jednogodis$nja korovska segetalna

vegetacija ratarskih kultura, basti i vinograda u umereno—hladnim i borealnim zonama

Evroazije;

Klasa Sisymbrietea Gutte et Hilbig 1975 — antropozoogena vegetacija remecenih stanista u

hladnim i umereno—hladnim regionima Evroazije;

Klasa Chenopodietea Br.—Bl. in Br.-Bl. et al. 1952 — zimska segetalna i ruderalna

vegetacija jednogodi$njih biljaka zastupljena u Mediteranu, Makaroneziji i obalama

Atlantika u regionima sa blagom zimom;

Klasa Digitario sanguinalis-Eragrostietea minoris Mucina, Lososova et Silc 2016 —

termofilna antropogena vegetacija bogata travama i letnjim jednogodi$njim C4 biljkama u

juznim nemoralnim, mediteranskim, stepskim i polu—pustinjskim zonama Evrope;

Klasa Polygono—Poetea annuae Rivas—Mart. 1975 — zajednice pretezno kosmopolitskih i

terofitskih vrsta na gaZzenim staniStima;

Klasa Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in Tx. ex von Rochow 1951 — visegodi$nja

subkserofilna ruderalna vegetacija umerene i submediteranske zone Evrope;

Klasa Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 1951 — visoka poluprirodna

viSegodiS$nja vegetacija na naruSenim obodima Suma, re¢nim obalama bogatim nutrijentima,

Sumskim proplancima u umerenoj i borealnoj zoni Evroazije;

Klasa Matricario—Poetea arcticae A. Ishbirdin in Sumina 2012 — antropogena vegetacija

remecenih staniSta subarkticke 1 arkticke zone Rusije, Sibira 1 Severne Amerike;

Klasa Bidentetea Tx. et al. ex von Rochow 1951 — letnja pionirska vegetacija

jednogodi$njih biljaka na periodicno plavljenim re¢nim obalama bogatim nutrijentima,

obalama jezera i antropogenim staniStima bogatim nutrijentima boreo—umerene zone Evrope

i Severne Afrike;

Klasa Oryzetea sativae Miyawaki 1960 — korovska vegetacija pirin¢anih polja Evroazije.

U skladu sa ovom najnovijom Klasifikacijom vegetacije Evrope (Mucina i sar. 2016),
ruderalnu vegetaciju Srbije moZemo klasifikovati u 6 vegetacijskih klasa: Sisymbrietea, Digitario
sanguinalis—Eragrostietea minoris, Polygono—Poetea annuae, Artemisietea vulgaris, Epilobietea
angustifolii, Bidentetea.

1.5. Sintaksonomski pregled ruderalne vegetacije u Srbiji

Prema trenutno postoje¢im sintaksonomskim klasifikacijama, ruderalne zajednice
klasifikovane su u 5 osnovnih vegetacijskih klasa (Koji¢ i sar. 1997, 1998; Lakusi¢ i sar. 2005). S
obzirom na veliki diverzitet ruderalnih vegetacijskih tipova i izmena u klasifikaciji, uz nacionalnu
sintaksonomiju do nivoa sveza koja je prikazana u daljem tekstu (Koji¢ i sar. 1997, 1998; Lakusi¢ i
sar. 2005), navedene su eventualne izmene u klasifikaciji ruderalne vegetacije, kao i sinonimi i
prihvacena imena sintaksona u skladu sa EVC1 (Mucina i sar. 2016):



Klasa Bidentetea tripartiti Tx., Lohm. et Preising 1950 — ruderalne nitrofilne zajednice
jednogodisnjih i dvogodisnjih biljaka na obalama stajacih i tekucih voda; EVCL1: kao validno ime
klase navodi se Bidentetea Tx. et al. ex von Rochow 1951;

Red Bidentetalia tripartiti Br.—Bl. et Tx. 1943 — higrofilne ruderalne zajednice na
muljevito—peskovitim obalama; EVC1: kao validno ime reda navodi se Bidentetalia Br.—Bl.
et Tx. ex Klika et Hadac¢ 1944;

Sveza Bidention tripartiti Nordh. 1940 — ruderalne higrofilne zajednice na povremeno
plavljenim obalama stajac¢ih i teku¢ih voda; EVCL1: kao validno ime sveze navodi se
Bidention tripartitae Nordhagen ex Klika et Hada¢ 1944;

Sveza Verbenion supinae Slavnié¢ 1951 — jugoisto¢no Evropska nitrofilna vegetacija bara
(Slavni¢ 1951); sintaksonomska jedinica Verbenion supinae ne navodi se u pregledu datom
od strane Koji¢ i sar. (1997, 1998), a originalno je klasifikovana u okviru klase Bidentetea
tripartiti, reda Bidentetalia tripartiti Br.—Bl. et Tx. 1943 (Slavni¢ 1951; Lakusi¢ i sar. 2005);
EVC1: sveza pripada klasi pionirske efemerne vegetacije periodi¢no plavljenih obala
stajacih i tekucih voda Isoéto—Nanojuncetea Br.—Bl. et Tx. in Br.—Bl. et al. 1952;

Sveza Chenopodion fluviatile R. Tx. apud Poli et J. Tx. 1960 — vegetacija $ljunkovitih i
grubo peskovitih sprudova i obala re¢nih tokova (Randelovi¢ 1992); sintaksonomska
jedinica Chenopodion fluviatile ne navodi se u pregledu datom od strane Koji¢ i sar. (1997,
1998), a originalno je klasifikovana u okviru klase Bidentetea tripartiti (Randelovi¢ 1992;
Lakusic¢ i sar. 2005); EVC1: ime sveze Chenopodion fluviatile nije validno, kao validno ime
navodi se Chenopodion rubri (Tx. in Poli et J. Tx. 1960) Hilbig et Jage 1972;

Klasa Chenopodietea Br.—Bl. 1951 em. Lohm. J. et R. Tx. 1961 (sin. Chenopodietea albae) —
ruderalne nitrofilne zajednice zapuStenih povrSina ili njivskih okopavina; EVCL: sintaksoni
navedene klase Chenopodietea obuhvaceni su klasama Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris
Mucina, Lososova et Silc 2016 i Sisymbrietea Gutte et Hilbig 1975;

Red Sisymbrietalia J.Tx.1961 em. GoOrs 1966 — polunitrofilne efemerne ruderalne
zajednice pretezno jednogodi$njih biljnih vrsta; Sisymbrietalia je jedini izdvojeni red klase
Chenopodietea u sintaksonomskom pregledu vegetacije Srbije (Koji¢ i sar. 1997, 1998);
EVC1: kao validno ime reda navodi se Sisymbrietalia sophiae J. Tx. ex Gors 1966, u okviru
klase Sisymbrietea;

Sveza Bromo—Hordeion murini Hejny 1978 — ruderalne zajednice toplih, suvih do
umereno vlaznih staniSta, sa umerenim gazenjem; EVC1: sveza Bromo—Hordeion murini
navodi se kao sinonim sveze Sisymbrion officinalis Tx. et al. ex von Rochow 1951 u okviru
prethodno navedenog reda Sisymbrietalia sophiae;

Sveza Sisymbrion officinalis Tx., Lohm. et Preising 1950 — zeljaste ruderalne zajednice
veoma nitrifikovanih povrsina; EVC1: kao validno puno ime sveze navodi se prethodno
pomenuta sintaksonomska jedinica Sisymbrion officinalis Tx. et al. ex von Rochow 1951,

Red Eragrostietalia J. Tx. 1961 — red Eragrostietalia u okviru klase Chenopodietea, kao i
sintaksonomske jedinice obuhvacene ovim redom ne navode se u pregledu datom od strane
Koji¢ i sar. (1997, 1998), ve¢ u bazi fitocenoza (Lakusi¢ i sar. 2005); EVCL1: kao validno
ime reda navodi se Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966, u okviru klase Digitario
sanguinalis—Eragrostietea minoris;

Sveza Panico-Setarion Sissingh 1946 — sveza navedena u bazi podataka (LakuSic i sar.
2005), dok se zajednice ove sveze u originalnom izvoru svrstavaju u korovsku vegetaciju
okopavina, Polygono—Chenopodion Koch. 1926 i Diplotaxidion Br.—Bl. 1936 (Slavni¢



1951); EVC1: kao validno ime sveze navodi se Spergulo arvensis—Erodion cicutariae J.Tx.
in Passarge 1964, u okviru pomenutog reda Eragrostietalia.

Prema Lakusi¢ i sar. (2005) u bazi fitocenoza u okviru klase Chenopodietea izdvojen je i
tre¢i red Chenopodietalia Br.—Bl. (1931) 1936, sa svezama Chenopodion muralis Br.Bl. (1931)
1936 1 Diplotaxidion Br.—Bl. 1936. Ovi sintaksoni su u EVC1 obuhvaceni jednogodisnjom
ruderalnom vegetacijom mediteranskih oblasti, dok se sveza Diplotaxidion spominje u okviru klase
Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris. Zajednice pomenutih sintaksona su u originalu
obuhvacene svezama Onopordion acanthii Br.—Bl. 1926 i Diplotaxidion Br.—Bl. 1936 (Slavni¢
1951).

Klasa Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. et Tx. 1950 — ruderalna vegetacija trajnih, ekstremno
nitrofilnih zajednica; EVCL1: kao validno ime klase navodi se Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al.
in TX. ex von Rochow 1951;

Red Onopordetalia acanthii Br.—BIl. et Tx. 1943 em. Go6rs 1966 — umereno nitrofilne
zajednice, zapuStenih i pretezno suvih terena; EVC1: kao validno ime reda navodi se
Onopordetalia acanthii Br.—Bl. et Tx. ex Klika et Hada¢ 1944;

Sveza Onopordion acanthii Br.—-Bl. 1926 - trajne kserofilne i nitrofilne ruderalne
zajednice, pored puteva, pruga i sl.; EVC1: kao validno ime sveze navodi se Onopordion
acanthii Br.—Bl. et al. 1936;

Sveza Marrubion peregrini Slavni¢ 1951 — nitrofilna vegetacija suvih staniSta (Slavni¢
1951; Lakusi¢ i sar. 2005), sveza se ne navodi u pregledu datom od strane Koji¢ i sar. (1997,
1998); EVC1: sveza Marrubion peregrini navodi se kao sinonim prethodno navedene sveze
Onopordion acanthii;

Red Artemisietalia vulgaris Lohm. apud Tx. 1947 — ruderalne zajednice otvorenih ili
poluzasencenih staniSta, umereno nitrifikovanih, sa slabim ili umerenim gazenjem; EVC1:
ime reda Artemisietalia vulgaris nije validno objavljeno, i kao validno ime reda navodi se
Onopordetalia acanthii. Sveze koje pripadaju redu Artemisietalia vulgaris klasifikovane su
unutar reda Arctio lappae—Artemisietalia vulgaris Dengler 2002;

Sveza Arction lappae Tx. (1937) 1942 em. Gutte 1972 — ruderalne zajednice zaparlozenih,
nitrifikovanih staniSta, sa umerenim gazenjem; EVCL1: kao validno ime sveze navodi se
Arction lappae Tx. 1937;

Red Calystegietalia sepii Tx. 1950 — umereno higrofilne i umereno nitrofilne ruderalne
zajednice pored potoka, kanala, u depresijama, jarugama i sl., u pregledu datom od strane
Koji¢ i sar. (1997, 1998) navodi se kao Galio—Alliarietalia (Tx. 1950) Oberd. et al 1967;
EVC1: ime Calystegietalia sepii nije validno, i kao validno ime reda navodi se
Convolvuletalia sepium Tx. ex Moor 1958 u okviru klase Epilobietea angustifolii Tx. et
Preising ex von Rochow 1951;

Sveza Convolvulion sepii Tx. 1947 — ruderalne zajednice na manje—vise peskovitim
zemljistima pored puteva i obala potoka, na povr§inama koje karakteriSe skoro potpuno
odsustvo antropogenog uticaja; EVCL1: ime sveze Convolvulion sepii nije validno, a kao
validno ime navodi se Senecionion fluviatilis Tx. ex Moor 1958 u okviru reda
Convolvuletalia sepium;

Klasa Agropyretea repentis Oberd., Mill. et Gors 1967 — pionirska ruderalna vegetacija nasutih
terena; EVCL1: klasa Agropyretea repentis, sa redom Agropyretalia repentis, pripojena je klasi
Artemisietea vulgaris.
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Red Agropyretalia repentis Oberd., MUll. et Gors 1967 — pionirske ruderalne zajednice, na
manje—vise susnim mestima, bez veceg antropogenog uticaja; EVCL1: ime reda nije validno,
a kao validno ime navodi se Agropyretalia intermedio—repentis T. Mller et Gors 1969;

Sveza Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966 — pionirske ruderalne zajednice na
sveze nasutim, umereno suvim ili zapuStenim povr§inama; EVC1: kao validno ime sveze
navodi se Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis Gors 1967;

Klasa Plantaginetea majoris Tx. et Prsg. 1950 — ruderalna vegetacija intenzivno gazenih povrsina;
EVC1: zajednice gazenih povrsSina obuhvaéene su klasom Polygono—Poetea annuae Rivas—Mart.
1975, dok se Plantaginetea majoris navodi kao sinonim klase livadske vegetacije Molinio—
Arrhenatheretea Tx. 1937;

Red Plantaginetalia majoris Tx. et Prsg. 1950 — tipi¢ne ruderalne zajednice ugazenih
povrsina; EVC1: u okviru vegetacijske klase gazenih staniSta izdvaja se red Polygono
arenastri—Poetalia annuae Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas—Mart. et al. 1991, dok se za
red zoo—antropogenih vlaznih livada Potentillo—Polygonetalia avicularis Tx. 1947, navodi
starije i nevalidno objavljeno ime Plantaginetalia majoris;

Sveza Polygonion avicularis Br.—BIl. 1931 — intenzivno gazene zajednice toplih, suvih i
umereno nitrifikovanih povrSina pored puteva, ograda, staza i sl.; EVC1: ime sveze
Polygonion avicularis nije validno i kao validno ime navodi se Polygono—Coronopodion
Sissingh 19609.

Pored ovih pet osnovnih ruderalnih klasa takozvana ,,muralna” vegetacija izdvaja se kao
poseban, Sesti tip ruderalne vegetacije (Koji¢ i sar. 1997, 1998). U najnovijoj klasifikaciji vegetacije
Evrope, vegetacija zidina je jedna od klasa vegetacije pukotina stena i sipara (Mucina i sar. 2016).
U okviru muralne vegetacije u Srbiji izdvojeni su slede¢i sintaksoni:

Klasa Asplenietea rupestris Meir. et Br.—Bl. 1934 — ruderalna ,,muralna” vegetacija,
pionirskog karaktera; EVCL: vegetacije zidina Evrope klasifikuje se u okviru klase
Cymbalario—Parietarietea diffusae Oberd. 1969;

Red Tortulo-Cymbalarietalia Segal 1969 — biljne zajednice zidina;

Sveza Parietarion judaicae Segal 1969 — pionirske biljne zajednice na zidinama; EVC1.:
sintaksonomska jedinica Parietarion judaicae navodi se kao sinonim sveze Galio valantiae—
Parietarion judaicae Rivas—Mart. ex O. de Bolds 1967 odnosno termomediteranske
hazmofitske vegetacije kre¢njackih zidova. U EVC1, kao jedina sveza umerenog regiona u
okviru prethodno pomenutog reda izdvaja se Cymbalario—Asplenion Segal 19609,
hazmofitska vegetacija sun¢anih zidova bogata papratima.

Ovih prethodno navedenih Sest vegetacijskih klasa, uz klasu segetalne korovske vegetacije
useva, okopavina i strnih Zita (klasa Stellarietea medie Tx., Lohm. et Prsg. 1950), su jedini
izdvojeni vegetacijski tipovi na stanistima pod snaznim antropogenim uticajem u Srbiji (Koji¢ i sar.
1997, 1998). S druge strane, u pregledima ruderalne vegetacije u Evropi navodi se i klasa Galio—
Urticetea, tj. nitrofilna viSegodi$nja vegetacija vlaznih do umereno vlaznih stanista, kao i zeljasta
vegetacija Sumskih Cistina klase Epilobietea angustifolii (Mucina i sar. 1993; Chytry 2009). Prema
Mucina i sar. (2016), Galio—Urticetea je inkorporirana u klasu Epilobietea angustifolii zbog
ekoloske 1 floristicke sli¢nosti ruderalnih zajednica na vlaznim i nutrijentima bogatim zemljiStima,
bez obzira da li su antropogeno ili prirodno narusene. U nacionalnoj sintaksonomiji navodi se klasa
Epilobietea angustifolii Tx. et Prsg. 1950. (Koji¢ i sar. 1997, 1998), kao jedan od tipova Sikara na
obodima Suma i Sumskim proplancima. U okviru klase Epilobietea angustifolii u Srbiji izdvojeni su
sledeci sintaksoni:
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Klasa Epilobietea angustifolii Tx.et Prsg. 1950 — mezofilne zajednice Sumskih oboda, na Sumskim
progalama i Sumskih pozarista; EVCL1: ime Epilobietea angustifolii Tx. et Prsg. 1950 nije validno
objavljeno i kao validno puno ime navodi se Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow

1951;

Red Atropetalia belladonnae Vlieg. 1937 — zajednice na Sumskim proplancima, progalama,
obodima Suma i Sumskim pozariStima; EVC1: ime Atropetalia belladonnae nije validno
objavljeno, a kao validno ime reda navodi se Galeopsio—Senecionetalia sylvatici Passarge
1981;

Sveza Chamaenerion angustifolii (Rubel 1933) Soo. 1933 — zajednice na oligotrofnom,
obi¢no kiselom zemljiStu ograni¢ene na zonu Sumskih fitocenoza reda Quercetalia robori—
petraeae i sveze Fagion; EVC1: ime Chamaenerion angustifolii nije validno objavljeno i
kao validno ime sveze navodi se Epilobion angustifolii Oberd. 1957,

Sveza Atropion belladonnae Br.—Bl. 1930 em. Oberd. 1957 — zajednice na eutrofnom,
dubokom zemljistu u zoni Suma iz sveza Carpinion i Fagion; EVCL: ime Atropion
belladonnae nije validno objavljeno i kao validno ime sveze navodi se Fragarion vescae TxX.
ex von Rochow 1951;

Sveza Sambuco-Salicion capreae Tx. 1950. — higro—mezofilne Zbunaste zajednice na
ruderalizovanim stani$tima; EVC1: sveza je deo klase Robinietea, antropogeno sukcesivni
Sibljaci i Sikare na zemljiStima bogatim hranljivim materijama.

Pojedini autori (Stankovi¢c—Kalezi¢ 2007; Jari¢ i sar. 2011), zabelezili su ruderalizovane

oblike primarno moc¢varne i barske vegetacije, koje su klasifikovali u okviru sledeé¢ih sintaksona:

Klasa Phragmitetea communis Tx. et Prsg. 1942 — moc¢varna i barska vegetacija; EVC1: klasa
Phragmitetea communis navodi se kao sinonim klase Phragmito—Magnocaricetea Klika in Klika et
Novak 1941;

Red Nasturtio—Glycerietalia Pign. 1953 — moc¢varna vegetacija duz potoka i kanala

Sveza Glycerio—Sparganion Br.—Bl. et Siss. ex Boer 1942 — mocdvarne zajednice pored
potoka, bara i jezera, i sl.

Red Phragmitetalia communis Koch 1926 — tr$¢aci i vegetacija visokih oStrica obalnog
pojasa nizijskih, eutrofnih stajacih i sporotekuc¢ih voda

Sveza Phragmition communis Koch 1926 — sublitoralne, emerzne zajednice trske stajacih i
sporotekucih voda.
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2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Imajuéi u vidu prethodno navedena istrazivanja, mozemo zakljuciti da ruderalna vegetacija na
teritoriji Republike Srbije nije prou¢ena u dovoljnoj meri. FitocenoloSki podaci su neravnomerno
uzimani na teritoriji Srbije, uglavnom ograniéeni na jedan grad ili region i upravo je najveéi broj
snimaka dostupan iz Vojvodine i okoline Beograda. Fitocenoloske studije ruderalne vegetacije
radene su nezavisno jedne od drugih, bez sistematizacije dostupnih fitocenoloskih podataka.
Dodatno, nisu kori$¢ene multivarijantne analize za preciznije opisivanje, ekolosku karakterizaciju,
kao 1 sintaksonomsku Klasifikaciju ruderalne vegetacije Srbije na ve¢em setu podataka. S obzirom
da su ruderalna staniSta veoma dinamic¢na i podlozna bioloskim invazijama (zbog Cega gradovi
mogu predstavljati centre §irenja invazivnih vrsta u okolne prirodne ekosisteme), i ¢injenice da
postoje velike izmene u sintaksonomskoj klasifikaciji ruderalne vegetacije, postoji velika potreba za
savremenim istrazivanjem ruderalnih biljnih zajednica, kako bi se stekao celovit uvid u ekologiju,
strukturu i dinamiku ruderalne vegetacije Srbije. Stoga, definisani su sledeci ciljevi ove disertacije:

e Utvrditi prisustvo fitocenoloSki jasno diferenciranih ruderalnih zajednica u odabranim
gradovima Srbije, koji se nalaze u razli¢itim (sub)klimatskim zonama;

e Izvrsiti sintaksonomsku klasifikaciju utvrdenih ruderalnih zajednica u skladu sa principima
savremene fitocenologije;

e Izvrsiti floristiCku analizu svih ruderalnih zajednica i definisati dominantne, diferencijalne i
konstantne vrste;

e Izvrsiti ekolosku karakterizaciju ruderalnih zajednica na osnovu analize zivotnih formi
biljaka, njihovih indikatorskih vrednosti, kao i prikupljenih stanisnih podataka u vezi oblika
i intenziteta antropogenog pritiska;

e Utvrditi ucesée autohtonih i alohtonih biljaka u konstatovanim ruderalnim zajednicama na

podrucju Srbije;

e Kvantifikovati zastupljenost invazivnih vrsta u ruderalnoj vegetaciji i identifikovati
ekoloske uslove koji dominantno uti¢u na njihovo Sirenje u razli¢itim tipovima ruderalnih
stanista;

e Utvrditi uticaj 1 znacaj klimatskih karakteristika na diferencijaciju i distribuciju ruderalnih
zajednica na podrucju Srbije;

e Izvrsiti uporednu analizu aktuelne ruderalne vegetacije Srbije sa podacima iz ranijeg
perioda, kao i sa ruderalnom vegetacijom koja se razvija u gradovima srednje Evrope.
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3. MATERIJAL | METODE
3.1. Prikupljanje podataka o ruderalnoj vegetaciji
3.1.1. Fitocenoloska istraZzivanja ruderalne vegetacije na podrucju Republike Srbije

Ruderalna vegetacija je istrazivana u 20 gradova Sirom Srbije (Slika 1). Istrazivani gradovi
pripadaju slede¢im regionima: Backa (Subotica, Novi Sad); Banat (Kikinda, Banatski Karlovac,
Panéevo); Srem (Sremski Karlovci, Sremska Mitrovica); Severozapadna Srbija (Sabac, Loznica,
Valjevo); Sumadija (Beograd, Smederevo, Kragujevac); Severoistona Srbija (Kladovo, Negotin);
Zapadna Srbija (Cagak, Uzice); Isto¢na Srbija (Ni3); Jugoistoéna Srbija (Vladi¢in Han, Vranje).
Regionalna podela je preuzeta od Markovic¢a (1970), a modifikovana od strane Stevanovica (1992).
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Slika 1. Geografski polozaj istrazivanih gradova (1-Subotica; 2-Kikinda; 3-Novi Sad; 4-Sremski Karlovci;

5-Sremska Mitrovica; 6—Sa3bac; 7-Beograd; 8-Pancevo; 9-Banatski Karlovac; 10-Smederevo; 11-Loznica;

12-Valjevo; 13-Uzice; 14—Cacak; 15-Kragujevac; 16-Kladovo; 17—Negotin; 18-Ni§; 19—Vladic¢in Han; 20—
Vranje).
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Istrazivani gradovi pripadaju razli¢itim klimatskim tipovima. U skladu sa podelom
klimatskih tipova, podtipova i prelaznih oblika koji su, za teritoriju Srbije, detaljno opisani od
strane Stevanovi¢ i Stevanovi¢ (1995), a uskladeni su sa podelom klime date od strane Walter-a i
Lieth—a (1967), kao i Horvat—a i sar. (1974), istrazivani gradovi se mogu razvrstati u Sest grupa koje
odgovaraju razlic¢itim klimatskim zonama:

1. gradovi u zoni humidno umereno—kontinentalne klime — zapadnobalkanski ili ilirski
podtip (Uzice); ovaj podtip odlikuje odsustvo susnog i polususnog perioda i relativno
velike godiSnje koli¢ine padavina od 720-900 mm;

2. gradovi u zoni semiaridne umereno—kontinentalne (subkontinentalne) klime — centralno—
isto¢nobalkanski ili mezijski podtip (Loznica, Valjevo, Kragujevac, Ca¢ak); ovaj podtip
odlikuju topla i suva leta i relativno hladne i umereno vlazne zime, godi$nja koli¢ina
padavina varira izmedu 620 1 760 mm,;

3. gradovi u zoni prelazne subkontinentalno—kontinentalne klime (Novi Sad, Sremski
Karlovci, Panéevo, Sremska Mitrovica, Sabac, Beograd, Smederevo); prelazna varijanta
izmedu umereno kontinentalne i semiaridne kontinentalne panonske klime, ovu varijantu
odlikuje kraéi polusus$ni period i manji zimski ekstremi u poredenju sa kontinentalnom
panonskom klimom;

4. gradovi u zoni semiaridne kontinentalne panonske klime (Subotica, Kikinda, Banatski
Karlovac); ovaj podtip odlikuju veéi temperaturni ekstremi, u letnjim mesecima javlja se
susni period u trajanju od mesec dana i polususni period u trajanju od 4 meseca, godiSnja
koli¢ina padavina varira izmedu 520 i 590 mm,

5. gradovi u zoni semiaridne kontinentalne podunavske klime (Negotin, Kladovo); ovaj
klimatski podtip odlikuju srednje godisnje koli¢ine padavina izmedu 650—-700 mm,
kombinovani sus$ni i polususni period u trajanju od 3—4 meseca tokom letnjeg perioda,
kao i veci temperaturni ekstremi u zimskim mesecima u poredenju sa kontinentalnim
panonskim podtipom;

6. gradovi u zoni prelazne submediteransko egejsko—subkontinentalne klime (Ni§, Vladicin
Han, Vranje); ovu varijantu prelazne klime odlikuje dugacak su$ni period i izraZen
polususni period, godisnje koli¢ine padavina variraju od 500—600 mm.

U periodu od 2015. do 2020. godine u 20 gradova Sirom Srbije, zabelezeno je ukupno 761
fitocenoloski snimak sa razli€itih tipova ruderalnih stanista. U Beogradu, najve¢em gradu u Srbiji,
zabeleZen je 1 najveéi broj snimaka, dok je u ostalim gradovima zabelezeno minimalno po 20
snimaka. Fitocenolo§ki snimci uzimani su uglavnom tokom letnjih meseci, kada se sastav vrsta
smatra relativno stabilnim. Terenska istrazivanja su sprovedena i tokom ranog proleca i jeseni u par
odabranih gradova. Kako veli¢ina snimaka utiCe na rezultate numerickih analiza (Chytry i
Otypkova 2003), povrsina istrazivanih povrSina bila je standardizovana na 10 m2. Ova veli¢ina
snimaka preporucuje se za zeljastu vegetaciju (Dengler 2003) i jedna je od najces$ée koris¢enih
povrsina za analizu sinantropne vegetacije u Evropi (Chytry i Otypkova 2003). lzuzetno, snimci su
zabeleZeni i kada je povrSina sastojine na terenu bila manja od 10 m?, a ve¢a od 5 m2, u slucajevima
reprezentativno razvijenih sastojina koje su fizi¢ki ograni¢ene, npr. oivi¢ene betonom.

Vrednosti relativne brojnosti i pokrovnosti vaskularnih biljaka u sastojinama odredene su u
skladu sa Braun—Blanquet kombinovanom sedmostepenom skalom relativne brojnosti i pokrovnosti
(Braun—Blanquet 1964). Za svaki fitocenoloski snimak, pored popisa vrsta i procene njihovog
kvantitativnog ucesc¢a, zabelezeni su i sledeci podaci: povrSina snimka, datum uzorkovanja, GPS
koordinate, opSta pokrovnost, nagib terena, ekspozicija, prosecna visina vegetacijskog pokrivaca i
procena antropogenog uticaja (jak, umeren i slab). Biljke su veéinski determinisane na terenu, u
svezem stanju, a prikupljen i herbarizovan biljni materijal je naknadno determinisan i deponovan u
privatnoj herbarskoj zbirci.

Svi zabelezeni fitocenoloski snimci su digitalizovani koris¢enjem Microsoft Excel 2016 softvera
I prva baza podataka obuhvatila je 761 fitocenoloski snimak i 443 taksona (Set 1).
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3.1.2. Prikupljanje i digitalizacija literaturnih podataka o ruderalnoj vegetaciji razvijenoj na
podrudju Srbije

Kao rezultat projekta ,,Stanista Srbije” napravljena je integralna baza podataka ,,Fitocenoze
Srbije” sa viSe od 16000 prikupljenih fitocenoloskih snimaka svih vegetacijskih tipova (LakuSi¢ i
sar. 2005). Fitocenoloski snimci su prikupljeni u papirnom obliku u vidu fotokopiranih literaturnih
izvora i skladiSteni na Institutu za botaniku i botanickoj basti ,,Jevremovac” Bioloskog fakulteta,
Univerziteta u Beogradu. Tokom projekta napravljena je osnova za digitalizaciju fitocenoloskih
snimaka u vidu Excel fajlova koji su sadrzali podatke o biljnim zajednima poput naziva zajednice,
sintaksonomske pripadnosti (sveza, red, klasa), naziva reference sa fitocenoloskom tabelom iz koje
je zajednica opisana, kao i podatke o lokalitetu, nadmorskoj visini, geoloskoj podlozi ukoliko su
navedeni u originalnom izvoru. Dodatno u svakom pojedinatnom Excel fajlu ukljucena je i lista
vrsta i publikovan stepen prisutnosti i pokrovnosti iz fitocenoloskih tabela. Upravo je ova detaljna
priprema olaksala sam postupak digitalizacije kompletnih fitocenoloskih tabela za koje su, u
postojeCe Excel fajlove, unete osnovne informacije. Baza podataka ,,Fitocenoze Srbije” je
dopunjena dodatnim fitocenoloskim snimcima ruderalnih zajednica iz poznatih literaturnih izvora
objavljenih od 2005. do 2016. godine (Tabela 1). Pre samog koraka spajanja fitocenoloskih tabela u
jednu integralnu bazu ruderalne vegetacije Srbije, napravljen je jedinstveni fajl sa svim imenima
taksona koji se navode u digitalizovanim fitocenoloskim tabelama. Ovako pripremljena integralna
baza olaksala je sredivanje nomenklature i sinonimike, a eliminisane su i Stamparske greske.
Fitocenoloske tabele spojene su u jedinstvenu bazu koris¢enjem specijalizovanog softvera za
upravljanje vegetacijskim podacima — Turboveg (Hennekens i Schaminée 2001) i Microsoft Excel
2016 softvera. U bazu nisu ukljuceni ruderalizovani oblici primarno mocvarne i barske vegetacije
koje su autori originalno svrstali u okviru klase Phragmitetea communis.

Nomenklatura vaskularnih biljaka je uskladena sa listom dijagnostickih vrsta vegetacijskih
klasa, EVC1 listom vrsta (Mucina i sar. 2016). Nomenklatura taksona koji se ne navode na EVC1
listi uskladena je sa Eurot+Med (2006), a odnosi se na ukupno 29 taksona u finalnom Setu 3:
Amaranthus cruentus, Amaranthus tuberculatus, Catalpa bignonioides, Cirsium candelabrum,
Cirsium creticum ssp. creticum, Cucurbita pepo, Digitaria ciliaris, Eclipta prostrata, Erigeron
canadensis, Erysimum crepidifolium, Fraxinus pennsylvanica, Gleditsia triacanthos, Glycyrrhiza
echinata, Kitaibela vitifolia, Koelreuteria paniculata, Linaria genistifolia ssp. sofiana, Maclura
pomifera, Morus alba, Morus nigra, Panicum barbipulvinatum, Polygonum patulum, Prunus
domestica ssp. domestica, Rhus typhina, Rorippa prolifera, Taraxacum sect. Taraxacum,
Taeniatherum caput-medusae ssp. crinitum, Thesium dollineri, Vicia hirsuta i Zea mays. U cilju
preglednijeg prikaza vrsta po sintaksonima, imena vrsta kod opisa sintaksona navedena su bez
autora.

Baza podataka formirana od fitocenoloskih snimaka prikupljenih iz literaturnih izvora
ukljucila je 876 vrsta i podvrsta iz 824 snimka (Set 2) objavljenih u periodu od 1951-2016 (Tabela
1). Svi prikupljeni fitocenoloski snimci popisani su u skladu sa metodologijom S$vajcarsko—
francuske $kole (Braun—Blanquet 1964). Svi fitocenoloski snimci, sa detaljnim lokacijskim
podacima, su georeferencirani.

Tabela 1. Pregled ruderalnih zajednica i literaturnih izvora iz kojih su preuzeti fitocenoloski snimci;
Br. sn. — ukupan broj snimaka u fitocenoloskoj tabeli.

Originalni naziv asocijacije/zajednice Er: Lokalitet lzvor

Bidentetum cernui Slavnié¢ 1951 6 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Jugoistocna

Bidentetum orientalis Slavni¢ 1951 4 | Srbija (dolina | Slavni¢ (1951)
Juzne Morave)

Bidens tripartitus—Polygonum lapathifolium ass. 10 (\)/IS é:/iﬁc;ma ' Sajinovi¢ (1968)
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Br.

Originalni naziv asocijacije/zajednice SN Lokalitet Izvor
Chenopodio rubrii-Amaranthetum adscendentis S. Jov. 5 | Beoarad Jovanovi¢ i Lakusi¢
et. D. Lak. 1990 g (1990)
., Vojvodina .,
Chlorocyperus glaber ass. Slavni¢ 1951 4 (Banat, Backa) Slavni¢ (1951)
Egé)(/)gono—Bldentetum tripartitae (W. Koch 1926) Lohm. 2 | Beograd Jovanovié (1994)
Polygono—Bidentetum tripartitae (W. Koch 1926) Lohm. 3 quovs_ka Milingié (1998)
1950 Mitrovica
Leersio-Bidentetum (Koch 1926) Poli et Tx. 1950 3 Eglsjl;‘w“ko Randelovié (1992)
Leersio—Bidentetum (Koch 1926) Poli et Tx. 1950 2 | Lipovica Randelovi¢ (1988)
Ranupculetum scelerati Siss. 1946. et Tx. 1950 4 Les_kovacko Randelovié (1992)
crypsietosum V. Rand. polje
Polygono-Bidentetum (Koch 1926) Lohm. 1950 2 gglsjl;"v'“ko Randelovi¢ (1992)
Astragaluglcontortupl|catus—ChIorocyperus glomeratus 6 | Vojvodina Slavni¢ (1951
ass. Slavni¢ 1951
Chenopodium crassifolium-Atriplex dehastatum ass. Vojvodina .,
Slavni¢ 1951 S | (Backa, Banat) | S1avni¢ (1951)
Heliotropium supinum-Verbena supina ass. Slavni¢ 1951 6 3?23;(’9 Srem, Slavnié¢ (1951)
Pulicaria vulgaris—Mentha pulegium ass. Slavni¢ 1951 6 | Vojvodina Slavnié¢ (1951)
Polygono—Rumicetum co_nglomeratl V. Rand. 6 Les_kovacko Randelovi¢ (1992)
ranunculetosum scelerati polje
Polygono_—Rumlcetur_n c_onglomeratl V. Rand. 5 Les_kovacko Randelovié (1992)
chenopodietosum striatiforme polje
Bromo—Hordeetum murini Lohm. 1950 15 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Bromo-Hordeetum murini Lohm. 1950 4 | Kosovska Milingié (1998)
Mitrovica
Bromo—Hordeetum murini Lohm. 1950 7 | Pancevacki rit (Sztggl;;mc_KaleZlc
Hordeetum murini pannonicum Slavni¢ 1951 6 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Hordeum murinum ass. 17 Novi S_ad ' Sajinovi¢ (1968)
Temerin
Hordeetum murini Libbert 1932 12 | Kosovo Pajazitaj (2009)
Euclidietum syriaci Slavni¢ 1951 6 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Hordeetum hystricis Wendelb. 1943 7 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Chenopodietum muralis—albae S. Jovanovi¢ 1994 17 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Chenopodio—Kochietum scopariae S. Jovanovi¢ 1994 18 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Malva pusilla — Urtica urens ass. 16 | Novi Sadi Sajinovié (1968)
okolina
. . Vojvodina .,
Chenopodietum muralis Br.—Bl. 1931 6 (iurni Banat) Slavni¢ (1951)
Chenopodium murale ass. 11 NOV'. Sad Sajinovié (1968)
okolina
Eragrostis major—E. minor ass. Slavni¢ 1944 11 | Banat, Backa Slavni¢ (1951)
Panicum—Portulaca oleracea ass. Slavni¢ 1944 12 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Setaria—Heliotropium europaeum ass. Slavni¢ 1944 9 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Agropyretum intermedio—repentis Laban 1975 Koji¢ i Pejcinovi¢
7 . 2 | Kosovo
artemisietosum vulgaris (1982)
Agropyretum intermedio—repentis Laban 1975 3 | Kosovo Koji¢ i Pejéinovi¢
chenopodietosum albi (1982)
Agropyretum intermedio—repentis Laban 1975 3 | Kosovo Koji¢ i Pejcinovi¢

lepidietosum campestrae

(1982)
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Br.

Originalni naziv asocijacije/zajednice SN Lokalitet lzvor
Agropyretum intermedio—repentis Laban 1975 poetosum s K Koji¢ i Pejéinovic
o) 0SOVO
trivialis (1982)
. bakovica, Koji¢ i Pej¢inovic
Agrostidetum albae Laban 1975 10 Urogevac (1982)

- o ., Vojvodina .,
Atriplicetum nitentis Slavni¢ 1951 5 (Banat) Slavni¢ (1951)
Brometum arvensis Laban 1975 typicum 6 | Kosovo ﬁ(gécz)l Pejcinovic
Brometum arvensis Laban 1975 sinapetosum arvensis 4 | Kosovo E(gécz)l Pejéimovic
Calamagrostidetum epigeio—flavescentis Laban 1975 10 | Istok, Kosovo ﬁ(gécz)l Pejcinovic

. . . ., Vojvodina .,
Conium—Hyosciamus niger ass. Slavni¢ 1951 6 (Backa i Banat) Slavnié¢ (1951)
. . Vojvodina .
Leonurus—Ballota nigra ass. Slavni¢ 1951 6 (Backa i Banat) Slavni¢ (1951)
Lolium multiflorum—Artemisia vulgaris Laban 1975 10 Vitomirica, Kojic 1 Pejcinovic
Kosovo (1982)
Marrubium-Atriplex roseum ass. Slavni¢ 1951 6 E/BO;XSSma Slavni¢ (1951)
Onopordetum acanthii pannonicum Slavni¢ 1951 8 | Vojvodina Slavnié¢ (1951)
Onopordum acanthium—Carduus acanthoides ass. 10 | Novi Sad Sajinovié (1968)
Onopordetum acanthii Br.—BI. 1926 2 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
_—_— . Stimlje, Koji¢ i Pej¢inovié¢
Tanacetum vulgare—Epilobium lamyi Laban 1975 10 KOSOVO (1982)
Agrostidetum caninae Laban 1975 10 | Srbica, Kosovo E(gé;)l Pejéinovic
Linaria vulgaris—Echium vulgare ass. Tx. 1942 5 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
i/lgzrlrublum peregrinum—Centaurea spinulosa ass. Slavni¢ 7 | Vojvodina Slavni¢ (1951)
Arctium lappa—Artemisia vulgaris ass. 16 g:f(;llli;ad ' Sajinovi¢ (1968)
,:\Irigg;Artemmetum vulgaris (R.Tx. 1942) Oberd. et 12 | Beograd Jovanovié (1994)
Arctio—Artemisietum vulgaris (R.Tx. 1942) Oberd. et 19 | Pancevacki rit Stankovi¢—Kalezié
al.1967 v (2007)
Sambucus ebulus—Arctium lappa ass. 10 glf(;llliriad ' Sajinovi¢ (1968)
. ) Kosovska e vis
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942 3 Mitrovica Milin¢i¢ (1998)
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942 g | Beograd (Ada | o 4iiovie (1982)
Ciganlija)
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942 10 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942 3 | Beograd Koji¢ i sar. (2004)
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942 7 | Pancevacki rit (Sztggl%’“"*KaleZ‘C
Tanaceto—Artemisietum vulgaris Br.—Bl.1949 4 K(_)sovs_ka Milinci¢ (1998)
Mitrovica
Tanaceto—Artemisietum vulgaris Br.—Bl. 1949 5 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
sastojine sveze Arction lappae Tx. (1937) 1942 em. Gutte 6 quovs_ka Milingi¢ (1998)
1973 Mitrovica
Calystegio—Equisetetum telmateiae S. Jovanovié¢ 1993 10 | Beograd Jovanovié¢ (1993)
Calystegio—Equisetetum telmateiae S. Jovanovié¢ 1993 4 | Pancevacki rit Stankovié-Kalezi¢

(2007)
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Br.

Originalni naziv asocijacije/zajednice SN Lokalitet Izvor
Glycyrrhizetum echinatae Slavni¢ 1951 6 | Vojvodina Slavnié¢ (1951)
Oenothera—Reseda luteola Slavni¢ 1951 10 | Koviljski rit Babi¢ (1965)
Oenothera—Reseda luteola ass. Slavni¢ 1951 6 ;/((;tji‘;})fanSko Slavni¢ (1951)
Convolvulo-Agropyretum repentis Felfoldy 1943 10 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Convolvulo-Agropyretum repentis Felfoldy 1943 typicum e Stankovi¢-Kalezié
R. Stankovié—Kalezi¢ 2007 20 | Pancevaclkirit | 5q,7)
Convolvulo—-Agropyretum repentis Felfoldy 1943 5 | pancevacki rit Stankovi¢—Kalezi¢
asclepietosum syriaci R. Stankovi¢—Kalezi¢ 2007 (2007)
Tussilaginetum farfarae Oberd. 1949 10 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Lolio—Plantaginetum majoris Berger 1930 7 | Beograd (Ada | o qiiovie (1982)
Ciganlija)
Lolio—Plantaginetum majoris Beger 1930 15 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Lolio—Plantaginetum majoris Beger 1930 7 | Pancevacki rit (Sztggl;()mc*KaleZlc
Cynodon dactylon—Potentilla anserina ass. 2 | Novi Sad Sajinovi¢ (1968)

. . . Jugozapadni -
Lolio—Potentilletum anserinae Knapp 1946 4 Srem Raus i sar. (1980)
Poetum gpnuae (Gams 1927) Knapp 1945 typicum S. 8 | Beograd Jovanovié (1994)
Jovanovi¢ 1994
Poetum_annuae (Ganj§ 1927) Knapp 1945 rorippetosum 5 | Beograd Jovanovié (1994)
sylvestris S. Jovanovi¢ 1994

. . Novi Sad i S i,
Plantago major—Polygonum aviculare ass. 24 okolina Sajinovic (1968)
Polygonetum avicularis Gams 1927 10 | Beograd Jovanovi¢ (1994)
Polygonetum avicularis Gams 1927 13 | Pancevacki rit (Sztgglng_Kalezw
Sclerochloa dura—Polygonum avicularis ass. 2 | Novi Sad Sajinovi¢ (1968)
igilegochloo—Polygonetum avicularis (Gams 1927) So6 6 | Beograd Jovanovié (1994)
Sclerochloo—Polygonetum avicularis (Gams 1927) Sod 5 | pancevacki rit Stankovi¢—Kalezié
1940 (2007)
sastojine sveze Polygonion avicularis Br.—BI. 1931 7 '\Kﬂqsovs_ka Milingi¢ (1998)

itrovica

Sagina procumbens—Bryum sp. ass. 2 | Novi Sad Sajinovi¢ (1968)
Asclepietum syriacae Koji¢ et al. 2004 5 | Beograd Koji¢ i sar. (2004)
Asclepietum syriacae Koji¢ et al. 2004 11 | JuZni Srem Jari¢ i sar. (2011)
Asclepiadetum syriacae L&nikova in Chytry 2009 18 | Vojvodina Popov i sar. (2016)
Chenopodio—Ambrosietum artemisiifoliae Jari¢ et al. 2011 | 14 | JuZni Srem Jari¢ i sar. (2011)
Matricario—Helianthetum annuuae Stankovi¢-Kalezié 8 | Pancevacki rit Stankovi¢—Kalezié
2007 v (2007)
Clamintha acinos—Mentha thymifolia E. Vukiéevi¢ 1965 6 | Prokletije Vukicevi¢ (1965)
Epllobletur_n angustifolii So6 1940 Luzuleto— 10 | Kopaonik Vukicevié (1965)
Deschampisetosum flexuosae
Epllobletum angustifolii So6 1940 Luzulo— 17 Kopgomk, Vukicevié (1965)
Deschampisetosum flexuosae Golija
Epllobletur_n angustifolii So6 1940 Luzulo— 7 | Prokletije Vukicevié (1965)
Deschampisetosum flexuosae
Epll'obletum angustifolii So6 1940 Senecieto— 20 | Prokletije Vukicevié (1965)
Achilleetosum
Euphorbieto (cyparissias)-Brachypodietum pinnati E. Stolovi, Golija, o
Vukidevié 1965 22| Maljen Vukicevi€ (1965)
Inuleto—Rubietum tomentosi E. Vukiéevi¢ 1965 5 | Tara, Karaula | Vukiéevié (1965)
Achilleeto—Salicetum mixtum E. Vukiéevi¢ 1954 4 | Prokletije Vukicevi¢ (1965)
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3.1.3. Odredivanje Zivotnih formi, fitogeografske pripadnosti i invazivnosti ruderalnih biljaka

Za sve taksone iz Seta 1 odredene su zivotne forme i areal tipovi. Osnovne zivotne forme
biljaka odredene su u skladu sa Raunkiaer—ovim (1934) sistemom klasifikacije koji su naknadno
razradili Mueller—Dombois i Ellenberg (1974) i Stevanovié¢ (1992a) za taksone sa teritorije Srbije.

Za odredivanje areal tipova koriS¢en je princip definisan od strane Meusel i sar. (1965, 1978) i
Meusel i Jager (1992), koji je za teritoriju Srbije modifikovan prema Stevanovié¢u (1992). Prilikom
odredivanja areal tipova, posebno su izdvojeni taksoni adventivnog areal tipa koji obuhvataju
strane, alohtone taksone za istrazivano podrucje. U strane vrste ukljuceni su i pojedini taksoni
Sirokih areala, koji ,.Sirenjem” svojih areala imaju osobine alohtonih i nalaze se na preliminarnoj
listi invazivnih vaskularnih biljaka prema Lazarevi¢ i sar. (2012), a to su: Erigeron canadensis L.,
Veronica persica Poir., Datura stramonium L., Xanthium strumarium L. ssp. strumarium i
Galinsoga parviflora Cav. Sa pomenute liste nije ukljuc¢en samo takson Echinochloa crus—galli (L.)
P. Beauv. ssp. crus—galli, za koji Stojanovi¢ i Jovanovi¢ (2018) navode da je potrebno uklanjanje sa
liste invazivnih, jer je u pitanju predstavnik autohtone flore (Niketi¢ i Tomovi¢ 2018).

Lista invazivnih vaskularnih biljaka koje se javljaju na ruderalnim stanistima u 20 gradova
Srbije, odredena je u skladu sa preliminarnim spiskom invazivnih vrsta u Srbiji (Lazarevi¢ i sar.
2012). U obzir su uzeti svi taksoni sa liste, bez obzira na status invazivnosti, odnosno jako
invazivne, sporadi¢no invazivne i potencijalno invazivne Vvrste.

3.2. Analiza podataka
3.2.1. Klasifikacija originalnih fitocenoloskih snimaka ruderalne vegetacije

U inicijalnoj fazi, koris¢enjem Outlier analize u softveru PC-ORD 6.08 (McCune i Mefford
2011), u Setu 1 uklonjeni su snimci koji su odstupali viSe od 2 standardne devijacije od prosecne
Euklidske distance celokupnog seta (14 snimaka). U istom softveru uradena je i klaster analiza.

Klaster analiza ima za cilj grupisanje objekata, tj. fitocenoloskih snimaka, u grupe sli¢nih
objekata — klastera. Kao §to je ranije navedeno, svaki fitocenoloski snimak sadrzi pre svega atribute
u vidu spiska vrsta i njihovu kvantitativnu zastupljenost, odnosno relativnu brojnost i pokrovnost
taksona u sastojini. Kvantitativna zastupljenost se moze prikazati alfanumerickim vrednostima, t].
Braun—Blanquet (1964) skalom (r, +, 1, 2, 3, 4, 5) ili linearno transformisanim kombinovanim
ocenama relativne brojnosti i pokrovnosti u isklju¢ivo numericke vrednosti (1, 2, 3, 5, 7, 8, 9)
prema van der Maarel-u (1979). U vegetacijskim analizama koristi se nekoliko klaster algoritama
ili algoritama za grupisanje snimaka od kojih svaki ima svoje prednosti i mane (De Céceres i sar.
2015). Generalno, Kklaster analize se mogu podeliti u dve S$iroke grupe, hijerarhijske i
nehijerarhijske. U okviru hijerarhijskih analiza razlikuju se aglomerativne metode — metode
udruzivanja i divizione metode. Aglomerativne metode se zasnivaju na poredenju pojedinacnih
objekata (klastera) i sukcesivnom spajanju najsli¢nijih klastera radi formiranja hijerarhije klastera.—
Divizione metode funkcioniSu po principu ,,0dozgo na dole”, odnosno kre¢u od svih podataka u
jednom klasteru i dele svaki klaster na manje klastere (Jain 2010). Aglomerativne metode su
najcesce koris¢ene hijerarhijske metode u ekologiji (Pakgohar i sar. 2021). Ove analize Kkoriste
razli¢ite metode povezivanja i mere distanci i njihov odabir je od klju¢nog znacaja za izdvajanje
jasno diferenciranih Kklastera. Rezultati klaster analiza se mogu graficki prikazati preko
dendrograma, koji vizualizuju hijerarhijsko spajanje ili deljenje, u zavisnosti od izabranih metoda.

Na Setu 1, aglomerativna klaster analiza je uradena koris¢enjem Bray—Curtis mere distance i
UPGMA (metoda grupisanja neponderisanih parova sa aritmetickom sredinom; eng. Unweighted
Pair Group Method with Arithmetic Mean) metode grupisanja. Isprobane su razli¢ite metode za
povezivanje grupa i ova kombinacija je dala najbolje definisane grupe, koje se mogu ekoloski i
floristicki jasno okarakterisati. Za sve identifikovane klastere na dendrogramu, odredene su

20



dijagnosticke, dominantne i konstantne vrste u softveru JUICE 7.1 (Tichy 2002). Dijagnosticke
vrste su identifikovane izra¢unavanjem mere vernosti taksona odredenoj grupi, odnosno
izraCunavanjem phi (®) koeficijenta (Chytry i sar. 2002), pri ¢emu je veli¢ina svih grupa
standardizovana na istu veli¢inu. Vrste su izdvojene kao dijagnosticke ukoliko phi koeficijent
pomnoZzen sa 100 prelazi vrednost 30. Prilikom odredivanja phi koeficijenta kori§¢ene su
korenovane vrednosti za pokrovnost vrsta. Dominantnim vrstama su smatrane vrste koje su prisutne
u minimum 5% snimaka sa pokrovno$¢u ve¢om od 35%. Konstantnim vrstama se smatraju vrste
prisutne u vise od 70% snimaka. Ove vrednosti su odredene subjektivno, nakon uporedivanja
rezultata sa niZzim i visSim vrednostima. Svi klasteri na dendrogramu su analizirani detaljno i 35
snimaka iz heterogenih klastera je naknadno uklonjeno. Homogeni klasteri sa istom kombinacijom
dijagnostickih vrsta su spojeni u jednu vegetacijsku grupu, predstavljaju¢i odvojenu zajednicu.
Nakon Outlier analize i uklanjanja snimaka iz heterogenih klastera, finalni Set 1 obuhvatio je 712
snimaka i 422 taksona.

Kako bi se utvrdila razlicitost, ta¢nije koji taksoni su odgovorni za razlike izmedu grupa
fitocenoloskih snimaka, uradena je SIMPER (Similarity Percentage) analiza (Clarke 1993),
kori$¢enjem Bray—Curtis distance. StatistiCka znacajnost razlika utvrdena je ANOSIM (Analysis of
Similarities) analizom, koris¢enjem Bray—Curtis distance sa 9999 permutacija. Kao rezultat
ANOSIM testa dobijene su p vrednosti statisticke znacajnosti 1 vrednost R, koja varira od 0 do 1, sa
vrednostima blizu 1 koje ukazuju na vece razlike izmedu grupa (Clarke 1993). SIMPER i ANOSIM
analize uradene su u softveru PAST 2.17 (Hammer i sar. 2001).

3.2.2. Ekoloska analiza ruderalnih zajednica registrovanih u 20 gradova u Srbiji i odredivanje
zastupljenosti stranih i invazivnih taksona

Ekoloske indikatorske vrednosti, posebno one koje predlazu Ellenberg i sar. (1991) za vrste
srednje Evrope (Ellenberg indicator values—EIV), Siroko su kori§¢ene u razli¢itim istrazivanjima,
veoma Cesto u vegetacijskim istraZivanjima (Diekmann 2003). Ovi indeksi predstavljaju vaZzan alat
za procenu uslova staniSta na osnovu sastava vrsta (Diekmann 2003). EkoloSke indikatorske
vrednosti su kreirane za centralnu Evropu, ta¢nije za Nemacku, odrazavajuci ekologiju taksona
specifi¢nih za taj region (Chytry i sar. 2018). Domina i sar. (2018), navode da iste vrste mogu biti
indikatori razli¢itih staniSta na razli¢itim geografskim Sirinama 1 da su poZeljne rekalibracije
indeksa na regionalnom nivou. Pojedine zemlje su u vecoj ili manjoj meri adaptirale EIV kako bi
indeksi bolje odrazavali lokalne uslove (Pignatti i sar. 2005; Chytry i sar. 2018). Koris¢enjem
softvera JUICE 7.1 (Tichy 2002), preuzete su Elenbergove indikatorske vrednosti modifikovane za
Italiju, koje daju Pignatti 1 sar. (2005). Ovi ekoloski indeksi prethodno su uspesno koriS¢eni ne
samo u istrazivanjima antropogene vegetacije (Silc i sar. 2008, 2012), ve¢ i drugih tipova vegetacije
u Srbiji i na Balkanu (Carni i sar. 2009; A¢i¢ i sar. 2015; Matevski i sar. 2018; Jasprica i sar. 2020).
Vrednosti koje su nedostajale za pojedine biljne vrste, pre svega strane vrste, preuzete su iz Domina
1 sar. (2018). U JUICE softveru za svaki fitocenoloski snimak finalnog Seta 1 izraCunate su srednje
vrednosti indeksa za svetlost (Light), temperaturu (Temperature), kontinentalnost klime
(Continentality), vlaznost (Humidity), reakciju zemljista (Reaction) 1 dostupnost hranljivih materija
u zemljisStu (Nutrients). Prema Pignatti i sar. (2005), vrednosti indeksa variraju od 1 do 12 za
svetlost (1 — biljke izuzetno osencenih stanista; 12 — biljke potpuno insoliranih stanista, sa prisutnim
efektom refleksije); 1-12 za temperaturu (1 — biljke hladnih stanista; 12 — juzno mediteranske biljke
toplih, polupustinjskih staniSta); 1-12 za vlaznost (1 — biljke izuzetno suvih staniSta; 12 —
submerzne vodene biljke koje su stalno ili duzi period ispod vode), 1-9 za kontinentalnost (1 —
okeanske vrste; 9 — primarno kontinentalne vrste); 1-9 za reakciju zemljista (1 — biljke ekstremno
kiselih staniSta, odsustvuju sa baznih, neutralnih i blago kiselih staniSta; 9 — biljke kre¢njackih
podloga ili drugih ultrabazi¢nih stanista); 1-9 za dostupnost hranljivih materija (1 — biljke rastu u
uslovima oligotrofije, na zemljiStima siromasnim fosforom, nitratima i organskom materijom; 9 —
biljke rastu na staniStima sa prekomernom koncentracijom azota i fosfora, poput deponija).
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Dobijene srednje vrednosti ekoloSkih indeksa za svaki fitocenoloSki snimak iskoriS¢ene su za
ekolosku karakterizaciju grupa snimaka i odredivanje uslova staniSta. Ovo je postignuto u softveru
CANOCO 5.03 (ter Braak i Smilauer 2012), u kojem je uradena detrendovana korespondentna
analiza (DCA) sa pasivno projektovanim vrednostima ekoloskih indeksa.

Bioloski spektar, odnosno procentualna zastupljenost zivotnih formi, odreden je za grupe
fitocenoloskih snimaka koji odgovaraju pojedina¢nim zajednicama, kao i vegetacijskim klasama.

Za grupe fitocenoloSkih snimaka (zajednice, sveze, klase) odreden je broj stranih, alohtonih
taksona, njihov procentualni udeo u ukupnom broju taksona, potom i indeks pokrovnosti D%
(Surina 2004), koji predstavlja udeo u ukupnoj pokrovnosti unutar odredene grupe. Dodatno, za
izdvojene grupe fitocenoloskih snimaka (klase, sveze), odreden je i indeks pokrovnosti D% za svaki
identifikovani invazivni takson.

Na osnovu koordinata prikupljenih GPS uredajem u toku terenskih istrazivanja, iz baze
WorldClim 2 su preuzeti bioklimatski podaci za svaki pojedinacni snimak koriS¢enjem softvera
DIVA-GIS 7.5 (Hijmans i sar. 2005; Fick i Hijmans 2017). Kako bi se utvrdilo koji bioklimatski
faktori doprinose razlikama staniSta izmedu grupa fitocenoloskih snimaka (ruderalne klase) uradena
je SIMPER analiza u programu PAST (Hammer i sar. 2001). U softveru CANOCO 5.03 (ter Braak i
Smilauer 2012) uradena je kanonijska korespondentna analiza (Canonical Correspondence Analysis
- CCA), kako bi se utvrdila korelacija izmedu biljnih sastojina i bioklimatskih podataka, kao i
zabeleZenih sastojina i prikupljenih stani$nih podataka.

3.2.3. Klasifikacija ruderalne vegetacije na osnovu originalnih i literaturnih podataka

Procisc¢ena finalna baza Seta 1 spojena je sa Setom 2 1 dobijena je matrica od 1536 snimaka 1
949 vrsta i podvrsta. Postupak pripreme integralne matrice obuhvatio je iste korake kao i na Setu 1.
U prvom koraku, Outlier analizom u softveru PC-ORD uklonjeni su devijantni snimci (25
snimaka). Pregledom rezultata Outlier analize, utvrdeno je da su se izdvojili snimci koji su imali
visoke pokrovne vrednosti za veliki broj vrsta. Dodatno, vecina snimaka popisana je sa izrazito
velikih povrsina (iznad 100 m?), §to moze biti jo§ jedan razlog njihovog izdvajanja. Uradeno je
nekoliko metoda klasifikacije u programu PC—ORD kori§¢enjem razli¢itih metoda povezivanja i
mera distanci (Ward — Euclidean; Ward — Relative Euclidean; Flexible Beta — Bray—Curtis; Flexible
Beta — Relative Sorensen; UPGMA - Relative Sorensen; UPGMA — Bray—Curtis; UPGMA —
Jaccard). Kao 1 na Setu 1, najbolje rezultate dala je UPGMA metoda koriS¢enjem razli¢itith mera
distanci. Odabrana je Bray—Curtis mera distance i UPGMA metoda povezivanja, kao i na Setu 1.
Takode, za sve identifikovane klastere odredene su dijagnosticke vrste po istom principu, samo sa
grani¢énom vrednos$¢u za phi koeficijent spustenom na 20. ldentifikovane su i dominantne vrste sa
pokrovnim vrednostima ve¢im od 30% u minimum 5 % snimaka i konstantne vrste prisutne u
minimum 70% snimaka. U sledeCem koraku, uklonjeni su svi snimci koji su originalno
klasifikovani u klasu Epilobietea angustifolii i koji su se izdvojili u zasebnu grupu na dendrogramu.
Ovaj set od 91 snimka i 231 biljnim taksonom, zabelezen je u planinskim regionima Srbije sa
Sumskih pozari$ta. Generalno, zajednice klase Epilobietea angustifolii razvijaju se na razli¢itim
Sumskim ¢istinama, na povrSinama na kojima je izrazeno obeSumljavanje usled pozara, oluja, nekih
drugih abiotickih 1 biotickih faktora, procepa krosnji, rubova Suma, otvorenih prostora u
subalpijskim Sumama smrce, duz puteva i pruga, kao i na kamenolomima i gradevinskom Sutu
(Petiik 1 sar. 2009). Bez upravljanja ovaj tip vegetacije se odrzava nekoliko godina, a zatim ustupa
mesto zbunju i drveéu, a sastav vrsta svakako zavisi od prethodne ili okolne Sumske vegetacije
(Pettik i sar. 2009). Na osnovu izdvojenih dijagnostickih vrsta, utvrdeno je da vecina snimaka ovog
izdvojenog klastera ipak predstavlja kasnije faze sekundarnih sukcesija na remeéenim Sumskim
povrsinama ili da pretezno pripada nekim drugim vegetacijskim tipovima. Usled velikih odstupanja
u odnosu na preostale fitocenoloske snimke u bazi, ovi snimci su iskljuceni iz daljih analiza. Klaster
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analiza je ponovljena na matrici od 1420 snimaka i detaljnom analizom manjih grupa, uklonjeni su
heterogeni klasteri, dok su homogeni klasteri sa istom kombinacijom dijagnostickih vrsta spojeni.
Na kraju, uklonjeni su pojedini klasteri koji su bili okarakterisani vrstama koje nisu tipi¢ne za
ruderalna stanista i koje su 1 autori u originalu ukljucili u sintaksone drugih vegetacijskih tipova. To
su snimci sastojina periodi¢no plavljenih povrSina sa jakom ispaSom koji pripadaju zajednici Lolio—
Potentilletum anserinae (Raus 1 sar. 1980), kao i dve zajednice sveze Verbenion supine,
Heliotropium supinum—Verbena supina i Pulicaria vulgaris—-Mentha pulegium (Slavni¢ 1951).
Pojedine segetalne zajednice obuhvacene antropogenim vegetacijskim klasama nisu iskljucene iz
daljih analiza. Finalna, integralna matrica, odnosno Set 3 obuhvatio je 1307 fitocenoloskih snimaka
I 671 takson. Ukoliko se posmatraju pocCetne baze podataka (Set 1 i Set 2), u finalnom Setu 3
isklju¢eno je oko 20% fitocenoloskih snimka, zajedno sa snimcima Kkoji su originalno svrstani u
klasu Epilobietea angustifolii.

S obzirom na veliku heterogenost podataka, klasifikacione analize (UPGMA i Bray—Curtis)
su ponovljene na manjim setovima, koji odgovaraju identifikovanim vegetacijskim klasama, s
ciljem laksSeg identifikovanja klasifikacionih odnosa unutar izdvojenih sintaksona. Klaster analize
su dopunjene i ordinacionim analizama — Nemetricko multidimenzionalno skaliranje (Non—metric
Multidimensional Scaling — NMS ili NMDS), koris¢enjem Sorensen (Bray—Curtis) mere distance u
programu PC-ORD (McCune i Mefford 2011).

Za izdvojene zajednice iz finalnog Seta 3 kreirane su karte rasprostranjenja u softveru QGIS
3.20 (QGIS Development Team 2022).

U cilju preglednijeg prikaza, u ovoj disertaciji su imena asocijacija, sa autorom i godinom
publikovanja, predstavljena pri inicijalnom navodenju i u sintaksonomskim shemama, dok su u
svim ostalim slucajevima prikazana samo imena (bez autora i godine publikovanja).
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4. REZULTATI | DISKUSIJA

4.1. Hijerarhijska klasifikacija fitocenoloskih snimaka ruderalne vegetacije Srbije zabeleZenih
u 20 gradova Sirom Srbije (Set 1)

Rezultati klaster analize originalnih fitocenoloskih snimaka pokazali su prisustvo 27
zajednica (Slika 2, Tabela 2), obuhvacenih u 6 vegetacijskih klasa. Na prvom nivou klasifikacije
izdvojile su se zajednice vlaznijih staniSta, odnosno zajednice grupe A, B i C1. Grupa A obuhvata
klaster sa dve zajednice klase Bidentetea, odnosno zajednicu sa dominacijom vrste Amaranthus
tuberculatus (klaster 1) i Bidentetum tripartitae (klaster 2). Grupa B obuhvata klaster koji ukljucuje
zajednicu sa dominacijom Amorpha fruticosa (Klaster 3), a koja pripada klasi Salicetea purpureae.
Njoj floristicki veoma sli¢na je zajednica Asteretum lanceolati (klaster 4) koja pripada klasi
Epilobietea angustifolii. Na slede¢em nivou klasifikacije jasno se razdvajaju zajednice grupa C2 i D
sa jedne strane i grupa E1, E2 i F sa druge strane. Grupa C2 obuhvata dve zajednice klase
Epilobietea angustifolii i to zajednicu Reynoutrietum japonicae (klaster 5), koja se nalazi na
izolovanoj grani dendrograma, kao i zajednicu Calystegio—Equisetetum telmateiae (klaster 6) koji
pokazuje vecu floristicku sli¢nost sa zajednicama grupe D. Zajednice grupe D pripadaju klasi
Artemisietea vulgaris. Unutar ove grupe, klasifikacionom analizom nije utvrdena jasna
diferencijacija asocijacija po svezama i redovima. Zajednica Convolvulo arvensis—Elytrigietum
repentis (klaster 7) koja pripada svezi Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis, pokazuje i
floristicku bliskost sa zajednicom Sambucetum ebuli sveze Arction lappae (klaster 8). Svezi Arction
lappae pripada i zajednica Arctio—Artemisietum vulgaris (klaster 9). Klasifikaciona analiza
pokazuje da je Arctio—Artemisietum vulgaris floristicki najsli¢nija zajednici Tanaceto vulgaris—
Artemisietum vulgaris (klaster 10). Kao i zajednica Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris, sve
ostale zajednice grupe D pripadaju svezi Dauco—Melilotion: Cichorietum intybi — Klaster 11;
Asclepiadetum syriacae — klaster 13; zajednica vrste Erigeron sumatrensis — klaster 14; zajednica
vrste Sorghum halepense — klaster 15; Poo compressae—Tussilaginetum farfarae — klaster 16.
Izuzetak je zajednica Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii (klaster 12), koja pripada svezi
Onopordion acanthii. Grupi E1 pripadaju jednogodi$nje letnje zajednice klase Sisymbrietea i sveze
Atriplicion, Cynodonto dactyli-Atriplicetum tataricae (klaster 17), Chenopodietum stricti (klaster
18) i Ambrosietum artemisiifoliae (klaster 19). Grupi E2 takode pripadaju zajednice klase
Sisymbrietea, ali sveze Sisymbrion officinalis (Hordeetum murini — klaster 20, zajednica vrste
Plantago lanceolata — Klaster 21, zajednica vrste Malva sylvestris — klaster 22). Ovoj grupi su
veoma bliske zajednice gaZzenih povrsina (grupa F) i to Cynodontetum dactyli (klaster 23), Lolietum
perennis (klaster 24), Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri (klaster 25), Poétum annuae
(klaster 26) i Polygonetum avicularis (klaster 27).
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Slika 2. Dendrogram fitocenoloskih snimaka ruderalne vegetacije zabelezenih u 20 gradova
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Tabela 2. Osnovni podaci 0 zabelezenim zajednicama. Nazivi vegetacijskih klasa su u tabeli
prikazani skracenicama (BID — Bidentetea, SAL — Salicetea purpureae, EPl — Epilobietea
angustifolii, ART — Artemisietea vulgaris, SIS — Sisymbrietea, POL — Polygono—Poetea annuae).

. . . Prose¢an | Ukupan
kllaagtoejra Grupa | Klasa Zajednica sn|i3r1r121]ka rztr:i(())Jva brojvrsta| broj
g po snimku| vrsta

1 A BID zajednica vrste Amaranthus 3 1 18,67 37
tuberculatus

2 A BID |Bidentetum tripartitae 17 6 21,12 117

3 B SAL zajgdnlca vrste Amorpha 21 7 1719 116
fruticosa

4 C1 EPI |Asteretum lanceolati 9 3 15 77

5 Cc2 EPI |Reynoutrietum japonicae 21 4 14,19 92

6 c2 EPI Calysteglo—Eqwsetetum 4 2 16.25 43
telmateiae

7 D ART Conv_ol_vulo arvensis— 8 7 125 59
Elytrigietum repentis

8 D ART |Sambucetum ebuli 95 17 13,75 178

9 D ART | Arctio—Artemisietum vulgaris 96 20 19,72 221
Tanaceto vulgaris—

10 D ART Artemisietum vulgaris 4 4 21,25 61

11 D ART | Cichorietum intybi 48 18 18,38 169

12 D ART Carduo acanth0|d|s—__ 15 9 19.4 107
Onopordetum acanthii

13 D ART |Asclepiadetum syriacae 7 2 21,86 78

14 D ART zajednica vrste Erigeron 4 3 2325 57
sumatrensis
zajednica vrste Sorghum

15 D ART halepense 7 2 15,86 57

16 D | ART |P00compressae- 2 2 18 31
Tussilaginetum farfarae

17 E1 | sig |CGynodonto dactyli- 3 3 16,67 32
Atriplicetum tataricae

18 El SIS |Chenopodietum stricti 65 18 17,68 179

19 El SIS | Ambrosietum artemisiifoliae 60 17 18,05 188

20 E2 SIS |Hordeetum murini 52 3 15,58 121

21 E2 SIS zajednica vrste Plantago 6 2 16,83 49
lanceolata

29 E2 SIS zajednlga vrste Malva 10 2 19 79
sylvestris

23 F POL |Cynodontetum dactyli 14 5 9,79 35

24 F POL |Lolietum perennis 51 17 10,51 82

o5 = POL Sclerochloo durae— _ 2 1 9 12
Polygonetum arenastri

26 F POL |Poétum annuae 3 2 9,67 16

27 F POL |Polygonetum avicularis 85 20 10.21 106
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Na ovom klasifikacionom primeru, uocava se da iako postoji pravilnost u odredenoj meri, u
pojedinim slucajevima zajednice razliitih sveza su floristicki blize, nego zajednice iste sveze.
Dodatno, primeceno je u nekim slucajevima, da vecéu sli¢nost pokazuju sintaksoni koji pripadaju
razli¢itim klasama, nego sintaksoni iste klase.

Na osnovu SIMPER analize utvrdeno je da je ukupna prosecna razliCitost izmedu 6
izdvojenih vegetacijskih klasa 87,96%. Taksoni koji najviSe doprinose razlikama izmedu
vegetacijskih klasa sa procentualnim udelom ve¢im od 2% su: Polygonum aviculare (4,57), Lolium
perenne (3,36), Chenopodium album ssp. album (3,03), Elytrigia repens ssp. repens (3,01),
Artemisia vulgaris (2,99), Sambucus ebulus (2,85), Hordeum murinum ssp. murinum (2,68),
Ambrosia artemisiifolia (2,57), Plantago major ssp. major (2,56), Cichorium intybus (2,33),
Convolvulus arvensis (2,32) i Cynodon dactylon (2,29). Detaljan prikaz rezultata SIMPER analize
je prikazan u Prilogu 1.

Rezultati ANOSIM analize potvrduju rezultate dobijene klaster analizom, izdvojene klase su
razlicite, ali ipak postoje floristi¢ke sli¢nosti izmedu pojedinih grupa. ANOSIM test je pokazao da
su razlike izmedu vegetacijskih klasa statisticki znacajne, p vrednosti su znatno nize od 0,05
(Tabela 3). Ipak, nize R vrednosti izmedu pojedinih grupa vegetacijskih klasa, ukazuju da su
floristicke razlike manje u tim parovima. Floristicki se najvise izdvajaju zajednice klase Bidentetea
koje imaju relativno visoke R vrednosti u svim grupnim poredenjima, a najnize sa klasom
Sisymbrietea (R=0,62). Ova razliitost je o¢ekivana, s obzirom da zajednice klase Bidentetea
karakteriSe veliki broj higrofilnih vrsta. Relativno visoke R vrednosti odlikuju i klasu Salicetea
purpureae koja je predstavljena samo jednom zbunastom zajednicom (zajednica vrste Amorpha
fruticosa). Najveca floristicka sli¢nost je zabelezena izmedu klasa Sisymbrietea i Artemisietea
vulgaris (R=0,41), sto ne iznenaduje jer pojedine zajednice ovih klasa se nadovezuju ili granice i
mnoge zajednice klase Sisymbrietea se zamenjuju u sekundarnim sukcesijama zajednicama klase
Artemisietea vulgaris (Jovanovi¢ 1994; Lososova i sar. 2009; Dubyna i sar. 2021b). Cesto se i
zajednice klasa Polygono—Poetea annuae i Sisymbrietea granie, a pojedini taksoni gaZenih
povrsina mogu dublje da zalaze u sastojine klase Sisymbrietea. R vrednost izmedu ovih klasa iznosi
0,46. Veliku floristicku sli¢nost pokazuju i klase Artemisietea vulgaris i Epilobietea angustifolii, a
ova floristi¢ka sli¢nost je utvrdena i na klasifikacionom dendrogramu (Slika 2).

Tabela 3. Razlike izmedu grupa — vegetacijskih klasa (BID — Bidentetea, POL — Polygono—Poetea
annuae, SIS — Sisymbrietea, ART — Artemisietea vulgaris, EPI — Epilobietea angustifolii, SAL —
Salicetea purpureae); ANOSIM R vrednosti (gornja desna polovina) i odgovarajuée vrednosti
statistiCke znacajnosti, p vrednosti (donja leva polovina).

Klasa BID POL SIS ART EPI SAL
BID 0 0,9658 | 0,6221 | 0,7474 | 0,7158 | 0,6887
POL 0,0001 0 0,4616 | 0,7049 | 0,9513 | 0,9826
SIS 0,0001 | 0,0001 0 0,4059 | 0,5565 | 0,6708
ART 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 0 0,4301 | 0,5517
EPI 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 0 0,5659
SAL 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 0
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4.2. Karakteristike zajednica zabeleZenih u 20 gradova Sirom Srbije

U daljem tekstu opisano je 27 ruderalnih zajednica zabelezenih u 20 gradova Srbije uz
navodenje podataka o njithovoj distribuciji, ekologiji, izgledu i sastavu vrsta, 1 definisanje njihovih
dijagnostickih, konstantnih i dominantnih vrsta. Registrovane zajednice uporedene su sa sli¢énim
ruderalnim zajednicama gradova i drugih antropogenih sredina u drzavama Evrope, posebno srednje
Evrope, kao i sa odgovaraju¢im zajednicama zabeleZenim u Srbiji, a opisanim u literaturnim
izvorima.

4.2.1. Zajednica vrste Amaranthus tuberculatus

Floristi¢ki sastav sastojina u kojima dominira vrsta Amaranthus tuberculatus predstavljen je
kroz 3 fitocenoloska snimka, a ukljucuje 37 taksona (Tabela 2; Prilog 2). Fitocenoloski snimci su
zabeleZeni u zapadnoj Srbiji, na obali reke Save u Sapcu podetkom jeseni. Sastojine se razvijaju na
vlaznom, §ljunkovito—peskovitom tlu, na isto¢no eksponiranim stanistima, nagiba do 30°, koje se
nalaze na obodima zone povlacenja vode. Jedna sastojina je zabelezena izvan zone plavljenja, iznad
recne obale.

Sastojine sa stranom vrstom A. tuberculatus (Slika 3) su relativno visoke, visine od 90 cm
do 120 cm, i bogate vrstama, sa proseno 19 taksona po sastojini. One su veoma guste, sa
pokrovnoséu od 100%, u formi gustih zelenih pojaseva, u kojima vrsta A. tuberculatus ima
pokrovne vrednosti iznad 50%. Druge konstantne vrste, zabeleZene u sve 3 sastojine, ali sa znatno
manjim kvantitativnim uce$¢em su Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli, Symphyotrichum
lanceolatum, Bidens frondosa, Rorippa sylvestris i Calystegia sepium.

Dijagnosti¢ke vrste: Amaranthus tuberculatus (85,2), Bidens frondosa (31,7), Panicum
barbipulvinatum (44,7), Persicaria maculosa (39,4).

Konstantne vrste: Amaranthus tuberculatus, Rorippa sylvestris, Echinochloa crus—galli ssp. crus—
galli, Symphyotrichum lanceolatum, Calystegia sepium, Bidens frondosa.

Dominantne vrste: Amaranthus tuberculatus, Panicum barbipulvinatum, Persicaria maculosa,
Urtica dioica ssp. dioica.

Slika 3. Sastojina zajednice vrste Amaranthus tuberculatus na obali Save kod Sapca
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Kada se sagleda bioloski spektar zajednice, terofite predstavljaju najzastupljeniju Zivotnu
formu sa 51,35% (19 taksona), a na drugom mestu po zastupljenosti se nalaze hemikriptofite sa
32,43% (12 taksona). S obzirom na mali broj snimaka i registrovanih vrsta, ostale Zivotne forme
imaju mali broj predstavnika. Fanerofite su zastupljene sa 3, skandentofite sa 2 i hidrofite sa 1
taksonom.

Amaranthus tuberculatus je nova alohtona vrsta za floru Srbije (Tabasevi¢ i sar. 2020), i na
teritoriji Srbije do sada nisu zabeleZene sastojine u kojima dominira ova vrsta. Sli¢ne sastojine su
zabeleZene u Italiji, Amaranthus tuberculatus—phytocoenon Bolpagni 2013, klasifikovane unutar
klase Bidentetea (Pellizzari 2020). Pellizzari (2020) navodi da veli¢ina ove strane vrste i njena
invazivnost otezavaju identifikaciju jasne kombinacije stalnih vrsta u ovim sastojinama. | u
susednoj Hrvatskoj, zabelezene su stabilne populacije ove alohtone vrste na razli¢itim stani$tima, ali
najces¢e na staniStima uz obalu reke. S obzirom na veliCinu okupiranih povrSina, predlaze se
monitoring tih oblasti, jer je velika verovatnoc¢a da ¢e se vrsta prosiriti i u nova podrucja (Rimac i
sar. 2020). U zemljama srednje Evrope prisustvo sli¢nih zajednica nije poznato.

4.2.2. Bidentetum tripartitae Miljan 1933

Asocijacija Bidentetum tripartitae (Slika 4) predstavljena je sa 17 fitocenoloskih snimaka u
kojima je zabelezeno 117 taksona (Tabela 2; Prilog 3). Snimci su zabeleZeni u 6 gradova i to u
severozapadnoj Srbiji (Loznica, Sabac i Valjevo), jugoisto¢noj Srbiji (Vladi¢in Han i Ni§) i u Sremu
(Sremska Mitrovica). Sastojine se razvijaju na vlaznim, muljevitim podlogama, koje Cesto sadrze
frakcije peska i Sljunka. Zabelezene su na obalama reka, kanala, zatim na dnu presusenog kanala,
neretko 1 duz obala gde je zbog izgradnje prisutno dosta gradevinskog otpada, koji ogranicava
veli¢inu sastojina, na nagnutim ili ravnim povrs$inama.

Slika 4. Sastojina asocijacije Bidentetum tripartitae iz Vladi¢inog Hana
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U karakteristiénoj kombinaciji vrsta posebno se izdvajaju Persicaria lapathifolia ssp.
lapathifolia i drugi dijagnosticki taksoni klase Bidentetea, kao $to su Bidens frondosa, Echinochloa
crus—galli ssp. crus—galli, Xanthium orientale ssp. italicum. U vecini sastojina ove zajednice
dominantan je takson P. lapathifolia ssp. lapathifolia, osim u nekoliko sastojina u kojima se kao
dominantne izdvajaju B. frondosa i E. crus—galli ssp. crus—galli. Ove sastojine spadaju medu
floristicki najbogatije, sa prose¢no 21 taksonom po snimku (Tabela 2). U pitanju su guste sastojine,
sa prosecnom pokrovno$c¢u u iznosu od 93,5% (min. 80%; maks. 100%) 1 prosecne visine od 100
cm.

Dijagnosti¢ke vrste: Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia (63,7), Bidens frondosa (41,4),
Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli (31).

Konstantne vrste: Bidens frondosa, Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia, Echinochloa crus—
galli ssp. crus—galli, Xanthium orientale ssp. italicum.

Dominantne vrste: Bidens frondosa, Chenopodium album ssp. album, Echinochloa crus—galli ssp.
crus—galli, Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia, Persicaria maculosa.

U spektru zivotnih formi ovih sastojina najzastupljenije su terofite sa 49 taksona (41,88%) i
hemikriptofite sa dva taksona manje (40,17%). Fanerofite su zastupljene sa 7 taksona (5,98%),
skandentofite sa 5 (4,27%) i hidrofite i geofite sa po 4 taksona (3,42%) i hamefite sa jednim
(0,85%).

Zajednicu Bidentetum tripartitae, u Srbiji je zabelezilo viSe autora. Novi, originalni
fitocenoloski snimci najveéu floristicku sli¢nost pokazuju sa snimcima ranije zabelezenim U
Beogradu (Jovanovi¢ 1994) i Novom Sadu i okolini (Sajinovi¢ 1968), koji su takode okarakterisani
biljkom P. lapathifolia ssp. lapathifolia. Medutim, u odnosu na ranije zabelezene fitocenoloske
snimke, u novim nalazima Bidens tripartita ssp. tripartita ima niZze pokrovne vrednosti i u
pojedinim sastojinama je zamenjen stranom vrstom B. frondosa. Ova strana vrsta u dve sastojine
ima izuzetno visoke pokrovne vrednosti i preovladuje sa pokrovnoséu veéom od 50%. U Ceskoj,
formalna definicija asocijacije Bidentetum tripartitae podrazumeva da vrste P. lapathifolia ssp.
lapathifolia ili B. tripartita ssp. tripartita dominiraju (pokrovne vrednosti > 50%), dok su sastojine
u kojima dominira B. frondosa (pokrovnost > 50%) klasifikovane kao asocijacija Polygonetum
hydropiperis Passarge 1965 (Sumberova i Lososova 2011). 1 u Italiji je izdvojeno nekoliko
zajednica u kojima dominira ili subdominira ova strana vrsta (Viciani i sar. 2020). Medutim,
zabelezene sastojine sa dominacijom vrste B. frondosa, nisu pokazale dovoljno elemenata za
razdvajanje i obuhvacene su asocijacijom Bidentetum tripartitae. Izuzev ovih sastojina, ostatak
zajednice Bidentetum tripartitae pokazuje veliku floristi¢ku sli¢nost sa odgovaraju¢im zajednicama
srednje Evrope, medutim, one su okarakterisane kao floristicki siromasne (Sumberova i Lososové
2011), $to nije slucaj sa sastojinama iz Srbije.

4.2.3. Zajednica vrste Amorpha fruticosa

Sastojine u kojima dominira Amorpha fruticosa (Slika 5) predstavljene su sa 21
fitocenoloskim snimkom, koji objedinjuju ukupno 116 taksona (Tabela 2, Prilog 4). Zabelezene su
u 7 gradova — Beogradu, Novom Sadu, Sremskoj Mitrovici, Sapcu, Smederevu, Kladovu i
Vladi¢inom Hanu. Sastojine se razvijaju na vlaznim priobalnim staniStima, u blizini reka i1 kanala.
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Slika 5. Sastojina zajednice vrste Amorpha fruticosa iz Smedereva

U pitanju su guste sastojine, sa prosecnom pokrovnos¢u od 99.5%. Vrsta A. fruticosa je
apsolutno dominantna i izgraduje gornji sprat, a ostale karakteristicne vrste zajednice koje se
javljaju u vise od 50% fitocenoloskih snimaka su Elytrigia repens ssp. repens, Symphyotrichum
lanceolatum, Calystegia sepium, Aristolochia clematitis, Taraxacum sect. Taraxacum, Bidens
frondosa. Vecéina pomenutih taksona navodi se kao dijagnosticka za vegetacijsku klasu Epilobietea
angustifolii (Mucina i sar. 2016). Zabelezene sastojine su prose¢ne visine 0ko 160 cm, ali ne vise od
200-250 cm.

Dijagnosti¢ke vrste: Amorpha fruticosa (87,5).
Konstantne vrste: Amorpha fruticosa.
Dominantne vrste: Amorpha fruticosa, Elytrigia repens ssp. repens, Symphyotrichum lanceolatum.

U bioloskom spektru najzastupljenije su hemikriptofite sa 51 taksonom (43,97%). Na
drugom mestu se nalaze terofite sa 35 taksona (30,17%), potom fanerofite sa 11 taksona (9,48%),
skandentofite sa 10 (8,62%), geofite sa 6 taksona (5,17%) i hidrofite sa 3 taksona (2,59%).

Zajednice u kojima dominira A. fruticosa, zabelezene na razli¢itim staniStima u Srbiji,
klasifikovane su u razli¢ite vegetacijske klase. Asocijacija Amorpho-Typhaetum Jari¢ et al. 2011, sa
edifikatorskim vrstama A. fruticosa i Typha latifolia, opisana je u zoni drenaZnih kanala na
neizgradenom Sirem podruc¢ju grada Beograda (Jari¢ i sar. 2011). Asocijacija je izuzetno floristicki
bogata i klasifikovana unutar klase Phragmito—Magnocaricetea Klika u Klika et Novak 1941.
Medutim, zajednica prikazana u ovoj disertaciji ne pokazuje velike floristicke sli¢nosti sa
pomenutom asocijacijom. U mocvarnim podru¢jima Srbije, zajednice u kojima dominira A.
fruticosa obuhvacene su klasom Salicetea purpureae Moor 1958 (Stankovi¢ 2017). Isto
sintaksonomsko resenje je preporuceno za razliCite zajednice sa vrstom A. fruticosa u Ukrajini
(Dziuba i sar. 2010). Sastojine iz ove disertacije najve¢u floristiCku slicnost pokazuju sa
sastojinama bagremca koje su zabelezili Radovanovié¢ i sar. (2017) na priobalnim stani$tima u
Beogradu. Velika sli¢nost je uofena Ssa sastojinama u kojima pored A. fruticosa dominira i
Symphyotrichum lanceolatum, kao i sa sastojinama iz grupe A. fruticosa—Rubus caesius
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(Radovanovi¢ i sar. 2017). U Italiji, zajednice sa dominacijom ove strane vrste klasifikovane su

unutar razli¢itih vegetacijskih klasa, u zavisnosti od karakteristicne kombinacije vrsta (Viciani i sar.
2020).

4.2 4. Asteretum lanceolati Holzner et al. 1978

Sastav asocijacije Asteretum lanceolati (Slika 6) predstavljen je kroz 9 fitocenoloskih
snimaka, koji su zabeleZeni u Beogradu, Sremskoj Mitrovici i Sapcu (Tabela 2, Prilog 5). Ove
sastojine se javljaju na ravnim terenima, uz obale reka, uz puteve, nepokosSene povrSine uz ograde u
stambenim naseljima, uz obode Suma. Sastojine se razvijaju na raznovrsnim zemljiStima, na
vlaznim do umereno vlaznim staniStima, koja mogu biti osencena ili pak insolirana.

Slika 6. Sastojina asocijacije Asteretum lanceolati iz Sapca

U sastojinama visine od 50 cm do preko 150 cm, najvecu relativnu brojnost i pokrovnost
dostize severnoamericka invazivna vrsta Symphyotrichum lanceolatum (Aster lanceolatus). U vecini
sastojina opsta pokrovnost je 100% (prose¢na pokrovnost 96,67%), dok je 15 taksona prosecno
zabelezeno po sastojini.

Dijagnosticke vrste: Symphyotrichum lanceolatum (67,8).
Konstantne vrste: Symphyotrichum lanceolatum.

Dominantne vrste: Symphyotrichum lanceolatum, Clematis vitalba, Elytrigia repens ssp. repens,
Rubus caesius.

Sedamdeset sedam biljaka registrovanih u sastojinama asocijacije Asteretum lanceolati
klasifikovano je u 5 zivotnih formi. Hemikriptofite su najzastupljenije sa 35 taksona (45,45%).
Terofite se nalaze na drugom mestu sa 20 taksona (25,97%), a potom fanerofite sa 10 (12,99%),
skandentofite sa 9 (11,69%) i geofite sa 3 taksona (3,90%).
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Sastojine sa dominacijom vrste S. lanceolatum su od ranije poznate sa teritorije Srbije.
Obratov—Petkovi¢ i sar. (2011) zabelezili su ove sastojine na vlaznim, degradiranim, sporadi¢no
senovitim staniStima uz obale reka u Beogradu. Medutim, sastojine koje su ovi autori zabelezili
odlikuje vece ucesée fanerofita i izrazena spratovnost, i one nisu obuhvac¢ene ovom disertacijom.

Asteretum lanceolati, u kojoj preovladuje vrsta S. lanceolatum, je dobro poznata asocijacija
sa ruderalnih stanista srednje Evrope (Mucina 1993b; Schubert 2001; Lanikova i sar. 2009b). Pored
pomenute vrste koja je najceSca, i druge vrste roda Symphyotrichum mogu da izgraduju ove
sastojine. U Ceskoj se razlikuju dve varijante ove asocijacije: sa nesto vlaZnijih stanista na kojima
se razvijaju higrofilnije sastojine, kao i sa umereno vlaznih koje karakteriSu mezofilnije sastojine sa
veé¢im udelom vrsta karakteristi¢nih za ruderalna staniSta (Lanikova i sar. 2009b). Generalno, i U
drugim fitocenoloskim istrazivanjima prepoznat je heterogeni floristicki sastav ovih zajednica, u
kojima je izmedu ostalog uofeno znatno prisustvo izrazito higrofilnih vrsta (Schubert 2001),
posebno iz klasa Bidentetea i Phragmito—Magnocaricetea (Lastrucci i sar. 2010). Ovo nije slucaj sa
sastojinama iz novih originalnih snimaka ove disertacije. Iako kombinacija karakteristi¢nih taksona
u zabeleZzenim sastojinama nije jasna, na osnovu dominantnih taksona mozemo zakljuciti da su
sastojine mezofilnijeg karaktera. Kao dominantne vrste, pored edifikatorske S. lanceolatum,
izdvajaju se i Elytrigia repens ssp. repens, Clematis vitalba i Rubus caesius. Nesto veée prisustvo
ima i Calystegia sepium.

4.2.5. Reynoutrietum japonicae Gors et Muller in Gors 1975

Asocijacija Reynoutrietum japonicae (Slika 7) registrovana je u 4 grada, sa ukupno 21
fitocenoloskim snimkom (Tabela 2, Prilog 6). Sastojine su zabelezene u gradovima zapadne Srbije,
taénije u Uzicu i Ca¢ku, kao i u Beogradu i Panevu od maja do avgusta. Uglavnom se razvijaju na
ravnim terenima, retko na blago nagnutim povrSinama, u blizini potoka, kanala, ali ¢eS¢e na
zapuStenim povrSinama pored puteva, pruga. Stanista su obi¢no insolirana ili delimi¢no osencena, a
zemljiSta na kojima se razvijaju sastojine mogu biti suva ili vlaZna.

Slika 7. Sastojina asocijacije Reynoutrietum japonicae iz Cacka
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Sastojine ove asocijacije su izrazito kompaktne i visoke, prose¢ne visine 190 cm, a Cesto
dostizu 1 visinu od 350 cm, pa ¢ak i 400 cm. U retkim slu¢ajevima, zabeleZene su i niZe sastojine
ove asocijacije, kojima je onemogucen rast usled antropogenog uticaja, tj. seCenja. U Srbiji je
registrovana samo varijanta sa dominacijom hibridnog taksona Fallopia x bohemica (Reynoutria x
bohemica), $to i ne iznenaduje s obzirom da je hibrid Fallopia x bohemica najrasprostranjeniji
takson roda u Srbiji (Jovanovi¢ i sar. 2018). Zasena koju stvara gusto, siroko lis¢e ove visoke strane
biljke zna¢ajno smanjuje zastupljenost drugih vrsta, na $ta ukazuje i relativno nizak broj taksona po
sastojini, koji u proseku iznosi 14. Sve sastojine odlikuje pokrovnost od 100%, izuzev tri koje
karakteriSe neSto manji procenat, gde je usled mehanickog uticaja neznatno smanjena pokrovnost.

Dijagnosti¢ke vrste: Fallopia x bohemica (89,2).
Konstantne vrste: Fallopia x bohemica.
Dominantne vrste: Fallopia x bohemica, Galium aparine.

U sastojinama zajednice Reynoutrietum japonicae registrovano je 92 taksona. Zivotna forma
hemikriptofita je predstavljena sa 39 taksona (42,39%), a na drugom mestu po zastupljenosti su
jednogodisnje biljke, terofite sa 34 taksona (36,96%). Fanerofite su zastupljene sa 7 taksona
(7,61%), sa jednim taksonom manje skandentofite (6 taksona, 6,52%), geofite sa 4 (4,35%) i sa po
jednim taksonom hamefite i hidrofite (1,09%).

Mada je asocijacija Reynoutrietum japonicae relativno Cesta u Srbiji, podaci o njoj do sada
nisu publikovani. U sastojinama ove asocijacije pored hibridnog taksona Fallopia x bohemica,
mogu da dominiraju i vrste F. sachalinensis i F. japonica (Lanikova i sar. 2009b). Asocijacija
Reynoutrietum japonicae zabeleZena je i u mnogobrojnim zemljama Sirom Evrope (Mucina 1993b;
Topali¢-Trivunovi¢ i Sumati¢ 2004; Dengler i sar. 2007; Sirbu i Oprea 2007; Lanikova i sar.
2009b; Sobisz i sar. 2013; Rendekova i sar. 2017a). Generalno, zajednice sa dominacijom ovih
agresivnih alohtonih biljaka karakteriSe, kako u Srbiji i regionu, tako i u srednjoj Evropi, mali broj
vrsta u sastojinama, sa neznatnim kvantitativnim uceSéem.

4.2.6. Calystegio—Equisetetum telmateiae S. Jov. 1993.

Kompaktne sastojine asocijacije Calystegio—Equisetetum telmateiae (Slika 8) zabeleZene su
sa 4 snimka u kojima je obuhvaceno 43 taksona (Tabela 2, Prilog 7). Registrovane su samo u dva
grada, Beogradu i Negotinu, na zapustenom placu, pored puta i uz obod Sume. Sastojine karakteriSe
minimalan ljudski uticaj, osim jedne koja se razvija na ukopanom, zapuStenom gradiliStu, sa
prisutnim organskim otpadom. Sastojine se razvijaju na severno eksponiranim, nagnutim terenima,
nagiba do 45°, na delimi¢no osenc¢enim i vlaznim stanistima.
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Slika 8. Sastojina asocijacije Calystegio—Equisetetum telmateiae iz Beograda

Guste 1 kompaktne sastojine visine do 80 cm, opste pokrovnosti 100%, u potpunosti
odreduje edifikatorska vrsta Equisetum telmateia, kao najdominantnija. U Kkarakteristi¢noj
kombinaciji vrsta ulaze Elytrigia repens ssp. repens, Artemisia vulgaris, Rubus caesius, Galium
aparine, Urtica dioica ssp. dioica, pre svega sa visokim stepenom prisutnosti. Proseéan broj
taksona po sastojini je 16, ¢ineéi ove sastojine relativno floristi¢ki siromasnim.

Dijagnosti¢ke vrste: Equisetum telmateia (92,4).

Konstantne vrste: Equisetum telmateia, Elytrigia repens ssp. repens, Rubus caesius, Urtica dioica
ssp. dioica, Galium aparine, Artemisia vulgaris.

Dominantne vrste: Clematis vitalba, Equisetum telmateia.

U spektru zivotnih formi najbrojnije su hemikriptofite sa 21 taksonom (48,84%). Ostale
zivotne forme su znatno manje zastupljene. Terofite su zastupljene sa 8 taksona (18,60%),
skandentofite sa 7 (6,28%), geofite i fanerofite sa po 3 taksona (6,98%) i hamefite sa jednim
predstavnikom (2,33%).

Asocijacija Calystegio—Equisetetum telmateiae je opisana od strane Jovanovic¢a (1993), na
ruderalnim staniStima u Beogradu. Sastojine sa dominantnom vrstom E. telmateia, su prvi put
zabeleZene na vlaznim i umereno vlaznim staniStima, poput viSih poloZaja pored potoka i kanala ili
u ve¢im 1 vlaznim depresijama pored puteva. U definisanju strukture ovih floristicki bogatih
hemikriptofitskih sastojina, posebno veliki doprinos ima i vrsta Calystegia sepium, koja se
obmotava oko individua dominantne edifikatorske vrste (Jovanovi¢ 1994). Kasnije je na Sirem
podru¢ju Beograda, ta¢nije u Pancevackom ritu, Stankovié—Kalezi¢ (2007) zabelezila sastojine ove
asocijacije, koje su floristicki siromasnije u poredenju sa ranije opisanim, $to je posebno izrazeno
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kada se uzme u obzir veli¢ina istrazivanih povrsina ovih nesto mezofilnijih sastojina (75-240 m?).
Ipak sve zabelezene sastojine asocijacije Calystegio—Equisetetum telmateiae u Srbiji, ukljucujuéi i
nove originalne snimke, su floristicki bliske. Nije poznato prisustvo sli¢nih sastojina na ruderalnim
staniStima gradova srednje Evrope. Zabelezene su samo zajednice sa dominacijom E. telmateia na
vlaZznim stani$tima rubova planinskih aluvijalnih Suma (Mucina 1993b), ¢ime je i sastav sastojina
okarakterisan zeljastim vrstama okolnih Suma.

4.2.7. Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis Felfoldy 1943

Asocijacija Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis (Slika 9) registrovana je u 7
gradova: Vranju, Sapcu, Panéevu, Beogradu, Smederevu, Kragujevcu i Kikindi. Sastojine se
razvijaju tokom proleca i leta, na osuncanim stanistima, suvim do umereno vlaznim. Zabelezene su
uz ivice puteva, u blizini pruga, uglavnom na ravnim i nenaru$enim povrSinama. Sastojine ove
zajednice mogu da nastanu kao pocetne faze sukcesija na nasutim povrSinama, izrazito pionirskog
karaktera (Jovanovi¢ 1994), ili se razvijaju iz razli¢itih travnih zajednica usled kosenja i naknadne
ruderalizacije (Lanikova i sar. 2009a).

Slika 9. Sastojina asocijacije Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis iz Panceva

U sastojinama asocijacije Convolvulo arvensis-Elytrigietum repentis zabelezeno je 59
taksona u 8 fitocenoloskih snimaka (Tabela 2, Prilog 8). Sastojine se razvijaju u vidu homogenih,
travnih povrSina, izraZzene livadske fiziognomije, visine od 40 cm do 80 cm. Guste travne sastojine,
sa prosecnom pokrovnoscu od 98,75%, odlikuje floristi¢ko siromastvo. Sa prose¢no 13 taksona po
snimku, zajednica Convolvulo arvensis-Elytrigietum repentis je medu floristicki najsiromasnijim
zajednicama. Sastojine karakterise dominantna trava Elytrigia repens ssp. repens, oko ¢ijih stabljika
se uvijaju primerci Convolvulus arvensis, u manjem ili ve¢em broju.
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Dijagnosticke vrste: Elytrigia repens ssp. repens (48,6).
Konstantne vrste: Elytrigia repens ssp. repens, Convolvulus arvensis.
Dominantne vrste: Elytrigia repens ssp. repens, Convolvulus arvensis, Lepidium draba.

U bioloskom spektru najzastupljenije su hemikriptofite sa 26 taksona (44,07%), potom slede
terofite sa 19 taksona (32,20%), skandentofite sa 6 (10,17%), fanerofite sa 5 (8,47%), a najmanje
zastupljene su geofite sa 3 taksona (5,08%).

Asocijacija Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis zabelezena je u Srbiji, u Beogradu i
njegovoj okolini (Jovanovi¢ 1994, Stankovi¢-Kalezi¢ i sar. 2008). Sli¢ne karakteristike i istu
ekologiju sa sastojinama iz Srbije, imaju i istoimene zajednice koje se razvijaju na ruderalnim
staniStima u zemljama srednje Evrope (Schubert 2001; Lanikova i sar. 2009a), 1 u regionu (Sanda 1
sar. 2008; Vassilev i sar. 2021).

4.2.8. Sambucetum ebuli Felfoldy 1942

Siroko rasprostranjene i Geste sastojine asocijacije Sambucetum ebuli (Slika 10),
predstavljene su sa 95 fitocenoloskih snimaka. Ova zajednica je Cesta u zapadnim, isto¢nim i
jugoistoénim delovima zemlje, dok je u Vojvodini manje zastupljena i nije registrovana u 3
vojvodanska grada (Kikinda, Sremski Karlovci i Subotica). Sastojine se razvijaju pored puteva i
zelezni¢kih pruga, uz rubove Suma, na napustenim parcelama i dvoristima, od ranog leta do rane
jeseni. lako su ¢eSc¢e na gradskim periferijama, mogu se naci i u uZim gradskim zonama. Javljaju se
na izrazito insoliranim do blago zasencenim, mahom ravnim staniStima, na suvom ili vlaznom
zemljiStu. Retki snimci zabeleZeni na nagnutim terenima pretezno Su Severno orijentisani.

S M - BT T N )

Slika 10. Sastojina asocijacije Sambucetum ebuli iz Beograda
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Glavno obelezje je edifikatorska vrsta Sambucus ebulus, koja formira guste sastojine,
prosecne pokrovne vrednosti u iznosu od 99%. U pitanju su visoke sastojine, koje u pojedinim
slucajevima dostizu visinu i preko 200 cm. One su obi¢no siromasne vrstama, sa prosecnim brojem
taksona po sastojini od 14, jer zasenu koju pravi vrsta S. ebulus tolerise mali broj ruderalnih vrsta. U
svim fitocenoloSkim snimcima ove asocijacije ukupno je zabeleZeno 178 taksona (Tabela 2, Prilog

9).
Dijagnosti¢ke vrste: Sambucus ebulus (87,4).
Konstantne vrste: Sambucus ebulus, Elytrigia repens ssp. repens, Convolvulus arvensis.

Dominantne vrste: Sambucus ebulus, Clematis vitalba, Elytrigia repens ssp. repens, Rubus
caesius.

Najbrojnije u spektru zivotnih formi su hemikriptofite sa 89 taksona (50%). Terofite su
znatno manje zastupljene sa 50 taksona (28,09%). Geofite i fanerofite su zastupljene sa po 13
taksona (7,30%), skandentofite sa 9 (5,06%), hamefite sa 3 (1,69%). U sastojinama ove zajednice
zabeleZena je samo jedna hidrofita (0,56%).

Asocijacija Sambucetum ebuli je dobro poznata u Srbiji, zabelezena od strane viSe autora
(gajinovié 1968; Radulovi¢ 1982; Jovanovi¢ 1994; Milinci¢ 1998; Koji¢ i sar. 2004; Stankovi¢—
Kalezi¢ 2007). Sve dosadasnje sastojine u Srbiji, ukljucuju¢i 1 novozabeleZene, odlikuju iste
karakteristike. U sastojinama apsolutno dominira S. ebulus, dok visok stepen prisutnosti, ali malu
kvantitativnu zastupljenost imaju taksoni poput Elytrigia repens ssp. repens, Convolvulus arvensis,
Urtica dioica ssp. dioica, Artemisia vulgaris, Ballota nigra ssp. nigra itd. Sastojine ove asocijacije
navode se u mnogobrojnim zemljama Evrope (Mucina 1993b; Jarolimek i Sibik 2008; Sanda i sar.
2008; Lanikova i sar. 2009a). Dok su u nekim zemljama srednje Evrope zabelezene retke sastojine
ove zajednice (Lanikova i sar. 2009a), u drugim se govori o varijabilnosti ovih sastojina do nivoa
subasocijacija, sa sastojinama koje karakteriSe suva formacija, preko mezofilnih, sve do higrofilnih
formacija (Mucina 1993b). Ova asocijacija se navodi kao cCesti pratilac seoskih sredina, oko
napu$tenih torova, oko farmi, gde je prisutno dosta organskog otpada. Ipak, dosadasnja
fitocenoloska istrazivanja u Srbiji pokazuju da je ovo jedna od najzastupljenijih ruderalnih
zajednica gradskih sredina.

4.2.9. Arctio—Artemisietum vulgaris Oberd. et al. ex Seybold et Th. Muller 1972

Asocijacija Arctio-Artemisietum vulgaris (Slika 11), zabelezena je u svim istrazivanim
gradovima sa 96 snimaka. Ove sastojine su razvijene na razli¢itim tipovima zemljista, od suvih do
umereno vlaznih stani$ta, insoliranih, pored puteva, pruga, ograda i trotoara, napuStenih parcela i
dvorista, povrSina sa prisutnim gradevinskim i komunalnim otpadom, na rubovima Suma, sa slabim
ili umerenim antropogenim pritiskom. Preko 80% snimaka je zabeleZeno na ravnom terenu.
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Slika 11. Sastojina asocijacije Arctio—Artemisietum vulgaris iz Uzica

Asocijaciju Arctio—Artemisietum vulgaris karakteriSu dve visoke vrste Artemisia vulgaris i
Arctium lappa, pa je tako i visina vecine zabelezenih sastojina preko 150 cm, dok je prosecna
pokrovnost 96,92% (min. 70%). U pitanju su floristicki bogate sastojine u kojima je prosecno
zabelezeno 20 taksona (Tabela 2, Prilog 10). U sastavu vrsta razlikuju se dve varijante, kserofilnije
okarakterisane vrstom A. vulgaris i mezofilnije sa dominacijom A. lappa, koje su malobrojnije.
Taksoni zabelezeni u vise od 50% snimaka su Artemisia vulgaris, Elytrigia repens ssp. repens,
Cichorium intybus, Convolvulus arvensis, Daucus carota ssp. carota i Erigeron annuus ssp.
annuus.

Dijagnosti¢ke vrste: Artemisia vulgaris (54,1).
Konstantne vrste: Artemisia vulgaris.
Dominantne vrste: Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Elytrigia repens ssp. repens.

Hemikriptofite su najzastupljenija Zivotna forma. Predstavljene su sa 47,51% (105 taksona)
od ukupno 221 taksona zabeleZzenog u zajednici. Terofite su zastupljene sa 71 taksonom (32,13%),
fanerofite sa 17 taksona (7,69%), skandentofite sa 14 taksona (6,33%), geofite sa 10 taksona
(4,52%), a najmanje zastupljene su hidrofite i hamefite sa po 2 taksona (0,90%).

U poredenju sa snimcima ove asocijacije iz literaturnih izvora u Srbiji (Sajinovié 1968;
Jovanovi¢ 1994; Stankovié—Kalezi¢ i sar. 2009), A. lappa ima relativno niske pokrovne vrednosti i
u vedini ranije objavljenih snimaka, ali je ipak stalno prisutna, za razliku od novoregistrovanih
sastojina. U pojedinim zemljama srednje Evrope pored asocijacije Arctio—Artemisietum vulgaris
okarakterisane vrstama A. lappa i A. vulgaris, izdvaja se i Arctietum lappae Felfoldy 1942, koja je
pored prethodno navedenih vrsta pre svega okarakterisana dominantnom vrstom Arctium
tomentosum (Jarolimek i sar. 2007; Jarolimek i Sibik 2008; Dancza 2009). U formalnoj definiciji
asocijacije Arctietum lappae u Ceskoj A. lappa ili A. tomentosum imaju pokrovne vrednosti > 25%
u sastojinama (Lanikova i sar. 2009a). Zbog floristi¢ke sli¢nosti, nije bilo dovoljno elemenata za
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diferencijaciju sastojina iz Srbije na dve asocijacije u ovoj disertaciji, ali je u odnosu na ranije
objavljen sintaksonomski pregled (Tabasevic i sar. 2021a), naziv promenjen u Arctio—Artemisietum
vulgaris, zbog preovladivanja vrste A. vulgaris kako u novim snimcima, tako i u snimcima iz
literaturnih izvora. Ipak razdvajanje ovih sastojina ostaje nerazjaSnjeno, posebno $to kserofilne
sastojine iz Srbije sa dominacijom A. vulgaris imaju prelazni karakter i pokazuju dosta sli¢nosti sa
odgovarajuc¢im varijantama asocijacije Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris, koje se navode u
pojedinim zemljama Evrope (Lanikova i sar. 2009a; Vassilev i sar. 2021).

4.2.10. Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris Sissingh 1950

Asocijacija Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris (Slika 12), registrovana je u 3 grada:
Loznici, Uzicu i1 Vladi¢inom Hanu. Sastojine su predstavljene sa 4 fitocenoloska snimka,
zabeleZena na blago vlaznim stanistima, pored puta, zatim na napusStenoj parceli sa gradevinskim
otpadom i nepokosenom rubu travnjaka.

Slika 12. Sastojina asocijacije Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris iz Uzica

U sastojinama asocijacije Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris zabelezen je relativno
veliki broj taksona (61), a po snimku prose¢no 21 takson (Tabela 2, Prilog 11). Pored dominantne
Tanacetum vulgare ssp. vulgare prisutne u sve 4 sastojine, u 3 sastojine su zabeleZeni taksoni:
Artemisia vulgaris, Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Convolvulus arvensis, Dactylis glomerata
ssp. glomerata, Achillea millefolium ssp. millefolium i Lotus corniculatus ssp. corniculatus.
Sastojine odlikuje prose¢na pokrovnost od 95%.

Dijagnosti¢ke vrste: Tanacetum vulgare ssp. vulgare (78,5), Agrostis stolonifera ssp. stolonifera
(37,2).
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Konstantne vrste: Tanacetum vulgare ssp. vulgare, Artemisia vulgaris, Agrostis stolonifera ssp.
stolonifera, Convolvulus arvensis, Dactylis glomerata ssp. glomerata, Achillea millefolium ssp.
millefolium, Lotus corniculatus ssp. corniculatus.

Dominantne vrste: Tanacetum vulgare ssp. vulgare, Rubus ulmifolius.

U bioloSkom spektru hemikriptofite se izdvajaju kao najbrojnije sa 39 taksona (63,93%).
Terofite su zastupljene sa 11 taksona (18,03%), skandentofite sa 6 (9,84%), geofite sa 3 (4,92%), a
sa po jednim taksonom zastupljene su fanerofite i hamefite (1,64%).

Sastojine ove zajednice su po floristiCkom sastavu skoro nepromenjene u odnosu na period
od pre 30 godina, kada su bile zabelezene od strane Jovanovica (1994). lzuzetak su pojedini visoko
prisutni taksoni koji ulaze u karakteristicnu kombinaciju vrsta, poput vrste Lepidium draba i
Artemisia absinthium koji nisu zabelezeni ni u jednoj novoj sastojini. U pojedinim zemljama
srednje Evrope i regiona razlikuju se dve varijante asocijacije Tanaceto vulgaris—Artemisietum
vulgaris, sa dominacijom vrste Artemisia vulgaris i varijanta sa dominacijom vrste T. vulgare ssp.
vulgare (Lanikova i sar. 2009a; Vassilev i sar. 2021). Sastojine iz Srbije su floristicki bliske drugoj
varijanti, koje inace 1 odlikuje ve¢i udeo trava.

4.2.11. Cichorietum intybi (TUxen 1942) Sissingh 1969

Asocijacija Cichorietum intybi (Slika 13) zabelezena je u svim istrazivanim gradovima,
osim u Cacku i Kikindi. Sastojine u kojima dominira Cichorium intybus predstavljene su kroz 48
fitocenoloskih snimaka. Svoj optimum u razvoju dostizu tokom leta i javljaju se uz puteve, pruge,
ograde, na ranije pokoSenim zaraslim zelenim povrSinama, u parkovima, Skolskim dvori§tima i
drugim objektima. Sastojine se pretezno razvijaju na ravnim, suvim, toplim i insoliranim stani$tima,
na dobro razvijenim zemljiStima ili pak na izrazito skeletogenim podlogama.

Slika 13. Sastojina asocijacije Cichorietum intybi iz Negotina
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Edifikatorska vrsta C. intybus sa razgranatim stablima i upadljivim cvetovima odreduje
izgled sastojinama. Visoko prisustvo pokazuje i Convolvulus arvensis. Sastojine odlikuje velika
pokrovnost, sa prose¢nim vrednostima u iznosu od 97,2%. Razlikuju se visoke sastojine sa preko
100 cm visine koje su obi¢no zatvorenog sklopa, dok su niZe sastojine nesto otvorenije. Sastojine
ove asocijacije su floristicki bogate i prosecno su predstavljene sa 18 taksona, dok je ukupan broj
zabeleZenih taksona 169 (Tabela 2, Prilog 12).

Dijagnosti¢ke vrste: Cichorium intybus (55,9).
Konstantne vrste: Cichorium intybus, Convolvulus arvensis.
Dominantne vrste: Cichorium intybus, Trifolium repens ssp. repens.

Cichorietum intybi predstavlja jo$ jednu u nizu hemikriptofitskih zajednica. Najzastupljenije
su hemikriptofite sa 93 taksona (55,03%). Terofite su predstavljene sa 56 taksona (33,14%).
Skandentofite sa 8 taksona (4,73%), geofite i fanerofite sa po 5 (2,96%), a najmanje zastupljene su
hamefite sa 2 taksona (1,18%).

Zajednica Cichorietum intybi je relativno Cesta na ruderalnim staniStima u Srbiji, ipak
podaci 0 njoj do sada nisu objavljivani. U Evropi se ova zajednica razvija na razli¢itim stani$tima, i
u skladu s tim se pripisuje razli€itim sintaksonima (Altay 1 sar. 2020). U Sloveniji ova asocijacija je
obuhvacena klasom mezofilnih livada Molinio—Arrhenatheretea (Silc i Kosir 2006; Silc i Carni
2012). U Nemackoj sastojine ove zajednice obuhvacéene su klasom Artemisietea vulgaris (Kohl
1986), i pokazuju veliku sli¢nost sa sastojinama iz Srbije. U Srbiji, izuzev Convolvulus arvensis i
Erigeron canadensis, taksoni koji se javljaju u vise od 40% snimaka se navode kao dijagnosticki za
klasu Molinio—Arrhenatheretea (Trifolium repens ssp. repens, Lolium perenne, Dactylis glomerata
ssp. glomerata), klasu Artemisietea vulgaris (Cichorium intybus, Elytrigia repens ssp. repens,
Artemisia vulgaris, Malva sylvestris, Erigeron annuus ssp. annuus), ili za obe klase (Plantago
lanceolata, Daucus carota ssp. carota, Achillea millefolium ssp. millefolium) (Mucina i sar. 2016).

4.2.12. Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii Soé ex Jarolimek et al. 1997

Asocijacija Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii (Slika 14) razvija se tokom prole¢a
1 leta, obi¢no na ravnim, suvim i insoliranim stani$tima, na napuStenim parcelama, duz puteva,
zeleznickih pruga, ¢esto u blizini deponija. Optimum razvoja je kasno prolece i rano leto. Ukupno
15 fitocenoloskih snimaka ove asocijacije zabelezeno je u 9 gradova (Tabela 2, Prilog 13) — Sapcu,
Loznici, Novom Sadu, Banatskim Karlovcima, Vladi¢inom Hanu, Kladovu, Subotici, Beogradu i
Pancevu.
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Slika 14. Sastojina asocijacije Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii iz Sapca

Sastojine zajednice Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii su visoke, retko nize od 100
cm, a dostizu i visinu preko 200 cm. Njihovu strukturu i fiziognomiju odreduje dominantna vrsta
Onopordum acanthium ssp. acanthium. Asocijaciju karakteriSe jo§ jedna bodljikava
hemikriptofitska vrsta Carduus acanthoides, a znacajno prisustvo (vise od 70% snimaka) imaju i
Elytrigia repens ssp. repens, Convolvulus arvensis i Ballota nigra ssp. nigra.

Dijagnosti¢ke vrste: Onopordum acanthium ssp. acanthium (80).

Konstantne vrste: Onopordum acanthium ssp. acanthium, Convolvulus arvensis, Elytrigia repens
ssp. repens, Ballota nigra ssp. nigra, Carduus acanthoides.

Dominantne vrste: Carduus acanthoides, Conium maculatum, Elytrigia repens ssp. repens,
Lactuca serriola, Onopordum acanthium ssp. acanthium, Sisymbrium loeselii.

U pitanju su floristicki bogate sastojine, sa prose¢no 19 taksona po snimku. Cesto su u
pitanju guste sastojine sa prosecnom pokrovnoSéu od 92,67%. Sastojine otvorenije strukture,
zabelezene su na nagnutim terenima i njih odlikuje niza pokrovnost (min. 60%).

U bioloskom spektru, od ukupno 107 zabelezenih taksona, najzastupljenije su hemikriptofite
sa 42,99% (46 taksona), dok su terofite neSto manje zastupljene, sa 40,19% (43 taksona). Ostale
zivotne forme su predstavljene sa malim brojem predstavnika. Geofite i skandentofite sa po 6
(5,61%), fanerofite sa 5 (4,67%) i hamefite samo sa jednim taksonom(0,93%).

Registrovane sastojine floristicki su bliske sa pojedinim sastojinama asocijacije koje navode
Slavni¢ (1951) i Jovanovi¢ (1994), a slicnost se posebno uocava sa sastojinama zabelezenim u
Novom Sadu i njegovoj okolini od strane Sajinovi¢a (1968). U susednoj Madarskoj, zabelezene su
dve asocijacije u kojima dominira O. acanthium ssp. acanthium, Onopordetum acanthii i
mezofilnija asocijacija Carduo—Onopordetum acanthii Soo 1947 (Dancza 2009). S druge strane, u
Bugarskoj se sastojine u kojima dominira O. acanthium ssp. acanthium ili Carduus acanthoides
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smatraju jednom asocijacijom (Vassilev i sar. 2021). Prema Mucina (1989b), asocijacija Carduo
acanthoidis—Onopordetum acanthii ima S$iroko rasprostranjenje u Evropi, i razlikuju se dve
varijante asocijacije, mezofilna koja se javlja pretezno u srednjoj Evropi, 1 istoCna, susna varijanta
rasprostranjena u Srbiji i regionu. Ipak sastojine iz Srbije imaju slian sastav i ekologiju ne samo sa
odgovaraju¢im zajednicama iz regiona (Vassilev i sar. 2021), ve¢ 1 sa pojedinim zemljama srednje
Evrope (Schubert 2001).

4.2.13. Asclepiadetum syriacae Lanikovéa in Chytry 2009

Asocijacija Asclepiadetum syriacae (Slika 15) konstatovana je duz staza u blizini kanala,
napustenih parcela i zapustenih sportskih terena u dva grada u Backoj, tacnije u Subotici i Novom
Sadu u kojima je zabelezeno 7 fitocenoloskih snimaka. Sastojine se javljaju na ravnim ili blago
nagnutim insoliranim staniStima, koja mogu biti izrazito suva i skeletogena, ili pak na neSto
vlaznijim stanistima u blizini voda.

Slika 15. Sastojina asocijacije Asclepiadetum syriacae iz Novog Sada

U sastojinama asocijacije dominira invazivna strana vrsta Asclepias syriaca. Znacajno je i
prisustvo Dactylis glomerata ssp. glomerata, Silene latifolia ssp. alba i Erigeron annuus ssp.
annuus, koje su prisutne u 70% snimaka, dok se u izrazito kserofilnim sastojinama isti¢e i vrsta
Galium verum ssp. verum. Sastojine dostizu visinu do 100 cm, gde A. syriaca uglavnom predstavlja
najvisu vrstu. Prose¢na pokrovnost iznosi 97,14%, a samo u jednom snimku je zabelezena
pokrovnost od 80%. Sastojine u proseku odlikuje veliki broj taksona, 22 po snimku, dok je ukupno
zabelezeno 78 taksona (Tabela 2, Prilog 14).

Dijagnosticke vrste: Asclepias syriaca (83,7), Galium verum ssp. verum (34,4).
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Konstantne vrste: Asclepias syriaca, Silene latifolia ssp. alba, Dactylis glomerata ssp. glomerata,
Erigeron annuus ssp. annuus.

Dominantne vrste: Asclepias syriaca, Galium verum ssp. verum.

Asocijacija Asclepiadetum syriacae je izrazito hemikriptofitskog karaktera. Vise od
polovine zabelezenih taksona u zajednici ¢ine hemikriptofite (43 taksona, 55,13%), znacajno
dominirajuéi u odnosu na ostale zivotne forme. Na drugom mestu po zastupljenosti su terofite sa 17
taksona (21,79%), potom geofite sa 7 (8,97%), fanerofite sa 6 (7,69%), skandentofite sa 4 (5,13%),
dok su hamefite zastupljene samo sa jednim taksonom (1,28%).

Sastojine iz originalnih fitocenoloskih snimaka veliku floristicku sli¢nost pokazuju sa ranije
zabeleZzenim sastojinama segetalno—ruderalne zajednice Asclepiadetum syriaca sa Sireg podrucja
Backe (Popov i sar. 2016). Prema Stankovi¢—Kalezi¢ i sar. (2008) dominantna A. syriaca ucestvuje
u formiranju jasno diferencirane subasocijacije asclepietosum syriaci unutar zajednice Convolvulo
arvensis—Elytrigietum repentis. Dosadasnja fitocenoloska istrazivanja pokazuju da su ruderalne
zajednice sa dominacijom ove invazivne vrste ograni¢ene na Vojvodinu i okolinu Beograda.
Registrovane sastojine pokazuju odredenu sli¢nost sa istoimenom asocijacijom u Ceskoj, gde se
takode u odnosu na vlaznost stanista razlikuje sastav vrsta u sastojinama (Lanikova i sar. 2009a).

4.2.14. Zajednica vrste Erigeron sumatrensis

Zajednica sa dominantnom vrstom Erigeron sumatrensis (Slika 16) zabeleZena je u Novom
Sadu, Valjevu i Beogradu. Ove letnje sastojine su registrovane na nasutim povrSinama ispod
nadvoznjaka, duz trotoara i na napuStenim parcelama, na ravnim, izrazito suvim i insoliranim
staniStima, na rastresitoj podlozi.

Slika 16. Sastojina zajednice vrste Erigeron sumatrensis iz Valjeva
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S obzirom da sli¢ne zajednice do sada nisu registrovane u Srbiji, kao ni u regionu, zbog
malog broja zabeleZenih fitocenoloskih snimaka (4), ne moze se steci jasna slika o specifi¢nostima
ovih sastojina. lzrazito veliki broj taksona je zabelezen u sastojinama, u proseku 23 po snimku
(Tabela 2, Prilog 15). Sastojine su uglavnom iznad 100 cm visine, prosecne pokrovnosti 92,5%.
Pored dominantne vrste Erigeron sumatrensis, u sastojinama se istice i prisustvo jo$ jedne strane
vrste Erigeron annuus ssp. annuus, kao visoko frekventne, sa ve¢im kvantitativnim ué¢es¢em. U sve
Cetiri sastojine zabeleZene su i vrste Medicago lupulina i Convolvulus arvensis.

Dijagnosti¢ke vrste: Erigeron sumatrensis (81,2).

Konstantne vrste: Erigeron annuus ssp. annuus, Erigeron sumatrensis, Convolvulus arvensis,
Medicago lupulina, Crepis foetida ssp. rhoeadifolia, Plantago lanceolata, Carduus acanthoides,
Taraxacum sect. Taraxacum, Symphyotrichum lanceolatum.

Dominantne vrste: Cynodon dactylon, Erigeron annuus ssp. annuus, Erigeron sumatrensis.

Od ukupno 57 taksona, koliko je zabelezeno u ovim sastojinama, kao najbrojnije izdvajaju
se hemikriptofite, sa 30 taksona (52,63%). Na drugom mestu po zastupljenosti su terofite sa 20
taksona (35,09%). Skandentofite su predstavljene sa 4 (7,02%), fanerofite sa 2 (3,51%) i geofite
samo sa jednim taksonom (1,75%).

Nije poznato prisustvo sli¢nih zajednica u zemljama srednje Evrope. U Spaniji je opisana
asocijacija Chenopodio albi—Conyzetum sumatrensis, u ¢ijim sastojinama ponekad gotovo
isklju¢ivo dominira E. sumatrensis (Carretero 1994). Ova asocijacija je klasifikovana u okviru
mediteranske ruderalne vegetacije Chenopodietea.

4.2.15. Zajednica vrste Sorghum halepense

Zajednica sa dominantnom vrstom Sorghum halepense (Slika 17) zabeleZena je tokom
letnjih meseci u dva grada, Negotinu i Valjevu. Sastojine ove zajednice se razvijaju na nepokosenim
zelenim povrSinama pored reka, napustenim parcelama i dvoriStima, uz ograde i kraj puteva, na
toplim i pretezno peskovitim staniStima, uglavnom ravnim.
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Slika 17. Sastojina zajednice vrste Sorghum halepense iz Negotina

U gustim sastojinama, prose¢ne pokrovnosti 97,14%, edifikatorska vrsta S. halepense. je
dominantna, dok ostali taksoni imaju manje kvantitativno uceS¢e. Kao visoko frekventni taksoni,
prisutni u 70% snimaka izdvajaju se Convolvulus arvensis i Daucus carota ssp. carota. U proseku
je zabeleZzeno 16 taksona po snimku, dok je u ukupno 7 snimaka evidentirano prisustvo 57 biljaka
(Tabela 2, Prilog 16). Sastojine su uglavnom iznad 160 cm, ali u pojedinim slu¢ajevima dostizu i
preko 200 cm visine.

Dijagnosti¢ke vrste: Sorghum halepense (72,2).
Konstantne vrste: Sorghum halepense, Convolvulus arvensis, Daucus carota ssp. carota.

Dominantne vrste: Sorghum halepense, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Erigeron
annuus ssp. annuus, Medicago sativa ssp. sativa.

Sa udelom od 50,88% (29 taksona), najzastupljenije su hemikriptofite u spektru zivotnih
formi ovih zajednica. Terofite su predstavljene sa 20 taksona (35,09%), geofite i skandentofite sa po
3 (5,26%) i fanerofite sa 2 (3,51%).

lako je zajednica sa dominacijom vrste Sorghum halepense ¢esta na ruderalnim stani$tima u
Srbiji, podaci o0 njoj do sada nisu publikovani. U Rumuniji (Sanda i sar. 2008), korovska zajednica
Setario pumilae-Sorghetum halepensi Stefan et Oprea 1997, u kojoj dominira S. halepense,
primecena je u usevima, Cesto pracena tipicnim ruderalnim vrstama. lako su sastojine u kojima
dominira S. halepense uobicajene za poljoprivredne povrSine, one mogu biti i potencijalno urbane
(Silc i Kogir 2006). Istog miljenja je i Fanelli (2002), koji je opisao kompaktne, guste i vrstama
siromasne sastojine sa S. halepense u Rimu, koje se floristicki razlikuju od sastojina u
poljoprivrednim podruc¢jima. Novoopisana ruderalna asocijacija iz lItalije, Potentillo reptantis—
Sorghetum halepensi, razlikuje se od segetalnih zajednica u kojima dominira S. halepense po
rezimu naruSavanja i veéem prisustvu visegodiSnjih vrsta (Fanfarillo 1 sar. 2022). Zajednica
Potentillo reptantis—Sorghetum halepensi je Siroko zastupljena u Italiji i klasifikovana je unutar
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klase Artemisietea vulgaris (Fanfarillo i sar. 2022). Sintaksonomski polozaj sastojina sa
dominacijom Sorghum halepense iz Srbije nije jasan i potrebna su dalja istrazivanja kako bi se
utvrdila njihova pozicija.

4.2.16. Poo compressae—Tussilaginetum farfarae Ttxen 1931
Asocijacija Poo compressae—Tussilaginetum farfarae (Slika 18) zabelezena je samo u

zapadnoj Srbiji, u UZicu, sa 2 fitocenoloska snimka (Tabela 2, Prilog 17). Jedan je uzet sa ogoljene
povrsine, pored gradiliSta, a drugi u blizini reke.

Slika 18. Detalj sastojine asocijacije Poo compressae—Tussilaginetum farfarae iz UzZica

U ove dve niske sastojine, prose¢ne visine 30 cm, registrovano je 18 taksona po snimku. U
sastojinama preovladuje vrsta Tussilago farfara, sa pokrovnim vrednostima preko 50%. Pored
dominantne vrste, u obe sastojine zabeleZene su i Elytrigia repens ssp. repens, Plantago lanceolata,
Convolvulus arvensis i Taraxacum sect. Taraxacum.

Dijagnosti¢ke vrste: Tussilago farfara (92,6).

Konstantne vrste: Tussilago farfara, Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata, Taraxacum sect.
Taraxacum, Elytrigia repens ssp. repens.

Dominantne vrste: Tussilago farfara.

Od 31 taksona koliko je registrovano u sastojinama ove zajednice, 19 ¢ine hemikriptofite
(61,29%), 5 su terofite (16,13%), 4 geofite (12,90%), 2 skandentofite (6,45%) i samo jedna
fanerofita (3,23%).
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U Srbiji ovu zajednicu je registrovao Jovanovi¢ (1994) u Beogradu, i uvrstio je u svezu
Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis. Prema Jovanovi¢u (1994), ovo je pionirska zajednica,
koja se razvija na ogoljenim, naruSenim zemlji$tima, koja su obi¢no insolirana i suva. Ovo odstupa
od sastojina koje su registrovane u Uzicu, koje ipak odlikuju nesto vlaznija staniSta, posebno
sastojinu zabelezenu u blizini reke. U Ceskoj, ova zajednica se razvija na sliénim stani§tima od
nizijskih do planinskih podruc¢ja, od suvog do vlaznog, skeletogenog do ilovastog zemljista
(Lanikova i sar. 2009a).

4.2.17. Cynodonto dactyli—-Atriplicetum tataricae Morariu 1943

Retke sastojine zajednice Cynodonto dactyli-Atriplicetum tataricae (Slika 19) konstatovane
su tokom leta, na toplom peskovitom tlu u Vojvodini, sa ukupno 3 fitocenoloska snimka zabelezena
u Sremskim Karlovcima, Pancevu 1 Banatskim Karlovcima. U pitanju su termofilne sastojine, na
insoliranim 1 ravnim povr§inama, koje su zabelezene pored magistralnog puta, ispod nadvoznjaka i
na nasutom pesku u blizini bare.

Slika 19. Sastojina asocijacije Cynodonto dactyli—Atriplicetum tataricae iz Sremskih Karlovaca

U sastojinama preovladuje vrsta Atriplex tatarica, a znacajno je i ucesce vrste Chenopodium
album ssp. album. Pored pomenuta 2 taksona, u sve 3 sastojine zabelezene su Lolium perenne,
Solanum nigrum i Amaranthus retroflexus. Prose¢na pokrovnost je 90%, a visina od 30 cm do preko
100 cm. U sastojinama je zabelezeno 17 taksona po snimku (Tabela 2, Prilog 18).

Dijagnosti¢ke vrste: Atriplex tatarica (83,6), Bassia scoparia (42,4).

Konstantne vrste: Atriplex tatarica, Chenopodium album ssp. album, Amaranthus retroflexus,
Solanum nigrum, Lolium perenne.
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Dominantne vrste: Atriplex tatarica, Bassia scoparia, Chenopodium album ssp. album.

Bioloski spektar pokazuje prisustvo 3 zivotne forme u ovoj zajednici. Od ukupno 32 taksona
zabeleZena u sastojinama ove zajednice, veéinu Cine terofite sa 21 taksonom (65,64%), zatim
hemikriptofite sa 9 (28,13%) i skandentofite sa 2 taksona (6,25%).

Asocijacija Cynodonto dactyli-Atriplicetum tataricae je relativno Cesta na ruderalnim
staniStima u Srbiji, ali podaci o njoj do sada nisu publikovani. Ova asocijacija je zabeleZena u
nekoliko Evropskih zemalja, a po sastavu vrsta i ekologiji velika slicnost se uo€ava sa sastojinama
iz Rumunije (Sanda 2008) i Ceske (Lososova i sar. 2009).

4.2.18. Chenopodietum stricti (Oberdorfer 1957) Passarge 1964

Asocijacija Chenopodietum stricti (Slika 20) registrovana je uglavnom tokom letnjih meseci
na razli¢itim tipovima zemljista, Cesto skeletogenim, naj¢esée na suvim, toplim i ravnim stanistima.
Ove sastojine su zabeleZzene u svim istrazivanim gradovima, osim u Loznici 1 Valjevu. Tipi¢na
staniSta ove Ceste ruderalne zajednice su zapuStena dvorista, okuénice, gradiliSta, staniSta pored
puteva, zeleznickih pruga, deponija itd.

Slika 20. Sastojina asocijacije Chenopodietum stricti iz Smedereva

U viSe od polovine zabeleZenih sastojina asocijacije Chenopodietum stricti, Chenopodium
album ssp. album apsolutno dominira sa pokrovno$éu ve¢om od 50%. U slucaju takvih
monodominantnih zajednica, guste populacije C. album ssp. album, ne dozvoljavaju rast veceg
broja drugih vrsta, koje u takvim sastojinama, iako prisutne ne dostizu veée kvantitativno ucesce.
Na rubovima sastojina, Cesti su taksoni ugaZenih staniSta, a neke, poput Polygonum aviculare,
zalaze i dublje unutar sastojine. Sastojine su raznovrsnih visina, od 30 ¢cm do 200 cm u
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pojedina¢nim slucajevima, sa prose¢nom visinom od oko 100 cm. ProseCan broj taksona po
sastojini je 18, dok je u ukupno 65 fitocenoloskih snimaka zabelezeno 179 taksona (Tabela 2, Prilog
19). Prose¢na pokrovnost u sastojinama je 91%.

Dijagnosti¢ke vrste: Chenopodium album ssp. album (49,3).
Konstantne vrste: Chenopodium album ssp. aloum, Polygonum aviculare.
Dominantne vrste: Chenopodium album ssp. album, Polygonum aviculare.

Chenopodietum stricti je izrazito terofitska zajednica i u spektru zivotnih formi terofite
apsolutno preovladuju sa 90 taksona (50,28%). Hemikriptofite su zastupljene sa znatno manjim
brojem, ta¢nije 55 taksona (30,73%). Na tre¢em mestu po zastupljenosti nalaze se fanerofite sa 14
taksona (7,82%), potom skandentofite sa 10 (5,59%), geofite sa 8 (4,47%) i hidrofite i hamefite sa
po jednim (0,56%).

lako je zajednica Chenopodietum stricti Siroko rasprostranjena u Srbiji, podaci o njoj do
sada nisu publikovani. Sastojine asocijacije Chenopodio—Ambrosietum artemisiifolia, sa
edifikatorskim vrstama C. album ssp. album i Ambrosia artemisiifolia, koje su zabelezili Jari¢ i sar.
(2011), okarakterisane su sa 11 stalnih vrsta koje odlikuje visok nivo relativne brojnosti i
pokrovnosti, S§to nije sluCaj sa sastojinama asocijacije Chenopodietum stricti. Asocijaciju
Chenopodietum stricti definiSe dominacija taksona iz agregata Chenopodium album i ove
asocijacije su uobi¢ajene u srednjoj Evropi (Mucina 1993c; Lososova i sar. 2009). Prema Fanelli
(2002), sastojine u kojima dominira C. album ssp. album obi¢no se javljaju u jako urbanizovanim
delovima Rima i smatraju se osiromaSenim aspektom asocijacije Amarantho—Chenopodietum
ambrosioidis O. Bolds 1967. Razlog je verovatno taj $to je C. album ssp. album vise konkurentan
za svetlost 1 ima produzenu klijavost semena u poredenju sa drugim jednogodi$njim letnjim

biljkama.

4.2.19. Ambrosietum artemisiifoliae Vitalariu 1973

Asocijacija  Ambrosietum artemisiifoliae (Slika 21) sa 60 fitocenoloskih snimaka,
zabeleZena je u svim istraZivanim gradovima, osim u NiSu, Uzicu 1 Vranju. Sastojine se razvijaju na
razli¢itim tipovima podloga, najéesce na peskovito—Sljunkovitim, na stanistima koja su ravna, topla
i insolirana. Asocijacija Ambrosietum artemisiifoliae, kao i prethodno navedena asocijacija
Chenopodietum stricti, je izrazito pionirskog karaktera. Sastojine su zabelezene na ogoljenim i
nasutim povrSinama u blizini gradilista, na depoima gradevinskog otpada, pored Zeleznickih pruga,
puteva, ograda, staza, u dvoristima, parkovima itd.
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Slika 21. Sastojina asocijacije Ambrosietum artemisiifoliae iz Kikinde

Ambrosia artemisiifolia kao edifikatorska vrsta formira sastojine, sama ili ponekad u pratnji
sa C. album ssp. album. Sastojine su prose¢ne pokrovnosti od 90%. U proseku sadrze oko 18
taksona po snimku, dok je u svim sastojinama zabelezeno ¢ak 188 taksona (Tabela 2, Prilog 20). Za
razliku od prethodne zajednice, u pitanju su nesto nize sastojine sa prose¢nom visinom od oko 80
cm.

Dijagnosticke vrste: Ambrosia artemisiifolia (58,2).
Konstantne vrste: Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album ssp. album.
Dominantne vrste: Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album ssp. album.

U bioloskom spektru zajednice Ambrosietum artemisiifoliae terofite i hemikriptofite su
kodominantne sa po 40,43% (76 taksona). Sa znatno nizim procentima su zastupljene fanerofite
(6,38%, 12 taksona), skandentofite (5,85%, 11 taksona) i geofite (5,32%, 10 taksona). Hamefite su
predstavljene sa 2 (1.06%), hidrofite sa jednim taksonom (0,53%).

Mada je asocijacija Ambrosietum artemisiifoliae Siroko rasprostranjena na ruderalnim
staniStima u Srbiji, podaci 0 njoj do sada nisu objavljivani. Asocijacija Ambrosietum artemisiifoliae
zabelezena je u Rumuniji (Sanda i sar. 2008), dok se u Sloveniji i drugim zemljama srednje Evrope
navodi asocijacija Odontito—Ambrosietum Jarolimek et al. 1997 (Silc 2002).

4.2.20. Hordeetum murini Libbert 1932

Floristi¢ki sastav sastojina zajednice Hordeetum murini (Slika 22) predstavljen je kroz 52
fitocenoloska snimka, u kojima je utvrdeno prisustvo 121 taksona (Tabela 2, Prilog 21). Sastojine
su zabeleZene tokom maja i po¢etkom juna u tri grada, u Panéevu, Beogradu i Sapcu. Ovo je tipiéna
zajednica koja se moze naci uz trotoare i ulice, ograde, stambene kuce, zgrade, drvorede, u
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podnozju bandera i saobracajnih znakova, na svim zelenim povrSinama koje se ureduju 1 odrzavaju,
odnosno koje karakteriSe povremeno kosenje. Izuzetno, dve sastojine su zabeleZene na kamenim
zidinama, koje u pukotinama 1 Supljinama imaju tanak sloj zemlje. Javljaju se na insoliranim do
umereno osen¢enim stanistima, koja mogu biti suva ili pak umereno vlazna. Oko 30% snimaka je
zabelezeno na tlu sa nagibom, koji su mahom severno i zapadno orijentisani.

Slika 22. Sastojina asocijacije Hordeetum murini iz Panceva

Guste sastojine asocijacije Hordeetum murini, prosecne pokrovnosti u iznosu od 97%,
formiraju uze ili Sire zelene pojaseve, Cesto homogene, visine oko 36 cm. Edifikatorska vrsta je
jednogodisnja trava Hordeum murinum ssp. murinum, a visoko frekventne su Convolvulus arvensis,
Taraxacum sect. Taraxacum, Polygonum aviculare i Lolium perenne. Poslednje tri biljke su ¢este u
sastojinama koje se granice sa ugazenim povrSinama. Prosecan broj taksona po sastojini je 16.

Dijagnosti¢ke vrste: Hordeum murinum ssp. murinum (53,3).

Konstantne vrste: Hordeum murinum ssp. murinum, Convolvulus arvensis, Taraxacum sect.
Taraxacum, Polygonum aviculare, Lolium perenne.

Dominantne vrste: Anisantha sterilis, Convolvulus arvensis, Hordeum murinum ssp. murinum,
Lolium perenne.

Bioloski spektar pokazuje da asocijacija Hordeetum murini predstavlja hemikriptofitsku
zajednicu. ViSe od polovine ukupnog broja taksona pripada hemikriptofitama 51,24% (62 taksona).
Na drugom mestu po zastupljenosti su terofite sa 44 taksona (36,36%), na tre¢em mestu Su
skandentofite sa 7 taksona (5,79%). Zivotna forma fanerofita je zastupljena sa 5 taksona (4,13%),
geofite sa 2 (1,65%) i hamefite sa jednim (0,83%).
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Prema Lososova i sar. (2009), u Ceskoj se razlikuju dve asocijacije okarakterisane travom
H. murinum ssp. murinum. U asocijaciji Hordeetum murini pomenuta trava apsolutno dominira, dok
u drugoj asocijaciji, Hordeo murini-Brometum sterilis Lohmeyer ex von Rochow 1951, vrste
Anisantha sterilis i H. murinum ssp. murinum su kodominantne (Lososova i sar. 2009). U Srbiji je
nekoliko autora zabeleZilo asocijaciju Hordeetum murini (Slavni¢ 1951; Sajinovi¢ 1968; Jovanovi¢
1994; Stankovi¢—Kalezi¢ 2007; Pajazitaj 2009). U originalnim fitocenoloskim snimcima ove
disertacije, sastojine sa ve¢im kvantitativnim uées¢em vrste A. sterilis, razlikuju se u odredenoj meri
od ostalih fitocenoloskih snimaka istog klastera. Ipak, zbog velike floristicke sli¢nosti, svi snimci Su
podredeni asocijaciji Hordeetum murini. Potencijalno, mozda bi se moglo govoriti 0 postojanju
subasocijacije sa dominacijom vrste A. sterilis u okviru ove asocijacije. Slicno se moze zakljuciti i
za ranije publikovane podatke asocijacije Hordeetum murini iz Srbije.

4.2.21. Zajednica vrste Plantago lanceolata

Zajednica u kojima dominira vrsta Plantago lanceolata (Slika 23) zabelezena je sa 6
snimaka tokom maja i juna na povremeno kosenim povr§inama, uz ograde, staze, trotoare, u gapcu 1
Beogradu. Javlja se na sli¢nim stani$tima kao i prethodno navedena zajednica Hordeetum murini,
tacnije na osuncanim i toplim mestima koja su pod nagibom.

Slika 23. Sastojina zajednice vrste Plantago lanceolata iz Sapca

Sastojine prose¢ne visine oko 30 cm i pokrovnosti od 98%, pored dominantne vrste
Plantago lanceolata, odlikuje i prisustvo biljaka Hordeum murinum ssp. murinum, Convolvulus
arvensis i Lolium perenne. Prosec¢an broj taksona po sastojini je 17 (Tabela 2, Prilog 22).

Dijagnosticke vrste: Plantago lanceolata (48,4), Crepis biennis (30,1).
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Konstantne vrste: Plantago lanceolata, Lolium perenne, Convolvulus arvensis, Hordeum murinum
SSp. murinum.

Dominantne vrste: Crepis biennis, Crepis foetida ssp. rhoeadifolia, Hordeum murinum ssp.
murinum, Lolium perenne, Plantago lanceolata, Trifolium repens ssp. repens.

Od 49 taksona koliko je ukupno registrovano u ovim sastojinama, 30 su hemikriptofite
(61,22%), 15 terofite (30,61%), 3 skandentofite (6,12%) i jedna hamefita (2,04%).

Mada je ova zajednica relativno Cesta u Srbiji, podaci o njoj do sada nisu objavljivani.
Sastav ove zajednice je slican sastojinama asocijacije Hordeetum murini. Vrsta Plantago
lanceolata, kao i druga vrsta zajednice sa ve¢im kvantitativnim uc¢es¢em — Crepis biennis, smatraju
se dijagnostickim za nekoliko sintaksona umereno vlaznih livada (Velev 2018). Prema Mucina i sar.
(2016), Plantago lanceolata se navodi kao dijagnosticka za nekoliko klasa, ukljuéujuci i klasu
Artemisietea vulgaris.

4.2.22. Zajednica vrste Malva sylvestris

Zajednica sa dominacijom vrste Malva sylvestris (Slika 24) registrovana je sa 10
fitocenoloskih snimaka, pocetkom juna u Beogradu i Pancevu. Sastojine se razvijaju na ravnim
osuncanim povrSinama, suvim do umereno vlaznim, uz trotoare, ulice, u parkovima, u stambenim
naseljima, na nasutim povrSinama itd.

Slika 24. Sastojina zajednice vrste Malva sylvestris iz Beograda
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Sastojine visine u proseku iznad 110 cm, karakteriSe pokrovnost u iznosu od 97%. Prose¢an
broj taksona po sastojini je 19, dok je ukupno registrovano 72 taksona (Tabela 2, Prilog 23). Osim
vrste Malva sylvestris koja je dominantna i visoko frekventna, u 90% snimaka se javljaju i vrste
Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata i Hordeum murinum ssp. murinum.

Dijagnosticke vrste: Malva sylvestris (65,3).

Konstantne vrste: Malva sylvestris, Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata, Hordeum
murinum ssp. murinum, Polygonum aviculare, Lolium perenne.

Dominantne vrste: Malva sylvestris, Anisantha tectorum, Convolvulus arvensis, Hordeum
murinum ssp. murinum, Lolium perenne, Sisymbrium orientale.

U bioloskom spektru ovih sastojina dominiraju terofite sa 47.22%, odnosno 34 taksona. Na
drugom mestu po zastupljenosti su hemikriptofite sa 31 taksonom (43,06%). Sa svega 3 taksona su
predstavljene skandentofite (4,17%), geofite sa 2 (2,78%), a fanerofite i hamefite sa po jednim
taksonom (1,39%).

Mada je ova zajednica relativno Cesta u Srbiji, podaci o njoj do sada nisu objavljivani. U
susednoj Rumuniji i Madarskoj sastojine sa edifikatorskom vrstom Malva sylvestris opisane su kao
Balloto—Malvetum sylvestris Gutte 1966 i klasifikovane unutar klase Artemisietea vulgaris (Sanda i
sar. 2008; Dancza 2009). Ova asocijacija u srednjoj Evropi i regionu je pored dominantne vrste M.
sylvestris, dodatno okarakterisana vrstom Ballota nigra ssp. nigra (Mucina 1993a; Sanda i sar.
2008; Dancza 2009). Sastojine ove asocijacije se tipi¢no razvijaju na zemljistima bogatim
hranljivim materijama. lako sastojine iz Srbije pokazuju floristicku sli¢nost sa sastojinama iz
Madarske, klju¢na razlika se ogleda u odsustvu vrste B. nigra ssp. nigra koja nije evidentirana ni u
jednoj sastojini zajednice u Srbiji. Razli¢itost dodatno naglasava i veca zastupljenost dijagnostickih
vrsta klase Sisymbrietea. Takode, evidentno je da se sastojine iz Srbije razvijaju na razlicitim
zemljisStima, koja mogu biti siromasna ili pak bogata hranljivim materijama.

4.2.23. Cynodontetum dactyli Gams 1927
Asocijacija Cynodontetum dactyli (Slika 25) zabeleZena je tokom proleca i leta, na jako
insoliranim staniStima u Sremskoj Mitrovici, Beogradu, Pan¢evu, Valjevu 1 Negotinu. Ove sastojine

intenzivno gazenih povrSina, zabeleZene su na raznovrsnim stazama, autobuskim stajaliStima,
obraslim poplo¢anim povrSinama, na skeletnim podlogama, sa dosta kamena 1 peska.
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Slika 25. Detalj sastojine asocijacije Cynodontetum dactyli iz Negotina

U pitanju su izrazito niske, polegle sastojine do 5 cm visine, sa malim brojem vrsta,
prose¢no 10 po nalazu. Prose¢na pokrovnost sastojina iznosi 75 %. U 14 zabelezenih snimaka,
registrovano je samo 35 taksona (Tabela 2, Prilog 24). Pored dominantne vrste Cynodon dactylon
javljaju se i druge vrste tipi¢ne za gaZena staniSta, poput Polygonum aviculare, Lolium perenne,
Taraxacum sect. Taraxacum, a znacajno je i prisustvo vrste Trifolium repens ssp. repens. Svi
navedeni taksoni prisutni su u vise od 60% fitocenoloskih snimaka.

Dijagnosti¢ke vrste: Cynodon dactylon (50,9).

Konstantne vrste: Cynodon dactylon, Polygonum aviculare, Trifolium repens ssp. repens, Lolium
perenne.

Dominantne vrste: Cynodon dactylon, Ochlopoa annua.

U sastojinama asocijacije Cynodontetum dactyli, najzastupljenije su terofite sa udelom od
60% (21 takson). Biljke hemikriptofitske Zivotne forme se nalaze na drugom mestu, sa 12 taksona
(34,29%). Geofite i skandentofite su predstavljene sa po jednim taksonom (2,86%).

U sastojinama Cynodontetum dactyli zabelezenim u Rumuniji, pored Cynodon dactylon, kao
kodominantna vrsta izdvaja se i Hordeum murinum ssp. murinum (Sanda i sar. 2008), §to nije slucaj
sa sastojinama iz Srbije i srednje Evrope (Mucina 1993c; Lososova i sar. 2009; Rendekova 2016).
U srednjoj Evropi, ova asocijacija svrstava se u razliite sveze gazenih povrsina klase Digitario
sanguinalis—Eragrostietea minoris. Javlja se na toplim, suvim, sun¢anim, naruSenim stanistima, ili
na peskovitoj podlozi. U srednjoj Evropi, ove sastojine prate i druge vrste prilagodene gazenju, dok
u sastojinama iz Srbije preovladuju vrste klase Polygono—Poetea annuae.
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4.2.24. Lolietum perennis Gams 1927

Asocijacija Lolietum perennis (Slika 26) razvija se uglavnom tokom prolec¢a i leta i
zabeleZena je u svim istrazivanim gradovima, osim u NiSu, Ca¢ku i Kikindi, sa 51 fitocenoloskim
snimkom. Sastojine se razvijaju na gazenim povrSinama, na raznovrsnim stazama, u dvoristima, u
stambenim naseljima, pored igraliSta, parkinga, ispod drvoreda, uz zidove 1 ograde itd. Javljaju se
na insoliranim, do blago osencenim staniStima, koja mogu biti suva do umereno vlazna, ¢esto
okarakterisana kompaktnim zemljistem usled gaZzenja. U poredenju sa ostalim zajednicama gazenih
povrsina, odlikuju je nesto povoljniji uslovi.

Slika 26. Sastojina asocijacije Lolietum perennis iz Vranja

Hemikriptofite Lolium perenne i Plantago major ssp. major su glavni edifikatori ove
zajednice. Pored njih cCesti su i tipi¢ni stanovnici gazenih povrSina, Polygonum aviculare i
Taraxacum sect. Taraxacum, kao i Trifolium repens ssp. repens, koji su prisutni u 80% snimaka.
Sastojine odlikuje prosec¢na visina oko 11 cm, sa pokrovnoséu od 88%. I ovu, kao i ostale zajednice
gazenih povrsina odlikuje mali broj vrsta, prose¢no 11 taksona po sastojini, a ukupno 82 taksona
(Tabela 2, Prilog 25).

Dijagnosti¢ke vrste: Plantago major ssp. major (36,9), Lolium perenne (31,4).

Konstantne vrste: Lolium perenne, Plantago major ssp. major, Polygonum aviculare, Taraxacum
sect. Taraxacum, Trifolium repens ssp. repens.

Dominantne vrste: Lolium perenne, Plantago major ssp. major, Trifolium repens ssp. repens.

U sastojinama asocijacije Lolietum perennis neznatno preovladuju hemikriptofite sa 48,78
% (40 taksona), dok se na drugom mestu nalaze terofite sa 46,34% (38 taksona). Cak 4 zivotne
forme su predstavljene samo sa po jednim taksonom i to geofite, skandentofite, fanerofite i hamefite
(1,22%).
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Ova asocijacija spada u jednu od najrasprostranjenijih ruderalnih zajednica u Srbiji (Kojié i
sar. 1998). U Srbiji i Rumuniji ova asocijacija se uobi¢ajeno svrstava u vegetaciju gazenih stanista
Polygono—Poetea annuae (Koji¢ i sar. 1998; Sanda i sar. 2008). U drugim evropskim zemljama,
ova asocijacija je ukljuc¢ena u vegetaciju livada i pasnjaka klase Molinio—Arrhenatheretea (Fanelli
2002; Rendekova 2016; Velev 2018).

4.2.25. Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri So6 ex Bodrogkozy 1966 corr. Borhidi 2003

Asocijacija Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri (Slika 27) predstavljena je samo sa 2
fitocenoloska snimka. Snimci su zabelezeni u Pancevu tokom maja meseca, na ugazenim
povrSinama pored trotoara 1 autobuskog stajalista.

Slika 27. Detalj sastojine asocijacije Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri iz Panéeva

Ove dve niske sastojine, pokrovnosti 70% 1 95%, karakteriS§e mali broj vrsta, svega 9 po
sastojini (Tabela 2, Prilog 26). U obe sastojine dominantna je trava Sclerochloa dura, a sa manjim
kvantitativnim uce$¢em prisutne su Ochlopoa annua, Plantago major ssp. major, Lolium perenne,
Polygonum aviculare i Taraxacum sect. Taraxacum.

Dijagnosticke vrste: Ochlopoa annua (37,1), Sclerochloa dura (82,5).

Konstantne vrste: Ochlopoa annua, Sclerochloa dura, Plantago major ssp. major, Lolium
perenne, Polygonum aviculare, Taraxacum sect. Taraxacum.

Dominantne vrste: Ochlopoa annua, Sclerochloa dura.

Od ukupno 12 taksona zabelezenih u dve sastojine ove asocijacije, 7 su jednogodisnje
biljke-terofite (58,33%), dok su 5 hemikriptofitskog karaktera (41,67%).Uporedivanjem
registrovanih sastojina sa zajednicom okarakterisanom edifikatorskom vrstom Sclerochloa dura iz
Novog Sada (Sajinovi¢ 1968), Beograda (Jovanovi¢ 1994) i Pan¢evackog rita (Stankovié—Kalezié
2007), uocava se velika floristicka slicnost. Ove proleéne zajednice registrovane su tokom maja i
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pocetkom juna, na toplim, intenzivno gazenim povrSinama, koje su potpuno ili delimi¢no osuncane,
izrazito do umereno suve. Sli¢nost se uocava i sa odgovarajuéim zajednicama iz srednje Evrope,
¢ije sastojine imaju izrazito termofilni karakter i u kojima Sclerochloa dura i Polygonum aviculare
agg. kvantitativno preovladuju (Simonova 2008; Rendekova i Micieta 2017b). Pored prethodno
pomenute dve vrste, u sastojinama u Srbiji uoceno je znacajno ucesce i vrste Ochlopoa annua.
Zajednica Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri je retka u zemljama srednje Evrope, a ista
situacija je zabeleZena u susednoj Bugarskoj, gde sastojine Cesto formiraju mozaike sa drugim
zajednicama gazenih povrsina (Vassilev i sar. 2022). U formalnoj definiciji ove asocijacije, trava
Sclerochloa dura ima pokrovnost ve¢u od 5% (Simonova 2008).

4.2.26. Poétum annuae Gams 1927

Poétum annuae (Slika 28) predstavlja jo$ jednu zajednicu gaZenih povrSina koja je
predstavljana sa malim brojem snimaka. U Pancevu i Beogradu su, tokom maja kada je nesto veca
vlaznost podloge, zabelezena samo 3 fitocenoloska snimka. Sastojine su bile razvijene pored puta,
ispod drvoreda, na delimi¢no osen¢enim povr$inama.

Slika 28. Detalj sastojine asocijacije Poétum annuae iz Panceva

U pitanju su niske sastojine, sa prosenom pokrovnosc¢u od oko 70%. Sastojine su floristicki
siromasne, u proseku je zabeleZeno 10 taksona po snimku (Tabela 2, Prilog 27), od kojih se u sve 3
sastojine pored dominantne jednogodi$nje Ochlopoa annua koja odreduje fiziognomiju, javljaju i
Plantago major ssp. major, Polygonum aviculare, Taraxacum sect. Taraxacum i Trifolium repens
ssp. repens.

Dijagnosti¢ke vrste: Ochlopoa annua (40,7).

Konstantne vrste: Ochlopoa annua, Plantago major ssp. major, Polygonum aviculare, Taraxacum
sect. Taraxacum, Trifolium repens ssp. repens.
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Dominantne vrste: Ochlopoa annua, Taraxacum sect. Taraxacum.

Od ukupno 16 taksona koliko je registrovano, 8 su hemikriptofitskog tipa (50%), 6 su
terofite (37,5%), dok su geofite i skandentofite predstavljene sa po jednim taksonom (6,25%). S
obzirom na mali broj snimaka, bioloski spektar ne odrazava tipicne staniSne uslove u kojima se

razvijaju ove sastojine, koje pre svega odlikuje terofitski karakter (Jovanovi¢ 1994; Vassilev i sar.
2022).

Ova asocijacija je prethodno bila zabelezena samo od strane Jovanovica (1994), koji je, za
podrucje Beograda, izdvojio dve subasocijacije ove intenzivno gazene zajednice, subasocijaciju
typicum na suvim i subasocijaciju rorippetosum sylvestris na umereno vlaznim povrSinama.
Novoregistrovane sastojine pokazuju veliku sli¢nost sa subasocijacijom typicum. Sa razli¢itom
sintaksonomskom pozicijom unutar klase Polygono—Poetea annuae, ova gazena zajednica je
uobidajena na ruderalnim stani§tima Sirom Evrope (Carni 2005; Simonova 2008; Rendekové i
Micieta 2017b; Vassilev i sar. 2022). Istrazivanja ovih sastojina u nekim evropskim zemljama su
pokazala da na su$nijim mestima ove sastojine nestaju tokom leta, dok se na vlaznijim odrzavaju
tokom duzeg perioda (La&nikova i Lososovd 2009), kao i to da su sastojine Ce$¢e na viSim
nadmorskim visinama (Vassilev i sar. 2022).

4.2.27. Polygonetum avicularis Gams 1927

Asocijacija Polygonetum avicularis (Slika 29) predstavlja najzastupljeniju zajednicu
gazenih povrSina, predstavljenu sa 85 fitocenoloskih snimaka. Zabelezena je u svim istrazivanim
gradovima, najceS¢e na suvim i insoliranim staniStima, koje odlikuje intenzivno gazenje i
kompaktno tlo. Sastojine su registrovane na ugazenim povrSinama ispred zgrada, kucéa, u
parkovima, na igralistima, pored trotoara, parkinga, generalno na svim visoko frekventnim
lokacijama.

Slika 29. Sastojina asocijacije Polygonetum avicularis iz Sapca
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Sastojine ove asocijacije su niskog rasta, u proseku oko 9 cm. U retkim sluCajevima, sa
uspravnim individuama Polygonum aviculare, mogu dosti¢i i veée visine, na stani§tima koje
odlikuje umereno 1 povremeno gazenje. Svakako to su izuzeci, koji ne predstavljaju tipican izgled
sastojina. Zajednica Polygonetum avicularis je siromasna vrstama, sa prosecno 10 taksona po
snimku. Vrsta P. aviculare ¢esto formira monodominantne polegle tepihe, jer samo mali broj vrsta
opstaje u ovim nepovoljnim uslovima sredine, izuzev ve¢ pomenutih taksona prilagodenih na
uslove gazenja, Taraxacum sect. Taraxacum, Plantago major ssp. major, Lolium perenne, Cynodon
dactylon, koje spadaju medu frekventnije (prisutni u 60% snimaka). Prose¢na pokrovnost sastojina
je 83% (min. 45%, maks. 100%). Ukupno je zabelezeno 106 taksona, od kojih je 43 prisutno samo
u jednom fitocenoloskom snimku (Tabela 2, Prilog 28).

Dijagnosti¢ke vrste: Polygonum aviculare (45,9).

Konstantne vrste: Polygonum aviculare, Plantago major ssp. major, Lolium perenne, Taraxacum
sect. Taraxacum.

Dominantne vrste: Polygonum aviculare.

U spektru zivotnih formi ovih tipi¢nih jednogodis$njih sastojina preovladuju terofite sa
48,11% (51 takson). Na drugom mestu po zastupljenosti su hemikriptofite sa 42 taksona (39,62%).
Fanerofite su zastupljene sa 6 (5,66%), geofite sa 4 (3,77%) i skandentofite sa 3 taksona (2,83%).

U Srbiji su, do sada, zajednicu Polygonetum avicularis zabelezili Sajinovi¢ (1968),
Jovanovi¢ (1994) i Stankovi¢-Kalezi¢ (2007). U novim originalnim snimcima, vrsta P. aviculare
ima znatno vece kvantitativno uée$¢e u odnosu na sastojine koje su fitocenoloski opisali Sajinovié
(1968) i Jovanovi¢ (1994). P. aviculare se odlikuje velikom varijabilno$¢u i veliki broj srodnih
taksona je objedinjen u Siru taksonomsku grupu P. aviculare agg. (Slavni¢ 1972). U zemljama
srednje Evrope, u ovom vegetacijskom tipu dominira vrsta Polygonum arenastrum (Silc i Kogir
2006; Rendekova i Micieta 2017b), koja pripada grupi P. aviculare agg., i u skladu sa tim, naziv
asocijacije je korigovan u Polygonetum arenastri Gams 1927 corr. Lanikova in Chytry 2009
(Lanikové i Lososova 2009).

4.3. Sintaksonomska klasifikacija zajednica zabeleZenih u 20 gradova Sirom Srbije

Na osnovu dobijenih rezultata, ruderalne zajednice su klasifikovane u 6 vegetacijskih klasa,
9 redova i 11 sveza. Predlozena je sledeca sintaksonomska shema registrovanih ruderalnih
zajednica u istraZivanim gradovima u Srbiji:

Klasa Bidentetea Tx. et al. ex von Rochow 1951

Red Bidentetalia Br.—Bl. et Tx. ex Klika et Hada¢ 1944

Sveza Bidention tripartitae Nordhagen ex Klika et Hada¢ 1944
Bidentetum tripartitae Miljan 1933
zajednica vrste Amaranthus tuberculatus

Klasa Sisymbrietea Gutte et Hilbig 1975

Red Sisymbrietalia sophiae J. Tx. ex GOrs 1966

Sveza Sisymbrion officinalis Tx. et al. ex von Rochow 1951
Hordeetum murini Libbert 1932

zajednica vrste Plantago lanceolata
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zajednica vrste Malva sylvestris
Sveza Atriplicion Passarge 1978
Ambrosietum artemisiifoliae Vitalariu 1973
Chenopodietum stricti (Oberdorfer 1957) Passarge 1964
Cynodonto dactyli-Atriplicetum tataricae Morariu 1943
Klasa Polygono—Poetea annuae Rivas—Mart. 1975
Red Polygono arenastri-Poetalia annuae Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas—Mart. et al. 1991
Sveza Polygono-Coronopodion Sissingh 1969
Polygonetum avicularis Gams 1927
Lolietum perennis Gams 1927
Poétum annuae Gams 1927
Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri So6 ex Bodrogkdzy 1966 corr. Borhidi 2003
Cynodontetum dactyli Gams 1927
Klasa Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in Tx. ex von Rochow 1951
Red Onopordetalia acanthii Br.—Bl. et Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Sveza Dauco—Melilotion Gors ex Rostanski et Gutte 1971
zajednica vrste Erigeron sumatrensis
zajednica vrste Sorghum halepense
Cichorietum intybi (Ttxen 1942) Sissingh 1969
Poo compressae—Tussilaginetum farfarae Tiixen 1931
Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris Sissingh 1950
Asclepiadetum syriacae Lanikové in Chytry 2009
Sveza Onopordion acanthii Br.—Bl. et al. 1936
Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii So6 ex Jarolimek et al. 1997
Red Agropyretalia intermedio—repentis T. Muller et Gors 1969
Sveza Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis Gors 1967
Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis Felfoldy 1943
Red Arctio lappae—Artemisietalia vulgaris Dengler 2002
Sveza Arction lappae Tx. 1937
Arctio—Artemisietum vulgaris Oberd. et al. ex Seybold et Th. Muller 1972
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942
Klasa Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 1951
Red Circaeo lutetianae—Stachyetalia sylvaticae Passarge 1967
Sveza Aegopodion podagrariae Tx. 1967
Asteretum lanceolati Holzner et al. 1978
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Reynoutrietum japonicae Gors et Miller in Gors 1975

Red Convolvuletalia sepium Tx. ex Moor 1958

Sveza Senecionion fluviatilis Tx. ex Moor 1958

Calystegio—Equisetetum telmateiae S. Jov. 1993.

Klasa Salicetea purpureae Moor 1958

Red Salicetalia purpureae Moor 1958

Sveza Rubo caesii-Amorphion fruticosae Shevchyk et V. Solomakha in Shevchyk et al. 1996

zajednica vrste Amorpha fruticosa

4.4, Ekoloska karakterizacija ruderalnih zajednica registrovanih u 20 gradova u Srbiji

Ruderalna staniSta odlikuje velika raznovrsnost, i sastav vrsta jasno odrazava uslove u
kojima se razvijaju ove zajednice. Rezultati detrendovane korespondentne analize (DCA) pokazuju
da na osnovu razlika u floristickom sastavu i ekologiji taksona izrazenoj preko ekoloskih
indikatorskih vrednosti (EIV), zajednice razlicitih vegetacijskih klasa formiraju ekoloski jasno

diferencirane grupe (Slika 30).

Kontin
klime

AV

Tém peratura

1

6

@ Bidentelea

Il Folygono-Poetea annuag
@ Sisymbrietea

A Artemisietea vulgaris

v Epilobietea angustifolii
4 Salicetea purpureae

Slika 30. DCA ordinacioni dijagram ruderalnih zajednica 6 vegetacijskih klasa, sa pasivno projektovanim
vektorima za sledece ekoloske faktore: svetlost, temperaturu, kontinentalnost klime, vlaznost vazduha,

Zajednice klase Bidentetea imaju najvise vrednosti indeksa za vlaznost (Tabela 4), §to je i
ocekivano s obzirom da se sastojine ovih zajednica razvijaju na obalama reka i kanala. Pored
vlaznosti, one su pozitivno korelisane i sa dostupnos$cu nutrijenata (Slika 30). Za optimalan razvoj
zajednica klase Bidentetea neophodan je visok sadrzaj hranljivih materija, posebno azota, ¢ije
poreklo moze biti prirodno ili rezultat ljudske aktivnosti (Sumberova i Lososova 2011). Njima je
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veoma sli¢na zajednica sa dominacijom vrste Amorpha fruticosa, jedini predstavnik klase Salicetea
purpureae, koja se takode javlja u blizini obala reka i kanala, na staniStima bogatim nutrijentima.
Pomenute zajednice su negativno korelisane sa svetloS¢u. Na vlaznim staniStima, relativno bogatim
nutrijentima, razvijaju se i zajednice klase Epilobietea angustifolii, tacnije Calystegio—Equisetetum
telmateiae i Asteretum lanceolati, koje su takode negativno korelisane sa svetlo$¢u i razvijaju se na
osencenim staniStima u poredenju sa drugim zajednicama. Iz klase Epilobietea angustifolii izdvaja
se zajednica Reynoutrietum japonicae, Cije sastojine odlikuju nesto niZze vrednosti za vlaznost i koje
su registrovane kako na vlaznim, tako i na suvim staniStima. Sa relativno vi§im vrednostima za
vlaznost odlikuje se i pionirska zajednica Poo compressae—Tussilaginetum farfarae klase
Artemisietea vulgaris (Tabela 4), koja je u ranijem periodu na podrucju Srbije registrovana samo na
ekstremno suvim stanisStima (Jovanovi¢ 1994).

Tabela 4. Prose¢ne ekoloSke indikatorske vrednosti 27 ruderalnih zajednica za svetlost (S),
temperaturu (T), kontinentalnost klime (K), vlaznost (V), reakciju zemljista (R) i dostupnost
nutrijenata (N). Nazivi vegetacijskih klasa su u tabeli prikazani skrac¢enicama (BID — Bidentetea,
POL - Polygono—Poetea annuae, SIS — Sisymbrietea, ART — Artemisietea vulgaris, EPI —
Epilobietea angustifolii, SAL — Salicetea purpureae).

Klasa Zajednica S T K V R N
BID zajednica vrste Amaranthus tuberculatus 7,16 | 6,84 | 517 5,86 |6,35]| 6,58
BID Bidentetum tripartitae 7,16 | 6,60 | 5,25|5,80 |6,33 | 6,37
POL Poétum annuae 745 | 6,33 | 4,71 | 4,69 | 553 ]| 5,60
POL Lolietum perennis 756 | 6,49 | 4,73 | 4,58 | 5,93 | 5,58
POL Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri 739 | 6,63| 4,70 | 4,50 | 5,38 | 5,26
POL Polygonetum avicularis 7,63 | 6,84 | 487|429 |6,04]|541
POL Cynodontetum dactyli 763 | 6,78 | 4,85| 4,09 | 5,84 | 4,80
SIS Hordeetum murini 7,28 | 6,53 | 4,85 4,46 | 584 | 547
SIS zajednica vrste Plantago lanceolata 7,17 | 6,20 | 4,88 | 4,44 | 6,29 | 5,57
SIS Chenopodietum stricti 755 | 6,78 | 532 4,18 | 5,96 | 5,86
SIS zajednica vrste Malva sylvestris 7,60 | 6,70 | 521]4,16 6,09 |5,15
SIS Cynodonto dactyli—Atriplicetum tataricae 784 | 694 | 555| 4,07 | 583 | 6,03
SIS Ambrosietum artemisiifoliae 7,66 | 6,69| 531|396 ]|6,21 518
ART Poo compressae—Tussilaginetum farfarae 702 | 6,16 | 5,30 | 5,04 | 6,20 | 6,22
ART | Sambucetum ebuli 7,38 | 6,52 | 528|461 |6,31| 6,07
ART Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris 740 | 6,38 | 527|451 |5,94 | 530
ART zajednica vrste Sorghum halepense 750| 6,65| 516 | 4,49 | 6,22 | 5,69
ART Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis 7,25| 6,60| 5,26 |4,40] 6,06 | 5,73
ART Arctio—Artemisietum vulgaris 759 | 650 | 5,39 | 4,38 | 6,32 | 5,69
ART | zajednica vrste Erigeron sumatrensis 741 | 651 | 532]|4,34]|6,22]| 547
ART | Asclepiadetum syriacae 7,47 | 6,62 | 517 |4,25|5,86 | 4,96
ART Cichorietum intybi 768 | 648 | 523| 4,12 | 6,33 | 5,23
ART | Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii 7,66 | 6,55| 545 4,11 | 6,24 | 5,64
EPI Asteretum lanceolati 6,95 6,55| 5,17 ]5,03 6,30 6,09
EPI Calystegio—Equisetetum telmateiae 7,06 | 6,55| 542|496 |6,33 ]| 5,96
EPI Reynoutrietum japonicae 7,29 | 6,40 | 526|4,49|5,99 5,96
SAL zajednica vrste Amorpha fruticosa 706| 668 | 519|541 | 6,10 | 6,43
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S druge strane, na izrazito suvim stanistima javljaju se jednogodisnje letnje zajednice klase
Sisymbrietea, posebno asocijacije Ambrosietum artemisiifoliae i Cynodonto dactyli-Atriplicetum
tataricae koje imaju najnize EIV za vlaznost (Tabela 4). One su zajedno sa asocijacijom
Chenopodietum stricti pozitivno korelisane sa temperaturom (Slika 30). StaniSta ovih zajednica
odlikuju izrazito nepovoljni uslovi u smislu termi¢kog i higrickog rezima, jer se kao pionirske
zajednice pretezno razvijaju na ogoljenim mestima ili sveze nasutim povr$inama. Ostale zajednice
klase Sisymbrietea se razvijaju u nesto povoljnijim uslovima jer se period njihovog optimalnog
razvoja (krajem proleca i poCetkom leta) poklapa sa periodom u godini kada su temperature
vazduha i dalje relativno niske i kada je vlaznost podloge joS uvek visoka. lzuzetak je zajednica u
kojoj dominira Malva sylvestris ¢ije sastojine mogu da se jave i na toplim i suvim, nasutim
povrSinama. Nepovoljni uslovi odlikuju i zajednice gaZzenih povrSina koje pripadaju Klasi
Polygono—Poetea annuae. Zajednice gazenih povrSina su pozitivno korelisane sa svetlo$¢u, a
negativno sa vektorom za kontinentalnost. Pored toga $to ih odlikuju viSe vrednosti za svetlost i
najnize za kontinentalnost, odlikuju ih nize vrednosti za reakciju zemljista i dostupnost hranljivih
materija. Medutim, u srednjoj Evropi navodi se da su ova staniSta ¢esto dobro snabdevena
hranljivim materijama, kako bi se brzo oporavila biomasa biljaka ostec¢ena usled gaZzenja (Lanikovéa
i Lososova 2009). Usled gazenja, zemljiSta su jako zbijena §to rezultira slabom aeracijom i slabim
upijanjem vode. Na povrsini rastresitog zemljiSta moze se privremeno pojaviti vlazenje, stvarajuéi
uslove za pojavljivanje nekih mezofilnijih vrsta (Lanikova i Lososovd 2009). Nesto povoljniji
uslovi odlikuju zajednice Poétum annuae, Lolietum perennis i Sclerochloo durae—Polygonetum
arenastri koje se javljaju na vlaznijim stani$tima, u poredenju sa Polygonetum avicularis i
Cynodontetum dactyli koje su tipi¢no razvijaju na suvim staniStima. Klasa Artemisietea vulgaris
obuhvata ekoloski raznovrsne zajednice, od kojih je vecina u snaznoj korelaciji sa kontinentalnosc¢u
i reakcijom zemljista. U okviru klase Artemisietea vulgaris, obuhvacéene su termofilne do mezofilne
zajednice, su$nih do umereno vlaznih stani$ta, koja mogu biti insolirana do osenéena, siromasna ili
bogata nutrijentima. PySek i sar. (2004) navode da zajednice ove klase postaju sve vise kserofilnije,
usled suSe izazvane poveéanom izgradnjom i drenazom zemljista. Na karakter zajednica klase
Artemisietea vulgaris ukazuje prisustvo dvogodisnjih i viSegodisnjih biljaka, jer vecinu sastojina
karakteriSe smanjeni antropogeni pritisak ili potpuno odsustvo istog.

Otuda, potpuniju sliku o ekoloskim uslovima stanista u kojima se razvijaju zajednice ovih
vegetacijskih klasa, ali i stepenu narusavanja kojima su izloZena, mozemo da sagledamo na osnovu
analize bioloskog spektra, tj. spektra Zivotnih formi. S obzirom da su zajednice predstavljene sa
neujednaenim brojem snimaka, realnija slika se moZe stvoriti sagledavanjem bioloskih spektara
¢itavih vegetacijskih klasa (Slika 31).
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ES 4.80% 2.19% 5.11% 4.95% 8.51% 8.62%
G 3.20% 2.92% 438% 5.57% 4.26% 5.17%
Hyd 3.20% 0.00% 0.36% 0.93% 0.71% 2.59%
mH 39.20% 40.88% 36.50% 44.89% 43.97% 43.97%
mT 43.20% 48.18% 45.26% 35.91% 32.62% 30.17%

Slika 31. Bioloski spektar zajednica vegetacijskih klasa Bidentetea (BID ), Polygono—Poetea annuae (POL),
Sisymbrietea (SIS), Artemisietea vulgaris (ART), Epilobietea angustifolii (EPI) i Salicetea purpureae (SAL).
Oznake Zivotnih formi: hamefite (Ch), fanerofite (P), skandentofite (S), geofite (G), hidrofite (Hyd),
hemikriptofite (H) i terofite (T).

Poznato je da naruSena staniSta karakteriSe velika zastupljenost jednogodisnjih biljaka,
terofita. Susni uslovi uzrokovani otvorenoscu stanista, kao i prisustvo mehanickih uticaja, samo su
neki od faktora koji podsticu razvoj jednogodisnjih biljaka na ruderalnim staniStima (Jovanovic
1994; Lososova i sar. 2006). Terofite preovladuju u zajednicama klasa Bidentetea, Polygono-
Poetea annuae i Sisymbrietea. U obe zajednice klase Bidentetea, ta¢nije Bidentetum tripartitae i
zajednica sa dominacijom strane vrste Amaranthus tuberculatus preovladuju terofite, S$to je
uslovljeno efemerno$¢u staniSta. Krajem jeseni staniSta ovih zajednica bivaju poplavljena i u
takvom kratkom periodu samo brzorastuce jednogodi$nje biljke mogu da kompletiraju svoj ciklus.
Jesenje plavljenje odrZzava ove zajednice i bez njega, one bi brzo bile potisnute nekim drugim
zajednicama sa dominacijom viSegodi$njih vrsta (Jovanovi¢ 1994). Zajednice klase Polygono—
Poetea annuae odlikuju intenzivni antropogeni pritisci, pri ¢emu se nadzemni organi biljaka
ostecuju ili rede potpuno unistavaju. Ove niske zajednice su izrazito jednostavne strukture i
siromasne vrstama, jer U ovakvim uslovima samo malobrojne vrste, prilagodene na uslove stresa i
brzog zivotnog ciklusa, mogu da opstanu. GaZene zajednice mogu da predstavljaju pocetne
stadijume sukcesije ili rezultat regresivne sukcesije, npr. novonastale staze na travnjaku (Lanikova i
Lososova 2009) i intenzivni antropogeni pritisak ograni¢ava dalju sukcesiju ovih zajednica.
Zastupljenost terofita u klasi Sisymbrietea, je pre svega posledica vece zastupljenosti zajednica
sveze Atriplicion, vegetacije jednogodis$njih letnjih biljaka (Chenopodietum stricti, Cynodonto
dactyli-Atriplicetum tataricae, Ambrosietum artemisiifoliae), koje predstavljaju pocetne stadijume
sukcesija, na novonastalim, nasutim povrSinama.
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U klasama Artemisietea vulgaris, Epilobietea angustifolii i Salicetea purpureae preovladuju
hemikriptofite. Kada se sagledaju pojedinacni spektri zajednica klase Epilobietea angustifolii
(Reynoutrietum japonicae, Asteretum lanceolati, Calystegio—Equisetetum telmateiae), u sve 3
zajednice dominiraju hemikriptofite. Nesto vece ucesce terofita odlikuje samo zajednicu
Reynoutrietum japonicae, $to moze biti posledica direktnog mehani¢kog narusavanja, tj. secenja,
kao 1 nesto suvljih uslova na kojima su pojedine sastojine zabelezene.

Procena antropogenog pritiska na terenu (slab, umeren, jak) odrazava obrasce ruderalnih
sukcesija. Generalno, na stanistima sa jakim antropogenim pritiskom preovladuju terofite, dok se sa
smanjenjem antropogenog pritiska njihov udeo smanjuje na rac¢un vrsta sa duzim zivotnim vekom,
odnosno dvogodisnjih i viSegodi$njih vrsta. Izuzetak od ovog su zajednice klase Bidentetea u
kojima preovladuju terofite, iako je antropogeni pritisak slab ili umeren, obi¢no u vidu razli¢itih
vrsta zagadenja. Najjaci antropogeni pritisak je zabelezen na gazenim povrSinama i u okviru
pojedinih sastojina sveze Atriplicion. U pitanju su sveZe nasute povrSine koje odlikuje veca koli¢ina
gradevinskog ili komunalnog otpada, ili se na sveze nasutim povrSinama formiraju novonastale
ugazene povrsine. Ipak, veliki broj sastojina koje se razvijaju na povrSinama na kojima odsustvuje
direktno intenzivno gazenje, odlikuje umeren ili slab trenutni antropogeni pritisak. Umerenost
podrazumeva umerenu koli¢inu razli¢itih vrsta otpada, povremeno (umereno) koSenje, seCenje,
periodi¢no gazenje itd. Ipak u dinami¢nim sredinama kao $to su gradovi, brzo moze do¢i do
promena intenziteta antropogenog pritiska. Sa povecCanjem pritiska, moze doé¢i do regresivne
sukcesije, ili pak sa odsustvom antropogenog pritiska razli¢iti pocetni stadijumi sekundarne
sukcesije bice postepeno zamenjeni ruderalnom vegetacijom sa dominacijom visegodis$njih vrsta.

Najslabiji antropogeni pritisak je zabelezen u zajednicama klasa Epilobietea angustifolii i
Salicetea purpureae. Sastojine ovih klasa su izloZzene umerenom antropogenom pritisku, a odlikuje
ih koSenje uz obodne delove sastojina, gazenje uz obod ili rede kroz same sastojine, a U pojedinim
slu¢ajevima zabeleZeno je dosta gradevinskog ili komunalnog otpada. U retkim slucajevima,
sastojine su seCene i obi¢no su nizeg rasta, poput pojedinih sastojina zajednica sa dominacijom
invazivne Amorpha fruticosa ili Reynoutria x bohemica, koje inace odlikuje agresivan i brz rast.

4.5. Zastupljenost autohtonih, alohtonih i invazivnih biljaka u ruderalnoj vegetaciji u 20
istraZivanih gradova

Od ukupnog broja registrovanih taksona, udeo alohtonih iznosi 18,72% (79 taksona), a
autohtonih, nativnih 81,28% (343 taksona). U odnosu na ranije zabeleZene procente, kako na
ruderalnim staniStima Srbije (9,64%, Tabasevi¢ i sar. 2021b), tako 1 Balkana (12,7%, Sile i sar.
2012), rezultati ove disertacije pokazuju znafajno povecanje stranih vrsta. lako je poznato da
ruderalna staniSta karakteriSe veca zastupljenost stranih, alohtonih vrsta, taj udeo varira u razli¢itim
zemljama i regionima Evrope (Kalusova i sar. 2019), a u zemljama Balkanskog poluostrva
zabelezena je njihova manja zastupljenost u odnosu na ostale evropske zemlje. Medutim, povecanje
zastupljenosti stranih vrsta u ruderalnoj flori i vegetaciji Srbije tokom vremena je ocekivano, s
obzirom na trendove zabelezene Sirom Evrope. Ipak iznenaduje zabelezeni stepen povecanja. Blago
povecanje zastupljenosti alohtonih taksona zabelezeno je u ruderalnoj flori Kosovske Mitrovice, sa
4,7% (Prodanovi¢ i sar. 2008) na 7,21% (Prodanovi¢ i sar. 2017), dok rezultati predstavljeni u ovom
radu pokazuju da se na teritoriji cele Srbije zastupljenost stranih vrsta u ruderalnoj vegetaciji skoro
duplirala, u odnosu na prethodno zabelezeno ucesce sa manje od 10% (Tabasevi¢ i sar. 2021Db).
Ipak, mora se uzeti u obzir i ¢injenica da u pomenutim radovima (Prodanovi¢ 1 sar. 2017; TabaSevié¢
i sar. 2021b), samo taksoni adventivnog areal tipa se podrazumevaju stranim vrstama, dok su u
ovom radu 1 pojedini taksoni Sirokih areala (ukupno 5), ukljuceni u grupu alohtonih biljaka. Ipak, s
obzirom da u ovom radu preovladuju taksoni adventivnog areal tipa u grupi stranih biljaka, Sto je
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slu¢aj 1 sa drugim radovima (Jari¢ i sar. 2019), razlike u shvatanju adventivnih, stranih vrsta ne bi
imale veci efekat na interpretaciju rezultata.

Zastupljenost alohtonih i autohtonih taksona u registrovanim ruderalnim zajednicama varira,
S§to je prikazano u Tabeli 5. S obzirom na nejednak broj fitocenoloskih snimaka sa kojima su
predstavljene zajednice i da su 4 zajednice predstavljene sa 2 ili 3 fitocenoloska snimka, realnija
slika se dobija posmatranjem vegetacijskih klasa i sveza.

Tabela 5. Procentualna zastupljenost alohtonih i autohtonih taksona u registrovanim zajednicama.

% udeo % udeo
Klasa Zajednica alohtonih | autohtonih

taksona taksona
BID zajednica vrste Amaranthus tuberculatus 37,84 62,16
BID Bidentetum tripartitae 22,22 77,78
POL Poétum annuae 0 100
POL Lolietum perennis 14,63 85,37
POL Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri 8,33 91,67
POL Polygonetum avicularis 19,81 80,19
POL Cynodontetum dactyli 8,57 91,43
SIS Hordeetum murini 10,74 89,26
SIS zajednica vrste Plantago lanceolata 6,12 93,88
SIS Chenopodietum stricti 26,26 73,74
SIS zajednica vrste Malva sylvestris 11,11 88,89
SIS Cynodonto dactyli—Atriplicetum tataricae 31,25 68,75
SIS Ambrosietum artemisiifoliae 19,15 80,85
ART Poo compressae—Tussilaginetum farfarae 9,68 90,32
ART Sambucetum ebuli 15,73 84,27
ART Tanaceto vulgaris—-Artemisietum vulgaris 3,28 96,72
ART zajednica vrste Sorghum halepense 24,56 75,44
ART Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis 8,47 91,53
ART Arctio—Artemisietum vulgaris 15,38 84,62
ART zajednica vrste Erigeron sumatrensis 10,53 89,47
ART Asclepiadetum syriacae 12,82 87,18
ART Cichorietum intybi 12,43 87,57
ART Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii 17,76 82,24
EPI Asteretum lanceolati 16,88 83,12
EPI Calystegio—Equisetetum telmateiae 9,3 90,7
EPI Reynoutrietum japonicae 19,57 80,43
SAL zajednica vrste Amorpha fruticosa 18,1 81,9

Najmanji broj alohtonih taksona (21 takson) registrovan je u okviru klase Salicetea
purpureae (Tabela 6). S druge strane klasu Salicetea purpureae odlikuje najveci udeo stranih vrsta
u ukupnoj pokrovnosti (De 39,37), Sto je i o¢ekivano s obzirom da je ova klasa predstavljena samo
jednom zajednicom u kojoj dominira strana, invazivna vrsta Amorpha fruticosa. U ovim
zajednicama Amorpha fruticosa ima najvisi udeo u ukupnoj pokrovnosti (Dy 17,83), dok je udeo
ostalih taksona znatno manji. Po ve¢em udelu u pokrovnosti izdvajaju se i invazivni taksoni
Symphyotrichum lanceolatum (Ds 5,09) i Bidens frondosa (De 2,94). S obzirom na veliku
kvantitativnu zastupljenost invazivnih taksona, klasu Salicetea purpureae odlikuje i1 najveéi udeo
invazivnih taksona u ukupnoj pokrovnosti (D% 34,77). Sli¢ni podaci su zabelezeni na riparijalnim
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staniStima u pojedinim sastojinama sa dominacijom bagremca u Beogradu (Radovanovi¢ 1 sar.
2017). Kada se posmatra udeo alohtonih taksona u odnosu na ukupan broj taksona, izdvaja se klasa
Bidentetea sa 25,6%, koju takode odlikuje visok indeks pokrovnosti Dy = 30,44. Veliki udeo u
pokrovnosti daju invazivni taksoni Bidens frondosa (D« 8,22), Xanthium orientale ssp. italicum
(D% 3,7), i Symphyotrichum lanceolatum (D« 2,26), kao i neinvazivna strana vrsta Amaranthus
tuberculatus (D« 3,61). Fitocenoze klase Bidentetea rastu u specifi¢cnim uslovima novonastalih
stanista, koji pogoduju naseljavanju stranih vrsta (Dubyna i sar. 2021a), a visok stepen narusavanja
uvecava njihov broj (Campos i sar. 2013). Dodatno, i visok sadrzaj hranljivih materija pogoduje
razvoju alohtonih nitrofilnih vrsta. Ipak, druge studije pokazuju da staniSta ove letnje pionirske
vegetacije odlikuje umerena zastupljenost stranih vrsta i da generalno ova staniSta nisu podlozna
invazijama (Medvecka i sar. 2009a). Visok indeks pokrovnosti stranih taksona u klasi Bidentetea je
direktna posledica izdvajanja samo dve zajednice unutar ove klase, od kojih, u jednoj apsolutno
dominira strana vrsta Amaranthus tuberculatus, dok se u pojedinim sastojinama druge zajednice
kao dominantna javlja invazivna vrsta Bidens frondosa.

Tabela 6. Procentualna zastupljenost stranih i invazivnih taksona u vegetacijskim klasama
(podebljan tekst) i svezama; D% — indeks pokrovnosti (Surina 2004).

Br Ukupan Br. Br.inv % udeo | % udeo | D% D%

Klasa/Sveza sn ' br. stranih taksoné stranih inv. stranih inv.
" | taksona | taksona taksona | taksona | taksona | taksona

Bidentetea 20 125 32 16 25,60 12,80 30,44 20,60
Polygono-Poetea 155 | 137 25 15 | 1825 | 10,95 | 6,66 | 4,84
annuae
Sisymbrietea 196 274 57 28 20,80 10,22 19,55 15,12
Sisymbrion officinalis | 68 145 14 9 9,66 6,21 6,09 4,24
Atriplicion 128 242 56 28 23,14 11,57 26,41 20,67
Artemisietea vulgaris | 286 | 323 53 31 16,41 9,60 10,14 8,96
Arction lappae 191 | 256 43 26 16,80 10,16 8,71 7,60
Dauco—Melilotion 712 217 28 19 12,90 8,76 14,49 13,16
Convolvulo arvensis— | g | g 5 4 847 | 678 | 370 | 303
Agropyrion repentis
Onopordion acanthii | 15 107 19 14 17,76 13,08 8,80 7,21
Epilobietea 34 | 141 24 16 | 17,02 | 11,35 | 26,39 | 24,63
angustifolii
senecionion 4 | 43 4 4 930 | 930 | 550 | 550
fluviatilis
Aegopodion 30 | 128 24 16 18,75 | 12,50 | 29,67 | 27,63
podagrariae
Salicetea purpureae 21 116 21 16 18,10 13,79 39,37 34,77

U zajednicama gazenih povrSina, odnosno klase Polygono—Poetea annuae, zabelezeno je
prisustvo 25 stranih taksona, od kojih je 15 invazivno. Medutim, u ovim nepovoljnim uslovima
sredine samo malobrojne, pretezno nativne vrste mogu da uspeju i ove sastojine odlikuje ubedljivo
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najnizi udeo stranih vrsta (Dy 6,66) i invazivnih vrsta (D¢ 4,84) u ukupnoj pokrovnosti
Kvantitativno preovladuju autohtoni taksoni Sirokog rasprostranjenja poput Polygonum aviculare,
Lolium perenne i Plantago major ssp. major. Od stranih vrsta, najveéi udeo u ukupnoj pokrovnosti
ima Eleusine indica sa svega 1,34 (Dw), dok ostale alohtone vrste imaju pokrovnost nizu od 1%.
Mali udeo stranih vrsta na gazenim povrSinama zabelezen je od strane viSe autora (Pysek i sar.
2004a; Simonova i Lososova 2008; Medvecka i sar. 2009a; Silc i sar. 2012). Druge studije ipak
navode da su gazene povrSine podloznije invazijama i da ih odlikuje ve¢i udeo stranih vrsta
(Medvecka i sar. 2014; Viciani i sar. 2020), ali one obi¢no ukljucuju i sintaksone koji nisu
obuhvaceni klasom Polygono—Poetea annuae. Ipak, strane vrste karakteristicne za vegetaciju klase
Polygono—Poetea annuae ne predstavljaju veéu opasnost za nativni biodiverzitet, jer su Cesto
ograni¢ene samo na gazene povrsine (Medvecka i sar. 2009a).

Najveci broj stranih taksona je zabelezen u klasi Sisymbrietea (57 taksona), od kojih je
polovina invazivna (28 taksona). Ipak udeo stranih vrsta u ukupnoj pokrovnosti iznosi svega 19,55
(D%), manje od klasa Salicetea purpureae, Bidentetea i Epilobietea angustifolii. Kada se sagledaju
zasebno sveze unutar klase Sisymbrietea, uocava se da su skoro sve strane vrste registrovane u
zajednicama sveze Atriplicion (56 taksona), u kojima je udeo stranih vrsta u ukupnoj pokrovnosti
26,41 (Dw), a invazivnih 20,67 (D). S druge strane, u zajednicama sveze Sisymbrion officinalis
zabeleZeno je samo 14 alohtonih taksona, koje imaju izuzetno nizak udeo u ukupnoj pokrovnosti
(De% 6,09), ¢ime smanjuju ukupni udeo stranih vrsta u klasi Sisymbrietea. Simonova i Lososova
(2008) navode nizak udeo neofita u zajednicama sveze Sisymbrion officinalis (syn. Bromo—
Hordeion murini), ali sa znatno velikim udelom arheofita. To je pre svega zbog tipi¢nih
predstavnika sveze, kao Sto su Anisantha sterilis, Anisantha tectorum, Hordeum murinum ssp.
murinum, Capsella bursa—pastoris, Lactuca serriola itd., koji se kod nas podrazumevaju
autohtonim taksonima uglavnom Sirokih areala, poput kosmopolitskih i evroazijskih. U okviru
jednogodis$nje ruderalne vegetacije na peskovitim zemljistima sveze Atriplicion, najveci udeo u
ukupnoj pokrovnosti od stranih vrsta ima Ambrosia artemisiifolia (Ds 9,14), a potom Amaranthus
retroflexus (De 3,38), Erigeron canadensis (Dy 2,01), Portulaca oleracea (Dy 1,51), Sorghum
halepense (D 1,39) i Digitaria ciliaris (Ds 1,26), dok ostali taksoni imaju udeo manji od 1%.
Jedan od razloga visokog indeksa pokrovnosti stranih i invazivnih taksona u ovoj svezi, je posledica
toga da u zajednici Ambrosietum artemisiifoliae koja je predstavljena sa velikim brojem snimaka,
invazivna vrsta Ambrosia artemisiifolia kvantitativno dominira ili kodominira. Vegetacija klase
Sisymbrietea je prepoznata kao siromas$na autohtonim vrstama i bogata alohtonim (Rendekova i sar.
2018) i staniSta na kojima se razvijaju ovi vegetacijski tipovi spadaju medu staniSta koja su
najpodloznija invazijama, odnosno odlikuje ih veliki broj stranih vrsta (Chytry i sar. 2005;
Medvecka i sar. 2014).

U zajednicama klase Artemisietea vulgaris je takode zabelezen veliki broj stranih taksona,
ukupno 53 taksona, od kojih je ¢ak 31 invazivno. Medutim, zajednice ove klase odlikuje jedan od
najnizih udela stranih vrsta (10,14 D) i invazivnih vrsta u ukupnoj pokrovnosti (8,96 D). Kada se
posmatraju pojedinane sveze klase, ovi procenti variraju. Najmanji broj stranih taksona (5
taksona), kao i najmanji udeo u ukupnoj pokrovnosti (De 3,7), odlikuje zajednice sveze Convolvulo
arvensis—Agropyrion repentis. Ovo je u skladu sa rezultatima dosadasnjih istrazivanja prema kojima
se red Agropyretalia intermedio—repentis, kome pripada sveza Convolvulo arvensis—Agropyrion
repentis, izdvaja kao vegetacijski tip sa malim udelom stranih vrsta (Silc i sar. 2012), posebno
neofita (Pysek i sar. 2004a; Simonova i Lososova 2008). U zajednicama sveze Onopordion acanthii
je registrovano 19 alohtonih taksona sa udelom u ukupnoj pokrovnosti od 8,8 (Ds), od kojih
najveéu pokrovnost imaju invazivni taksoni Ambrosia artemisiifolia (1,59 D), Erigeron
canadensis (1,59 D) i Erigeron annuus ssp. annuus (1,1 Dy). Veéi udeo stranih vrsta u okviru ove
sveze navodi se za zemlje srednje Evrope (Simonové i Lososova 2008), ¢iji je broj uveéan zbog
mnogobrojnih arheofita. Ovi arheofitski predstavnici poput Onopordum acanthium ssp. acanthium,
Carduus acanthoides, Ballota nigra ssp. nigra, Marrubium peregrinum i Echium vulgare ssp.
vulgare, ujedno i karakteristi¢ni taksoni sveze (Lanikova i sar. 2009a), u Srbiji predstavljaju
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autohtone biljke. Zajednice sveza Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis i Onopordion acanthii
predstavljaju relativno stabilne vegetacijske tipove (Vassilev 1 sar. 2021), stoga je i o¢ekivan manji
udeo stranih i invazivnih vrsta u njima. Isti je slu¢aj i sa zajednicama sveze Arction lappae. Dve
zajednice ove sveze, Arctio—Artemisietum vulgaris i Sambucetum ebuli, predstavljene su sa izrazito
velikim brojem snimaka i veliki broj registrovanih stranih vrsta ne iznenaduje, 43 alohtonih taksona
od kojih je 26 invazivno. Ipak, zbog strukture ovih zajednica, posebno gustog i zatvorenog sklopa
asocijacije Sambucetum ebuli, strane vrste ne uspevaju da se proSire i ne ostvaruju vecu pokrovnost.
Alohtoni taksoni sa indeksom pokrovnosti ve¢im od 1% su invazivni taksoni Erigeron annuus ssp.
annuus (1,79 Dy), Ambrosia artemisiifolia (1,28 D) i Sorghum halepense (1,02 Dy). U poredenju
sa ostalim svezama klase Artemisietea vulgaris, Dauco—Melilotion odlikuje najveé¢i indeks
pokrovnosti stranih (14,49 D) i invazivnih vrsta (13,16 Dw), a najve¢i doprinos u ukupnoj
pokrovnosti imaju invazivni taksoni, kao $to su Erigeron annuus ssp. annuus (2,80 D), Sorghum
halepense (2,59 D), Erigeron canadensis (1,98 D), Asclepias syriaca (1,53 Ds), Ambrosia
artemisiifolia (1,53 D) i Erigeron sumatrensis (1,14 D). Veliki udeo stranih vrsta u zajednicama
sveze Dauco—Melilotion je posledica nestabilnije strukture sastojina, jer ¢esto predstavljaju pocetne
faze sukcesija antropogenih stanista (Vassilev i sar. 2021). U okviru sveze ukljucene su i pojedine
zajednice definisane na osnovu dominacije nekih neofitskih taksona, koji su relativno nedavno
poceli da se Sire po zemljama Evrope (Lanikova i sar. 2009a), stoga je mogucée ocekivati povecanje
zastupljenosti stranih taksona tokom vremena na ovim stanistima. U 20 gradova zabelezene su 3
invazivne zajednice sveze Dauco—Melilotion (zajednica vrste Sorghum halepense, zajednica vrste
Erigeron sumatrensis, Asclepiadetum syriacae).

U klasi Epilobietea angustifolii zabelezeno je 24 alohtona taksona, sa ukupnim udelom od
26,39 (D). Svi strani i invazivni taksoni su zapravo zabeleZeni u zajednicama sveze Aegopodion
podagrariae u kojima alohtone (Dy 29,67) i invazivne vrste (Dy 27,63) imaju znatno veci udeo u
ukupnoj pokrovnosti. S druge strane, u sastojinama sveze Senecionion fluviatilis, predstavljene
asocijacijom Calystegio—Equisetetum telmateiae, zabelezena su 4 strana, invazivna taksona, sa
neznatnom pokrovnoséu (Dw 5,5). Medutim, s obzirom da je sveza Aegopodion podagrariae
predstavljena samo sa 2 novoformirane invazivne zajednice (Asteretum lanceolati, Reynoutrietum
japonicae), a sveza Senecionion fluviatilis jednom autohtonom zajednicom, zastupljenost stranih
taksona po svezama ne reflektuje pravo stanje. | u literaturnim izvorima zastupljenost stranih
taksona u okviru klase Epilobietea angustifolii varira, od male zastupljenosti do velikog broja
stranih vrsta u sastojinama. Rendekova i sar. (2018) navode da su sastojine klase Epilobietea
angustifolii guste i da se razvijaju na staniStima koja odlikuje nizi antropogeni pritisak, stoga imaju
nizi udeo stranih vrsta. S druge strane, Medvecka i sar. (2009a) navode da ovaj vegetacijski tip
odlikuje izrazito veliki broj stranih vrsta, jer su mnoge strane vrste vezane za ova nitrifikovana i
narusena vlazna stanista.

Od svih registrovanih zajednica, 8 je definisano na osnovu dominacije stranih taksona
(zajednica vrste Amaranthus tuberculatus, Ambrosietum artemisiifoliae, zajednica vrste Sorghum
halepense, zajednica vrste Erigeron sumatrensis, Asclepiadetum syriacae, Asteretum lanceolati,
Reynoutrietum japonicae, zajednica vrste Amorpha fruticosa), dok u zajednici Bidentetum
tripartitae alohtoni taksoni preovladuju samo u pojedinim sastojinama, odnosno vrsta Bidens
frondosa kodominira. Na uspesnost invazivnih biljaka u uspostavljanju stabilnih populacija i
Sirenju, ukazuju neznatne razlike u ukupnoj pokrovnosti izmedu stranih i invazivnih taksona u
vegetacijskim klasama. Najvece razlike su u klasi Bidentetea u kojima neinvazivne strane vrste
ucestvuju sa udelom od oko 10 (D%). Stoga i ne iznenaduje da od 9 zajednica u kojima dominiraju
ili kodominiraju strane vrste, ¢ak 8 definiSe dominacija ili kodominacija invazivnih taksona. U
mnogobrojnim studijama, u Srbiji 1 Sire, prepoznato je uceSce invazivnih vrsta u izgradnji
ruderalnih zajednica.

Na istrazivanim ruderalnim stani$tima, utvrdeno je prisustvo 37 invazivnih taksona (Tabela
7), Sto predstavlja 54,41% ukupno registrovanih taksona u Srbiji prema preliminarnoj listi
invazivnih vrsta Srbije koja broji 68 taksona (Lazarevi¢ i sar. 2012). Prema stepenu invazivnosti na
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teritoriji Srbije razlikuju se: jako invazivne vrste, koje su agresivne i lako osvajaju poluprirodna i
prirodna staniSta; sporadi¢no invazivne koje su lokalizovane na manja podrucja, zabeleZene na
nekoliko poluprirodnih 1 prirodnih stanista; potencijalno invazivne koje su ogranicene na ruderalna
stanista, ali sa velikim potencijalom Sirenja i van antropogenih povrsina (Lazarevi¢ i sar. 2012). Od
37 registrovanih taksona, 14 spada u kategoriju jako invazivnih, 9 sporadi¢no i 14 potencijalno
invazivnih (Tabela 7). Od svih alohtonih taksona zabeleZenih na ruderalnim stanistima (79 taksona),
skoro polovinu ¢ine invazivni. Ipak, veéina stranih vrsta na ruderalnim staniStima, posebno neofita,
su retke i okarakterisane su kao povremene strane vrste kojima su potrebne ponovljene introdukcije
kako bi opstale (PySek 1 sar. 2004a; Simonova i Lososova 2008).

Iako je registrovan broj invazivnih taksona na ruderalnim stanistima visok, ¢ak 7 od 37 se
javlja sa neznatnim pokrovnostima i to samo u po jednoj vegetacijskoj klasi, i to su: Fraxinus
pennsylvanica, Lycium barbarum, Oenothera biennis, lva xanthiifolia, Fallopia japonica, Solidago
canadensis i Solidago gigantea. Od pomenutih taksona nesto vece prisustvo ostvaruje sporadi¢no
invazivna drvenasta vrsta Fraxinus pennsylvanica i to u Zbunjacima bagremca (D% 0,59%).
Taksoni koji su registrovani u svim vegetacijskim klasama su: Symphyotrichum lanceolatum,
Ambrosia artemisiifolia, Erigeron canadensis, Amaranthus retroflexus i Erigeron annuus ssp.
annuus. Svi navedeni taksoni imaju status jako invazivnih, osim Amaranthus retroflexus koji spada
u kategoriju potencijalno invazivnih vrsta.

Na stepen invazivnosti ruderalnih staniSta ne utie samo struktura zajednica i stepen
naruSavanja (Rendekova i sar. 2018), ve¢ i karakteristike invazivnih taksona koji se vezuju za
odredeni tip stanista (Medvecka i sar. 2009a). Poznavanje dinamike invazivnih vrsta je kljucan
korak u kontroli i smanjenju njihove buduce invazije. Posebno je od velikog znacaja pradenje
invazivnih vrsta u gradovima, koji mogu predstavljati centre njihovog Sirenja u poluprirodna i
prirodna stanista.
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Tabela 7. Lista invazivnih taksona i stepen invazivnosti prema Lazarevic i sar. (2012), i njihov udeo u ukupnoj pokrovnosti (D — indeks pokrovnosti;
Surina 2004) unutar vegetacijskih klasa i sveza; Skracenice: SI — stepen invazivnosti; J — jako invazivna; S — sporadi¢no invazivna; P — potencijalno
invazivna;, VG — broj vegetacijskih klasa u kojima je invazivni takson registrovan; BID — Bidentetea; POL — Polygono—Poetea annuae; SIS —
Sisymbrietea; SO — Sisymbrion officinalis; AT — Atriplicion; ART — Artemisietea vulgaris; AL — Arction lappae; DM — Dauco—Melilotion; CA —
Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis; OA — Onopordion acanthii; EPI — Epilobietea angustifolii; SF — Senecionion fluviatilis; AP — Aegopodion
podagrariae; SAL — Salicetea purpureae.

Invazivni taksoni Sl VG | BID |[POL | SIS | SO | AT |ART| AL | DM | CA | OA | EPI | SF AP | SAL
Acer negundo J 4 0,04 0,06 | 0,11 | 0,15 | 0,05 054 | 1,00 | 0,47 | 0,49
Ailanthus altissima J 4 0,02 | 0,09 | 0,06 | 0,11 | 0,06 | 0,06 | 0,05 0,12 | 0,41 0,47
Amaranthus retroflexus P 6 0,54 | 0,58 | 2,24 3,38 | 0,34 | 0,44 | 0,16 | 0,34 1,02 1,18 | 0,59
Ambrosia artemisiifolia J 6 190 | 0,47 | 6,16 | 0,31 | 9,24 | 1,35 | 1,28 | 1,53 | 0,67 | 1,59 | 0,54 0,63 | 0,88
Amorpha fruticosa J 4 1,26 0,02 | 0,01 | 0,05 0,07 0,08 | 17,83
Asclepias syriaca J 3 0,01 0,02 | 0,41 1,53 0,12 1,27
Bidens frondosa J 4 8,22 0,01 0,02 | 0,01 | 0,01 2,94
Celtis occidentalis S 2 0,07 0,11 | 0,01 | 0,01

Cuscuta campestris P 4 0,18 | 0,21 | 0,22 0,33 | 0,06 | 0,03 | 0,16

Datura stramonium P 4 0,18 | 0,02 | 0,43 0,65 | 0,02 | 0,03

Echinocystis lobata J 2 0,18 0,14 0,16
Eleusine indica P 4 1,34 | 0,13 0,19 | 0,01 | 0,02 0,14 0,16
Erigeron annuus ssp. annuus J 6 | 072060080 |081]|080 | 198|179 280 1,10 | 0,61 | 1,00 | 0,55 | 0,20
(Erigeron annuus)

Erigeron canadensis J 6 063 | 092|147 | 041 | 201 | 1,18 | 0,86 | 1,98 159 | 0,47 | 1,00 | 0,39 | 0,98
SEJr:?aetrroerr‘];l;;“atrens's (Conyza P | 3 0,06 0,10 | 0,34 | 0,03 | 1,14 0,24 0,10
Euphorbia maculata P 3 0,23 | 0,18 0,27 | 0,03 0,11

Fallopiajaponica (Reynoutria j 1 003 005

japonica) ’ ’

Fallopia x bohemica (Reynoutria

g bohimica) (Rey 3 0,06 0,21 0,12 | 12,62 14,60 | 0,49
Fraxinus pennsylvanica S 1 0,59
Galinsoga parviflora S 3 0,18 0,05 0,08 | 0,01 0,05
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Invazivni taksoni Sl VG | BID |[POL | SIS | SO | AT |ART| AL | DM | CA | OA | EPI | SF AP | SAL
Galinsoga quadriradiata S 2 018 | 0.02

(Galinsoga ciliata) ’ ’

Helianthus tuberosus J 4 0,18 0,08 0,13 | 0,03 | 0,02 0,24 | 0,20 0,24

Iva xanthiifolia P 1 0,05 | 0,07

Lycium barbarum P 1 0,15 | 0,21 | 0,13 0,73

Oenothera biennis P 1 0,08 | 0,11 | 0,05

Oxalis stricta P 5 0,18 | 0,04 | 0,37 | 0,69 | 0,21 | 0,08 | 0,11 0,24 | 0,14 0,16
Parthenocissus quinquefolia S 2 0,11 | 0,16 0,20
Phytolacca americana S 2 0,08 0,13 | 0,13 | 0,20

Robinia pseudoacacia J 5 0,09 | 0,02 | 0,14 | 0,03 | 0,19 | 0,16 | 0,25 0,68 0,78
Solidago canadensis S 1 0,02 0,03

Solidago gigantea J 1 0,02 0,03

Sorghum halepense S 5 0,19 | 1,09 | 050 | 1,39 | 141 | 1,02 | 2,59 | 1,35 | 0,37 | 0,34 0,39 | 1,08
Symphyotrichum lanceolatum J | 6 |22|004|021|025| 019|055 068|040 6,45 | 2,50 | 7,06 | 509
(Aster lanceolatus)

Symphyotrichum parviflorum P 005 008 | 0.02 | 0.03

(Aster tradescantii) ’ ’ ’ ’

Veronica persica P 3 0,13 | 053|119 | 0,19 | 0,06 | 0,04 0,67 | 0,24

Xanthium orientale ssp. italicum s | 5 |370 0,30 045 | 0,09 | 0,06 | 0,13 024 | 027 031 | 1,86
(Xanthium italicum)

Xanthium strumarium ssp.

strumarium (Xanthium P 3 0,23 0,35 | 0,02 0,03 0,24 0,20

strumarium)
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4.6. Znacaj klimatskih karakteristika na diferencijaciju i distribuciju ruderalnih zajednica u
Srbiji

Podaci o bioklimatskim faktorima za Sest analiziranih klasa ruderalne vegetacije prikazani
su u Tabeli 8. U okviru klase Bidentetea, srednja godi$nja temperatura (BIO1) neznatno varira
izmedu 10,73 i 11,63 °C. Neznatne su razlike i izmedu srednje temperature najtoplijeg kvartala
(B10O10; 20-21,07 °C), kao i srednje temperature najhladnijeg kvartala (BIO11; 1,05-1,95 °C).
Godisnja koli¢ina padavina (BIO12) varira izmedu 602 i 844 mm, padavine najtoplijeg kvartala
(BIO18) izmedu 195 1 270 mm, a padavine najhladnijeg kvartala (BIO19) izmedu 126 1 164 mm.
lIako su nesSto vece varijacije srednje godiSnje temperature (BIO1) izmedu minimalnih i
maksimalnih vrednosti u okviru ostalih klasa, sve klase odlikuju prose¢ne vrednosti (Avg) od oko
11°C, a svakako su najvece varijacije u odnosu na koli¢inu padavina kao i kod klase Bidentetea. U
okviru klase Polygono—Poetea annuae srednja godi$nja temperatura (BIO1) varira izmedu 9,37 i
12,26 °C. Godisnja koli¢ina padavina (BIO12) pokazuje jedan od najvecih raspona i varira izmedu
548 i 904 mm. Padavine najtoplijeg kvartala (BIO18) variraju izmedu 157 i 270 mm, a najhladnijeg
(BIO19) izmedu 104 i 181 mm. U okviru klase Sisymbrietea srednja godisnja temperatura (BIO1)
varira izmedu 10 1 12,21 °C. Godisnja koli¢ina padavina (BIO12) varira izmedu 550 1 894 mm,
padavine najtoplijeg kvartala (BIO18) izmedu 158 i 268 mm, a najhladnijeg kvartala (BIO19)
izmedu 105 i 180 mm. U okviru klase Artemisietea vulgaris srednja godi$nja temperatura (BIO1)
varira izmedu 9,61 i1 12,25 °C. Godi$nja koli¢ina padavina (BIO12) u okviru ove klase je, pored
Polygono—Poetea annuae, najvarijabilnija sa vrednostima izmedu 548 i 904 mm, padavine
najtoplijeg kvartala (BIO18) izmedu 157 i 271 mm, a padavine najhladnijeg kvartala (B1019)
izmedu 104 i 182 mm. U okviru Klase Epilobietea angustifolii srednja godi$nja temperatura (BIO1)
varira izmedu 9,80 1 12,21 °C. GodiSnja koli¢ina padavina (BIO12) varira izmedu 603 i 904 mm,
padavine najtoplijeg kvartala (BIO18) izmedu 158 i 269 mm, a najhladnijeg (BIO19) izmedu 126 i
181 mm. U okviru klase Salicetea purpureae srednja godi$nja temperatura (BIO1) varira izmedu
10,80 i 12,18 °C. Godisnja koli¢ina padavina (BIO12) varira izmedu 593 i 699 mm, padavine
najtoplijeg kvartala (BIO18) izmedu 158 i 228 mm, a padavine najhladnijeg kvartala (BIO19)
izmedu 1131 138 mm.
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Tabela 8. Prikaz bioklimatskih parametara 6 vegetacijskih klasa. Avg — srednja vrednost; Min — minimalna vrednost; Max — maksimalna vrednost;
BIO1 — Prose¢na godiSnja temperatura; BIO2 — Prosecni diurnalni opseg temperature; BIO3 — lzotermalnost (BIO2/B107) (* 100); BlIO4 —
Sezonalnost temperature (standardna devijacija mese¢ne temperature); BIO5 — Maksimalna temperatura najtoplijeg meseca; BIO6 — Minimalna
temperatura najhladnijeg meseca; BIO7 — Godisnji temperaturni opseg (BIO5-BIO6); BIO8 — Prosecna temperatura najvlaznijeg kvartala; BIO9 —
Prosecna temperatura najsuvljeg kvartala; BIO10 — Prosecna temperatura najtoplijeg kvartala; BIO11 — Prosecna temperatura najhladnijeg kvartala;
B1012 — Godisnja suma padavina; BIO13 — Padavine najvlaznijeg meseca; BIO14 — Padavine najsusnijeg meseca; BIO15 — Sezonalnost padavina
(standardna devijacija mese¢nih padavina); BIO16 — Padavine najvlaznijeg kvartala; BIO17 — Padavine najsuvljeg kvartala; BIO18 — Padavine
najtoplijeg kvartala; BIO19 — Padavine najhladnijeg kvartala.

Bidentetea Polygono—Poetea annuae Sisymbrietea Artemisietea vulgaris Epilobietea angustifolii Salicetea purpureae

Avg Min Max Avg Min Max Avg Min Max Avg Min Max Avg Min Max Avg Min Max

BIO1 | 11,41 | 10,73 | 11,63 | 11,28 | 9,37 12,26 | 11,55 | 10,00 | 12,21 | 11,24 | 961 | 12,25 | 1147 | 9,80 | 12,21 | 11,66 | 10,80 | 12,18
BIO2 | 10,56 | 10,22 | 11,20 | 10,21 | 9,23 | 11,29 | 10,06 | 9,23 | 11,40 | 10,38 | 9,23 | 11,48 | 9,99 9,47 | 10,61 | 10,18 | 9,64 | 11,07
BIO3 | 34,25 | 33,39 | 3560 | 33,22 | 31,28 | 35,62 | 32,82 | 31,26 | 3579 | 33,66 | 31,28 | 35,79 | 32,94 | 31,77 | 34,28 | 33,03 | 31,45 | 3524
BIO4 | 773,79 | 754,92 | 782,88 | 784,60 | 732,47 | 865,43 | 788,44 | 742,58 | 863,90 | 782,00 | 734,74 | 865,07 | 776,55 | 737,93 | 836,34 | 789,08 | 766,00 | 863,38
BIO5 | 27,79 | 27,20 | 28,80 | 27,64 | 24,40 | 30,10 | 27,84 | 25,30 | 30,10 | 27,67 | 24,70 | 30,10 | 27,51 | 25,00 | 28,70 | 28,08 | 27,40 | 30,00
BIO6 | -3,04 | -390 | -260 | -309 | -470 | -190 | -2,81 | -430 | -1,90 | -3,18 | -450 | -1,90 | -2,82 | 440 | -190 | -2,74 | -3,80 | -1,90

BIO7 | 30,83 | 29,90 | 31,90 | 30,73 | 29,10 | 33,20 | 30,65 | 29,30 | 33,30 | 30,85 | 29,20 | 33,30 | 30,33 | 29,40 | 32,10 | 30,82 | 29,70 | 33,20
BIO8 | 18,558 | 15,03 | 19,52 | 18,46 | 14,35 | 20,93 | 19,12 | 14,82 | 20,93 | 18,16 | 14,62 | 21,20 | 19,20 | 16,38 | 20,18 | 19,13 | 15,08 | 20,12
BIO9 | 3,28 2,68 3,50 3,03 1,58 3,95 3,25 2,13 3,95 3,02 1,80 3,95 3,31 1,97 3,95 3,37 2,75 3,95

B1O10 | 20,79 | 20,00 | 21,07 | 20,76 | 18,27 | 22,73 | 21,05 | 19,00 | 22,67 | 20,70 | 18,53 | 22,73 | 20,84 | 18,75 | 21,73 | 21,20 | 20,05 | 22,63
BIO11 | 1,72 1,05 1,95 1,44 0,20 2,35 1,64 0,68 2,35 1,44 0,42 2,35 1,72 0,53 2,35 1,77 1,13 2,35

BIO12 | 700,25 | 602,00 | 844,00 | 663,77 | 548,00 | 904,00 | 647,17 | 550,00 | 894,00 | 677,63 | 548,00 | 904,00 | 707,00 | 603,00 | 904,00 | 642,05 | 593,00 | 699,00
B1O13 | 93,70 | 66,00 | 118,00 | 87,21 | 66,00 | 118,00 | 86,78 | 66,00 | 117,00 | 87,80 | 66,00 | 118,00 | 94,15 | 66,00 | 109,00 | 86,57 | 66,00 | 97,00
BIO14 | 40,30 | 36,00 | 48,00 | 38,00 | 29,00 | 54,00 | 37,03 | 30,00 | 54,00 | 39,20 | 29,00 | 55,00 | 40,50 | 37,00 | 54,00 | 36,57 | 32,00 | 40,00
BIO15 | 24,11 | 16,73 | 29,85 | 24,40 | 16,73 | 31,13 | 25,06 | 16,56 | 29,85 | 23,58 | 16,58 | 30,56 | 24,60 | 17,89 | 26,65 | 24,87 | 16,73 | 29,75
BIO16 | 231,30 | 183,00 | 281,00 | 220,50 | 183,00 | 284,00 | 217,02 | 182,00 | 280,00 | 223,43 | 183,00 | 284,00 | 236,56 | 187,00 | 283,00 | 213,90 | 183,00 | 234,00
B1017 | 131,65 | 121,00 | 157,00 | 123,77 | 91,00 | 172,00 | 119,71 | 92,00 | 170,00 | 127,75 | 91,00 | 173,00 | 131,74 | 119,00 | 172,00 | 119,52 | 107,00 | 130,00
B1018 | 221,60 | 159,00 | 270,00 | 207,98 | 157,00 | 270,00 | 206,95 | 158,00 | 268,00 | 209,26 | 157,00 | 271,00 | 225,88 | 158,00 | 269,00 | 205,62 | 158,00 | 228,00
BIO19 | 139,10 | 126,00 | 164,00 | 130,86 | 104,00 | 181,00 | 127,45 | 105,00 | 180,00 | 134,35 | 104,00 | 182,00 | 137,82 | 126,00 | 181,00 | 127,43 | 113,00 | 138,00
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Rezultati SIMPER analize pokazuju da pojedini bioklimatski faktori doprinose razlikama
staniSta istrazivanih ruderalnih klasa (Tabela 9). Medutim, ovi rezultati ne odrazavaju realne uslove
staniSta na kojima se razvijaju ruderalne zajednice. Na osnovu rezultata SIMPER analize, najveci
doprinos razlikama daje godisnja koli¢ina padavina (BIO12), potom padavine najtoplijeg kvartala
(BIO18), kao i padavine najvlaznijeg kvartala (BIO16). StaniSta zajednica klasa Bidentetea i
Epilobietea angustifolii se izdvajaju sa najvisim vrednostima. Ipak detaljnim pregledom snimaka
zajednica klase Bidentetea evidentno je da su pojedine sastojine registrovane u gradovima sa
niskom koli¢inom godis$njih padavina (Vladi¢in Han ~ 600 mm godiSnje), ali i u gradovima sa
visokom koli¢inom padavina, poput Loznice (~ 840 mm godiSnje). Ista je situacija sa zajednicama
klase Epilobietea angustifolii koje su registrovane u Negotinu (~ 600 mm godi$nje), kao i u Uzicu
(~ 900 mm godisnje). Zajednice ovih klasa se razvijaju na vlaznijim staniStima, kao i1 zajednice
klase Salicetea purpureae, koje odlikuju najnize godiSnje koli¢ine padavina u poredenju sa
staniStima ostalih klasa (~ 640 mm godisnje). Dolazi se do zaklju¢ka da uticaj vlaznije klime ne
uti¢e na razvoj ovih pretezno higrofilnih i mezo-higrofilnih ruderalnih zajednica u gradovima
razli¢itih klimatskih zona Srbije, kao i da je uticaj ostalih bioklimatskih faktora zanemarljiv.

Tabela 9. Razlike izmedu bioklimatskih parametara stanista zajednica 6 vegetacijskih klasa (BID —
Bidentetea, POL — Polygono—Poetea annuae, SIS — Sisymbrietea, ART — Artemisietea vulgaris,
EPI — Epilobietea angustifolii, SAL — Salicetea purpureae); BIO1 — Prose¢na godi$nja temperatura;
B1O2 — Prosec¢ni diurnalni opseg temperature; BIO3 — Izotermalnost (B102/BIO7) (* 100); BIO4 —
Sezonalnost temperature (standardna devijacija meseéne temperature); BIO5S — Maksimalna
temperatura najtoplijeg meseca; BIO6 — Minimalna temperatura najhladnijeg meseca; BIO7 —
Godi$nji temperaturni opseg (BIO5-BIO6); BIO8 — Prose¢na temperatura najvlaznijeg kvartala;
BIO9 — Prosecna temperatura najsuvljeg kvartala; BIO10 — Prose¢na temperatura najtoplijeg
kvartala; BIO11 — Prose¢na temperatura najhladnijeg kvartala; BIO12 — Godi$nja suma padavina;
BIO13 — Padavine najvlaznijeg meseca; BIO14 — Padavine najsusnijeg meseca; BIOIS —
Sezonalnost padavina (standardna devijacija mese¢nih padavina); BIO16 — Padavine najvlaznijeg
kvartala; BIO17 — Padavine najsuvljeg kvartala; BIO18 — Padavine najtoplijeg kvartala; BIO19 —
Padavine najhladnijeg kvartala.

Dopr. razlikama % BID POL SIS ART EPI POL
B1012 34,78 700 664 647 678 707 642
BI1O18 14,58 222 208 207 209 226 206
B1016 13,04 231 220 217 223 237 214
B104 10,84 774 785 788 782 777 789
BIO17 6,932 132 124 120 128 132 120
B1019 6,347 139 131 127 134 138 127
BIO13 6,162 93,7 87,2 86,8 87,8 94,1 86,6
B1014 2,098 40,3 38 37 39,2 40,5 36,6
BI1O15 1,747 24,1 24,4 25,1 23,6 24,6 24,9
B108 0,6767 18,6 18,5 19,1 18,2 19,2 19,1
B10O3 0,628 34,2 33,2 32,8 33,7 32,9 33
BIO7 0,4054 30,8 30,7 30,7 30,9 30,3 30,8
B105 0,324 27,8 27,6 27,8 27,7 27,5 28,1
B1010 0,2909 20,8 20,8 21 20,7 20,8 21,2
B106 0,2811 -3,04 -3,09 -2,81 -3,18 -2,82 -2,74
B102 0,2519 10,6 10,2 10,1 10,4 9,99 10,2
BIO1 0,2135 114 11,3 115 11,2 115 11,7
B1011 0,2053 1,72 1,44 1,64 1,44 1,72 1,77
B109 0,2001 3,28 3,03 3,25 3,02 3,31 3,37
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Da je uticaj bioklimatskih faktora zanemarljiv, pokazuju i rezultati Kanonijske
korespondentne analize koji nisu pokazali znac¢ajnu korelaciju izmedu bioklimatskih parametara i
registrovanih ruderalnih zajednica. Osim ve¢ poznate Cinjenice da gradove karakteriSe specifi¢na
,urbana“ klima, treba uzeti u obzir i rezoluciju rasterskih slojeva iz kojih su preuzimani podaci o
bioklimatskim parametrima. Naime, kori$éeni su rasterski slojevi rezolucije 30 arc sec (~1 km?), pa
su vrednosti ekstrahovanih bioklimatskih parametara o sastojinama zajednica koje pripadaju
razli¢itim vegetacijskim klasama Cesto bile identi¢ne (lokacije sastojina ovih zajednica su upadale u
isti piksel). Takode, znacajna korelacija nije dobijena ni izmedu ruderalnih zajednica i prikupljenih
podataka sa terena, poput nagiba, ekspozicije, nadmorske visine, kao i opSte pokrovnosti. Stoga ovi
rezultati nisu ni prikazani u disertaciji.

lako pojedine studije ukazuju na razlike urbane flore izmedu gradova razli¢itih klimatskih
zona, one pokrivaju znatno vece regione i imaju izrazeniji klimatski gradijent (Celesti-Grapow i
Blasi 1998; Kalusova i sar. 2019). Istrazivanjem urbane flore u 24 grada u Srbiji, Glisi¢ i sar. (2021)
ukazuju da klima nije kljucan faktor koji uti¢e na razlicitost flore urbanih staniSta. Autori navode da
bez obzira na raznolikost klimatskih uslova, od submediteranskih do planinskih, na sastav vrsta
urbanih staniSta u Srbiji pre svega uticu tip staniSta i intenzitet antropogenog uticaja.

Gradovi predstavljaju specifi¢ne sredine, u kojima preovladuju neporozne vestacke podloge
i strukture, koje uti¢u na temperaturu, osvetljenost, koli¢inu padavina kao i na druge faktore. Kao
rezultat toga, kao i veceg zagadenja, u gradovima se formira jedinstvena mikroklima, urbano
toplotno ostrvo, ¢ineéi gradove znatno toplijim od okolnih predela. Zbog sli¢nih uslova koji vladaju
u gradskim sredinama, ¢ak i udaljeni gradovi razli¢itih klimatskih zona, su medusobno sli¢ni
(McKinney 2006). I istrazivane ruderalne zajednice u Srbiji, pokazuju da u gradovima razli¢itih
klimatskih zona uticaj klime jeste prisutan, ali je zanemarljiv. Na sastav zajednica, kao i njihov
nastanak i distribuciju, uti¢e prevashodno antropogeni pritisak i tip stanista.

4.7. Hijerarhijska klasifikacija ruderalne vegetacije Srbije na zbirnom setu podataka (Set 3)

Prilikom klasifikacije vegetacije, na same rezultate utiCe ne samo odabir odgovarajuce
metode, ve¢ 1 set podataka koji se koristi. KoriS¢enjem razli¢itih metoda klasifikacije dobijaju se
razli¢iti rezultati (Lotter i sar. 2013; Pakgohar i sar. 2021) i nakon detaljnih analiza na celokupnom
setu izabrani su isti principi klasifikacije kao i na Setu 1. Upotrebom UPGMA metode grupisanja i
Bray—Curtis mere distance izdvojile su se relativno homogene, ali floristicki razli¢ite vegetacijske
grupe. U nekim slucajevima, izbor mere distanci moze imati veci uticaj od metode grupisanja i
posebno se Bray—Curtis izdvaja kao superiorniji u poredenju sa drugim merama distanci za
heterogene skupove podataka (Pakgohar i sar. 2021).

Na objedinjenom setu podataka, tj. na Setu 3, koji obuhvata originalne fitocenoloske snimke
iz 20 gradova u Srbiji, kao i podatke iz razli¢itih literaturnih izvora, uradena je klaster analiza. S
obzirom na veliki broj fitocenoloskih snimaka, a u cilju §to jasnijeg predstavljanja rezultata,
dendrogram je pojednostavljen (Slika 32). lako izdvojeni klasteri na objedinjenom setu podataka
predstavljaju relativno dobro okarakterisane grupe, ipak sami sintaksoni nisu ostro klasifikovani.
Ovo je u nekoj meri i oc¢ekivano, s obzirom da ruderalnu vegetaciju odlikuju mnoge prelazne
zajednice, posebno u gradskim mozai¢nim sredinama (Altay i sar. 2020). I u istraZzivanjima drugih
vegetacijskih tipova, prelazne vegetacijske grupe je veoma tesko klasifikovati u sintaksonomskoj
hijerarhiji (Dubravkova i sar. 2010). Dodatno, u nekim sluéajevima, vegetacijske grupe—klasteri
koji se nalaze na razli¢itim granama dendrograma nisu nuzno manje slicni od klastera na istim
granama, bez obzira na izbor hijerarhijskih klaster analiza (Dubravkova i sar. 2010; Cvijanovi¢ i
sar. 2018). Varijacije u lokalnim klimatskim uslovima i razli¢ite metode odrzavanja vegetacijskih
povrsina, mogu dovesti da floristi¢ki sli¢ne sastojine pripadaju razli¢itim klasterima (Dubravkova i
sar. 2010).
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Pojedine originalno prepoznate asocijacije iz literaturnih izvora, ras¢lanjene su na dve ili
viSe grupa u skladu sa rezultatima klasifikacione analize. Medutim, vece razlike su posebno uocene
promenom pripadnosti pojedina¢nih fitocenoloskih snimaka iz tradicionalno prepoznatih zajednica,
koje su sada formirale nove grupe ili se pak pridruzile nekim drugim zajednicama. Ovo je u
odredenoj meri i o¢ekivano, s obzirom na izrazitu heterogenost ruderalne vegetacije, prisustvo
velikog broja prelaznih zajednica, kao i Cinjenice da su do sada u malobrojnim fitocenoloskim

istrazivanjima ruderalne vegetacije u Srbiji koriS¢ene numericke analize u klasifikaciji sintaksona
(Tabasevi¢ i sar. 2021b).
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W Salicetea purpureae M Originalni podaci
I Literaturni podaci

B Bidentetea O Sisymbrietea B Digitario sanguinalis-Eragrostietea minoris
B Polygono-Poetea annuae B Artemisietea vulgaris B Epilobietea angustifolii
Slika 32. Dendrogram fitocenoloskih snimaka ruderalne vegetacije na celokupnom setu podataka
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4.8. Sintaksonomska revizija ruderalne vegetacije Srbije

Na celokupnom setu podataka (Set 3) izdvojeno je ukupno 65 zajednica obuhvaéenih u 15
sveza, 11 redova i 7 vegetacijskih klasa. Sinopticka tabela za 15 sveza prikazana je u Prilogu 29.
Sve navedene kategorije pripadaju antropogenim vegetacijskim tipovima, osim klase Salicetea
purpureae, sa redom Salicetalia purpureae i svezom Rubo caesii—-Amorphion fruticosae u koje su
ukljucene zajednice sa bagremcem (Amorpha fruticosa). Ovi niski Zbunjaci su registrovani na
ruderalizovanim staniStima u gradskim sredinama, i zbog prisustva velikog broja vrsta iz klase
Epilobietea angustifolii, nisu iskljuceni iz daljih analiza.

S obzirom na velike izmene u sintaksonomiji antropogene vegetacije u najnovijoj
klasifikaciji vegetacije Evrope (Mucina i sar. 2016), koje ukljucuju promene u broju vegetacijskih
klasa, redova i sveza, kao i promene u odnosu i poloZaju nizih kategorija unutar visih sintaksona,
javila se potreba za reklasifikacijom ruderalne vegetacije Srbije u skladu sa savremenim
sintaksonomskim predlozima. Pripadnost zajednica viSim sintaksonomskim Kkategorijama, prati u
Sto vecoj meri rezultate klaster i ordinacionih analiza, uz oslanjanje na razlicite aktuelne literaturne
izvore, kao i nacionalne klasifikacione Seme. Gde je moguce, dodati su formalni nazivi zajednica na
nivou asocijacija. Klasifikacija visih sintaksonomskih kategorija je uskladena sa klasifikacijom
vegetacije Evrope — EuroVegChecklist (Mucina i sar. 2016).

Predlog nove sintaksonomske Seme ruderalne vegetacije Srbije prikazan je u daljem tekstu:
Klasa Bidentetea Tx. et al. ex von Rochow 1951
Red Bidentetalia Br.—Bl. et Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Sveza Chenopodion rubri (Tx. in Poli et J. Tx. 1960) Hilbig et Jage 1972

Chenopodio chenopodioidis—Atriplicetum prostratae Slavni¢ 1948 corr. Gutermann et
Mucina in Mucina et al. 1993

Sveza Bidention tripartitae Nordhagen ex Klika et Hada¢ 1944
Bidentetum cernuae Slavni¢ 1951
zajednica vrste Cyperus glaber
zajednica vrste Astragalus contortuplicatus—Oxybasis rubra
Chenopodio rubrii-Amaranthetum adscendentis S. Jov. et. D. Lak. 1990
zajednica vrste Persicaria maculosa
Ranunculetum scelerati Siss. 1946. et Tx. 1950
Polygono—Rumicetum conglomerati V. Rand. 1992
Bidentetum tripartitae Miljan 1933
zajednica vrste Amaranthus tuberculatus
Leersietum oryzoidis Eggler 1933
zajednica vrste Persicaria mitis
Klasa Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris Mucina, Lososova et Silc 2016
Red Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966
Sveza Eragrostion Tx. in Oberd. 1954

Eragrostietum majori—minoris Slavni¢ (1944) 1951
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Setario—Heliotropietum Slavni¢ (1944) 1951
Red Euphorbietalia prostratae Vicedo et al. 1997
Sveza Eragrostio—Polygonion arenastri Couderc et Izco ex Carni et Mucina 1998
Polygono avicularis—Amaranthetum crispi Vicol et al. 1971
Klasa Sisymbrietea Gutte et Hilbig 1975
Red Sisymbrietalia sophiae J. Tx. ex Gors 1966
Sveza Sisymbrion officinalis Tx. et al. ex von Rochow 1951
Hordeetum murini Libbert 1932
zajednica vrste Plantago lanceolata
zajednica vrste Malva sylvestris
Sveza Atriplicion Passarge 1978
Polygono arenastri—-Chenopodietum muralis Mucina 1987
Ivaetum xanthiifoliae Fijatkowski 1967
Kochietum densiflorae Gutte et Klotz 1985
Ambrosietum artemisiifoliae Vitalariu 1973
Chenopodietum stricti (Oberdorfer 1957) Passarge 1964
Atriplicetum nitentis Slavni¢ 1951
Cynodonto dactyli-Atriplicetum tataricae Morariu 1943
Matricario—Helianthetum annuuae Stankovi¢—Kalezi¢ 2007
Sveza Malvion neglectae (Gutte 1972) Hejny 1978
Euclidietum syriaci Slavni¢ 1951
Malvetum pusillae Morariu 1943
zajednica vrste Urtica urens
Klasa Polygono—Poetea annuae Rivas—Mart. 1975
Red Polygono arenastri-Poetalia annuae Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas—Mart. et al. 1991
Sveza Polygono-Coronopodion Sissingh 1969
Polygonetum avicularis Gams 1927
Lolietum perennis Gams 1927
Poétum annuae Gams 1927
zajednica vrsta Rorippa sylvestris—Ochlopoa annua
Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri So6 ex Bodrogkozy 1966 corr. Borhidi 2003
Cynodontetum dactyli Gams 1927

Klasa Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in Tx. ex von Rochow 1951
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Red Onopordetalia acanthii Br.—Bl. et Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Sveza Dauco—Melilotion Gors ex Rostanski et Gutte 1971

Rudbeckio laciniatae—Solidaginetum canadensis Tiixen et Raabe ex Aniol—Kwiatkowska
1974

zajednica vrste Erigeron sumatrensis
zajednica vrste Sorghum halepense
Cichorietum intybi (Tlxen 1942) Sissingh 1969
Lolio multifidae—Artemisietum vulgarae Laban 1975
Poo compressae—Tussilaginetum farfarae Tiixen 1931
Brometum arvensis Laban 1975
Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris Sissingh 1950
Asclepiadetum syriacae Lanikova in Chytry 2009
Sveza Onopordion acanthii Br.—Bl. et al. 1936
Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii So6 ex Jarolimek et al. 1997
zajednica vrsta Marrubium vulgare-Atriplex rosea
zajednica vrsta Reseda lutea ssp. lutea—Sisymbrium orientale
zajednica vrsta Marrubium peregrinum-—Centaurea stoebe ssp. australis
Red Agropyretalia intermedio—repentis T. Muller et Gors 1969
Sveza Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis Gors 1967
Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis Felfoldy 1943
Agrostidetum caninae Laban 1975
Calamagrostietum epigeio—flavescentis Laban 1975
Agrostidetum albae Laban 1975
Agropyretum intermedio—repentis Laban 1975
Red Arctio lappae—Artemisietalia vulgaris Dengler 2002
Sveza Arction lappae Tx. 1937
Arctio—Artemisietum vulgaris Oberd. et al. ex Seybold et Th. Miller 1972
zajednica vrste Urtica dioica ssp. dioica
Sambucetum ebuli Felfoldy 1942
Conietum maculati I. Pop 1968
Leonuro—Ballotetum nigrae Slavni¢ 1951
Hyoscyamo nigri—Conietum maculati Slavni¢ 1951
Klasa Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 1951

Red Circaeo lutetianae—Stachyetalia sylvaticae Passarge 1967
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Sveza Aegopodion podagrariae Tx. 1967
Asteretum lanceolati Holzner et al. 1978
Reynoutrietum japonicae Gors et Miller in Gors 1975
Red Convolvuletalia sepium Tx. ex Moor 1958
Sveza Senecionion fluviatilis Tx. ex Moor 1958
Glycyrrhizetum echinatae Slavnié¢ 1951
zajednica vrsta Oenothera biennis—Reseda luteola
Calystegio—Equisetetum telmateiae S. Jov. 1993.
Klasa Salicetea purpureae Moor 1958
Red Salicetalia purpureae Moor 1958
Sveza Rubo caesii-Amorphion fruticosae Shevchyk et V. Solomakha in Shevchyk et al. 1996

zajednica vrste Amorpha fruticosa

Za sve identifikovane redove i sveze dati su kratki opisi sintaksona koji prate opise
navedene u klasifikaciji vegetacije Evrope — EuroVegChecklist (Mucina i sar. 2016).

4.9. Sintaksoni vegetacijske klase Bidentetea

Vegetacijska klasa Bidentetea predstavljena je jednim redom (Bidentetalia), dve sveze
(Chenopodion rubri i Bidention tripartitae) i 12 zajednica. Red Bidentetalia obuhvata letnju
pionirsku vegetaciju jednogodisnjih biljaka na periodi¢no plavljenim re¢nim obalama, obalama
jezera i antropogenim staniStima bogatim nutrijentima. Svezu Chenopodion rubri predstavljaju
kasnoletnje pionirske zajednice jednogodi$njih biljaka na nutrijentima bogatim i slanim ruderalnim
stani$tima, dok su svezom Bidention tripartitae obuhvaéene zajednice periodi¢no plavljenih obala
reka i isuSenih muljevitih dna eutrofnih jezera. Dodatno, ove dve sveze pokazuju jasne razlike u
pogledu sastava vrsta. Chenopodion rubri odlikuju zajednice sa jednogodi$njim vrstama iz rodova
Atriplex i Chenopodium, dok svezu Bidention tripartitae odlikuju razli¢ite jednogodisnje vrste koje
veoma cCesto pripadaju rodovima Bidens i Persicaria, kao i Ranunculus, Rumex i Xanthium
(Sumberova i Lososova 2011; Dubyna i sar. 2021a). Na nekim mestima, zajednice sveze Bidention
tripartitae tokom sukcesije mogu da zamene pionirsku vegetaciju klase Isoéto—Nanojuncetea, ali
Cesto su kao pionirski tip vegetacije prvi kolonizatori na mestima povlacenja voda, posebno ako se
povrsine brzo suse ili su bogate nutrijentima (Sumberova i Lososova 2011).

Pored pomenutih periodi¢no plavljenih obala i osuSenih dna staja¢ih voda, zajednice klase
Bidentetea javljaju se oko povremenih potoka i u depresijama, na razli¢itim vlaznim staniStima, a
mogu se naci i na staniStima koja su izuzetno bogata amonijakom, npr. uz dubrista ili stajnjake
(Medvecka i sar. 2009b; Sumberova i Lososova 2011). Ovu klasu predstavljaju pionirske zajednice
higrofilnog karaktera, koje se javljaju na prirodnim ili poluprirodnim, ruderalnim staniStima, stoga
se u razli¢itim sintaksonomskim Semama tretiraju kao deo vegetacije vlaznih podrucja ili kao deo
antropogene vegetacije (Dubyna i sar. 2021a). Kao Sto je ve¢ navedeno, u klasifikaciji vegetacije
Evrope klasa Bidentetea se navodi kao jedan od sintaksona antropogene vegetacije (Mucina i sar.
2016).
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S obzirom na sezonsku dinamiku zajednica, klasa Bidentetea je relativno dobro
predstavljena sa 234 taksona i 78 snimaka zabelezenih originalnim terenskim istrazivanjima, Kao i
iz razli¢itih literaturnih izvora. Najzastupljenija zajednica unutar klase je Bidentetum tripartitae sa
23 fitocenoloskih snimaka, dok su najmanje zastupljene neformalne zajednice iste sveze Bidention
tripartitae sa po dva fitocenoloska snimka (zajednica vrste Persicaria maculosa, zajednica vrste
Persicaria mitis). Klaster analizom (Slika 33A) utvrdeno je da su klasteri 11 i 12 floristicki
najudaljeniji, dok su na slede¢em klasifikacionom nivou ostali snimci podeljeni na dva veca
klastera. Klaster 11 predstavljen je snimcima asocijacije Leersietum oryzoidis, dok klaster 12
obuhvata dva fitocenoloska snimka sa dominacijom vrste Persicaria mitis, koji na ordinacionom
grafiku (Slika 33B) pokazuje sli¢nost sa klasterima 9 i 10, odnosno zajednicama Bidentetum
tripartitae, kao i zajednicom u kojoj dominira strana vrsta Amaranthus tuberculatus. Svezom
Chenopodion rubri, obuhvaéena je samo jedna zajednica Chenopodio chenopodioidis—Atriplicetum
prostratae, sa 5 fitocenoloskih snimaka (klaster 1). Kao $to je ve¢ naznaceno, jedan od rodova koji
odlikuje pomenutu svezu jeste Chenopodium. Predstavnici roda Chenopodium, tacnije vrsta
Chenopodium rubrum (Oxybasis rubra) izdvojena je kao dijagnosticka za dve zajednice, Astragalus
contortuplicatus—Oxybasis rubra (klaster 4) i Chenopodio rubrii-Amaranthetum adscendentis
(klaster 5). Medutim, pomenuta vrsta navodi se kao dijagnosti¢ka za obe sveze klase Bidentetea
(Sumberova i Lososova 2011). Dodatno, posebno zajednicu Chenopodio rubrii-Amaranthetum
adscendentis odlikuje veci broj vrsta karakteristi¢nih za svezu Bidention tripartitae, dok zajednicu
Astragalus contortuplicatus—Oxybasis rubra odlikuje nesto veca zastupljenost predstavnika sveze
Chenopodion rubri. Ipak, obe zajednice se javljaju na stani$tima tipi¢énim za Bidention tripartitae
(Slavni¢ 1951; Jovanovi¢ 1994), dok se samo zajednica Chenopodio chenopodioidis—Atriplicetum
prostratae javlja na slabo zaslanjenim podlogama (Slavni¢ 1951). Zbog svega navedenog, kao i
velike floristicke slicnosti izmedu zajednica zabelezene pre svega u klasifikacionim analizama,
sveza Chenopodion rubri ima samo jednog predstavnika ¢iji snimci poticu samo iz literaturnih
izvora iz Banata i Backe (Slavni¢ 1951). U sli¢nim vegetacijskim istrazivanjima, zajednice ovih
sveza nisu ostro razdvojene (Dubyna i sar. 2021a).
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Slika 33. Dendrogram (A) i NMS ordinacioni dijagram (B) analize svih fitocenoloskih snimaka
klasifikovanih u vegetacijsku klasu Bidentetea

4.9.1. Dijagnosticke, dominantne i konstantne vrste identifikovanih zajednica vegetacijske
klase Bidentetea

Brojevi klastera odgovaraju dendrogramu i NMS ordinacionom dijagramu na Slici 33.

Klaster 1 — Chenopodio chenopodioidis—Atriplicetum prostratae Slavni¢ 1948 corr. Gutermann
et Mucina in Mucina et al. 1993 (Oxybasis chenopodioides = Chenopodium chenopodioides,
Chenopodium botryodes, Chenopodium crassifolium)

Dijagnosticke vrste: Atriplex prostrata (47,1), Carex hordeistichos (34,3), Oxybasis chenopodioides
(67,8), Tripolium pannonicum ssp. pannonicum (39,8).

Konstantne vrste: Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Atriplex prostrata, Oxybasis
chenopodioides, Tripolium pannonicum ssp. pannonicum, Plantago major ssp. major, Bidens
tripartita ssp. tripartita, Carex hordeistichos, Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia, Oxybasis
glauca, Sonchus arvensis ssp. arvensis, Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli.

Dominantne vrste: Atriplex prostrata, Oxybasis chenopodioides.
Distribucija: Vojvodina.
Klaster 2 — zajednica vrste Cyperus glaber
Dijagnosticke vrste: Cyperus glaber (69,6).
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Konstantne vrste: Bidens tripartita ssp. tripartita, Cyperus glaber, Potentilla anserina ssp.
anserina, Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Oxybasis glauca, Echinochloa crus—galli ssp. crus—
galli.

Dominantne vrste: Cyperus glaber.

Distribucija: Vojvodina.

Klaster 3 — Bidentetum cernuae Slavni¢ 1951

Dijagnosticke vrste: Bidens cernua (60,7), Ranunculus sceleratus (22,7).

Konstantne vrste: Bidens cernua, Bidens tripartita ssp. tripartita, Ranunculus sceleratus, Persicaria
hydropiper, Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia.

Dominantne vrste: Bidens cernua.

Distribucija: Vojvodina.

Klaster 4 — zajednica vrste Astragalus contortuplicatus—Oxybasis rubra
Dijagnostic¢ke vrste: Astragalus contortuplicatus (35,6), Oxybasis rubra (27,2).

Konstantne vrste: Oxybasis rubra, Astragalus contortuplicatus, Persicaria lapathifolia ssp.
lapathifolia.

Dominantne vrste: Oxybasis rubra.
Distribucija: Vojvodina.

Klaster 5 — Chenopodio rubrii-FAmaranthetum adscendentis S. Jov. et. D. Lak. 1990 (Oxybasis
rubra = Chenopodium rubrum; Amaranthus blitum = Amaranthus ascendens, Amaranthus lividus)

Dijagnosticke vrste: Amaranthus blitum (69,7), Chenopodium ficifolium (38,7), Cyperus
michelianus (35,2), Gnaphalium uliginosum (37,8), Oxybasis rubra (43,3), Potentilla anserina ssp.
anserina (21,9), Rorippa amphibia (28,2), Rorippa islandica (39), Rorippa sylvestris (26,3), Rumex
crispus (39).

Konstantne vrste: Amaranthus blitum, Oxybasis rubra, Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia,
Rorippa sylvestris, Rumex crispus, Rorippa islandica, Chenopodium ficifolium, Gnaphalium
uliginosum, Cyperus michelianus, Rorippa amphibia, Potentilla anserina ssp. anserina, Sporobolus
alopecuroides, Salix alba, Plantago major ssp. major, Ranunculus sceleratus, Bidens tripartita ssp.
tripartita, Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli, Cyperus glomeratus, Capsella bursa—pastoris.

Dominantne vrste: Amaranthus blitum, Rumex crispus.
Distribucija: Sumadija, Beograd (Prilog 30-1).
Klaster 6 — zajednica vrste Persicaria maculosa

Dijagnostic¢ke vrste: Echinochloa oryzoides (25,1), Mentha pulegium (21,7), Persicaria hydropiper
(22,1), Persicaria maculosa (54,1), Persicaria minor (37,9).

Konstantne vrste: Persicaria maculosa, Persicaria minor, Mentha pulegium, Bidens tripartita ssp.
tripartita.

Dominantne vrste: Persicaria maculosa.
Distribucija: Vojvodina, Backa (Prilog 30-2).

Klaster 7 — Ranunculetum scelerati Siss. 1946. et Tx. 1950 crypsietosum V. Rand. (Sporobolus
alopecuroides = Crypsis alopecuroides)
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Dijagnostic¢ke vrste: Alisma plantago—aquatica (45,4), Oenanthe aquatica (33,6), Polypogon viridis
(20,7), Ranunculus sceleratus (26,9), Rumex palustris (29,4), Sporobolus alopecuroides (38), Typha
latifolia (25,2).

Konstantne vrste: Alisma plantago—aquatica, Ranunculus sceleratus, Rumex palustris, Sporobolus
alopecuroides, Bidens tripartita ssp. tripartita, Persicaria maculosa, Typha latifolia, Persicaria
lapathifolia ssp. lapathifolia, Ochlopoa annua.

Dominantne vrste: Alisma plantago—aquatica, Sporobolus alopecuroides.
Distribucija: Juzna i isto¢na Srbija (Prilog 30-3).
Klaster 8 — Polygono—Rumicetum conglomerati V. Rand. 1992

Dijagnosticke vrste: Persicaria lapathifolia ssp. brittingeri (58,4), Poa trivialis ssp. sylvicola
(25,5), Veronica anagallis—aquatica (21,9), Cyperus fuscus (27,5), Dysphania botrys (30,8), Juncus
bufonius (29,9), Juncus effusus (25,4), Rumex palustris (33,7), Salix purpurea (39,6), Veronica
anagalloides (34).

Konstantne vrste: Persicaria lapathifolia ssp. brittingeri, Persicaria maculosa, Rorippa sylvestris,
Salix purpurea, Bidens tripartita ssp. tripartita, Lycopus europaeus ssp. europaeus, Cyperus fuscus,
Plantago major ssp. major, Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Rumex conglomeratus, Juncus
bufonius, Polygonum aviculare.

Dominantne vrste: Persicaria lapathifolia ssp. brittingeri, Rorippa sylvestris, Rumex palustris.
Distribucija: Juzna i isto¢na Srbija (Prilog 30-4).

Klaster 9 — Bidentetum tripartitae Miljan 1933 (syn. Polygono—Bidentetum tripartitae (W. Koch
1926) Lohm. 1950; Bidenti tripartitae—Polygonetum lapathifolii Klika 1935)

Dijagnostic¢ke vrste: Bidens frondosa (30,5), Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia (39,1).

Konstantne vrste: Bidens frondosa, Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli, Persicaria lapathifolia
ssp. lapathifolia.

Dominantne vrste: Bidens frondosa, Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli, Persicaria lapathifolia
ssp. lapathifolia.

Distribucija: Backa, Srem, Severozapadna Srbija, Sumadija, Istoéna Srbija, Jugoisto¢na Srbija
(Prilog 30-5).
Klaster 10 — zajednica vrste Amaranthus tuberculatus

Dijagnosti¢ke vrste: Amaranthus hybridus (23,7), Amaranthus tuberculatus (86,2), Bidens frondosa
(32,3), Panicum barbipulvinatum (45,1), Sicyos angulatus (26,4).

Konstantne vrste: Amaranthus tuberculatus, Bidens frondosa, Echinochloa crus—galli ssp. crus—
galli, Symphyotrichum lanceolatum, Rorippa sylvestris, Calystegia sepium.

Dominantne vrste: Amaranthus tuberculatus, Panicum barbipulvinatum, Persicaria maculosa,
Urtica dioica ssp. dioica.

Distribucija: Severozapadna Srbija (Prilog 30-6).

Klaster 11 — Leersietum oryzoidis Eggler 1933 (syn. Leersio—Bidentetum (Koch 1926) Poli et Tx.
1960)

Dijagnostic¢ke vrste: Epilobium tetragonum ssp. tetragonum (20,2), Berula erecta (48,9), Eleocharis

palustris ssp. palustris (21,6), Epilobium hirsutum (22,5), Epilobium parviflorum (21,6), Gratiola

officinalis (28,9), Juncus conglomeratus (40,6), Juncus inflexus (37), Leersia oryzoides (92,9),
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Lycopus europaeus ssp. europaeus (24,5), Lysimachia nummularia (24,4), Lythrum salicaria (29,6),
Mentha aquatica (31,7), Scutellaria galericulata (37,5), Sparganium erectum ssp. erectum (33,4).

Konstantne vrste: Berula erecta, Leersia oryzoides, Lycopus europaeus ssp. europaeus, Lythrum
salicaria, Juncus conglomeratus, Scutellaria galericulata, Juncus inflexus, Mentha aquatica,
Bidens tripartita ssp. tripartita, Sparganium erectum ssp. erectum.

Dominantne vrste: Leersia oryzoides.

Distribucija: Juzna i isto¢na Srbija (Prilog 30-7).
Klaster 12 — zajednica vrste Persicaria mitis
Dijagnostic¢ke vrste: Persicaria mitis (79,4).
Konstantne vrste: Persicaria mitis, Verbena officinalis.
Dominantne vrste: Persicaria mitis.

Distribucija: Vojvodina, Backa (Prilog 30-8).

4.10. Sintaksoni vegetacijske klase Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris

Termofilna vegetacija bogata travama 1 letnjim jednogodisnjim C4 biljkama, odnosno klasa
Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris predstavljena je sa 2 reda (Euphorbietalia prostratae,
Eragrostietalia), 2 sveze (Eragrostio—Polygonion arenastri, Eragrostion) i 3 asocijacije. Redu
Eragrostietalia pripadaju termofilne antropogene zajednice bogate letnjim C4 biljkama na suvim,
peskovitim stanistima. U okviru reda izdvaja se sveza Eragrostion, termofilne kasnoletnje korovske
zajednice na peskovitim staniStima. Zajednice Eragrostietum majori-minoris i Setario—
Heliotropietum registrovane u Vojvodini, pripadaju korovskoj vegetaciji okopavina (Slavni¢ 1951) i
predstavljaju tipi¢ne predstavnike ovih sintaksona. S druge strane, red Euphorbietalia prostratae, sa
svezom Eragrostio—Polygonion arenastri, obuhvata termofilnu gazenu vegetaciju na peskovitim
stanistima. U okviru pomenutih sintaksona izdvojena je zajednica Polygono avicularis—
Amaranthetum crispi. Sastojine zajednice Polygono avicularis—Amaranthetum crispi registrovane
su na stanistima koja su izloZzena permanentnom zooantropogenom gazenju, oko gradskih i seoskih
naselja. Originalno su klasifikovani u okviru zajednice Malvetum pusillae (org. Malva pusilla —
Urtica urens ass.). Medutim, Sajinovi¢ (1968), navodi da su u pojedinim sastojinama tipi¢ni
predstavnici ove asocijacije zamenjeni dominantnom vrstom Amaranthus crispus i da mozemo
govoriti 0 postojanju subasocijacije amarantetosum crispi. Jasno izdvajanje ove zajednice od
asocijacije Malvetum pusillae, ukazuje da je zapravo u pitanju zajednica koju bi trebalo tretirati kao
zaseban entitet.

Sa ukupno 27 snimaka i 64 taksona, zajednice Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris
su najmanje zastupljene. Posebno se umanjuje prisustvo ove vegetacijske klase u ruderalnoj
vegetaciji Srbije isklju¢ivanjem segetalnih zajednica sveze Eragrostion koje su predstavljene sa 22
fitocenoloska snimka. Prouc¢avanjem floristicke slicnosti na osnovu Klaster i ordinacionih analiza,
uocava se da su identifikovane zajednice znacajno razliite (Slika 34). Znacajan nivo floristicke
sli¢nosti ustanovljen je izmedu zajednica Eragrostietum majori-minoris i Setario—Heliotropietum
(klasteri 2 i 3), dok se za zajednicu Polygono avicularis—Amaranthetum crispi (klaster 1) moze reci
da se floristicki znacajno razlikuje od prethodno pomenutih zajednica. Prisustvo ove klase je
utvrdeno samo na teritoriji Vojvodine, gde su zabeleZeni fitocenoloski snimci ovih zajednica
(Slavni¢ 1951; Sajinovi¢ 1968). S obzirom da su sintaksoni ove klase §iroko zastupljeni u Evropi,
posebno sveze Eragrostio—Polygonion arenastri (Carni i Mucina 1998), odekivana je veéa
zastupljenost ovih zajednica i u Srbiji.

90



U ranije objavljenom sintaksonomskom pregledu ruderalne vegetacije Srbije sa originalnim
fitocenoloSkim snimcima, zajednice u kojima dominira vrsta Sorghum halepense, kao i zajednice sa
dominacijom Erigeron sumatrensis, obuhvacene su klasom Digitario sanguinalis—Eragrostietea
minoris (TabaSevi¢ i sar. 2021a). lako se obe vrste navode kao dijagnosticke za klasu Digitario
sanguinalis—Eragrostietea minoris (Mucina i sar. 2016) i apsolutno dominiraju u pomenutim
zajednicama, znatno je veca floristicka slicnost sa zajednicama klase Artemisietea vulgaris, sto se
posebno uocava na celokupnom setu podataka sastavljenom od originalnih i ranije publikovanih
fitocenoloskih podataka. Sintaksonomsku pripadnost pomenutih zajednica dodatno je otezala
Cinjenica da su ove zajednice monodominantne i da na osnovu malog broja snimaka nije moguce
izvuéi jasnu kombinaciju karakteristicnih vrsta. Shodno rezultatima, ove dve zajednice su u
pregledu datom u ovom doktoratu obuhvacene klasom Artemisietea vulgaris.
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Slika 34. Dendrogram (A) i NMS ordinacioni dijagram (B) analize svih fitocenoloskih snimaka
klasifikovanih u vegetacijsku klasu Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris
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4.10.1. Dijagnosticke, dominantne i konstantne vrste identifikovanih zajednica vegetacijske
klase Digitario sanguinalis—Eragrostietea minoris

Brojevi klastera odgovaraju dendrogramu i NMS ordinacionom dijagramu na Slici 34.
Klaster 1 — Polygono avicularis—Amaranthetum crispi Vicol et al. 1971
Dijagnosti¢ke vrste: Amaranthus crispus (78,4), Oxybasis urbica (21).

Konstantne vrste: Amaranthus crispus, Malva pusilla, Verbena officinalis.
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Dominantne vrste: Amaranthus crispus.
Distribucija: Vojvodina, Backa (Prilog 30-9).

Klaster 2 — Eragrostietum majori-minoris Slavni¢ (1944) 1951 (Eragrostis cilianensis =
Eragrostis major)

Dijagnosti¢ke vrste: Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis (22,5), Eragrostis cilianensis (35,4),
Eragrostis minor (43,7), Eragrostis pilosa (37,5), Melampyrum barbatum ssp. barbatum (23,6),
Polygonum patulum (27,8).

Konstantne vrste: Eragrostis minor, Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis, Setaria pumila,
Portulaca oleracea, Amaranthus retroflexus, Eragrostis cilianensis, Polygonum patulum.

Dominantne vrste: Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis, Eragrostis cilianensis, Eragrostis minor,
Eragrostis pilosa.

Distribucija: Vojvodina.
Klaster 3 — Setario—Heliotropietum Slavni¢ (1944) 1951

Dijagnosti¢ke vrste: Heliotropium europaeum (34,3), Hibiscus trionum (23,3), Salsola kali (24,1),
Setaria italica (23,5), Setaria verticillata (20,5).

Konstantne vrste: Setaria pumila, Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis, Heliotropium
europaeum, Hibiscus trionum, Chenopodium album ssp. album, Digitaria sanguinalis ssp.
sanguinalis, Setaria verticillata, Portulaca oleracea.

Dominantne vrste: Convolvulus arvensis, Oxybasis glauca, Portulaca oleracea, Setaria verticillata.

Distribucija: Vojvodina.

4.11. Sintaksoni vegetacijske klase Sisymbrietea

Svih 14 zajednica klase Sisymbietea svrstane su u jedan red (Sisymbrietalia sophiae) i 3
jasno razdvojene vegetacijske sveze (Atriplicion, Sisymbrion officinalis, Malvion neglectae).
Sisymbrietalia sophiae obuhvata ruderalne zajednice na naruSenim staniStima Evrope. Svezom
Atriplicion obuhvacene su visoke, letnje jednogodis$nje ruderalne zajednice na peskovito—ilovastim
zemljistima, bogatim hranljivim materijama. Sveza Malvion neglectae obuhvata niskorastucu letnju,
jednogodisnju kratkotrajnu ruderalnu vegetaciju, koja se razvija na peskovito—ilovastim i blago
utabanim zemljiStima. Sveza Sisymbrion officinalis obuhvata kratkotrajne travne ruderalne
zajednice na peskovitim antropogenim zemljistima.

Vegetacijska klasa Sisymbrietea predstavljena je sa 381 taksonom i sa 327 fitocenoloskih
snimaka prikupljenih tokom terenskih istrazivanja i iz razliitih literaturnih izvora. Klaster i
ordinacionom analizom ustanovljeno je da izmedu fitocenoloskih snimaka razli¢itih sveza postoje
znacajne floristicke razlike (Slike 35 i 36). Klasifikacionom klaster analizom je utvrdeno da se na
prvom nivou klasifikacije izdvajaju zajednice sveze Sisymbrion officinalis. Zajednice ove sveze pre
svega odlikuju travne zajednice sa dominacijom vrsta Hordeum murinum ssp. murinum, Anisantha
tectorum, Anisantha sterilis (Lososova i sar. 2009), $to je i slu¢aj sa nalazima iz Srbije, odnosno
asocijacija Hordeetum murini (klaster 1). Ipak, u ovu svezu su ukljuéene jos§ dve zajednice u kojima
ne dominiraju trave. U pitanju su sastojine sa dominacijom vrste Plantago lanceolata, kao i
zajednice u kojima dominira Malva sylvestris (klasteri 2 i 3). Bez obzira na formalnu definiciju, one
su ipak uvrs¢ene u pomenutu svezu zbog visoke floristicke sli¢nosti sa zajednicom Hordeetum
murini i prisustva mnogobrojnih taksona karakteristicnih za svezu Sisymbrion officinalis koje se
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javljaju sa ve¢im kvantitativnim uée$¢em, kao i sliénim staniStima koje zauzimaju. U tom smislu,
sveza Sisymbrion officinalis je prosSirena obuhvataju¢i i druge pretezno prolecne zajednice i
predstavljena je sa ukupno 125 fitocenoloskih snimaka. Na slede¢em nivou klasifikacije jasno su
izdvojene zajednice sveza Atriplicion i Malvion neglectae. Malvion neglectae predstavljena je
zajednicama Euclidietum syriaci, Malvetum pusillae i zajednicom sa dominacijom vrste Urtica
urens (klasteri od 12 do 14) (Slika 35). Zajednice pomenute sveze javljaju se na zemljistima
bogatim hranljivim materijama i ¢esce se nalaze u seoskim podrucjima, a s obzirom na demografske
i socio—ekonomske trendove, zabeleZen je trend povlagenja ovih zajednica u Ceskoj (L0S0SOVA i
sar. 2009). I u drugim zemljama Evrope, zajednice ove sveze su sporadi¢ne i retke (Dubyna i sar.
2021b). Ovo je slucaj i u Srbiji, jer su predstavnici ove sveze zabelezeni samo u ranijem periodu na
podru¢ju Vojvodine (Slavni¢ 1951; Sajinovi¢ 1968). U poredenju sa druge dve sveze klase
Sisymbrietea, ovo je najmanje zastupljena sveza sa 18 snimaka. Najzastupljenija sveza sa 184
fitocenoloskih snimaka je Atriplicion. Na osnovu dobijenih rezultata, zajednice ove sveze pre svega
karakteriSu jednogodisnje letnje vrste iz familija Chenopodiaceae i Asteraceae. Ove zajednice su
Siroko rasprostranjene po ¢itavoj Evropi, javljaju se na naruSenim stanistima sa golim zemljiStima
kao pocetnim fazama sekundarnih sukcesija (Lososova i sar. 2009). U poredenju sa zajednicama
sveze Sisymbrion officinalis, koje se razvijaju tokom prole¢a, zajednice sveze Atriplicion (klasteri
od 4 do 11), imaju optimum razvoja od sredine leta do jeseni. Najzastupljenije zajednice sintaksona
Atriplicion su Chenopodietum stricti (klaster 8) sa 70 fitocenoloskih snimaka i Ambrosietum
artemisiifoliae (klaster 7) sa 62 fitocenoloskih snimaka, ve¢inski zabeleZenih originalnim terenskim
istrazivanjima, izuzev par snimaka koji su prvobitno prepoznati kao sastojine nekih drugih
zajednica. 1z sveze Atriplicion, kao floristi¢ki najrazlicitija izdvaja se zajednica Matricario—
Helianthetum annuuae (Klaster 11). Sastojine ove zajednice razvijaju se tokom letnjih meseci na
obodima poljoprivrednih povrsina, prostorima izmedu njiva, uz ivice puteva (Stankovi¢—Kalezi¢
2007), i pored predstavnika klase Sisymbrietea, okarakterisane su i vrstama klasa Papaveretea
rhoeadis i Artemisietea vulgaris. Sintaksonomska pozicija ove zajednice najverovatnije bi bila
jasnija ukljucivanjem i tipi¢nih sastojina korovske vegetacije klase Papaveretea rhoeadis u analize.
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Slika 35. Dendrogram svih fitocenoloskih snimaka klasifikovanih u vegetacijsku klasu Sisymbrietea
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Slika 36. NMS ordinacioni dijagram svih fitocenoloskih snimaka klasifikovanih u vegetacijsku klasu
Sisymbrietea

4.11.1. Dijagnosticke, dominantne i konstantne vrste identifikovanih zajednica vegetacijske
klase Sisymbrietea

Brojevi klastera odgovaraju dendrogramu (Slika 35) i NMS ordinacionom dijagramu (Slika 36).

Klaster 1 — Hordeetum murini Libbert 1932 (syn. Bromo—Hordeetum murini Lohm. 1950,
Hordeetum murini pannonicum Slavni¢ 1951)

Dijagnostic¢ke vrste: Hordeum murinum ssp. murinum (41,1).

Konstantne vrste: Hordeum murinum ssp. murinum, Convolvulus arvensis, Taraxacum sect.
Taraxacum.

Dominantne vrste: Anisantha sterilis, Hordeum murinum ssp. murinum, Lolium perenne.
Distribucija: Backa, Banat, Severozapadna Srbija, Sumadija, Kosovo, Metohija (Prilog 30-10).
Klaster 2 — zajednica vrste Plantago lanceolata

Dijagnosticke vrste: Crepis biennis (29), Plantago lanceolata (45,7), Veronica polita (25,4).

Konstantne vrste: Lolium perenne, Plantago lanceolata, Convolvulus arvensis, Hordeum murinum
SSp. murinum.
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Dominantne vrste: Crepis biennis, Crepis foetida ssp. rhoeadifolia, Hordeum murinum ssp.
murinum, Lolium perenne, Plantago lanceolata, Trifolium repens ssp. repens.

Distribucija: Severozapadna Srbija, Sumadija (Prilog 30-11).
Klaster 3 — zajednica vrste Malva sylvestris
Dijagnostic¢ke vrste: Aegilops cylindrica (21,4), Malva sylvestris (62,8), Medicago minima (20).

Konstantne vrste: Convolvulus arvensis, Malva sylvestris, Hordeum murinum ssp. murinum,
Plantago lanceolata, Polygonum aviculare, Lolium perenne.

Dominantne vrste: Anisantha tectorum, Convolvulus arvensis, Hordeum murinum ssp. murinum,
Lolium perenne, Malva sylvestris, Sisymbrium orientale.

Distribucija: Banat, Sumadija (Prilog 30-12).

Klaster 4 — Polygono arenastri-Chenopodietum muralis Mucina 1987 (syn. Chenopodietum
muralis—albae S. Jovanovi¢ 1994; Chenopodietum muralis Br.—Bl. 1936) (Chenopodium murale =
Chenopodiastrum murale)

Dijagnosticke vrste: Chenopodiastrum murale (50).

Konstantne vrste: Chenopodiastrum murale, Polygonum aviculare, Hordeum murinum ssp.
murinum, Chenopodium album ssp. album, Amaranthus retroflexus.

Dominantne vrste: Chenopodiastrum murale.

Distribucija: Sumadija, Backa (Prilog 30-13).

Klaster 5 — Ivaetum xanthiifoliae Fijatkowski 1967

Dijagnostic¢ke vrste: Bromus japonicus (21,1), lva xanthiifolia (83,2).

Konstantne vrste: Chenopodiastrum murale, Chenopodium album ssp. album, Iva xanthiifolia,
Polygonum aviculare, Erigeron canadensis, Taraxacum sect. Taraxacum.

Dominantne vrste: lva xanthiifolia, Rubus caesius.
Distribucija: Sumadija, Beograd (Prilog 30—14).

Klaster 6 — Kochietum densiflorae Gutte et Klotz 1985 (syn. Chenopodio—Kochietum scopariae
S. Jovanovi¢ 1994) (Bassia scoparia = Kochia scoparia, Kochia densiflora)

Dijagnostic¢ke vrste: Bassia scoparia (62,7).

Konstantne vrste: Bassia scoparia, Chenopodium album ssp. album, Chenopodiastrum murale,
Xanthium orientale ssp. italicum, Convolvulus arvensis.

Dominantne vrste: Bassia scoparia, Xanthium orientale ssp. italicum.
Distribucija: Sumadija, Beograd (Prilog 30-15).

Klaster 7 — Ambrosietum artemisiifoliae Vitalariu 1973

Dijagnosticke vrste: Ambrosia artemisiifolia (55,4).

Konstantne vrste: Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album ssp. album.
Dominantne vrste: Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album ssp. album.

Distribucija: Banat, Backa, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na
Srbija, Jugoisto¢na Srbija (Prilog 30-16).
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Klaster 8 — Chenopodietum stricti (Oberdorfer 1957) Passarge 1964
Dijagnosti¢ke vrste: Chenopodium album ssp. album (33,6).

Konstantne vrste: Chenopodium album ssp. album, Polygonum aviculare.
Dominantne vrste: Chenopodium album ssp. album, Polygonum aviculare.

Distribucija: Banat, Backa, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoistona
Srbija, Isto¢na Srbija, Jugoisto¢na Srbija, Kosovo (Prilog 30-17).

Klaster 9 — Atriplicetum nitentis Slavnié¢ 1951 (Atriplex sagittata = Atriplex nitens)

Dijagnosticke vrste: Atriplex patula (40), Atriplex sagittata (30,8), Chenopodiastrum hybridum
(21,7), Lycium barbarum (35,8).

Konstantne vrste: Atriplex patula, Atriplex tatarica, Atriplex sagittata, Chenopodiastrum hybridum.

Dominantne vrste: Atriplex patula, Atriplex tatarica, Hordeum murinum ssp. murinum, Lycium
barbarum.

Distribucija: Vojvodina.
Klaster 10 — Cynodonto dactyli-Atriplicetum tataricae Morariu 1943

Dijagnosticke vrste: Atriplex tatarica (55,6), Carduus nutans ssp. nutans (20,6), Polygonum
bellardii (22,1).

Konstantne vrste: Atriplex tatarica, Chenopodium album ssp. album, Hordeum murinum ssp.
murinum, Polygonum aviculare, Onopordum acanthium ssp. acanthium.

Dominantne vrste: Atriplex patula, Atriplex tatarica, Bassia scoparia, Chenopodium album ssp.
album.

Distribucija: Banat, Srem (Prilog 30-18).
Klaster 11 — Matricario—Helianthetum annuuae Stankovi¢-Kalezi¢ 2007
Dijagnosticke vrste: Helianthus annuus (83,4).

Konstantne vrste: Helianthus annuus, Rumex crispus, Matricaria recutita, Chenopodium album ssp.
album, Sorghum halepense, Tripleurospermum inodorum, Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia,
Setaria pumila, Echinochloa crus—galli ssp. crus—galli.

Dominantne vrste: Artemisia vulgaris, Cynodon dactylon, Helianthus annuus, Solanum nigrum.
Distribucija: Banat (Prilog 30-19).
Klaster 12 — Euclidietum syriaci Slavni¢ 1951

Dijagnostic¢ke vrste: Euclidium syriacum (53,1), Lepidium perfoliatum (38,2), Lepidium squamatum
(39,3).

Konstantne vrste: Euclidium syriacum, Polygonum aviculare, Ochlopoa annua, Sclerochloa dura,
Lepidium perfoliatum.

Dominantne vrste: Euclidium syriacum, Lepidium squamatum, Polygonum aviculare.
Distribucija: Vojvodina.

Klaster 13 — Malvetum pusillae Morariu 1943

Dijagnostic¢ke vrste: Malva pusilla (60,8).
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Konstantne vrste: Malva pusilla, Polygonum aviculare.

Dominantne vrste: Arctium lappa, Malva pusilla, Polygonum aviculare, Urtica urens.
Distribucija: Backa (Prilog 30-20).

Klaster 14 — zajednica vrste Urtica urens

Dijagnosticke vrste: Amaranthus deflexus (28,7), Chenopodium vulvaria (28), Urtica urens (36).

Konstantne wvrste: Urtica urens, Polygonum aviculare, Amaranthus deflexus, Chenopodium
vulvaria.

Dominantne vrste: Amaranthus deflexus, Amaranthus retroflexus, Cynodon dactylon, Lolium
perenne, Polygonum aviculare, Portulaca oleracea, Urtica urens.

Distribucija: Backa (Prilog 30-21).

4.12. Sintaksoni vegetacijske klase Polygono—Poetea annuae

Klasa Polygono—Poetea annuae obuhvata zajednice na stanistima koje odlikuje visok nivo
mehanickog uticaja, u vidu gazenja. GaZenjem se direktno uniStavaju nadzemna tkiva biljaka i na
ovim stani$tima se favorizuju biljke adaptirane na ove nepovoljne uslove (Carni i Mucina 1998), te
samo malobrojne nativne vrste kolonizuju gaZene povrSine (Simonova i Lososovd 2008). Sa
gazenih povrSina u Srbiji izdvojeno je 6 zajednica, svrstanih u jedan vegetacijski red (Polygono
arenastri—Poetalia annuae) i jednu svezu (Polygono—Coronopodion). Red Polygono arenastri—
Poetalia annuae obuhvata subkosmopolitske patuljaste zajednice bogate terofitama na gazenim
povrsinama. U vegetacijskom pregledu Evrope, to je ujedno i jedini izdvojeni red date klase
(Mucina i sar. 2016). Sveza Polygono—Coronopodion obuhvata vegetaciju gazenih povrSina u
umerenim i borealnim zonama Evrope. Pored pomenute sveze, na Sirem podru¢ju Evrope je
prepoznata jo$ jedna sveza Saginion procumbentis Tx. et Ohba in Géhu et al. 1972. lako intenzitet i
uCestalost gazenja u najveéoj meri uticu na sastav zajednica, ove dve sveze se pre svega
diferenciraju duz visinskog gradijenta i prema vlaznosti stani$ta (Simonova 2008). Zajednice sveze
Saginion procumbentis javljaju se na visim nadmorskim visinama ili kolonizuju nesto vlaznija
staniSta, obi¢no na zemljistima Kisele reakcije i sa niskim sadrzajem nutrijenata. Zbog ovih
povoljnijih uslova vlaznosti, ¢esto je razvijen sloj mahovina u zajednicama ove sveze (Simonova
2008). Tako se npr. zajednica Poétum annuae u razli¢itim sintaksonomskim pregledima svrstava u
okviru sveze Saginion procumbentis (Simonova 2008; Lanikova i Lososova 2009; Vassilev i sar.
2022). Medutim, ¢esta je klasifikacija unutar sveze Polygono—Coronopodion (Carni 2005; Silc i
Kosir 2006; Rendekovd 2016). Vecina analiziranih snimaka klase Polygono—Poetea annuae
predstavljenih u ovoj disertaciji, zabelezena je sa insoliranih ili blago zasencenih stanista, u kojima
se razvijaju kserofilne ili ksero—mezofilne zajednice. Naravno, od ovog odstupaju pojedini snimci,
kao npr. dve sastojine klastera 3 (Cynodontetum dactyli) zabelezene u zooantropogeno gazenim
vlaznim depresijama (orig. Cynodon dactylon—Potentilla anserina), koje odlikuju vrste svojstvene
za gazena i vlazna stanista (Sajinovi¢ 1968), i koje imaju prelaznu poziciju izmedu klasa Polygono—
Poetea annuae i Molinio—Arrhenatheretea. Nesto vlazniji uslovi su registrovani i na staniStima
sastojina Rorippa sylvestris—Ochlopoa annua (Poétum annuae Gams 1927 rorippetosum sylvestris
S. Jovanovi¢ 1994), ¢ije su sastojine zabeleZene na poplo¢anim obalama Save i Dunava u Beogradu
(Jovanovi¢ 1994). Dodatno, u svega par snimaka iz literaturnih izvora je registrovano prisustvo
mahovina determinisanih do nivoa roda, koje su iskljucene iz daljih analiza. Zbog svega navedenog,
kao i Cinjenice da obe sveze odlikuju tipi¢ne vrste gazenih povrSina Polygonum aviculare, Lolium
perenne, Plantago major ssp. major, Ochlopoa annua (Lanikova i Lososova 2009), svih 6
izdvojenih zajednica u Srbiji obuhvaceno je jednom svezom.
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Klasa Polygono—Poetea annuae je jedna od najjasnije definisanih sintaksonomskih
kategorija i generalno su njom obuhvaéene zajednice intenzivno gazenih povrSina u kojima
dominiraju terofite (Carni 2005; Simonové 2008; Léanikova i Lososova 2009; Mucina i sar. 2016;
Yeremenko 2019; Vassilev i sar. 2022). Zajednice gazenih povrsSina sa dominacijom visegodisnjih
vrsta pretezno su Klasifikovane u druge sintaksonomske kategorije. Takve zajednice koje se
razvijaju na vlaznijim zemljistima su Cesto obuhvaéene klasom livadske vegetacije, Molinio—
Arrhenatheretea. To je npr. slucaj sa gazenom zajednicom Lolietum perennis, u kojoj dominiraju
hemikriptofitske vrste Lolium perenne i Plantago major ssp. major (Fanelli 2002; Jarolimek i sar.
2007; Rendekova 2016; Velev 2018). Kao tipi¢ni pratioci gazenih povrSina, U pojedinim
literaturnim izvorima obe vrste se navode kao dijagnosticke za klasu Polygono—Poetea annuae
(Lanikova i Lososova 2009), dok se u klasifikaciji vegetacije Evrope samo Plantago major ssp.
major navodi kao dijagnosti¢ka za pomenutu klasu (Mucina i sar. 2016). U nacionalnoj klasifikaciji,
sve zajednice koje se razvijaju na gazenim povrSinama i koje su Ceste u naseljenim mestima,
obuhvacene su jednom klasom, bez obzira da li su uslovi u kojima se razvijaju zajednice nesto
povoljniji, u smislu smanjenog gazenja i neSto povoljnijeg termi¢kog i higrickog rezima (Kojic¢ i
sar. 1997, 1998; Lakusic i sar. 2005). Ovaj princip je primenjen i u ovom doktoratu, s obzirom da je
zajednica Lolietum perennis jedna od najzastupljenijih ruderalnih zajednica u gradskim sredinama
koja se javlja na tipi¢no gazenim povr§inama, u kojima uslovi mogu biti nesto povoljniji. Medutim,
veoma Cesto po sastavu vrsta i fiziognomiji zajednica Lolietum perennis pokazuje veliku sli¢nost sa
drugim zajednicama klase Polygono—Poetea annuae. Stoga su klasom Polygono—Poetea annuae
obuhvacene zajednice intenzivno do umereno gazenih povrSina, suvih do umereno vlaznih stanista
u kojoj dominiraju terofitske vrste, kao i pojedine hemikriptofitske vrste koje su karakteristi¢ne za
ova specifi¢na stanista.

Klasa Polygono—Poetea annuae predstavljena je sa 257 fitocenoloskih snimaka i 221
taksonom. Na osnovu klasifikacione klaster analize (Slika 37), na prvom nivou klasifikacije kao
annua, Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri (klasteri od 4 do 6). Ova razlicitost je potvrdena i
ordinacionom analizom (Slika 38). Na slede¢em nivou klasifikacije dolazi do jasnog odvajanja
zajednice Polygonetum avicularis (klaster 1) sa jedne strane i zajednica Lolietum perennis i
Cynodontetum dactyli sa druge strane (klasteri 2 i 3). Polygonetum avicularis je najzastupljenija
zajednica gazenih ruderalnih stanista sa 124 fitocenoloskih snimaka, dok se na drugom mestu nalazi
Lolietum perennis sa 83 snimka. Sve zajednice su opisane na osnovu originalnih snimaka i
fitocenoloskih podataka iz literaturnih izvora, osim zajednice Rorippa sylvestris—Ochlopoa annua,
koju navodi samo Jovanovi¢ (1994) u vidu subasocijacije rorippetosum sylvestris. U ovom radu ona
je tretirana kao odvojena grupa zbog jasne floristicke diferenciranosti od zajednice Poétum annuae.
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Slika 37. Dendrogram svih fitocenoloskih snimaka klasifikovanih u vegetacijsku klasu Polygono—Poetea annuae
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Slika 38. NMS ordinacioni dijagram svih fitocenoloskih snimaka klasifikovanih u vegetacijsku klasu
Polygono—Poetea annuae

4.12.1. Dijagnosticke, dominantne i konstantne vrste identifikovanih zajednica vegetacijske
klase Polygono—Poetea annuae

Brojevi klastera odgovaraju dendrogramu (Slika 37) i NMS ordinacionom dijagramu (Slika 38).
Klaster 1 — Polygonetum avicularis Gams 1927

Dijagnosticke vrste: Polygonum aviculare (30,8).

Konstantne vrste: Polygonum aviculare, Plantago major ssp. major, Taraxacum sect. Taraxacum.

Dominantne vrste: Polygonum aviculare.

Distribucija: Banat, Backa, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na
Srbija, Isto¢na Srbija, Jugoisto¢na Srbija, Kosovo (Prilog 30-22).

Klaster 2 — Lolietum perennis Gams 1927 (syn. Lolio—Plantaginetum majoris Berger 1930)
Dijagnosticke vrste: Lolium perenne (27,1), Plantago major ssp. major (23,3).

Konstantne vrste: Plantago major ssp. major, Lolium perenne, Taraxacum sect. Taraxacum,
Polygonum aviculare, Trifolium repens ssp. repens.

Dominantne vrste: Lolium perenne, Plantago major ssp. major.
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Distribucija: Banat, Backa, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na
Srbija, Jugoisto¢na Srbija (Prilog 30-23).

Klaster 3 — Cynodontetum dactyli Gams 1927

Dijagnostic¢ke vrste: Cynodon dactylon (35,4).

Konstantne vrste: Cynodon dactylon, Polygonum aviculare, Lolium perenne.

Dominantne vrste: Cynodon dactylon, Ochlopoa annua, Potentilla anserina ssp. anserina.

Distribucija: Banat, Batka, Srem, Severozapadna Srbija, Sumadija, Severoistoéna Srbija (Prilog
30-24).

Klaster 4 — Poétum annuae Gams 1927 (Ochlopoa annua = Poa annua)
Dijagnosticke vrste: Ochlopoa annua (34,1), Schedonorus pratensis ssp. pratensis (23).

Konstantne vrste: Ochlopoa annua, Plantago major ssp. major, Taraxacum sect. Taraxacum,
Cynodon dactylon, Trifolium repens ssp. repens, Capsella bursa—pastoris.

Dominantne vrste: Ochlopoa annua, Schedonorus pratensis ssp. pratensis, Taraxacum sect.
Taraxacum.

Distribucija: Banat, Sumadija (Prilog 30-25).

Klaster 5 — zajednica vrsta Rorippa sylvestris—Ochlopoa annua (syn. Poétum annuae Gams 1927
rorippetosum sylvestris S. Jovanovi¢ 1994)

Dijagnostic¢ke vrste: Arenaria serpyllifolia (29,7), Rorippa sylvestris (30,3).

Konstantne vrste: Ochlopoa annua, Rorippa sylvestris, Capsella bursa—pastoris, Arenaria
serpyllifolia, Tripleurospermum inodorum.

Dominantne vrste: Rorippa sylvestris.
Distribucija: Sumadija, Beograd (Prilog 30-26).

Klaster 6 — Sclerochloo durae—Polygonetum arenastri So6 ex Bodrogkozy 1966 corr. Borhidi
2003 (syn. Sclerochloo—Polygonetum avicularis (Gams 1927) So6 1940)

Dijagnosticke vrste: Sclerochloa dura (65,9).

Konstantne vrste: Polygonum aviculare, Sclerochloa dura, Ochlopoa annua, Taraxacum sect.
Taraxacum, Lolium perenne, Capsella bursa—pastoris.

Dominantne vrste: Convolvulus arvensis, Ochlopoa annua, Polygonum aviculare, Sclerochloa
dura, Taraxacum sect. Taraxacum.

Distribucija: Banat, Backa, Sumadija (Prilog 30-27).

4.13. Sintaksoni vegetacijske klase Artemisietea vulgaris

Zajednice klase Artemisietea vulgaris obuhvacene su u 3 reda (Onopordetalia acanthi,
Agropyretalia intermedio—repentis, Arctio lappae—Artemisietalia vulgaris) i 4 sveze (Dauco—
Melilotion, Onopordion acanthii, Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis, Arction lappae). U
okviru klase izdvojeno je 24 zajednica. Red Onopordetalia acanthi ukljucuje subkserofilnu
ruderalnu vegetaciju u kojoj dominiraju kratkotrajne viSegodisnje biljke. Red je predstavljen sa dve
sveze. Svezu Onopordion acanthii ¢ini ksero—mezofitska ruderalna vegetacija u kojoj najcesce
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dominiraju bodljikavi taksoni rodova Cirsium, Carduus, Onopordum, i sl. Cesto su ovom svezom
obuhvacene 1 asocijacije sa dominacijom nekih drugih dvogodiSnjih i1 viSegodi$njih biljaka
(Lanikova i sar. 2009a; Bita—Nicolae i Indreica 2016). Sveza Dauco—Melilotion obuhvata ksero—
mezofitsku ruderalnu vegetaciju u kojoj najéesée dominiraju dvogodisnje biljke. Sledeéi izdvojeni
red u okviru klase je Agropyretalia intermedio—repentis, koji obuhvata poluruderalnu zeljastu
vegetaciju i korovsku vegetaciju viSegodisnjih useva. U okviru reda Agropyretalia intermedio—
repentis izdvaja se sveza Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis sa poluruderalnim zeljastim
zajednicama. U fiziognomskom pogledu, pojedine asocijacije sveze odgovaraju tipicnim livadama.
Kao trec¢i red klase je Arctio lappae—Artemisietalia vulgaris, odnosno ruderalna vegetacija u kojima
dominiraju kratkotrajne viSegodiSnje biljke na umereno vlaznim ilovastim zemljistima. Ovom
tre¢em redu pripada sveza Arction lappae sa ruderalnom vegetacijom kratkotrajnih visegodisnjih
biljaka na umereno vlaznim ilovastim zemljistima. Svezu odlikuju zajednice u kojima dominiraju
visSegodiS$nje visoke biljke. U sintaksonomskom pregledu vegetacije Evrope red Arctio lappae—
Artemisietalia vulgaris i sveza Arction lappae obuhvaceni su klasom Epilobietea angustifolii.
Medutim, ovi sintaksoni imaju prelaznu poziciju izmedu klasa Epilobietea angustifolii i
Artemisietea vulgaris, i moguca je alternativna klasifikacija unutar klase Artemisietea vulgaris
(Mucina i sar. 2016), §to je primenjeno u ovom radu. Sa ukljucivanjem reda Arctio lappae—
Artemisietalia vulgaris i sveze Arction lappae, klasom Artemisietea vulgaris, pored kserofilnih i
ksero—mezofilnih zajednica, obuhvacene su i mezofilne visoke zajednice, zatvorenog sklopa.

Klasa Artemisietea vulgaris je predstavljena sa najve¢im brojem snimaka i najve¢im brojem
taksona, ukupno 535 fitocenoloskih snimaka u kojima je registrovano 520 taksona. Ovu klasu
odlikuje izrazita heterogenost, tako da diferencijacija asocijacija po svezama nije toliko jasno
ispoljena na klasifikacionom dijagramu. Kao floristi¢ki najrazli¢itija, na prvom nivou grananja
izdvaja se asocijacija Agropyretum intermedio—repentis (klaster 24) (Slika 39). Ona je zajedno sa
asocijacijama u kojoj dominiraju visegodi$nje trave, Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis,
Agrostidetum caninae, Calamagrostietum epigeio—flavescentis, Agrostidetum albae (klasteri 9, 15,
16, 17), obuhvacena svezom Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis. Najvecu floristi¢ku sli¢nost
iz ove sveze imaju zajednice klastera od 15 do 17, koje su zabelezene samo na Kosovu (Koji¢ i
Pejcinovi¢ 1982). Prema Vassilev i sar. (2021), u sastav zajednica sveze Convolvulo arvensis—
Agropyrion repentis ulaze i mnogobrojne vrste tipi¢ne za okolnu livadsku vegetaciju iz klasa
Molinio—Arrhenatheretea, Festuco-Brometea. Dodatno, u nekim regionima ove zajednice su
ograni¢ene na topla i suva stanista (Lanikova i sar. 2009a), ali ipak se mogu naci i u umereno
vlaznim uslovima (Bita—Nicolae i Indreica 2016). Uticaj okolne vegetacije, kao i razlike u stani§nim
uslovima mogu biti razlog njihove heterogenosti. Na slede¢em nivou klasifikacije izdvaja se klaster
koji obuhvata zajednice razli¢itih sveza (klasteri 19, 20, 21, 22, 23). Klasteri 19 i 20, odnosno
zajednice Leonuro-Ballotetum nigrae i Hyoscyamo nigri—-Conietum maculati, su zajedno sa
zajednicom u kojoj dominira Urtica dioica ssp. dioica, kao i Arctio—Artemisietum vulgaris,
Sambucetum ebuli i Conietum maculati klasifikovane unutar sveze Arction lappae (klasteri 5, 6, 7,
8). Sveza Arction lappae je floristi¢ki dobro diferencirana, $to se posebno uocava na ordinacionom
grafiku (Slika 40). Zajednice pomenute sveze mogu da se razviju na umereno vlaznim ili suvim
zemljiStima, a prema tome 1 floristicki sastav sastojina uklju¢uje mezofilne ili kserofilne vrste
(Lanikova i sar. 2009a). Asocijacije Leonuro—Ballotetum nigrae i Hyoscyamo nigri—Conietum
maculati iako zabeleZene na umereno vlaznim stanistima u Vojvodini (Slavni¢ 1951), ipak odlikuje
nesto vece prisustvo kserofilnijih vrsta, zbog Cega se razdvajaju od ostalih zajednica sveze.
Zajednice Marrubium vulgare—Atriplex rosea, Reseda lutea ssp. lutea—Sisymbrium orientale,
Marrubium peregrinum—Centaurea stoebe ssp. australis (klasteri 21, 22, 23) zajedno sa
asocijacijom Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii (klaster 10), obuhvacene Su Svezom
Onopordion acanthii. Zajednice sveze Onopordion acanthii, ranije Siroko zastupljene u seoskim
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sredinama, sada su u opadanju u zemljama srednje Evrope, dok se u gradskim sredinama javljaju
samo u fragmentarnom obliku (Mucina 1993a). Na teritoriji Srbije, od 4 zajednica obuhvaéenih
ovom svezom, samo Su sastojine asocijacije Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii
registrovane originalnim terenskim istrazivanjima. Za razliku od zajednica sveze Onopordion
acanthii, koje predstavljaju stabilnije vegetacijske tipove, zajednice sveze Dauco—Melilotion ¢esto
predstavljaju pocetne faze sukcesija antropogenih stanista. Svezu Dauco—Melilotion karakterisu
zajednice otvorene ili zatvorene strukture, koje se javljaju obi¢no na plitkim zemljiStima, sa visokim
sadrzajem Sljunka ili Sljake, koja su pretezno suva i siromasna hranljivim materijama (Lanikova i
sar. 2009a; Vassilev i sar. 2021). Sveza je predstavljena zajednicama najce$ée zabelezenim na
suvim i jako insoliranim stani$tima, ali i umereno vlaznim stanistima. U okviru sveze izdvojeno je 9
veoma floristi¢ki raznolikih zajednica, Rudbeckio laciniatae—Solidaginetum canadensis, zajednica
sa Erigeron sumatrensis, zajednica sa Sorghum halepense, Cichorietum intybi, Lolio multifidae—
Artemisietum vulgarae, Poo compressae—Tussilaginetum farfarae, Brometum arvensis, Tanaceto
vulgaris—Artemisietum vulgaris, Asclepiadetum syriacae (klasteri 1, 2, 3, 4, 11, 12, 13, 14, 18).
Zajednice sveza Onopordion acanthii i Dauco—Melilotion pretezno naseljavaju osuncana, topla,
suva, ¢esto peskovita staniSta i floristicka bliskost izmedu njih je posebno izraZena na ordinacionom
dijagramu (Slika 40).

Klasa Artemisietea vulgaris ima izuzetno heterogeni sastav i strukturu. Pojedine sintaksone
moguce je klasifikovati unutar klase Artemisietea vulgaris ili Epilobietea angustifolii, a jasna
razgranicenja je moguce napraviti na ve¢im regionalnim skupovima podataka (Dengler i sar. 2007).
Usled urbanizacije, uslovi staniSta na kojima se razvijaju zajednice klase Artemisietea vulgaris su
znatno promenjeni u poslednjih nekoliko decenija (Pysek i sar. 2004a), Sto dodatno otezava jasnu
klasifikaciju i ovako izrazito heterogene grupe.
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Slika 39. Dendrogram svih fitocenoloskih snimaka klasifikovanih u vegetacijsku klasu Artemisietea vulgaris, numericke oznake predstavljaju klastere
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Slika 40. NMS ordinacioni dijagram dobijen analizom svih fitocenolo§kih snimaka klasifikovanih u
vegetacijsku klasu Artemisietea vulgaris vizuelizuje floristi¢ku diferencijaciju na nivou sveza

4.13.1. Dijagnosti¢ke, dominantne i konstantne vrste identifikovanih zajednica vegetacijske
klase Artemisietea vulgaris

Brojevi klastera odgovaraju dendrogramu na Slici 39.

Klaster 1 — Rudbeckio laciniatae-Solidaginetum canadensis Tiixen et Raabe ex Aniol—
Kwiatkowska 1974

Dijagnosticke vrste: Morus nigra (26,4), Oenothera biennis (23,6), Poa angustifolia (28,8),
Solidago gigantea (73,3).

Konstantne vrste: Solidago gigantea, Elytrigia repens ssp. repens, Erigeron annuus ssp. annuus,
Erigeron canadensis, Tanacetum vulgare ssp. vulgare, Oenothera biennis.

Dominantne vrste: Cynodon dactylon, Solidago gigantea, Tanacetum vulgare ssp. vulgare.
Distribucija: Backa (Prilog 30-28).
Klaster 2 — zajednica vrste Erigeron sumatrensis

Dijagnosticke vrste: Erigeron annuus ssp. annuus (22,6), Erigeron sumatrensis (81,8), Phleum
pratense ssp. pratense (25,4), Sisymbrium loeselii (21,6).

Konstantne vrste: Erigeron annuus ssp. annuus, Erigeron sumatrensis, Medicago lupulina,
Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata, Symphyotrichum lanceolatum, Carduus acanthoides,
Crepis foetida ssp. rhoeadifolia, Taraxacum sect. Taraxacum.

Dominantne vrste: Erigeron annuus ssp. annuus, Cynodon dactylon, Erigeron sumatrensis.
Distribucija: Backa, Severozapadna Srbija, Sumadija (Prilog 30-29).
Klaster 3 — zajednica vrste Sorghum halepense

106



Dijagnostic¢ke vrste: Sorghum halepense (63,1).
Konstantne vrste: Convolvulus arvensis, Daucus carota ssp. carota, Sorghum halepense.

Dominantne vrste: Erigeron annuus ssp. annuus, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon,
Medicago sativa ssp. sativa, Sorghum halepense.

Distribucija: Severozapadna Srbija, Severoisto¢na Srbija (Prilog 30-30).
Klaster 4 — Cichorietum intybi (TUxen 1942) Sissingh 1969
Dijagnostic¢ke vrste: Cichorium intybus (45,3).

Konstantne vrste: Cichorium intybus, Convolvulus arvensis.
Dominantne vrste: Cichorium intybus, Trifolium repens ssp. repens.

Distribucija: Backa, Banat, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na
Srbija, Isto¢na Srbija, Jugoistocna Srbija (Prilog 30-31).

Klaster 5 — zajednica vrste Urtica dioica ssp. dioica

Dijagnosticke vrste: Urtica dioica ssp. dioica (47).

Konstantne vrste: Urtica dioica ssp. dioica, Artemisia vulgaris.

Dominantne vrste: Elytrigia repens ssp. repens, Urtica dioica ssp. dioica.

Distribucija: Backa, Banat, Sumadija (Prilog 30-32).

Klaster 6 — Arctio—Artemisietum vulgaris Oberd. et al. ex Seybold et Th. Miller 1972
Dijagnosticke vrste: Artemisia vulgaris (36,5).

Konstantne vrste: Artemisia vulgaris.

Dominantne vrste: Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Carduus acanthoides.

Distribucija: Backa, Banat, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na
Srbija, Isto¢na Srbija, Jugoisto¢na Srbija (Prilog 30-33).

Klaster 7 — Sambucetum ebuli Felfoldy 1942

Dijagnosticke vrste: Sambucus ebulus (69,5).

Konstantne vrste: Sambucus ebulus, Elytrigia repens ssp. repens, Convolvulus arvensis.
Dominantne vrste: Elytrigia repens ssp. repens, Rubus caesius, Sambucus ebulus.

Distribucija: Backa, Banat, Srem, Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na
Srbija, Isto¢na Srbija, Jugoisto¢na Srbija, Kosovo (Prilog 30-34).

Klaster 8 — Conietum maculati I. Pop 1968
Dijagnosticke vrste: Conium maculatum (58,9).

Konstantne vrste: Conium maculatum, Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Elytrigia repens ssp.
repens, Rumex crispus, Carduus acanthoides, Anisantha sterilis, Lactuca serriola,
Tripleurospermum inodorum, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis.

Dominantne vrste: Cirsium arvense, Conium maculatum, Elytrigia repens ssp. repens, Galium
aparine, Rubus caesius, Urtica dioica ssp. dioica.

Distribucija: Banat (Prilog 30-35).
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Klaster 9 — Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis Felfoldy 1943
Dijagnostic¢ke vrste: Elytrigia repens ssp. repens (36).

Konstantne vrste: Convolvulus arvensis, Elytrigia repens ssp. repens.
Dominantne vrste: Convolvulus arvensis, Elytrigia repens ssp. repens.

Distribucija: Banat, Severozapadna Srbija, Sumadija, Jugoisto¢na Srbija, Kosovo, Metohija (Prilog
30-36).

Klaster 10 — Carduo acanthoidis—Onopordetum acanthii So6 ex Jarolimek et al. 1997 (syn.
Onopordetum acanthii pannonicum Slavni¢ 1951, Onopordetum acanthii Br.—Bl. 1926)

Dijagnosticke vrste: Artemisia absinthium (20,1), Onopordum acanthium ssp. acanthium (60).
Konstantne vrste: Carduus acanthoides, Onopordum acanthium ssp. acanthium.

Dominantne vrste: Artemisia absinthium, Carduus acanthoides, Onopordum acanthium ssp.
acanthium.

Distribucija: Bac¢ka, Banat, Severozapadna Srbija, Sumadija, Severoisto¢na Srbija, Jugoistotna
Srbija (Prilog 30-37).

Klaster 11 — Lolio multifidae—Artemisietum vulgarae Laban 1975
Dijagnosticke vrste: Brassica rapa ssp. rapa (25,2), Lolium multiflorum (67,1).

Konstantne vrste: Lolium multiflorum, Linaria vulgaris, Convolvulus arvensis, Rumex crispus,
Trifolium pratense ssp. pratense, Achillea millefolium ssp. millefolium.

Dominantne vrste: Lolium multiflorum, Potentilla reptans.
Distribucija: Metohija (Prilog 30-38).

Klaster 12 — Poo compressae—Tussilaginetum farfarae Tuxen 1931 (syn. Tussilaginetum farfarae
Oberd. 1949)

Dijagnosticke vrste: Tussilago farfara (81,1).

Konstantne vrste: Tussilago farfara, Taraxacum sect. Taraxacum, Convolvulus arvensis, Elytrigia
repens ssp. repens, Daucus carota ssp. carota, Trifolium repens ssp. repens.

Dominantne vrste: Tussilago farfara.
Distribucija: Sumadija, Zapadna Srbija (Prilog 30-39).
Klaster 13 — Brometum arvensis Laban 1975

Dijagnosticke vrste: Bromus arvensis ssp. arvensis (47), Cardamine hirsuta (20,9), Sinapis arvensis
(29).

Konstantne vrste: Bromus arvensis ssp. arvensis, Cirsium arvense.

Dominantne vrste: Artemisia vulgaris, Bromus arvensis ssp. arvensis, Calepina irregularis, Cirsium
arvense, Erigeron canadensis, Sinapis arvensis, Stellaria media.

Distribucija: Kosovo, Metohija (Prilog 30—40).

Klaster 14 — Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris Sissingh 1950 (syn. Tanaceto—
Artemisietum vulgaris Br.—Bl. 1949)
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Dijagnostic¢ke vrste: Potentilla erecta (21,6), Tanacetum vulgare ssp. vulgare (63), Vicia cassubica
(20,2).

Konstantne vrste: Tanacetum vulgare ssp. vulgare.

Dominantne vrste: Bromus arvensis ssp. arvensis, Rubus ulmifolius, Tanacetum vulgare ssp.
vulgare, Vulpia myuros.

Distribucija: Severozapadna Srbija, Zapadna Srbija, Sumadija, Jugoistona Srbija, Kosovo (Prilog
30-41).

Klaster 15 — Agrostidetum caninae Laban 1975

Dijagnosti¢ke vrste: Rumex acetosella ssp. acetosella (31,3), Achillea crithmifolia (27,1), Agrostis
canina ssp. canina (46,6), Calamagrostis epigejos (45,5), Vulpia myuros (47).

Konstantne vrste: Agrostis canina ssp. canina, Calamagrostis epigejos, Vulpia myuros.

Dominantne vrste: Rumex acetosella ssp. acetosella, Agrostis canina ssp. canina, Calamagrostis
epigejos, Salvia verticillata, Vulpia myuros.

Distribucija: Metohija (Prilog 30—42).
Klaster 16 — Calamagrostietum epigeio—flavescentis Laban 1975

Dijagnosticke vrste: Euphorbia esula ssp. tommasiniana (23,4), Brachypodium pinnatum (21,3),
Calamagrostis epigejos (34,7), Dorycnium pentaphyllum ssp. herbaceum (24,9), Filipendula
vulgaris (24), Prunus spinosa (30,3), Rosa canina (26,5), Teucrium chamaedrys ssp. chamaedrys
(21,6), Tragopogon pratensis (20,4), Trifolium aureum (28,7), Trifolium ochroleucon (29,6).

Konstantne vrste: Calamagrostis epigejos, Rumex crispus, Echium vulgare ssp. vulgare, Hypericum
perforatum ssp. perforatum, Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata, Rosa canina, Vicia cracca
ssp. cracca, Poa pratensis ssp. pratensis.

Dominantne vrste: Anisantha sterilis, Calamagrostis epigejos, Elytrigia repens ssp. repens.
Distribucija: Metohija (Prilog 30-43).
Klaster 17 — Agrostidetum albae Laban 1975

Dijagnosticke vrste: Linaria genistifolia ssp. sofiana (38,5), Rumex acetosella ssp. acetosella
(24,6), Agrostis stolonifera ssp. stolonifera (44,2), Erigeron acris ssp. acris (39), Inula conyzae
(20,7), Leucanthemum vulgare ssp. vulgare (20,3), Melica ciliata ssp. ciliata (28,7), Sisymbrium
officinale (21,8).

Konstantne vrste: Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Sisymbrium officinale, Anthemis arvensis
ssp. arvensis, Lactuca serriola, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis.

Dominantne vrste: Linaria genistifolia ssp. sofiana, Rumex acetosella ssp. acetosella, Agrostis
stolonifera ssp. stolonifera, Erigeron acris ssp. acris.

Distribucija: Kosovo, Metohija (Prilog 30—44).
Klaster 18 — Asclepiadetum syriacae Lanikovéa in Chytry 2009

Dijagnosticke vrste: Asclepias syriaca (70), Galium album ssp. album (24,8), Galium verum ssp.
verum (21,5).

Konstantne vrste: Asclepias syriaca.

Dominantne vrste: Asclepias syriaca, Convolvulus arvensis.
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Distribucija: Backa, Banat (Prilog 30-45).
Klaster 19 — Hyoscyamo nigri—Conietum maculati Slavni¢ 1951

Dijagnosti¢ke vrste: Asperugo procumbens (30,5), Conium maculatum (27,4), Hyoscyamus niger
(46,6), Poa bulbosa ssp. bulbosa (24), Rumex patientia (34).

Konstantne vrste: Conium maculatum, Hyoscyamus niger, Rumex patientia, Geranium pusillum.

Dominantne vrste: Chenopodium album ssp. album, Conium maculatum, Hyoscyamus niger, Poa
bulbosa ssp. bulbosa, Rumex patientia.

Distribucija: Vojvodina, Backa (Prilog 30-46).
Klaster 20 — Leonuro—Ballotetum nigrae Slavnié¢ 1951

Dijagnosti¢ke vrste: Arctium minus (23,4), Ballota nigra ssp. nigra (24,3), Bryonia alba (28,5),
Leonurus cardiaca (23,3).

Konstantne vrste: Ballota nigra ssp. nigra, Plantago major ssp. major, Leonurus cardiaca, Urtica
dioica ssp. dioica, Amaranthus retroflexus.

Dominantne vrste: Arctium minus, Ballota nigra ssp. nigra.

Distribucija: Za najveci broj snimaka zajednice iz Vojvodine nije navedena prezicna lokacija, a
samo za jedan snimak iz Sumadije su dostupni georeferencirani podaci (Prilog 30-47).

Klaster 21 — zajednica vrsta Marrubium vulgare-Atriplex rosea

Dijagnosticke vrste: Atriplex rosea (27,1), Crepis setosa (21,1), Cuscuta campestris (21), Malva
neglecta (37), Marrubium vulgare (38,7).

Konstantne vrste: Malva neglecta, Marrubium vulgare, Atriplex rosea.

Dominantne vrste: Atriplex tatarica, Crepis setosa, Cuscuta campestris, Malva neglecta, Malva
pusilla, Marrubium vulgare.

Distribucija: Vojvodina.
Klaster 22 — zajednica vrsta Reseda lutea ssp. lutea—Sisymbrium orientale
Dijagnosticke vrste: Reseda lutea ssp. lutea (20,9), Sisymbrium orientale (22,1).

Konstantne vrste: Echium vulgare ssp. vulgare, Reseda lutea ssp. lutea, Cynodon dactylon,
Sisymbrium orientale, Chondrilla juncea, Linaria vulgaris.

Dominantne vrste: Crepis foetida ssp. rhoeadifolia, Melilotus officinalis.
Distribucija: Vojvodina.
Klaster 23 — zajednica vrsta Marrubium peregrinum—Centaurea stoebe ssp. australis

Dijagnosticke vrste: Centaurea stoebe ssp. australis (43,2), Berteroa incana (29,1), Centaurea
scabiosa ssp. spinulosa (29), Centaurea solstitialis (21,1), Marrubium peregrinum (39,8), Salvia
aethiopis (40,1), Salvia nemorosa ssp. nemorosa (26,3).

Konstantne vrste: Centaurea stoebe ssp. australis, Marrubium peregrinum, Salvia aethiopis,
Berteroa incana.

Dominantne vrste: Centaurea stoebe ssp. australis.

Distribucija: Vojvodina.
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Klaster 24 — Agropyretum intermedio—repentis Laban 1975

Dijagnosti¢ke vrste: Anthemis arvensis ssp. arvensis (20,3), Calepina irregularis (33,2), Elytrigia
intermedia ssp. intermedia (73,6), Lepidium campestre (23), Viola tricolor ssp. tricolor (30,5).

Konstantne vrste: Elytrigia intermedia ssp. intermedia, Elytrigia repens ssp. repens, Lepidium
campestre, Anthemis arvensis ssp. arvensis, Capsella bursa—pastoris, Cirsium arvense.

Dominantne vrste: Elytrigia intermedia ssp. intermedia.

Distribucija: Metohija (Prilog 30-48).

4.14. Sintaksoni vegetacijskih klasa Epilobietea angustifolii i Salicetea purpureae

Klasa Epilobietea angustifolii predstavljena je sa dva reda (Circaeo lutetianae—Stachyetalia
sylvaticae, Convolvuletalia sepium) i dve sveze (Aegopodion podagrariae, Senecionion fluviatilis).
Red Circaeo lutetianae—Stachyetalia sylvaticae obuhvata ruderalnu i poluprirodnu iviénu vegetaciju
visokih zeleni na zemljiStima bogatim bazama i hranljivim materijama. U okviru reda izdvojena je
sveza Aegopodion podagrariae koja ukljucuje poluruderalnu vegetaciju umereno vlaznih stanista na
Sumskim rubovima i dcistinama. Red Convolvuletalia sepium obuhvata poluprirodnu iviénu
vegetaciju na obalama reka i drugih vodenih povrSina. Ovaj red je predstavljen jednom svezom
Senecionion fluviatilis, odnosno vegetacijom visokih zeleni na nutrijentima bogatim stanistima na
obalama reka ili u jarcima. Klasa Salicetea purpureae obuhvata priobalne galerijske Sume. U okviru
klase izdvojen je red Salicetalia purpureae, odnosno vegetacija niskih otvorenih Suma priobalnih
stani$ta. Jedna od sveza reda je Rubo caesii-Amorphion fruticosae, odnosno priobalni $ibljaci na
privriemeno poplavljenim zemljitima. Sveza Rubo caesii-Amorphion fruticosae objedinjuje
Zbunaste zajednice sa dominacijom vrste Amorpha fruticosa (Goncharenko i Yatsenko 2020).

Zajednice ukljucene u klase Epilobietea angustifolii i Salicetea purpureae, su floristicki
echinatae (klaster 5) i zajednica Oenothera biennis—Reseda luteola (klaster 6), koje se razdvajaju na
prvom Kklasifikacionom nivou (Slika 41). Pomenute zajednice i na klasifikacionom dijagramu
celokupne ruderalne vegetacije pokazuju najvise sli¢nosti sa zajednicama klase Bidentetea (Slika
32). U pitanju su zajednice visokih zeljastih biljaka koje se javljaju u zonama ritskih plavnih Suma i
u ¢iji sastav ulazi veliki broj higrofilnih vrsta. Sastojine ovih zajednica registrovane su samo u
Vojvodini (Slavni¢ 1951). Ove zajednice pripadaju svezi Senecionion fluviatilis, vegetaciji koja se
prirodno javlja u plavnim ravnicama nizijskih reka, gde naseljava obale reka ili neobradena
podrucja na granici poplavnih Suma 1 livada, odakle se moze Siriti na nepokoSene vlazne livade 1
Sumske Cistine (Lanikova i sar. 2009b). U ovu svezu je ukljucena i asocijacija Calystegio—
Equisetetum telmateiae (klaster 3). U karakteristicnoj kombinaciji vrsta asocijacije Calystegio—
Equisetetum telmateiae ulaze predstavnici klasa Artemisietea vulgaris i Epilobietea angustifolii.
Vecina zabelezenih sastojina je registrovana u vlaznim depresijama 1 jarugama ili u blizini obala
potoka i reka, i ekologiju sastojina odreduju edifikatorske higro-mezofilne vrste Equisetum
telmateia i Calystegia sepium, kao i brojne pratece iskljuc¢ivo higrofilne vrste (Jovanovi¢ 1994), sto
je razlog ukljucivanja zajednice u Senecionion fluviatilis.

Svezu Aegopodion podagrariae odlikuju zajednice u ¢ijim sastojinama dominiraju
kompetitivno jagi taksoni, koji odreduju njihov karakter (Lanikova i sar. 2009b). Cesto su u pitanju
monodominantne sastojine visegodisnjih biljaka i sastojine sa dominacijom nekih invazivnih vrsta
(Dengler i sar. 2007; Lanikova i sar. 2009b), poput zajednica Asteretum lanceolati i Reynoutrietum
japonicae (Klaster 2 i 4). Otuda se i predstavnici ove sveze mogu javiti na narusenim obalama reka,
ali i na nesto suvljim staniStima pored puteva, napustenih basti, parkova, livada, otpadnih mesta.
Ipak, s obzirom da su u pitanju novonastale sastojine, u kojima preovladuje jedna vrsta, dok se
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ostale Cesto javljaju samo slucajno i zavise od okolne vegetacije (Lanikova i sar. 2009b), Cesto se
ove zajednice svrstavaju u druge sintaksone. Tako su npr. u drugim sintaksonomskim pregledima
Asteretum lanceolati i Reynoutrietum japonicae obuhvacene svezom Senecionion fluviatilis
(Mucina 1993b; Sanda i sar. 2008; Jarolimek i Sibik 2008; Rendekova i sar. 2017a).

Zajednica sa dominacijom zbunaste vrste Amorpha fruticosa (klaster 1), pokazuje najvise
sli¢nosti sa asocijacijom Asteretum lanceolati (klaster 2) u klasifikacionim analizama. Priobalne
Sume i Sibljake odlikuje nejasna i komplikovana sintaksonomska klasifikacija (Goncharenko i
Yatsenko 2020) i Cesto su zbunjaci sa dominacijom A. fruticosa klasifikovani u razlicite
vegetacijske klase (Viciani i sar. 2020). Predlozena Sema prati ve¢ postojeca sintaksonomska
reSenja (Dziuba i sar. 2010; Stankovi¢ 2017). Ove sastojine su jedini predstavnik klase Salicetea
purpureae.

Klaster 1
m Klaster 2
Klaster 3
. e Klaster 4
A Klaster 5
Klaster 6

LI ’ ‘ Originalni
‘ | podaci

[k Literaturni
‘ podaci

R
Slika 41. Dendrogram svih fitocenoloskih snimaka klasifikovanih u vegetacijske klase Epilobietea
angustifolii i Salicetea purpureae

4.14.1. Dijagnosticke, dominantne i konstantne vrste identifikovanih zajednica vegetacijskih
klasa Epilobietea angustifolii i Salicetea purpureae

Klaster 1 — zajednica vrste Amorpha fruticosa
Dijagnostic¢ke vrste: Amorpha fruticosa (83).
Konstantne vrste: Amorpha fruticosa.

Dominantne vrste: Amorpha fruticosa, Elytrigia repens ssp. repens, Symphyotrichum lanceolatum.
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Distribucija: Backa, Srem, Severozapadna Srbija, Sumadija, Severoisto&na Srbija, Jugoistoéna
Srbija (Prilog 30—49).

Klaster 2 — Asteretum lanceolati Holzner et al. 1978 (Symphyotrichum lanceolatum = Aster
lanceolatus)

Dijagnosti¢ke vrste: Symphyotrichum lanceolatum (66,9).
Konstantne vrste: Symphyotrichum lanceolatum.

Dominantne vrste: Clematis vitalba, Elytrigia repens ssp. repens, Rubus caesius, Symphyotrichum
lanceolatum.

Distribucija: Banat, Srem, Severozapadna Srbija, Sumadija (Prilog 30-50).
Klaster 3 — Calystegio—Equisetetum telmateiae S. Jov. 1993.
Dijagnosticke vrste: Equisetum telmateia (90,7).

Konstantne vrste: Equisetum telmateia, Elytrigia repens ssp. repens, Calystegia sepium, Rubus
caesius, Artemisia vulgaris.

Dominantne vrste: Clematis vitalba, Equisetum telmateia, Urtica dioica ssp. dioica.
Distribucija: Banat, Sumadija, Severoisto¢na Srbija (Prilog 30-51).

Klaster 4 — Reynoutrietum japonicae Gors et Mller in Goérs 1975

Dijagnosticke vrste: Fallopia x bohemica (91,5).

Konstantne vrste: Fallopia x bohemica.

Dominantne vrste: Fallopia x bohemica, Galium aparine.

Distribucija: Banat, Sumadija, Zapadna Srbija (Prilog 30-52).

Klaster 5 — Glycyrrhizetum echinatae Slavnié¢ 1951

Dijagnosticke vrste: Agrostis stolonifera ssp. stolonifera (28,4), Althaea officinalis (25,5),
Eupatorium cannabinum (23,9), Glycyrrhiza echinata (63), Inula britannica (23,6), Lycopus
exaltatus (25,1), Rorippa austriaca (21,5), Salix viminalis (23,7).

Konstantne vrste: Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Glycyrrhiza echinata, Lycopus europaeus
ssp. europaeus, Althaea officinalis, Lycopus exaltatus, Eupatorium cannabinum, Rorippa austriaca.

Dominantne vrste: Agrostis stolonifera ssp. stolonifera, Glycyrrhiza echinata.
Distribucija: Vojvodina.
Klaster 6 — zajednica vrsta Oenothera biennis—Reseda luteola

Dijagnosticke vrste: Althaea officinalis (22,9), Aristolochia clematitis (25,8), Dipsacus pilosus
(33,5), Oenothera biennis (23,9), Populus nigra (22), Reseda luteola (39,3), Rorippa austriaca
(22,3), Salix alba (20,7).

Konstantne vrste: Reseda luteola, Aristolochia clematitis, Salix alba, Oenothera biennis, Trifolium
repens ssp. repens, Dipsacus pilosus, Populus nigra, Artemisia vulgaris, Sambucus ebulus, Althaea
officinalis, Rorippa austriaca, Cirsium vulgare.

Dominantne vrste: Aristolochia clematitis.

Distribucija: Vojvodina.
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5. ZAKLJUCCI

Na osnovu detaljnog istrazivanja i analize ruderalne vegetacije u Srbiji mogu se doneti
slede¢i zakljucci:

1. U 20 istrazivanih gradova zabelezen je veliki diverzitet ruderalnih zajednica. Na osnovu
hijerarhijske klasifikacije i izdvojenih dijagnostickih vrsta utvrdeno je prisustvo 27
zajednica na razli¢itim tipovima ruderalnih stani$ta, medu kojima su: zajednica vrste
Amaranthus tuberculatus, Bidentetum tripartitae, zajednica vrste Amorpha fruticosa,
Asteretum lanceolati, Reynoutrietum japonicae, Calystegio—Equisetetum telmateiae,
Convolvulo arvensis—Elytrigietum repentis, Sambucetum ebuli, Arctio—Artemisietum
vulgaris, Tanaceto vulgaris—Artemisietum vulgaris, Cichorietum intybi, Carduo
acanthoidis—Onopordetum acanthii, Asclepiadetum syriacae, zajednica vrste Erigeron
sumatrensis, zajednica vrste Sorghum halepense, Poo compressae—Tussilaginetum farfarae,
Cynodonto  dactyli-Atriplicetum tataricae, Chenopodietum  stricti, Ambrosietum
artemisiifoliae, Hordeetum murini, zajednica vrste Plantago lanceolata, zajednica vrste
Malva sylvestris, Cynodontetum dactyli, Lolietum perennis, Sclerochloo durae—
Polygonetum arenastri, Poétum annuae i Polygonetum avicularis.

2. Dve zajednice zabelezene su u svih 20 istrazivanih gradova i to zajednica gazenih povrsina
Polygonetum avicularis 1 zajednica sa dominacijom viSegodiSnjih biljaka Arctio—
Artemisietum vulgaris. Siroko rasprostranjene su i zajednice Chenopodietum stricti i
Cichorietum intybi, registrovane u 18 gradova, kao i Sambucetum ebuli, Ambrosietum
artemisiifoliae i Lolietum perennis koje su zabeleZzene u 17 gradova.

3. Dvadeset i sedam registrovanih zajednica klasifikovano je u 6 vegetacijskih klasa, 9 redova i
11 sveza. lzdvojene vegetacijske klase su: Bidentetea, Sisymbrietea, Polygono—Poetea
annuae, Artemisietea vulgaris, Epilobietea angustifolii i Salicetea purpureae.

4. DCA analiza u koju su ukljucene prose¢ne vrednosti ekoloskih indikatorskih vrednosti po
snimku je omogucila ekoloSku karakterizaciju registrovanih ruderalnih zajednica. Na
vlaznijim staniStima, relativno bogatim nutrijentima, razvijaju se zajednice klasa Bidentetea
i Salicetea purpureae, a pretezno i klase Epilobietea angustifolii. Na toplim i suvim
staniStima razvijaju se letnje zajednice klase Sisymbrietea. Zajednice gaZzenih povrsina klase
Polygono—Poetea annuae su pozitivno korelisane sa svetlo$¢u i negativno sa vektorom za
kontinentalnost. Ekstremni uslovi odlikuju gazene zajednice Polygonetum avicularis i
Cynodontetum dactyli, koje se razvijaju na izrazito suvim i osvetljenim staniStima. Zajednice
klase Artemisietea vulgaris su ekoloski raznovrsne, ali je veéina u snaznoj korelaciji sa
kontinentalnoséu i reakcijom zemljista.

5. Zajednice koje se razvijaju na staniStima sa izrazenim prirodnim ili antropogenim
narusavanjem, odlikuje dominacija jednogodis$njih vrsta, terofita i to su zajednice klasa
Bidentetea, Polygono—Poetea annuae i Sisymbrietea. U zajednicama klasa Artemisietea
vulgaris, Epilobietea angustifolii i Salicetea purpureae, koje se razvijaju na staniStima sa
umerenijim antropogenim pritiskom, preovladuju hemikriptofite.

6. U registrovanim ruderalnim zajednicama, strane vrste su predstavljene sa skoro 19%, Sto je
znacajno povecanje u zastupljenosti stranih vrsta u odnosu na dosadasnje rezultate iz Srbije.
Od svih alohtonih taksona zabelezenih na ruderalnim staniStima (79 taksona), skoro
polovinu ¢ine invazivni taksoni. Pojedine strane i invazivne vrste uéestvuju u definisanju
ruderalnih zajednica i u 9 zajednica dominiraju ili kodominiraju alohtoni taksoni (zajednica
vrste Bidens frondosa, zajednica vrste Amaranthus tuberculatus, Ambrosietum
artemisiifoliae, zajednica vrste Sorghum halepense, zajednica vrste Erigeron sumatrensis,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Asclepiadetum syriacae, Asteretum lanceolati, Reynoutrietum japonicae, zajednica vrste
Amorpha fruticosa). Poznavanje dinamike invazivnih vrsta je klju¢an korak u kontroli i
smanjenju njihove buducée invazije. Posebno je znacajno pracenje invazivnih vrsta u
gradovima, jer gradovi predstavljaju centre njihovog Sirenja u poluprirodna i prirodna
stanista.

. Analiza bioklimatskih faktora je pokazala da diferencijacija analiziranih ruderalnih klasa

nije uslovljena klimatskim karakteristikama. Sastav, razvoj i distribucija ruderalnih
zajednica zavisi od jacine i tipa antropogenog pritiska, kao i tipa stanista.

Klasifikaciona analiza objedinjenog seta podataka ruderalne vegetacije sa originalnim
fitocenoloskim snimcima, kao i snimcima iz razli¢itih literaturnih izvora, izdvojila je
relativno dobro ekoloski okarakterisane grupe, sa nejasno razgrani¢enim sintaksonima.
Velika heterogenost ruderalne vegetacije i prisustvo mnogobrojnih prelaznih zajednica,
onemogucéava koriS¢enje isklju¢ivo numeri¢kih analiza =za diferencijaciju visih
sintaksonomskih kategorija.

Na celokupnom setu podataka izdvojeno je 65 zajednica obuhvacenih u 15 sveza, 11 redova
i 7 vegetacijskih klasa.

Floristicki i ekoloski jasno izdvojena vegetacija klase Bidentetea predstavljena je redom
Bidentetalia i dve sveze: sveza Chenopodion rubri sa jednom zajednicom i sveza Bidention
tripartitae sa 11 zajednica. Zajednice ovih sveza su higrofilnog karaktera i floristi¢ki veoma
bliske, s tom razlikom S§to se sastojine sveze Chenopodion rubri razvijaju na blago
zaslanjenim stanistima.

Vegetacija klase Digitario sanguinalis—-Eragrostietea minoris predstavljena je sa 3
asocijacije, svrstane u redove Euphorbietalia prostratae i Eragrostietalia i sveze
Polygonion arenastri i Eragrostion. Podaci poti¢u samo iz literaturnih izvora, sto ukazuje na
potrebu za daljim istrazivanjem ove termofilne vegetacije u Srbiji, jer se radi o sintaksonima
koji su inace Siroko rasprostranjeni u Evropi.

Klasa Sisymbrietea predstavljena je sa 14 zajednica obuhvacenih redom Sisymbrietalia
sophiae i 3 floristicki i ekoloski jasno diferencirane vegetacijske sveze i to Atriplicion,
Sisymbrion officinalis i Malvion neglectae. Predstavnici svih sveza registrovani su kako
originalnim terenskim istraZivanjima, tako 1 u literaturnim izvorima, osim zajednica sveze
Malvion neglectae koje su ¢eS¢e u seoskim podrucjima i nisu zabelezene ni u jednom
istrazivanom gradu.

Svih 6 zajednica na gazenim staniStima, pripadaju redu Polygono arenastri—Poetalia annua
i jednoj svezi Polygono—Coronopodion u okviru klase Polygono—Poetea annuae. lako ovu
klasu odlikuje terofitska vegetacija, njom su obuhvacene ne samo terofitske, veé i
hemikriptofitske zajednice, okarakterisane tipi¢nim predstavnicima gazenih povrSina.
Izuzetna heterogenost klase Artemisietea vulgaris odrazava sintaksonomski diverzitet na
svim nivoima. Klasa je predstavljena sa 24 zajednice, klasifikovane u 3 reda (Onopordetalia
acanthi, Agropyretalia intermedio—repentis, Arctio lappae—Artemisietalia vulgaris) i 4
sveze (Dauco—Melilotion, Onopordion acanthii, Convolvulo arvensis—Agropyrion repentis,
Arction lappae).

Pet floristicki razlicitih zajednica klase Epilobietea angustifolii pripadaju redovima Circaeo
lutetianae—Stachyetalia sylvaticae i Convolvuletalia sepium i svezama Aegopodion
podagrariae i Senecionion fluviatilis.

Klasa Salicetea purpureae je jedini vegetacijski tip koji ne predstavlja antropogenu
vegetaciju. U okviru klase izdvojen je red Salicetalia purpureae i sveza Rubo caesii—
Amorphion fruticosae, u okviru koje su uvrsceni niski ruderalizovani zbunjaci definisani
invazivnom vrstom Amorpha fruticosa.
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Prilog 1. Rezultati SIMPER analize. Doprinos taksona u razli¢itosti izmedu 6 vegetacijskih klasa iz originalnih
fitocenoloskih snimaka (Set 1). Razl. — prosecna razlicitost; Dopr. % — procentualni doprinos; Kumu. % —
kumulativni procentualni doprinos; Srednja abundanca taksona po vegetacijskim klasama BID (Bidentetea),
POL (Polygono—Poetea annuae), SIS (Sisymbrietea), ART (Artemisietea vulgaris), EPl (Epilobietea
angustifolii), SAL (Salicetea purpureae).

Taksoni Razl. Dopr. % | Kumu. % | BID POL SIS ART EPI SAL
Polygonum aviculare 4.016 4.566 4.566 1 5.59 2.28 0.57 0.676 0.286
Lolium perenne 2.956 3.361 7.927 0.45 3.83 1.71 0.682 0.441 0.095
Chenopodium album ssp. album 2.668 3.033 10.96 1.25 0.29 3.6 0.633 0.618 0.476
Elytrigia repens ssp. repens 2.65 3.012 13.97 0.2 0.006 0.536 2.95 1.76 2.52
Artemisia vulgaris 2.632 2.992 16.96 0.85 0.013 0.469 3.36 0.5 0.19
Sambucus ebulus 2.506 2.849 19.81 0 0 0.097 2.99 0 0
Hordeum murinum ssp. murinum 2.358 2.68 22.49 0 0.923 2.82 0.538 0.647 0
Ambrosia artemisiifolia 2.257 2.566 25.06 1.05 0.142 2.98 0.675 0.235 0.429
Plantago major ssp. major 2.249 2.557 27.62 1.05 3.41 0.276 0.252 0.118 0.19
Cichorium intybus 2.05 2.33 29.95 0.15 0.619 0.776 2.25 0.559 0.238
Convolvulus arvensis 2.038 2.317 32.26 0.4 0.529 1.91 2 1.09 0.905
Cynodon dactylon 2.01 2.285 34.55 0.15 2.43 0.653 0.598 0.059 0.381
Taraxacum sect. Taraxacum 1.521 1.729 36.28 0.6 1.92 0.852 0.42 0.765 1.05
Trifolium repens ssp. repens 1.506 1.712 37.99 0.35 1.76 0.617 0.444 0.176 0.095
Ballota nigra ssp. nigra 1.428 1.624 39.61 0.1 0.077 0.77 1.31 1.29 0.333
Plantago lanceolata 1.383 1.573 41.19 0.3 0.748 1.25 0.745 0.324 0.714
Malva sylvestris 1.238 1.407 42.59 0.05 0.232 1.21 0.65 0.794 0
Lactuca serriola 1.048 1.191 43.78 0.4 0.052 0.827 0.79 0.676 0.333
Ochlopoa annua 1.036 1.177 44.96 0 1.38 0.383 0.028 0.059 0
Clematis vitalba 0.980 1.114 46.08 0.1 0.026 0.24 0.801 1.65 0.429
Erigeron annuus ssp. annuus 0.955 1.086 47.16 0.4 0.181 0.388 0.99 0.265 0.095
Anisantha sterilis 0.949 1.079 48.24 0 0.006 0.383 0.846 0.676 0.238
Urtica dioica ssp. dioica 0.947 1.076 49.32 0.75 0.032 0.214 0.717 1.32 0.857
Symphyotrichum lanceolatum 0.945 1.074 50.39 1.25 0.013 0.102 0.276 2.79 2.48
Dactylis glomerata ssp. glomerata 0.932 1.059 51.45 0 0.032 0.439 0.902 0.559 0.524
Amaranthus retroflexus 0.931 1.058 52.51 0.3 0.174 1.08 0.168 0.441 0.286
Erigeron canadensis 0.922 1.049 53.56 0.35 0.277 0.709 0.591 0.206 0.476
Setaria viridis 0.916 1.041 54.6 0.6 0.206 0.944 0.353 0.265 0.095
Sorghum halepense 0.885 1.006 55.6 0 0.058 0.526 0.703 0.147 0.524
Daucus carota ssp. carota 0.875 0.995 56.6 0.15 0.065 0.398 0.927 0.235 0.095
Fallopia x bohemica 0.870 0.989 57.59 0 0 0 0.032 5.47 0.238
Rubus caesius 0.828 0.941 58.53 0.3 0.006 0.128 0.745 1 0.667
Amorpha fruticosa 0.827 0.940 59.47 0.7 0 0 0.011 0.029 8.67
Galium aparine 0.777 0.883 60.35 0 0 0.153 0.587 1.62 0.381
Carduus acanthoides 0.736 0.836 61.19 0 0.013 0.316 0.822 0.059 0.095
Torilis arvensis ssp. arvensis 0.724 0.823 62.01 0.2 0.045 0.204 0.752 0.412 0.19
Sonchus oleraceus 0.65 0.739 62.75 0.6 0.084 0.633 0.283 0.324 0.286
Calystegia sepium 0.637 0.724 63.47 1.25 0 0.051 0.311 1.15 1.57
Echinochloa crus-galli ssp. crus-galli 0.628 0.714 64.19 3.7 0.097 0.224 0.039 0.206 1.38
Capsella bursa-pastoris 0.624 0.710 64.9 0 0.426 0.607 0.035 0 0.143
Medicago lupulina 0.611 0.694 65.59 0.3 0.116 0.454 0.455 0.059 0.095
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia 0.600 0.682 66.27 5.75 0.019 0.128 0.021 0.059 0.571
Achillea millefolium ssp. millefolium 0.583 0.663 66.94 0.1 0.135 0.306 0.479 0.118 0
Portulaca oleracea 0.552 0.628 67.56 0.7 0.277 0.505 0.080 0.059 0
Stellaria media 0.552 0.628 68.19 0.2 0.103 0.551 0.115 0.5 0.19
Medicago sativa ssp. sativa 0.503 0.571 68.76 0.1 0 0.495 0.245 0.382 0
Bidens frondosa 0.483 0.549 69.31 4.55 0 0.005 0.004 0 1.43
Silene latifolia ssp. alba 0.462 0.525 69.84 0.05 0.006 0.163 0.437 0.206 0.524
Crepis foetida ssp. rhoeadifolia 0.461 0.524 70.36 0 0.045 0.291 0.36 0.176 0
Cirsium arvense 0.458 0.520 70.88 0.15 0.052 0.158 0.427 0.206 0.19
Onopordum acanthium ssp. acanthium 0.452 0.514 71.4 0 0 0.107 0.542 0.059 0
Setaria verticillata 0.430 0.489 71.88 0.1 0.039 0.495 0.101 0.147 0.095
Potentilla reptans 0.429 0.488 72.37 0.2 0.161 0.066 0.276 0.471 0.381
Galium mollugo 0.417 0.474 72.85 0 0.013 0.041 0.423 0.324 0.429
Trifolium pratense ssp. pratense 0.412 0.468 73.31 0.2 0.142 0.25 0.245 0.059 0
Rubus ulmifolius 0.384 0.436 73.75 0 0 0.036 0.444 0.059 0.238
Xanthium orientale ssp. italicum 0.362 0.411 74.16 2.05 0 0.143 0.046 0.118 0.905
Solanum nigrum 0.361 0.41 74.57 0.35 0.032 0.469 0.007 0.088 0.333
Rumex patientia 0.355 0.403 74.97 0 0.013 0.082 0.339 0.235 0.143
Poa trivialis ssp. trivialis 0.340 0.387 75.36 0 0.058 0.219 0.189 0.324 0.095
Rumex crispus 0.335 0.381 75.74 0.2 0.006 0.112 0.311 0 0.381
Setaria pumila 0.323 0.367 76.11 0.2 0.052 0.276 0.119 0 0.476
Verbena officinalis 0.323 0.367 76.48 0 0.155 0.189 0.171 0 0.238
Picris hieracoides ssp. hieracioides 0.318 0.362 76.84 0.15 0.013 0.143 0.311 0 0.095
Digitaria ciliaris 0.318 0.362 77.2 0.15 0.026 0.403 0.059 0 0
Anchusa officinalis 0.312 0.355 77.56 0 0 0.214 0.241 0.059 0.19
Silene vulgaris ssp. vulgaris 0.307 0.350 77.9 0.05 0 0.194 0.217 0.206 0.095
FEleusine indica 0.300 0.341 78.25 0 0.406 0.061 0.007 0.059 0
Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis 0.288 0.327 78.57 0.45 0.148 0.168 0.059 0.206 0
Amaranthus hybridus 0.280 0.318 78.89 0.8 0.052 0.184 0.021 0.059 0.619
Poa pratensis ssp. pratensis 0.280 0.318 79.21 0 0.026 0.194 0.157 0.324 0
Erodium cicutarium ssp. cicutarium 0.263 0.299 79.51 0 0.077 0.301 0.039 0.059 0
Atriplex patula 0.256 0.291 79.8 0.1 0.013 0.245 0.122 0.059 0
Tripleurospermum inodorum 0.254 0.289 80.09 0 0.019 0.148 0.238 0 0
Chondrilla juncea 0.252 0.287 80.37 0 0 0.194 0.185 0.088 0
Helminthotheca echoides 0.252 0.286 80.66 0.05 0.019 0.107 0.224 0.176 0
Aristolochia clematitis 0.251 0.285 80.95 0.1 0 0.041 0.070 0.265 1.48
Bellis perennis 0.242 0.275 81.22 0 0.252 0.163 0 0 0
Linaria vulgaris 0.240 0.273 81.49 0 0 0.082 0.241 0.059 0.143
Sisymbrium loeselii 0.240 0.273 81.77 0.05 0 0.112 0.234 0 0.095
Arctium lappa 0.240 0.272 82.04 0.1 0.013 0.010 0.294 0 0.143
Amaranthus tuberculatus 0.228 0.259 82.3 2 0 0.010 0 0 0.762
Glechoma hederacea 0.227 0.259 82.56 0.1 0.032 0.046 0.192 0.176 0.095
Persicaria maculosa 0.221 0.251 82.81 1.65 0.006 0.082 0.007 0 0.476
Lotus corniculatus ssp. corniculatus 0.216 0.245 83.05 0 0.052 0.077 0.206 0 0
Arrhenatherum elatius ssp. elatius 0.212 0.241 83.29 0 0.006 0.061 0.206 0.118 0.095
Lepidium draba 0.210 0.238 83.53 0 0.019 0.082 0.178 0.176 0
Papaver rhoeas 0.208 0.237 83.77 0 0 0.209 0.122 0 0.095
Rorippa sylvestris 0.206 0.235 84 1.1 0.077 0.010 0.063 0.118 0.143
Mentha longifolia 0.204 0.232 84.23 0.35 0.006 0.031 0.21 0.059 0
Asclepias syriaca 0.198 0.225 84.46 0 0 0.005 0.206 0 0.619
Fallopia convolvulus 0.198 0.225 84.68 0.2 0 0.204 0.066 0.147 0
Melilotus officinalis 0.195 0.221 84.91 0 0 0.163 0.126 0.059 0
Veronica persica 0.192 0.218 85.12 0 0.039 0.255 0.028 0 0
Eragrostis minor 0.191 0.217 85.34 0 0.135 0.168 0.004 0.059 0
Lipandra polysperma 0.186 0.212 85.55 1.1 0 0.071 0.025 0 0.524
Matricaria recutita 0.181 0.206 85.76 0 0.129 0.117 0.056 0 0
Prunus cerasifera 0.175 0.199 85.96 0 0.006 0.026 0.136 0.324 0
Tanacetum vulgare ssp. vulgare 0.171 0.195 86.15 0.05 0 0.005 0.234 0 0
Vicia cracca ssp. cracca 0.171 0.194 86.35 0 0 0.046 0.182 0.059 0.19
Amaranthus deflexus 0.168 0.191 86.54 0.1 0.142 0.082 0.035 0 0
Chenopodiastrum hybridum 0.167 0.19 86.73 0 0 0.276 0 0 0
Berteroa incana 0.159 0.181 86.91 0 0.013 0.092 0.122 0.059 0
Cephalaria transsylvanica 0.159 0.180 87.09 0 0 0.026 0.164 0.176 0
Oxalis stricta 0.157 0.179 87.27 0.1 0.013 0.179 0.042 0.059 0
Bromus arvensis ssp. arvensis 0.157 0.179 87.45 0 0.013 0.046 0.171 0.059 0
Securigera varia 0.157 0.179 87.63 0 0 0.087 0.136 0 0.095
Conium maculatum 0.157 0.178 87.8 0 0 0.020 0.129 0.382 0
Artemisia annua 0.155 0.176 87.98 0.1 0 0.194 0.046 0 0
Equisetum telmateia 0.151 0.171 88.15 0 0 0 0.018 1 0
Robinia pseudoacacia 0.150 0.170 88.32 0.05 0.006 0.066 0.080 0.294 0
Veronica arvensis 0.145 0.165 88.49 0 0.052 0.173 0.011 0.059 0
Datura stramonium 0.143 0.163 88.65 0.1 0.006 0.209 0.011 0 0
Erigeron sumatrensis 0.138 0.157 88.81 0 0 0.031 0.168 0 0.048
Lycopus europaeus ssp. europaeus 0.135 0.153 88.96 0.85 0 0 0.004 0 0.714
Pastinaca sativa ssp. sativa 0.135 0.153 89.11 0.1 0 0.005 0.154 0.059 0.095
Cuscuta campestris 0.134 0.153 89.26 0.1 0.065 0.107 0.032 0 0
Humulus lupulus 0.127 0.144 89.41 0 0 0.026 0.087 0.206 0.048
Saponaria officinalis 0.126 0.144 89.55 0.35 0 0 0.122 0.059 0
Chelidonium majus 0.121 0.137 89.69 0 0 0.061 0.035 0.294 0.095
Eragrostis pilosa 0.117 0.133 89.82 0.1 0.077 0.082 0.014 0 0
Bromus hordeaceus ssp. hordeaceus 0.116 0.132 89.95 0 0.013 0.133 0.042 0 0
Geranium pusillum 0.116 0.131 90.09 0 0.032 0.153 0.007 0 0
Crepis biennis 0.116 0.131 90.22 0 0 0.112 0.066 0 0
Senecio vulgaris 0.115 0.131 90.35 0 0.006 0.133 0.028 0.118 0
Medicago minima 0.114 0.129 90.48 0 0.039 0.138 0.014 0 0
Lythrum salicaria 0.114 0.129 90.61 0.75 0 0 0.018 0 0.476
Euphorbia cyparissias 0.112 0.128 90.73 0 0 0.031 0.094 0.147 0.095
Acer negundo 0.112 0.127 90.86 0 0 0.020 0.056 0.235 0.238
Verbascum phlomoides 0.110 0.125 90.99 0 0 0.051 0.112 0 0
Euphorbia maculata 0.104 0.118 91.1 0 0.071 0.087 0.014 0 0
Prunella vulgaris 0.103 0.117 91.22 0 0.103 0.031 0.032 0.059 0
Salix alba 0.101 0.115 91.34 0.8 0 0 0 0.059 0.333
Juglans regia 0.100 0.114 91.45 0.05 0.006 0.020 0.035 0.353 0
Sclerochloa dura 0.100 0.113 91.56 0 0.161 0 0 0 0
Melilotus albus 0.098 0.111 91.67 0.05 0 0.031 0.112 0 0
Avena fatua 0.096 0.109 91.78 0.05 0 0.031 0.066 0.147 0
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Oxalis corniculata 0.095 0.108 91.89 0 0.065 0.087 0.011 0 0
Panicum capillare 0.095 0.108 92 0.35 0 0.036 0.011 0 0.476
Rumex conglomeratus 0.094 0.107 92.11 0 0 0.005 0.059 0.059 0.429
Rumex obtusifolius ssp. obtusifolius 0.094 0.106 92.21 0.2 0 0.020 0.080 0.088 0
Echium vulgare ssp. vulgare 0.091 0.104 92.32 0 0 0.071 0.059 0 0.095
Amaranthus blitum 0.091 0.104 92.42 0.75 0 0.020 0.011 0 0.095
Veronica polita 0.090 0.103 92.52 0 0.013 0.133 0 0 0
Arctium minus 0.089 0.101 92.62 0 0.006 0 0.112 0 0
Centaurea stoebe ssp. stoebe 0.087 0.098 92.72 0 0 0.071 0.056 0 0.048
Cirsium vulgare 0.086 0.098 92.82 0 0 0.031 0.094 0 0
Atriplex tatarica 0.085 0.096 92.92 0 0 0.133 0 0 0
Equisetum ramosissimum 0.084 0.095 93.01 0 0 0.051 0.073 0 0
Anisantha tectorum 0.083 0.095 93.11 0 0 0.107 0.032 0 0
Crepis setosa 0.083 0.094 93.2 0.1 0.058 0.036 0.032 0 0
Ailanthus altissima 0.081 0.093 93.29 0 0.006 0.046 0.032 0.176 0
Ranunculus repens 0.081 0.093 93.38 0.1 0.019 0 0.077 0.059 0
Xanthium strumarium ssp. strumarium 0.079 0.090 93.47 0 0 0.112 0.011 0 0.095
Agrostis stolonifera ssp. stolonifera 0.079 0.089 93.56 0 0 0.015 0.101 0 0
Rumex pulcher ssp. pulcher 0.077 0.087 93.65 0 0.058 0.026 0.039 0 0
Phytolacca americana 0.076 0.086 93.74 0 0 0.041 0.066 0 0
Geranium molle 0.074 0.084 93.82 0 0.026 0.087 0.014 0 0
Potentilla argentea 0.072 0.081 93.9 0 0.032 0.056 0.028 0 0
Populus nigra 0.070 0.080 93.98 0.2 0 0.010 0.052 0 0.143
Solanum dulcamara 0.068 0.077 94.06 0 0 0.020 0.046 0.118 0.095
Dasypyrum villosum 0.067 0.077 94.14 0 0 0.020 0.059 0.059 0
Bidens tripartita ssp. tripartita 0.066 0.075 94.21 0.75 0 0 0.004 0 0.095
Sonchus asper ssp. asper 0.066 0.075 94.29 0.15 0 0.031 0.018 0.176 0
Bassia scoparia 0.065 0.074 94.36 0.05 0 0.097 0.004 0 0
Artemisia scoparia 0.065 0.073 94.43 0 0 0.097 0.007 0 0
Tussilago farfara 0.064 0.073 94.51 0 0 0 0.077 0 0
Cyperus glomeratus 0.064 0.072 94.58 0.7 0 0 0 0 0.095
Tribulus terrestris 0.064 0.072 94.65 0 0.026 0.071 0.004 0 0
Galium verum ssp. verum 0.063 0.072 94.72 0 0 0 0.091 0 0
Solanum lycopersicum 0.062 0.070 94.79 0.15 0 0.066 0.014 0 0
Symphytum officinale ssp. officinale 0.060 0.069 94.86 0 0 0 0.014 0 0.571
Anagallis arvensis ssp. arvensis 0.060 0.068 94.93 0.1 0.026 0.036 0.014 0.059 0
Petrorhagia prolifera 0.059 0.067 95 0 0 0.051 0.039 0 0
Rorippa amphibia 0.058 0.066 95.06 0.75 0 0 0 0 0
Salvia verticillata 0.057 0.065 95.13 0 0 0.020 0.049 0.088 0
Lycium barbarum 0.056 0.064 95.19 0 0 0 0.073 0 0
Lactuca saligna 0.056 0.064 95.26 0.05 0.026 0.041 0.018 0 0
Helianthus tuberosus 0.055 0.062 95.32 0.1 0 0.041 0.014 0.088 0
Diplotaxis tenuifolia 0.053 0.060 95.38 0 0.006 0.046 0.032 0 0
Tragopogon dubius ssp. dubius 0.053 0.060 95.44 0 0 0.066 0.021 0 0
Stellaria aquatica 0.052 0.060 95.5 0.45 0 0 0.025 0 0
Poa compressa 0.052 0.059 95.56 0 0 0.010 0.052 0.059 0
Parthenocissus quinquefolia 0.052 0.059 95.62 0 0 0 0.052 0 0.095
Rosa canina 0.052 0.059 95.68 0 0 0.015 0.056 0 0
Verbascum pulverulentum 0.052 0.059 95.73 0 0 0.036 0.052 0 0
Euphorbia esula ssp. esula 0.051 0.059 95.79 0 0 0.005 0.032 0.147 0
Aegilops cylindrica 0.050 0.057 95.85 0 0 0.077 0.014 0 0
Consolida regalis ssp. regalis 0.050 0.057 95.91 0 0 0.061 0.007 0 0.143
Sambucus nigra 0.050 0.056 95.96 0 0 0.031 0.011 0.029 0.238
Petrorhagia saxifraga ssp. saxifraga 0.049 0.056 96.02 0 0.006 0 0.059 0 0
Schedonorus pratensis ssp. pratensis 0.049 0.056 96.08 0 0.013 0 0.049 0 0
Phragmites australis 0.049 0.056 96.13 0 0 0.020 0.025 0.088 0
Medicago falcata ssp. falcata 0.047 0.054 96.19 0 0 0 0.063 0 0
Sisymbrium orientale 0.046 0.052 96.24 0 0.019 0.056 0.011 0 0
Linaria genistifolia 0.046 0.052 96.29 0 0 0.026 0.042 0 0
Tordylium maximum 0.046 0.052 96.34 0 0 0.010 0.025 0.088 0.095
Hypericum perforatum ssp. perforatum 0.045 0.051 96.39 0 0 0 0.066 0 0
Sicyos angulatus 0.045 0.051 96.44 0.2 0 0 0.004 0.059 0.19
Galega officinalis 0.045 0.051 96.49 0.2 0 0 0.046 0 0
Vicia grandiflora 0.043 0.049 96.54 0 0 0.010 0.011 0.206 0.048
Anethum graveolens 0.042 0.047 96.59 0 0 0.010 0.046 0 0
Euphorbia helioscopia 0.041 0.047 96.64 0 0 0.046 0.014 0 0.048
Geum urbanum 0.041 0.046 96.68 0 0 0.041 0 0.118 0
Marrubium peregrinum 0.040 0.045 96.73 0 0.006 0.010 0.042 0 0
Acer pseudoplatanus 0.038 0.043 96.77 0 0 0.010 0.014 0.088 0.095
Stachys palustris 0.036 0.041 96.81 0.2 0 0 0.014 0 0.143
Malva neglecta 0.036 0.041 96.85 0 0.052 0.010 0.004 0 0
Lapsana communis SSp. communis 0.036 0.041 96.9 0.05 0 0 0.032 0.088 0
Vitis vinifera ssp. sylvestris 0.036 0.040 96.94 0 0 0.020 0.007 0 0.238
Agrimonia eupatoria 0.036 0.040 96.98 0 0 0 0.049 0 0
Arenaria serpyllifolia 0.035 0.039 97.02 0 0 0.031 0.028 0 0
Abutilon theophrasti 0.034 0.039 97.05 0.1 0.006 0.036 0 0 0
Inula britannica 0.034 0.039 97.09 0.1 0 0 0.028 0 0.095
Carex hirta 0.033 0.038 97.13 0 0 0 0.025 0 0.19
Lathyrus tuberosus 0.032 0.037 97.17 0 0 0.010 0.035 0 0
Vicia villosa ssp. villosa 0.032 0.036 97.2 0 0 0.015 0.032 0 0
Plantago arenaria 0.031 0.035 97.24 0 0 0.041 0.007 0 0
Pulicaria dysenterica 0.031 0.035 97.27 0 0 0.026 0.025 0 0
Lamium purpureum 0.031 0.035 97.31 0 0 0.046 0 0 0
Mentha aquatica 0.030 0.035 97.34 0 0 0 0 0 0.333
Lepidium ruderale 0.030 0.034 97.38 0 0.006 0.036 0 0.059 0
Ranunculus sardous 0.029 0.033 97.41 0.1 0.006 0.020 0.007 0 0
Calamagrostis epigejos 0.029 0.033 97.44 0 0 0 0.042 0 0
Galinsoga parviflora 0.029 0.033 97.48 0.1 0 0.026 0.007 0 0
Populus alba 0.028 0.032 97.51 0.1 0 0.005 0.014 0 0.095
Ononis spinosa ssp. spinosa 0.028 0.032 97.54 0 0 0.015 0.028 0 0
Reseda lutea ssp. lutea 0.028 0.032 97.57 0 0 0.015 0.028 0 0
Calepina irregularis 0.028 0.031 97.6 0 0 0.015 0 0.147 0
Heliotropium europaeum 0.028 0.031 97.64 0 0 0.036 0.007 0 0
Oenothera biennis 0.027 0.031 97.67 0 0 0 0.042 0 0
Morus alba 0.027 0.030 97.7 0 0 0 0.011 0 0.19
Kickxia elatine 0.027 0.030 97.73 0.1 0 0.036 0 0 0
Cyperus fuscus 0.027 0.030 97.76 0.4 0 0 0 0 0
Holcus lanatus 0.026 0.030 97.79 0 0 0 0.028 0.029 0
Lolium multiflorum 0.026 0.029 97.82 0 0 0 0.039 0 0
Amaranthus albus 0.026 0.029 97.85 0 0 0.041 0 0 0
Dysphania ambrosioides 0.025 0.029 97.87 0.1 0.006 0.026 0 0 0
Fraxinus pennsylvanica 0.025 0.029 97.9 0 0 0 0 0 0.286
Parietaria officinalis 0.025 0.029 97.93 0 0 0.010 0.028 0 0
Dipsacus fullonum 0.025 0.029 97.96 0 0 0 0.035 0 0
Lysimachia vulgaris 0.025 0.028 97.99 0.25 0 0 0 0 0
Sonchus arvensis ssp. arvensis 0.025 0.028 98.02 0.1 0 0.010 0.011 0.029 0
Persicaria mitis 0.024 0.028 98.05 0.2 0 0 0 0 0.095
Eupatorium cannabinum 0.024 0.028 98.07 0 0 0 0.032 0 0
Panicum barbipulvinatum 0.024 0.027 98.1 0.35 0 0 0 0 0
Celtis occidentalis 0.024 0.027 98.13 0 0 0.036 0.004 0 0
Sinapis arvensis 0.023 0.027 98.15 0 0 0.010 0.025 0 0
Polygonum arenarium 0.023 0.026 98.18 0 0 0.036 0 0 0
Gleditsia triacanthos 0.023 0.026 98.21 0 0 0.015 0.018 0 0
Symphyotrichum parviflorum 0.023 0.026 98.23 0 0 0.026 0.011 0 0
Artemisia absinthium 0.022 0.025 98.26 0 0 0 0.032 0 0
Cornus sanguinea ssp. sanguinea 0.022 0.025 98.28 0 0 0.026 0.011 0 0
Rumex stenophyllus 0.022 0.025 98.31 0 0 0.015 0.007 0 0.095
Piptatherum virescens 0.022 0.024 98.33 0 0 0 0 0 0.238
Viola suavis 0.021 0.024 98.36 0 0 0.010 0 0.118 0
Persicaria amphibia var. amphibia 0.021 0.024 98.38 0 0.006 0 0.025 0 0
Pimpinella saxifraga 0.021 0.024 98.4 0 0 0.010 0.021 0 0
Eragrostis cilianensis 0.019 0.022 98.43 0 0 0.010 0.018 0 0
Commelina communis 0.019 0.022 98.45 0 0 0.005 0.007 0.059 0
Atriplex prostrata 0.019 0.022 98.47 0 0 0.036 0 0 0
Digitaria ischaemum 0.019 0.021 98.49 0 0.013 0 0.014 0 0
Scabiosa ochroleuca 0.018 0.021 98.51 0 0 0.010 0.018 0 0
Atriplex oblongifolia 0.018 0.021 98.53 0 0.013 0 0.014 0 0
Trifolium hybridum ssp. hybridum 0.018 0.020 98.55 0 0.013 0.010 0.007 0 0
Zea mays 0.018 0.020 98.57 0 0 0.010 0.004 0.059 0
Medicago arabica 0.018 0.020 98.59 0 0.013 0.010 0.004 0 0
Epilobium tetragonum ssp. tetragonum 0.018 0.020 98.61 0.1 0 0 0.014 0 0

Iva xanthiifolia 0.017 0.020 98.63 0 0 0 0.025 0 0
Echinocystis lobata 0.017 0.020 98.65 0.1 0 0 0 0.059 0
Leontodon hispidus ssp. hispidus 0.017 0.020 98.67 0.1 0.006 0 0.007 0 0
Aegopodium podagraria 0.017 0.019 98.69 0 0 0 0 0 0.19
Camelina microcarpa 0.016 0.019 98.71 0 0 0.005 0.018 0 0
Koelreuteria paniculata 0.016 0.019 98.73 0 0.006 0.020 0 0 0
Ranunculus polyanthemos ssp. polyanthemos | 0.016 0.018 98.75 0 0 0.015 0 0.059 0
Viola odorata 0.016 0.018 98.76 0 0.013 0 0.007 0.029 0
Trifolium campestre 0.016 0.018 98.78 0 0 0 0.021 0 0
Dipsacus laciniatus 0.016 0.018 98.8 0 0 0.010 0.014 0 0
Cruciata laevipes 0.015 0.018 98.82 0 0 0 0.021 0 0
Cannabis sativa var. spontanea 0.015 0.017 98.83 0 0 0.020 0.004 0 0
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Verbascum nigrum ssp. nigrum 0.015 0.017 98.85 0 0 0 0.021 0 0
Fumaria officinalis ssp. officinalis 0.015 0.017 98.87 0 0 0.026 0 0 0
Centaurea arenaria 0.015 0.016 98.88 0 0 0.020 0.004 0 0
Foeniculum vulgare 0.014 0.016 98.9 0 0 0 0.007 0.059 0
Vicia sativa 0.014 0.016 98.92 0 0 0.010 0.011 0 0
Glycyrrhiza echinata 0.014 0.016 98.93 0 0 0.005 0.018 0 0
Vicia hirsuta 0.014 0.016 98.95 0 0 0 0 0.118 0
Chaerophyllum aureum 0.014 0.016 98.96 0 0 0 0 0.088 0
Poa palustris 0.014 0.016 98.98 0 0 0 0.018 0 0
FEuphorbia lucida 0.013 0.015 99 0 0 0 0.007 0 0.095
Eryngium campestre 0.013 0.015 99.01 0 0 0 0.018 0 0
Althaea officinalis 0.013 0.015 99.03 0 0 0 0.007 0 0.095
Juncus compressus 0.012 0.014 99.04 0 0.019 0 0 0 0
Hibiscus trionum 0.012 0.014 99.05 0.05 0 0.015 0 0 0
Petunia * atkinsiana 0.012 0.014 99.07 0 0.013 0.010 0 0 0
Melica ciliata ssp. ciliata 0.012 0.014 99.08 0 0 0 0.014 0 0
Poa angustifolia 0.012 0.014 99.09 0 0 0 0.018 0 0
Salsola tragus ssp. tragus 0.011 0.013 99.11 0 0 0.010 0.007 0 0
Crepis capillaris 0.011 0.013 99.12 0 0.019 0 0 0 0
Phleum pratense ssp. pratense 0.011 0.013 99.13 0 0 0 0.018 0 0
Brachypodium sylvaticum 0.011 0.013 99.15 0 0 0 0.004 0.059 0
Kitaibela vitifolia 0.011 0.013 99.16 0 0 0 0.014 0 0
Alliaria petiolata 0.011 0.012 99.17 0 0 0.010 0 0.029 0
Equisetum palustre 0.011 0.012 99.18 0 0 0 0.018 0 0
Diplotaxis muralis 0.011 0.012 99.2 0 0 0.020 0 0 0
Potentilla recta 0.011 0.012 99.21 0 0 0 0.014 0 0
Galinsoga quadriradiata 0.011 0.012 99.22 0.1 0.006 0 0 0 0
Nepeta cataria 0.011 0.012 99.23 0 0 0 0.018 0 0
Verbascum blattaria 0.011 0.012 99.25 0 0.006 0 0.011 0 0
Cerastium glomeratum 0.011 0.012 99.26 0 0.013 0.005 0 0 0
Sporobolus alopecuroides 0.010 0.012 99.27 0.15 0 0 0 0 0
Euphorbia platyphyllos 0.010 0.012 99.28 0 0 0 0.014 0 0
Rumex palustris 0.010 0.011 99.29 0 0 0 0 0.059 0
Tragopogon pratensis 0.010 0.011 99.3 0 0 0 0.014 0 0
Tilia tomentosa 0.010 0.011 99.31 0 0 0 0.011 0 0
Anthemis ruthenica 0.010 0.011 99.33 0 0 0.015 0 0 0
Vulpia myuros 0.009 0.011 99.34 0 0 0 0.014 0 0
Dysphania botrys 0.009 0.011 99.35 0 0 0.015 0 0 0
Viola arvensis ssp. arvensis 0.009 0.011 99.36 0 0 0.005 0.011 0 0
Fallopia japonica 0.009 0.011 99.37 0 0 0.015 0 0 0
Lamium maculatum 0.009 0.010 99.38 0 0 0 0.007 0.029 0
Myosotis arvensis 0.009 0.010 99.39 0 0 0 0.004 0.059 0
Triticum aestivum ssp. aestivum 0.009 0.010 99.4 0 0 0.005 0.007 0 0
Duchesnea indica 0.009 0.010 99.41 0 0 0.015 0 0 0
Inula salicina 0.009 0.010 99.42 0 0 0 0 0 0.095
Geranium robertianum 0.009 0.010 99.43 0 0 0 0 0.059 0
Falcaria vulgaris 0.009 0.010 99.44 0 0 0 0 0.059 0
Apera spica-venti 0.009 0.010 99.45 0 0 0.010 0.004 0 0
Rumex acetosa ssp. acetosa 0.009 0.010 99.46 0 0 0.010 0.004 0 0
Tragus racemosus 0.009 0.010 99.47 0 0.013 0 0 0 0
Euphorbia segetalis 0.008 0.009 99.48 0 0 0 0.011 0 0
Iris pseudacorus 0.008 0.009 99.49 0 0 0 0 0 0.095
Angelica sylvestris ssp. sylvestris 0.008 0.009 99.5 0.1 0 0 0 0 0
Persicaria minor 0.008 0.009 99.51 0.1 0 0 0 0 0
Melissa officinalis 0.008 0.009 99.51 0 0.013 0 0 0 0
Polycarpon tetraphyllum ssp. tetraphyllum | 0.008 0.009 99.52 0 0.013 0 0 0 0
Eclipta prostrata 0.008 0.009 99.53 0.1 0 0 0 0 0
Cyperus michelianus 0.008 0.009 99.54 0.1 0 0 0 0 0
Thalictrum flavum ssp. flavum 0.007 0.008 99.55 0 0 0 0 0 0.095
Lathyrus latifolius 0.007 0.008 99.56 0 0 0 0 0.059 0
Verbascum lychnitis 0.007 0.008 99.57 0 0 0 0.011 0 0
Stellaria holostea 0.007 0.008 99.57 0 0 0 0 0.059 0
Oxybasis rubra 0.007 0.008 99.58 0 0 0 0.011 0 0
Geranium columbinum 0.007 0.008 99.59 0 0 0 0.011 0 0
Impatiens balfourii 0.007 0.008 99.6 0.1 0 0 0 0 0
Anthriscus sylvestris ssp. sylvestris 0.007 0.008 99.61 0.1 0 0 0 0 0
Lotus tenuis 0.007 0.008 99.61 0 0 0.010 0 0 0
Cerastium fontanum ssp. fontanum 0.006 0.007 99.62 0 0 0.010 0 0 0
Euphorbia chamaesyce 0.006 0.007 99.63 0.1 0 0 0 0 0
Equisetum arvense ssp. arvense 0.006 0.007 99.63 0 0 0 0.007 0 0
Clinopodium vulgare ssp. vulgare 0.006 0.007 99.64 0 0 0 0.007 0 0
TDypha latifolia 0.006 0.007 99.65 0.05 0 0 0.004 0 0
Helianthus annuus 0.006 0.007 99.66 0 0 0.005 0.004 0 0
Centaurea solstitialis 0.006 0.007 99.66 0 0 0.010 0 0 0
Lamium amplexicaule var. amplexicaule 0.006 0.007 99.67 0 0 0.010 0 0 0
Ligustrum vulgare 0.006 0.007 99.68 0 0.006 0.005 0 0 0
Solidago gigantea 0.006 0.007 99.68 0 0 0.010 0 0 0
Solidago canadensis 0.006 0.007 99.69 0 0 0.010 0 0 0
Bromus japonicus 0.006 0.007 99.7 0 0 0.010 0 0 0
Carex divulsa ssp. divulsa 0.006 0.007 99.7 0 0 0.010 0 0 0
Ipomoea purpurea 0.006 0.007 99.71 0 0 0.010 0 0 0
Sisymbrium officinale 0.006 0.007 99.72 0 0.006 0 0.004 0 0
Maclura pomifera 0.006 0.007 99.72 0 0 0.010 0 0 0
Acer campestre 0.006 0.007 99.73 0 0 0.010 0 0 0
Geranium dissectum 0.006 0.006 99.74 0 0 0.010 0 0 0
Bryonia alba 0.006 0.006 99.74 0 0 0 0.007 0 0
Veronica hederifolia 0.006 0.006 99.75 0 0 0.010 0 0 0
Erodium ciconium 0.005 0.006 99.76 0 0 0 0.007 0 0
Echium italicum 0.005 0.006 99.76 0 0 0 0.007 0 0
Stachys annua 0.005 0.006 99.77 0 0 0.010 0 0 0
Trifolium arvense 0.005 0.006 99.77 0 0 0.010 0 0 0
Raphanus raphanistrum ssp. raphanistrum | 0.005 0.006 99.78 0 0 0.010 0 0 0
Rorippa austriaca 0.005 0.006 99.79 0 0 0 0.007 0 0
Lepidium virginicum 0.005 0.006 99.79 0 0 0.005 0.004 0 0
Carthamus lanatus ssp. lanatus 0.005 0.006 99.8 0 0 0 0.007 0 0
Catalpa bignonioides 0.005 0.006 99.8 0 0 0 0 0.029 0
Thesium dollineri 0.005 0.006 99.81 0 0 0 0.007 0 0
Cyanus segetum 0.005 0.006 99.82 0 0 0 0.007 0 0
Scleranthus annuus ssp. annuus 0.005 0.006 99.82 0 0 0 0.007 0 0
Podospermum laciniatum ssp. laciniatum 0.005 0.006 99.83 0 0 0 0.007 0 0
Vulpia ciliata 0.005 0.006 99.83 0 0 0.010 0 0 0
Catapodium rigidum 0.005 0.006 99.84 0 0 0.010 0 0 0
Bothriochloa ischaemum 0.005 0.005 99.84 0 0 0 0.007 0 0
Malva thuringiaca 0.005 0.005 99.85 0 0 0 0.007 0 0
Scrophularia nodosa 0.005 0.005 99.85 0 0 0 0.007 0 0
Juncus effiisus 0.005 0.005 99.86 0 0 0 0.007 0 0
Herniaria glabra ssp. glabra 0.005 0.005 99.86 0 0 0.010 0 0 0
Odontites vulgaris 0.005 0.005 99.87 0 0 0 0.007 0 0
Xeranthemum cylindraceum 0.005 0.005 99.88 0 0 0 0.007 0 0
Chenopodiastrum murale 0.005 0.005 99.88 0 0 0 0.007 0 0
Cynosurus echinatus 0.005 0.005 99.89 0 0 0 0.007 0 0
Knautia arvensis ssp. arvensis 0.004 0.005 99.89 0 0 0 0.007 0 0
Vulpia bromoides 0.004 0.005 99.9 0 0 0 0.007 0 0
Echinops sphaerocephalus 0.004 0.005 99.9 0 0 0 0.007 0 0
Scutellaria hastifolia 0.004 0.005 99.91 0 0 0 0.007 0 0
Alopecurus pratensis 0.004 0.005 99.91 0 0 0 0.007 0 0
Valerianella turgida 0.004 0.004 99.92 0 0 0.005 0 0 0
Amaranthus cruentus 0.004 0.004 99.92 0 0.006 0 0 0 0
Rumex sanguineus 0.004 0.004 99.92 0 0 0 0.007 0 0
Salix fragilis 0.004 0.004 99.93 0 0 0 0.007 0 0
Parietaria judaica 0.004 0.004 99.93 0 0.006 0 0 0 0
Bombicylaena erecta 0.004 0.004 99.94 0 0 0.005 0 0 0
Acer platanoides 0.003 0.004 99.94 0 0 0.005 0 0 0
Alcea biennis 0.003 0.004 99.94 0 0.006 0 0 0 0
Ecballium elaterium 0.003 0.004 99.95 0 0 0.005 0 0 0
Plantago media 0.003 0.004 99.95 0 0 0.005 0 0 0
Persicaria orientalis 0.003 0.004 99.96 0 0 0.005 0 0 0
Buxus sempervirens 0.003 0.003 99.96 0 0 0.005 0 0 0
Geranium purpureum 0.003 0.003 99.96 0 0 0 0.004 0 0
Lonicera japonica 0.003 0.003 99.97 0 0 0 0.004 0 0
Anagallis foemina 0.003 0.003 99.97 0 0 0 0.004 0 0
Cucurbita pepo 0.003 0.003 99.97 0 0 0.005 0 0 0
Astragalus cicer 0.003 0.003 99.98 0 0 0 0.004 0 0
Salvia nemorosa ssp. nemorosa 0.003 0.003 99.98 0 0 0 0.004 0 0
Allium scorodoprasum 0.003 0.003 99.98 0 0 0 0.004 0 0
Podospermum canum 0.003 0.003 99.98 0 0 0 0.004 0 0
Euphorbia stricta 0.003 0.003 99.99 0 0 0 0.004 0 0
Centaurea jacea ssp. jacea 0.002 0.003 99.99 0 0 0 0.004 0 0
Valerianella carinata 0.002 0.003 99.99 0 0 0.005 0 0 0
Poa bulbosa ssp. bulbosa 0.002 0.003 100 0 0 0.005 0 0 0
Prunus cerasus 0.002 0.003 100 0 0 0 0.004 0 0
Rhus typhina 0.002 0.002 100 0 0 0 0.004 0 0




Prilog 2. Fitocenoloska tabela zajednice vrste Amaranthus tuberculatus

Grad Sabac

Nadmorska visina 81 71 74

Ekspozicija E E E

Nagib (°) 10 30 30 o

Opsta pokrovnost (%) 100 | 100 | 100 :g ;'\;
Povrsina snimka (m?) 10 10 10 < ‘g’
Porast sastojine 90 120 | 100 E 2

Broj vrsta 15 20 21 gf _;i

Broj snimka 1 2 3 = =

Amaranthus tuberculatus 5 4 4 85.2 | 100
Bidens frondosa 2 2 31.7 | 100
Rorippa sylvestris + + + 25.6 | 100
Echinochloa crus-galli ssp. crus-galli 2 1 + 22.8 | 100
Symphyotrichum lanceolatum + 2 1 12.6 | 100
Calystegia sepium + + + 12.3 | 100
Polygonum aviculare + + - 67
Amaranthus hybridus 2 + 28 67
Sicyos angulatus + + 25.3 67
Xanthium orientale ssp. italicum 2 + 22.1 67
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia + 8 67
Plantago major ssp. major + + 3.1 67
Taraxacum sect. Taraxacum + + 1.5 67
Chenopodium album ssp. album + - 33

Erigeron canadensis r - 33

Panicum barbipulvinatum 44.7 33

Persicaria maculosa 4 39.4 33

Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis 2 224 33

Echinocystis lobata 18.2 33

Stachys palustris 17.6 33

Urtica dioica ssp. dioica 3 17.1 33

Hibiscus trionum r 169 | 33

Abutilon theophrasti + 15 33

Rorippa amphibia 14.1 33

Cyperus glomeratus 13.7 33

Amaranthus blitum + 13.1 33

Lythrum salicaria 11.6 33

Salix alba + 11.3 33

Digitaria ciliaris 1 10.8 33

Amaranthus deflexus 10.7 | 33

Solanum nigrum 6.2 33

Portulaca oleracea 5.8 33

Cirsium arvense 1 54 33

Potentilla reptans + 32 33

Sonchus oleraceus + 23 33

Rubus caesius + 2.1 33

Amorpha fruticosa + 1 33




Prilog 3. Fitocenoloska tabela asocijacije Bidentetum tripartitae Miljan 1933

« xR <
S| F| Fles|eE|eE| 5 | S| 2| 5| 5|2 | 2|25 8| 8
Grad > > > |a2|a=2|a=| @ 8 A A A z Z |>E>E] < =
Nadmorska visina 179 | 178 | 177 | 814 | 73.2 80 | 69.6 | 69.8 | 748 | 769 | 76.8 | 188.4| 189 |339.2|324.5]|119.8|127.4
Ekspozicija 0 0 0 w w SW | NE | NE | NE 0 0 SW | SW 0 0 SW N
Nagib (°) 0 0 0 5 45 45 15 15 5 0 0 30 10 0 0 40 40 -
Opsta pokrovnost (%) 100 | 100 90 80 80 80 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 100 90 100 80 100 :g ;@
Povrsina snimka (m?) 6 8 10 10 10 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 8 S5 E
Porast sastojine (cm) 90 140 80 30 30 40 150 | 120 | 100 | 180 | 170 | 110 | 110 | 150 60 40 70 E .g
Broj vrsta 25 22 32 12 14 15 21 19 23 17 18 28 31 21 20 23 18 gf %
Broj snimka 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 = &
Bidens frondosa + 1 + + 2 + 3 5 4 2 2 1 3 3 41.4 | 100
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia 4 5 5 4 5 4 2 4 3 1 3 4 2 2 5 + 63.7 94
Echinochloa crus-galli ssp. crus-galli + + + 2 2 3 2 1 2 1 4 3 31 82
Xanthium orientale ssp. italicum + + + 2 + + 2 r 2 2 T 19 71
Plantago major ssp. major + + + + + r + + 1.2 53
Lipandra polysperma + 2 2 + + + + 18.6 | 47
Calystegia sepium + + + + + + 54 47
Persicaria maculosa + 1 2 3 14.1 41
Amorpha fruticosa r r + + + 1.6 41
Chenopodium album ssp. album 3 1 + 2 1.9 41
Ambrosia artemisiifolia 2 2 r + r 2.5 41
Polygonum aviculare + + + + r + - 41
Lycopus europaeus ssp. europaeus + + + + + 2 19.7 41
Rorippa sylvestris 1 + + 1 10.1 41
Portulaca oleracea r + + + + r 6.9 41
Symphyotrichum lanceolatum + + + 1 1 1 -—- 35
Artemisia vulgaris 2 2 + r 0.3 35
Bidens tripartita ssp. tripartita 1 1 21.6 35
Rorippa amphibia + + + + 15.6 35
Cyperus glomeratus + + + + 14.6 35
Amaranthus blitum + + 1 r 14.3 35
Lythrum salicaria + + 1 + + + 12.9 35
Setaria viridis + 33 35
Sonchus oleraceus + 1.7 29
Stellaria aquatica + r + + 10.6 | 29
Salix alba 1 1 2 r 13.6 29
Amaranthus hybridus r r + 1 + 4.8 29
Amaranthus tuberculatus 2 1 2 2.7 24
Convolvulus arvensis + + + + - 24
Lactuca serriola 1 + r - 24
Taraxacum sect. Taraxacum + + - 24
Mentha longifolia r + + 43 24
Trifolium repens ssp. repens + T - 24
Erigeron annuus ssp. annuus + + + - 24
Lolium perenne + 2 + --- 18
Plantago lanceolata + + + - 18
Daucus carota ssp. carota r r r --- 18
Erigeron canadensis + + - 18
Panicum capillare + 1 8.2 18
Fallopia convolvulus + r r 32 18
Rumex crispus + r r 2.1 18
Solanum nigrum r + + 1.8 18
Amaranthus retroflexus + + + 0.2 18
Medicago lupulina + + + - 18
Rubus caesius r r + --- 18
Urtica dioica ssp. dioica r + 2 - 18
Elytrigia repens ssp. repens + + --- 12
Cichorium intybus + r - 12
Stellaria media + + --- 12
Artemisia annua r 1.9 12
Persicaria mitis + + 10.5 12
Galega officinalis r 1 9.4 12
Trifolium pratense ssp. pratense + + - 12
Cyperus fuscus 2 1 17.4 12
Sonchus asper ssp. asper + r 4.1 12
Rumex obtusifolius ssp. obtusifolius + 4.6 12
Solanum lycopersicum r 34 12
Saponaria officinalis + 2 7.5 12
Populus nigra + + 33 12
Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis + + 1.4 12
Setaria pumila + + 0.7 12
Torilis arvensis ssp. arvensis + + -- 12
Tanacetum vulgare ssp. vulgare T - 6
Bassia scoparia r --- 6
Cynodon dactylon 1 -—- 6
Malva sylvestris r - 6
Medicago sativa ssp. sativa + --- 6
Avena fatua T 0.8 6
Oxalis stricta + 1.3 6
Sisymbrium loeselii r - 6
TBypha latifolia r 6.9 6
Persicaria minor + 9 6
Angelica sylvestris ssp. sylvestris + 9 6
Anthriscus sylvestris ssp. sylvestris + 9 6
Euphorbia chamaesyce + 9 6
Impatiens balfourii + 9 6
Cyperus michelianus 9 6
Eclipta prostrata 9 6
Sporobolus alopecuroides 1 9.9 6
Galinsoga quadriradiata + 8 6
Epilobium tetragonum ssp. tetragonum + 7.6 6
Dysphania ambrosioides + 6.6 6
Kickxia elatine + 6.1 6
Galinsoga parviflora + 6.1 6
Ranunculus sardous + 5.8 6
Populus alba + 54 6
Lysimachia vulgaris 2 14.3 6
Silene latifolia ssp. alba T - 6
Helianthus tuberosus + 34 6
Leontodon hispidus ssp. hispidus + 32 6
Inula britannica + 3.1 6
Sonchus arvensis ssp. arvensis + 3.1 6
Lactuca saligna r 1.9 6
Cuscuta campestris + 2.9 6
Lapsana communis ssp. communis T 1.7 6
Eragrostis pilosa + 2.6 6
Stachys palustris + 2.3 6
Anagallis arvensis ssp. arvensis + 2.2 6
Melilotus albus T 1.2 6
Crepis setosa + 1.5 6
Atriplex patula + 1.5 6
Arctium lappa + 1.5 6
Pastinaca sativa ssp. sativa + 1.4 6
Juglans regia r 0.4 6
Robinia pseudoacacia r 0.4 6
Datura stramonium + 0.6 6
Silene vulgaris ssp. vulgaris r -—- 6
Achillea millefolium ssp. millefolium + - 6
Aristolochia clematitis + - 6
Ranunculus repens + - 6
Helminthotheca echoides r -—- 6
Glechoma hederacea + --- 6
Setaria verticillata + - 6
Picris hieracoides ssp. hieracioides 1 -—- 6
Potentilla reptans + - 6
Clematis vitalba + -—- 6
Ballota nigra ssp. nigra + -—- 6




Prilog 4. Fitocenoloska tabela zajednice vrste Amorpha fruticosa

°
Grad A = 4 ) r4 ¥ |a=| & £ 8] r4 B |la=z| & B |>E|ln=2| 2 |a=2|v=2|a=

Nadmorska visina 73.8 1692 | 749 | 70 | 73.8 | 40 78 | 46.1 73 75.6 | 73.6 | 74 78 69.6 | 80.8 |328.2] 76.1 | 75.5 | 73.2 | 73.1 | 70.8

Ekspozicija NE 0 SwW 0 SW E 0 E NE 0 S SE S NW | SE E SW S SW | SW w

Nagib (°) 10 0 20 0 5 5 0 30 45 0 30 10 45 5 20 10 5 3 5 10 5 -

Opsta pokrovnost (%) 95 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 95 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 % ;\?
Povrsina snimka (m?) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 E
Porast sastojine (cm) 160 | 170 | 120 | 220 | 180 | 200 | 170 | 100 | 200 | 210 80 150 80 160 | 250 | 250 | 120 | 170 | 140 | 110 | 150 ,&i g
Broj vrsta 20 19 24 20 15 13 12 18 16 19 25 15 14 20 18 18 15 17 13 15 15 % %
Broj snimka 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 £ =
Amorpha fruticosa 4 4 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 87.5 | 100
Elytrigia repens ssp. repens + + 1 3 2 3 + 1 1 + 3 + 1 5.1 67
Symphyotrichum lanceolatum 3 1 1 + + 2 4 1 2 + 3 + 9.9 62
Calystegia sepium + + + + + + 2 + 2 9 57
Bidens frondosa 1 1 1 + 2 1 + + + 7.5 52
Taraxacum sect. Taraxacum + + + + + + + + + + 0 52
Aristolochia clematitis 2 2 + + 1 + + 19.7 52
Echinochloa crus-galli ssp. crus-galli + + + + 3 2 + 2 8.7 43
Convolvulus arvensis + + 1 + + + + + - 43
Plantago lanceolata + + + 1 + - 33
Xanthium orientale ssp. italicum + + + 3 + 7.7 33
Chenopodium album ssp. album + + r T - 29
Dactylis glomerata ssp. glomerata + r + 0.1 29
Erigeron canadensis + + + - 24
Rumex conglomeratus r + + + + 11.7 24
Panicum capillare + + + + 10.5 24
Lycopus europaeus ssp. europaeus 1 1 + 2 + 12.6 24
Lythrum salicaria + + r 1 7.8 24
Lipandra polysperma + + + 6 24
Setaria pumila + + + + + 3.8 24
Urtica dioica ssp. dioica 1 + 2 2 2 24
Amaranthus tuberculatus + + 2 3 2.6 19
Persicaria maculosa + 1 1 23 19
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia 1 + 2 0.7 19
Asclepias syriaca 1 2 1 + 1.2 19
Sorghum halepense 1 1 - 19
Ambrosia artemisiifolia + + 1 - 19
Fraxinus pennsylvanica r T + 14.9 19
Silene latifolia ssp. alba 1 1 1 + 1.9 19
Salix alba + r + + 5.3 19
Acer negundo + r r T 3.7 19
Verbena officinalis r r + r 2.6 19
Rumex crispus + + + + 35 19
Amaranthus hybridus 1 + 2 1 5.1 19
Potentilla reptans + + + 0.6 19
Rubus caesius 2 2 2.1 19
Galium aparine + + + - 19
Polygonum aviculare + + - 14
Sonchus oleraceus + + + - 14
Lactuca serriola + 1 + -—- 14
Morus alba r + 11.6 14
Sambucus nigra + + r 8.5 14
Symphytum officinale ssp. officinale + 2 2 19.2 14
Solanum nigrum 1 + + 1.7 14
Galium mollugo r 1 2 2.8 14
Amaranthus retroflexus + + + - 14
Ballota nigra ssp. nigra + + 1 - 14
Artemisia vulgaris + + - 10
Cichorium intybus + - 10
Cynodon dactylon 1 2 - 10
Plantago major ssp. major + + - 10
Anchusa officinalis + + - 10
Stellaria media + - 10
Capsella bursa-pastoris T + - 10
Rumex patientia + r 0.2 10
Vicia cracca ssp. cracca + + 2.5 10
Aegopodium podagraria + + 11.4 10
Mentha aquatica 2 + 15.2 10
Acer pseudoplatanus r r 3 10
Carex hirta + + 34 10
Arctium lappa + r 2.5 10
Sicyos angulatus + + 2.4 10
Populus nigra r 1.9 10
Anisantha sterilis + 1 - 10
Linaria vulgaris r 0.1 10
Cirsium arvense + - 10
Torilis arvensis ssp. arvensis + + --- 10
Clematis vitalba 3 + - 10
Fallopia x bohemica 2 - 5
Erigeron sumatrensis r --- 5
Lolium perenne + - 5
Papaver rhoeas + - 5
Consolida regalis ssp. regalis 3.8 5
Vicia grandiflora r 0.7 5
Echium vulgare ssp. vulgare + 1.2 5
Daucus carota ssp. carota + --- 5
Sisymbrium loeselii + - 5
Poa trivialis ssp. trivialis + -—- 5
Iris pseudacorus + 8.1 5
Inula salicina + 8.1 5
Thalictrum flavum ssp. flavum + 8.1 5
Rumex stenophyllus + 5.7 5
Piptatherum virescens 2 12.9 5
Populus alba + 43 5
Parthenocissus quinquefolia + 4.2 5
Euphorbia helioscopia r 2.8 5
Persicaria mitis + 39 5
Vitis vinifera ssp. sylvestris 2 10.7 5
Althaea officinalis + 3.6 5
Euphorbia lucida + 3.6 5
Carduus acanthoides + --- 5
Xanthium strumarium ssp. strumarium + 2.4 5
Inula britannica + 2.4 5
Bidens tripartita ssp. tripartita + 1.8 5
Stachys palustris 1 23 5
Chelidonium majus + 1.3 5
Solanum dulcamara + 1.1 5
Centaurea stoebe ssp. stoebe r 0.5 5
Securigera varia + 1.1 5
Tordylium maximum 1 5
Cyperus glomeratus + 0.9 5
Pastinaca sativa ssp. sativa + 0.9 5
Amaranthus blitum + 0.8 5
Humulus lupulus r - 5
Euphorbia cyparissias + 0.2 5
Silene vulgaris ssp. vulgaris + 0.1 5
Rorippa sylvestris 1 - 5
Glechoma hederacea + - 5
Arrhenatherum elatius ssp. elatius + - 5
Rubus ulmifolius 2 0.9 5
Setaria verticillata + - 5
Picris hieracoides ssp. hieracioides + - 5
Trifolium repens ssp. repens + - 5
Erigeron annuus ssp. annuus + --- 5
Setaria viridis + - 5
Medicago lupulina + - 5




Prilog 5. Fitocenoloska tabela asocijacije Asteretum lanceolati Holzner et al. 1978

] « «
Grad /= R sz |az|a=| & g | @& &

Nadmorska visina 136 | 99.5 83 75 83 |166.6| 73.6 | 71 |178.2

Ekspozicija 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nagib (°) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Opsta pokrovnost (%) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 70 100 | 100 % ;\?
Povrsina snimka (m?) 10 10 6 10 10 6 7 10 8 5 E
Porast sastojine (cm) 70 140 50 160 | 180 80 50 60 100 % E

Broj vrsta 18 14 14 11 12 14 14 11 27 % é

Broj snimka 1 2 3 4 7 8 9 o &

Symphyotrichum lanceolatum 5 5 5 4 5 5 67.8 | 100
Convolvulus arvensis 1 1 1 + + -—- 56
Juglans regia r T r r 15.2 56
Calystegia sepium + 2 2 + + 10.7 56
Galium aparine 2 + + 6.2 44
Ballota nigra ssp. nigra 2 + + + 4.2 44
Elytrigia repens ssp. repens 3 3 2 4.3 33

Taraxacum sect. Taraxacum T + + - 33

Torilis arvensis ssp. arvensis + 34 33

Potentilla reptans 2 + 6.5 33

Rubus caesius r 3 r 7.1 33

Clematis vitalba + 3 2 8.5 33

Echinochloa crus-galli ssp. crus-galli + + 0.3 22
Cichorium intybus r + - 22
Sorghum halepense r + -—- 22
Ambrosia artemisiifolia + + - 22
Vicia grandiflora 2 19.2 22
Dactylis glomerata ssp. glomerata + + - 22
Poa pratensis ssp. pratensis + + 3.6 22
Geum urbanum + + 149 | 22
Anagallis arvensis ssp. arvensis r r 7.6 22
Chelidonium majus + + 10.2 22
Robinia pseudoacacia 2 2 22 22
Prunus cerasifera r 6.3 22
Cephalaria transsylvanica + 6.1 22
Rorippa sylvestris + + 4.1 22
Glechoma hederacea + + 3.8 22
Arrhenatherum elatius ssp. elatius + + 3.6 22
Galium mollugo + 3 22
Xanthium orientale ssp. italicum + 2 22
Erigeron annuus ssp. annuus + 1 - 22
Urtica dioica ssp. dioica + 1 --- 22
Amorpha fruticosa T - 11

Chenopodium album ssp. album + -—- 11

Cynodon dactylon + - 11

Polygonum aviculare - 11

Hordeum murinum ssp. murinum -—- 11

Plantago lanceolata + - 11

Ochlopoa annua + - 11

Medicago sativa ssp. sativa 2 2.9 11

Veronica arvensis + 2 11

Rumex patientia + 1 11

Lepidium draba + 0.8 11

Vicia cracca ssp. cracca + 3.1 11

Sonchus oleraceus + --- 11

Lactuca serriola + - 11

Poa trivialis ssp. trivialis + 0.5 11

Rumex palustris + 12.3 11

Geranium robertianum + 12.3 11

Holcus lanatus r 8.2 11

Foeniculum vulgare + 11.7 11

Ranunculus polyanthemos ssp. polyanthemos + 10.7 11

Trifolium pratense ssp. pratense + - 11

Sambucus nigra T 4.9 11

Poa compressa + 6.5 11

Viola suavis + 6 11

Ailanthus altissima T 3.8 11

Dasypyrum villosum + 5.6 11

Acer pseudoplatanus + 5.5 11

Echinocystis lobata + 5.4 11

Rumex conglomeratus + 53 11

Brachypodium sylvaticum + 53 11

Bromus arvensis ssp. arvensis + 5 11

Prunella vulgaris + 4.7 11

Solanum dulcamara + 4.2 11

Pastinaca sativa ssp. sativa + 3.8 11

Sicyos angulatus 3.1 11

Salix alba 2.8 11

Acer negundo 24 11

Anisantha sterilis + -—- 11

Fallopia convolvulus r 1 11

Aristolochia clematitis + 1.6 11

Helminthotheca echoides + 1.5 11

Cirsium arvense + - 11

Trifolium repens ssp. repens + - 11

Setaria viridis + -—- 11

Medicago lupulina + - 11




Prilog 6. Fitocenoloska tabela asocijacije Reynoutrietum japonicae Gors et Miiller in Gors 1975

= = ° = = = < = = °
Grad || E| &S| |38 |33 &|&|8|S|&|5|8|3|&[&]4
Nadmorska visina 84 | 83.7 | 749 | 742 | 238.8| 233 | 236 | 238 | 239 |236.5]|167.7]|164.5]237.2|237.1| 98.2 [435.1]238.1| 239 |120.2| 98 74
Ekspozicija NNE | NNE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SSW 0 0 0 0 0
Nagib (°) 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 -
Opsta pokrovnost (%) 70 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 95 100 95 100 | 100 | 100 :ig ;\2
Povrsina snimka (m?) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 E
Porast sastojine (cm) 80 80 140 | 400 | 400 | 150 90 350 | 170 | 200 | 160 | 170 80 120 | 180 | 100 | 100 [ 250 | 140 [ 300 | 350 E E
Broj vrsta 18 19 15 13 13 16 15 12 11 9 9 9 21 12 17 11 17 18 15 17 11 !i:/ _;i
Broj snimka 1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 o =
Fallopia x bohemica 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 89.2 | 100
Ballota nigra ssp. nigra 1 + 1 + + + + 1 2 + 2 5.4 52
Clematis vitalba + + + 2 2 + + + 7 48
Elytrigia repens ssp. repens 2 + + 2 + 2 + --- 43
Convolvulus arvensis + + + + + + 1 + - 43
Galium aparine + + 3 2 + + 3 + 9.6 43
Malva sylvestris 2 + + 2 2 + + 2.7 43
Chenopodium album ssp. album + + + + 2 + + - 38
Taraxacum sect. Taraxacum + 1 + 2 + 1 + - 38
Cichorium intybus + + + 1 - 33
Polygonum aviculare 1 2 2 + - 33
Hordeum murinum ssp. murinum 2 2 + + + --- 33
Urtica dioica ssp. dioica 2 3 1 2 2 + 6.7 33
Lactuca serriola + 2 + 1 1 + + 2.2 33
Lolium perenne + 2 + + + + - 29
Stellaria media 3 + + 6.2 29
Amaranthus retroflexus + 2 r 1 35 29
Plantago lanceolata + r + - 24
Dactylis glomerata ssp. glomerata + + + + - 24
Juglans regia + r r r + 6.9 24
Calystegia sepium + 2 2 2 r 3.5 24
Artemisia vulgaris 1 + + - 19
Daucus carota ssp. carota + + - 19
Anisantha sterilis + 2 3 3.9 19
Rubus caesius 3 2 + + 3.6 19
Medicago sativa ssp. sativa + r 1 + 1 19
Torilis arvensis ssp. arvensis + + + + 0.7 19
Sonchus oleraceus + + 1 0.1 19
Crepis foetida ssp. rhoeadifolia + + - 14
Conium maculatum r 2 2 8.8 14
Ailanthus altissima + + T 6.8 14
Prunus cerasifera r 2 + 6.8 14
Chelidonium majus + + + 6.2 14
Sonchus asper ssp. asper + 1 r 6.1 14
Silene vulgaris ssp. vulgaris 1 + + 3.7 14
Galium mollugo 1 + 1.4 14
Silene latifolia ssp. alba 1 + + 0.5 14
Symphyotrichum lanceolatum 2 2 - 10
Onopordum acanthium ssp. acanthium r T - 10
Ambrosia artemisiifolia + + - 10
Plantago major ssp. major + + - 10
Erigeron canadensis + 1 --- 10
Carduus acanthoides r r -—- 10
Solanum nigrum r - 10
Trifolium repens ssp. repens + - 10
Setaria viridis + 2 - 10
Chaerophyllum aureum + r 10.5 10
Helianthus tuberosus r 5 10
Avena fatua 1 3.9 10
Digitaria sanguinalis ssp. sanguinalis + 2 2.9 10
Rumex obtusifolius ssp. obtusifolius r 2.8 10
Poa pratensis ssp. pratensis 2 2.2 10
Senecio vulgaris + 2.1 10
Acer negundo + 1.8 10
Fallopia convolvulus + 1.6 10
Aristolochia clematitis + + 1.1 10
Rumex patientia + + 0.5 10
Poa trivialis ssp. trivialis 1 + 0.4 10
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia + - 5
Echinochloa crus-galli ssp. crus-galli - 5
Sorghum halepense + - 5
Chondrilla juncea 1 - 5
Erodium cicutarium ssp. cicutarium + - 5
Achillea millefolium ssp. millefolium + - 5
Ranunculus repens + --- 5
Helminthotheca echoides + - 5
Linaria vulgaris + - 5
Amaranthus hybridus + - 5
Portulaca oleracea + - 5
Potentilla reptans + - 5
Erigeron annuus ssp. annuus + --- 5
Calepina irregularis 2 11.3 5
Falcaria vulgaris + 8.1 5
Catalpa bignonioides T 6.8 5
Commelina communis + 6.6 5
Zea mays + 6.5 5
Humulus lupulus 3 6.4 5
Phragmites australis 1 5.7 5
Alliaria petiolata r 53 5
Lepidium ruderale + 4.9 5
Viola odorata r 4.4 5
Euphorbia cyparissias 2 2.9 5
Salvia verticillata 1 1.9 5
Eragrostis minor + 1.6 5
Euphorbia esula ssp. esula + 1.5 5
Acer pseudoplatanus T 1 5
Melilotus officinalis + 1 5
Atriplex patula + 1 5
Eleusine indica 0.9 5
Oxalis stricta 0.8 5
Setaria verticillata 2 0.8 5
Saponaria officinalis + 0.7 5




Prilog 7. Fitocenoloska tabela asocijacije Calystegio-Equisetetum telmateiae S. Jov. 1993

= = = <

) ) g0 S
Grad g | & |z | &
Nadmorska visina 102.1 1 100.9 | 45 155
Ekspozicija NNW | N 0 NE
Nagib (°) 45 10 0 45 -
Opsta pokrovnost (%) 100 100 | 100 | 100 E Q
PovrSina snimka (m?) 10 10 10 10 ”E .QE
Porast sastojine (cm) 80 80 50 30 E E
Broj vrsta 21 19 14 11 @': ;i
Broj snimka 1 2 4 o =
Equisetum telmateia 5 4 4 5 92.4 | 100
Elytrigia repens ssp. repens 2 2 + 9 100
Galium aparine + 2 2 20.6 75
Rubus caesius 2 + + 153 75
Urtica dioica ssp. dioica + 1 2 13.3 75
Artemisia vulgaris + 1 1 4.1 75
Convolvulus arvensis 1 + --- 50
Vicia hirsuta + + 26.1 50
Clematis vitalba 2 3 20.6 | 50
Lepidium draba + + 10.9 50
Poa trivialis ssp. trivialis + + 10.1 50
Cirsium arvense + 1 8.4 50
Dactylis glomerata ssp. glomerata + 1 43 50
Symphyotrichum lanceolatum + 1 1 50
Lactuca serriola + - 25
Erigeron annuus ssp. annuus + --- 25
Ballota nigra ssp. nigra + --- 25
Lathyrus latifolius + 18.5 25
Stellaria holostea + 18.5 25
Myosotis arvensis + 18.2 25
Lapsana communis ssp. communis 1 17.9 25
Euphorbia esula ssp. esula 1 15.3 25
Lamium maculatum r 15 25
Viola suavis + 14.7 | 25
Tordylium maximum 1 12.8 25
Sonchus arvensis ssp. arvensis r 10.9 25
Solanum dulcamara + 10.8 | 25
Berteroa incana + 9.9 25
Potentilla reptans 2 8.9 25
Conium maculatum + 7.8 25
Anisantha sterilis 2 7.6 25
Aristolochia clematitis 1 7.6 25
Acer negundo + 7.3 25
Cephalaria transsylvanica + 7 25
Calystegia sepium 2 6.6 25
Helminthotheca echoides + 5.6 25
Mentha longifolia + 53 25
Rumex patientia + 4.7 25
Glechoma hederacea + 4.5 25
Rubus ulmifolius + 4.1 25
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