Yuusep3urer y beorpany - Xemujcku gakyarer
HacraBHo-Hay4HO Behe

MNPEJIMET: Uzsemraj Komucuje 3a mperyieq U oleHy AOKTOPCKE aucepTanuje Ajekcanape M.
JApamuhanun, 1MIuIoMupaHor MacTep XxeMu4dapa

Ha penosnoj cennunm HacraBHo-HayuHor Beha Xemujckor dakynrera onpxxaHoj 14. mapra
2019. romune n3abpanu cMo y Komucujy 3a mperiien u orieHy JOKTOPCKe JUcepTaije AJeKcaHape
M. JIpamuhanuH, AUIIIOMHUPAHOT MacTep XeMU4apa, o] HaCJIOBOM:

»PUTOXeMHjCKH PO U KPTOJIa Ka0 MOKAa3aTeb MOPeKJIa H HAYHMHA NPOU3BO/IHH€
KpoMnupa”

[TommrTo cMo MOAHETY AUCEPTAIn]y TIperieaalid, Mo JHoCuMo cieaehn

N3BEINITAJ

A. Ilpuxa3 caagp:kaja nucepramnuje

JloxTopcka aucepranuja kanauaata Anekcanape M. JlpamuhanvuH HanucaHa je Ha CPIICKOM JE3HKY,
Ha 137 ctpana A4 dopmara (pout Times New Roman senmuune 12 pt, ca mpopemom 1) u caapu
29 cnuka, 28 tabena, 8 Mmaremarnukux jenHaunHa u 186 nurteparypHux HaBomda. Jlucepranuja ce
cacroju u3 7 moriaBiba: Yeoo (2 crpane), Onwmu oeo (24 crpane), Excnepumenmannu deo (15
crpana), Pesyimamu u ouckycuja (49 crpana), 3axmwyuax (3 crpane), Jlumepamypa (12 crpana),
Ilpunoe (26 ctpana). [lopen Tora, mucepTanuja caapkKu: 3axeainuyy Ha CPIICKOM je3HKY, M3600e Ha
€HTJIECKOM U CPIICKOM je3uky, Caopoicaj, buoepagujy kanouoamxurbe Ha CPIICKOM je3uky, Cnucax
objasmwenux padosa, Mzjasy o aymopcmsy, Hzjagy o ucmogemnocmu wmamnamne u e1eKmpoHcKe
sepsuje 0okmopckoe paoa M HMsjasy o xopuwherry. Jlucepranyja je 1O CBOjOj CTPYKTYPH H
calmpkajy y TOTIIYHOCTH y CKJajJy ca CTaHAapAuMa IPONMUCAHWUM O] CTpaHe YHHBEp3UTETa Y
beorpany.

YBoa caipKul MpeMET U LUJb HCTPAKUBamba OBE IOKTOPCKE AUCEPTaIyje, Y3 OCBPT Ha KOHCTAHTHY
noTpely 3a yCIOCTaBJbabEe OJIPKUBUX CHCTEMa NPOHU3BOJmbe XpaHe. C 003UpoM Ha YMHEHUILY J1a
Cy pe3yiaTaTH JOCafalllbuX CTyAWja TOTCHUWjaJHUX WHAWKATOpa HAuMHA IPOU3BOIE
KOHTPAJUKTOPHH, y YBOJY j€é HMCTAaKHYT 3Ha4yaj HAyYHOT IMJba OBE JUCEpTalUje a TO je Ja ce
ynopehuBameM (UTOXEMHUJCKOT cacTaBa CTATUCTMYKM 3HAa4yajHOT Opoja KpTojia KpOMIIMPA,
MIPOM3BEJICHUX Y TPU CUCTEMa Trajema, MICHTHU(UKY]Yy crnenu(uIHu XeMHMjCKH MapKepu KOju ce
MOTYy KOPHCTUTH Kao HMHIMKATOPH HauyMHA TNPOM3BOJHE (KOHBEHIMOHAJIHM, OPraHCKU WIH
UHTETPAJHU CHUCTEM Tajelha) M TeHOTHUIa KPOMIHUpA y LMJbY JAe(pUHHCAkA HEroBOr MOpEKIa.
HaBeneHe cy OCHOBHE KapakTepUCTHKE KpOMIHMpa M XEMHjCKe aHaIn3e Koje cy oOyxBaheHe oBOM
JOKTOPCKOM JucepTanujoM. Takohe, MCTaKHYT je 3Hauaj M JIONPUHOC pe3yaTaTra OBe AMcepTaluje
y3 HarnoMmeHy Aa he mo mpBU MyT OUTH NPEATIOKEHH MaTeMaTWYKHd MOJENU KOju OM MOTJu OUTH
KopumtheHn 3a rmpenBubame MOpeKiIa M HayMHA MPOM3BOJE HOBHUX Yy30paka Ha OCHOBY
oxrosapajyher xeMHujcKor cactaBa, OJJHOCHO (PMTOXEMM]jCKOT Mpoduia.

Onuru Aeo je noJie/beH y YeTUpU TeMaTCcKe LeiauHe. Y npBoj uenunu, Illopekno u nympumuena
6peoHocm Kpomnupa, OTIMCaHa je UCTOPHja MOpeKiia U pa3Boja KpOMIHUPA, Kao U UCTOpHja Ha3uBa



3a OMJbKy Kpomnup. HaBeseHu Cy ycloBH rajema Kao M JJOKAJTUTETH IMOJHONPUBPEIHOT 3eMJBUIITA
KOjU Cy MCKOpHIINEHH 3a y3rajambe OBe OMJbHE KYNIType KOJA Hac M y cBery. Takohe, mar je yBua y
MOTYNRHOCT M Ha4yWHE HCKOpHIINEeHa KpoMmmwmpa y IpexpaMmOeHoj, (apmarieyTCKoj M XEMHJCKO]
uHaycTpuju. OUHATIHY 1€0 OBE IIeTMHE Ce OJHOCH Ha Iperiie/l aJanTUBHUX MOTYhHOCTH KpoMIHpa
U TIPOU3BOJIILE OBE OMJbHE KYITYype Y KOHBEHLIMOHAJIHOM, MHTETPAIIHOM U Y OPTaHCKOM CHUCTEMY
rajema. Y npyroj uenunu, Cucmemu zajeroa KpOMRupa — HAYuUH RPOU3600me, OTIMCaHa Cy CBa TPH
cHCTeMa rajema KpoMIupa (KOHBEHIMOHAIHHU, MHTETPATHU M OPraHCKH), y3 JeTajbaH Iperiien
arpoOHOMCKHX TIIPaKCH KOjeé C€ KOpHCTE Yy TOMEHYTHMM CHCTeMa INpou3BOame. Tpeha menmHa,
Xemujcku cacmae Kpomnupa u aHaiumuuke Memooe 34 UCRUMUGAIbe, TIONCIbEH je y TeT
noauenuna - @enonna jeourera, Ackopouncka xucenuna, Lllehepnu npogpun kpmona kpomnupa,
Munepannu cacmag kpmona kpomnupa, i Ilpomeunu. OBe MoALENINAHE Jajy A€TajbaH JUTEPATypPHU
nperyies; (EHOTHUX jenumbema, BuUTaMuHa lle, mehepHHX KOMIIOHEHAaTa, Kao U caapikaja
MakpoereMeHaTa ¥ MHKpPOEJIeMEHTaTa M MPOTEHHCKOT Tpoduia y y3opiuMa KpToyia KpOMITHpa
pasznuuutux coptu. Takole, Tpeha nennHa ce oJTHOCH U Ha KpaTak OIUC METOJA Koje Cy KopuiltheHe
Yy OKBHpPY OBE€ JOKTOPCKE IucepTanuje 3a ojapehuBame NOMEHYTHX MapameTapa, OJHOCHO
¢buToxeMujcKor mpoduia KPTojda Kao MOKa3aresba MOpeKia W HadMHa TPOU3BOIHEC KPOMITHPA.
Kangunatkuma  HAaBOMM — KApaKTEpUCTHKE  XpoMarorpacKMX  MeTojJa H  IPHUHIUIE
CHeKTpo(oTOMETpHjCcKe, €NeKTPOPOPETCKE U CIIEKTPOMETPUJCKE aHajdu3e, TEeYHE U BHCOKO-
epuKacHe JOHOM3MEHHMBAUKE Xpomarorpaduje ka0 OCHOBHMX METOJla 3a aHAIU3y U pa3lBajame
Pa3IMUUTUX Yy30paka, UICHTUPHUKALU]y U KBAaHTH(PHUKAIM]y MOjeMHAYHUX KOMIIOHEHATa CMelle,
Ipy 4eMy je MoceOHO yka3zaHO Ha OpojHE NMPEeIHOCTH OBUX TEXHHKa 300r yera cy uzaOpaHe 3a
UCTpaXHMBamka y OKBUPY OBE mucepTanuje. PasMarpaHu cy MeXaHH3MH Xpomarorpadckux
pasnBajama, CBOJCTBA M OJAa0UpP CTAIIMOHAPHUX W MOOWIHMX (Da3a, JETeKTopa M HCTaKHyTa je
MPEAHOCT TMPUMEHE MaceHEe CIIEKTOMETpHje Koja ce cBe uemhe KOPUCTH y KOMOWHAIMjU ca
XpoMaTtorpa)ckuM MeToJaMa 3a TMOY3JAaHHW]y aHAIM3y Pa3IudYUTHX aHaIuTa. Y IUby oOpajne,
aHaJIM3€ U MHTEPIPETalMje PE3yNITaTa KOju MPOUCTUIY U3 OBE JIOKTOPCKE AMCEPTaIlNje KOPUITNeHH
Cy TapaMeTpHjCKU W HEmapameTPUjCKH TECTOBH KOJjU Cy JCTa/bHO OINHUCAHH y OKBHPY YETBPTE
uenune Cmamucmuuxka ooépaoa pesynmama. Ilopen moMeyTux TeCTOBa, MoceOHA TMaxma je
nocBehena MynTUBapHjaHTHUM XEeMOMETPH]CKMM METOJlaMa - MyJITUBapHjaHTHA aHaJIu3a BapHjaHCe
W aHaju3a TIJIaBHUX KOMIIOHEHaTa KoOje Cy OJi MPaKkTUYHOI 3Hayaja y TpyIucamy Yy30paka,
3aKJbYYHMBalky M J00Wjalby MakCUMallHEe KOJMYMHE HWH(OpMalrja W3 CIOKEHHX XEMHJCKHX
nojaraka moMohy MaTeMaTHUKHUX M CTATUCTHYKUX MOJIENa.

VY okBupy nornasba ExcriepuMeHTATHU /1€0 KaHIUIATKHbAa HABOAW JI€TajbaH OIUC y30paka M
HauMHA rajema Kpomnupa. HaBoau marepujase, peareHce M XeMUKaIIMje KOjU ¢y KOpUIIheH! TOKOM
peanu3anyje eKCIepuMeHaTa, Kao M OIHC EKCIIEPUMEHTAIHUX M CTAaTHCTHYKUX HpoLeaypa
KopuiheHNX y OKBUPY JOKTOpCKe aucepranuje. Takohe, OBO MOrIaBibe CaApKU JIE€TajbaH OIUC
ONTUMM3AIIH]jE TTOCTYIKA EKCTPAKIIHje MOTUGEHOTHUX jeTHUbCHHA.

[lornassbe Pe3yaraTm m aMcKycuja caapku ocaM 1enuHa. [Ipo cy ommcane mopdouiomke
kapakTepuctuke 144 yzopka xope u 144 y3opka jesrpa kproia kpommnupa. Oapehena je mpoceyna
Maca CBake KpToJie, leHa poceyHa JyXKMHa, 00UM KpToJie ca U 6e3 Kope, U MOJYIPEYHHUK KPTOoJIe.
IToce6na naxxwa noceheHa je oapehuBamy caapixaja Boje y MOMEHYTUM y30pLuMa. Y JIpyrom
JIeTy Cy pa3MaTpaHu pe3ylTaTH ojjpehuBama yKyImHOI cajpraja nmojrndeHosaa 1 aHTHOKCUIaTUBHOT
Kamaiurera KpTojia KpOMIIMpa y LUJbY ONTHMH3LHMJE IOCTYIKA EKCTpakiuje MoIu(eHOTHNX
jenumema. Ilpukazanu cy M pe3yaTaTd CTaTMCTUYKE IMPOLIEHE CIWYHOCTH M paziuka usmely
MOCTyNaka eKCTpakiyje, NPUMEHOM HelapaMeTpUjcKuX TectoBa - PpuaMaHoOB TecT U
BuiakoKCOHOB TecT paHra, ca IIMJbeM Jia ce ogabepe HajooJbU METO] eKCTpaxoBamba MOoNIU(EHOTHIX
jenumema. Hakon Ttora, y Tpehem pneny, je nar pgerajbaH TNpUKa3 pesyaTara J0OMjeHHX
KBAHTUTATUBHOM AaHAJIM30M (DEHONHHUX jeUIEHa y Y30pLHUMa KPOMIIMpAa IMPUMEHOM YITpa-
epukacHe TeuHe XpoMaTorpaduje ca ynTpaBUOJIETHUM JETEKTOPOM Ca BHUIIE JHOJAa U MAaceHUM
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JETEKTOPOM ca TPH aHajIu3aTopa — TPOCTpyku kBaapymon. Kako je kBantudukammja pahena ca
UJbEM ONTHMHU3ALM)E TOCTYIKA EKCTpaKiyje MOJH(PEHOIHUX jeubemha M oAadupa HajooJber
HAaYMHA eKCTpaxoBama, paau JoOWjama JeTajbHHjer YyBHIA Yy CTPYKTYpy ToJaTaka U
UICHTU(PHUKAIN]Y CIUYHOCTH/PA3IHUUTOCTH M CHEHU(PUIHOCTH Tpynucama oljekata ypahena je
aHanM3a TJIABHUX KOMIIOHEHAaTa Ha OCHOBY Cajap)kaja MONU(EHOIHHX jeqUmbea Yy Y30pLuMa
pa3NMUYUTHX eKCTpakaTa Kpommwupa. Takole, 3a yrBphuBame mocrojama CTaTUCTUYKH 3HA4YajHE
paznuke u3Mel)y THIIOBa eKCTpakiija Ha OCHOBY IOjeIMHAYHOT MMOJTH(ESHOIHOT jeInbema, ypaheH
je ynopennu t—tect. UeTBpTa IeNMHa c€ OAHOCH Ha pe3yiTaTe KBAJUTATHBHE aHanmu3e (DEHOJHE
dpakiyje y3opaka KpoMmImpa Tl Cy NPUMEHOM yiTpa-euKacHe TedHe xpomatorpadmuje ca
MaceHUM JICTEKTOPOM BHCOKE PE30JIyIHje MICHTU(UKOBAHA HAj3aCTYyIJbeHH]ja ()CHOJHA jeIUHCHha
y y30pLuMa KpTojia KpoMiupa. Y IuJby NMpoHaNaxema (pakropa Koju OM MOIIIM Ja MOCIyXe Kao
MOTEHIMjaTHA TIOKa3aTeJbH pasiuke u3Mel)y 4eTupu copTre KpoMIupa pa3iMyuTor IMOpeKia H
Ty>)KWHE BEreTalyje u3 Tpu CUCTeMa T'ajerha Ha OCHOBY BPETHOBamka HHXOBOT (peHOTHOT mpoduia y
Jje3rpy W KOpH KpTOJia, WM3BpIIEHA j€ aHaiM3a TJIABHUX KOMIIOHEHaTa. Pesynratu caapikaja
BUTaMuHa Lle y y3opurma kope u jesrpa KpoMIupa, Koju je oapelheH NpruMeHOM BUCOKO-EpUKacHe
TeuHe xpoMaroraduje, ONMCaHu Cy y TIETOM 0jieJbKy. Pe3ynratu mehepHor npoduna onucanu ¢y y
IIECTOM OJIEJbKY 3aj€JHO ca pe3y/iTaTuMa MyJATHBapHUjaHTHE aHAJIM3€e BapujaHce ypaleHe Ha OCHOBY
cajp)kaja Makpo- U MUKpollehepHUX KOMIIOHEHATa Y y30pIIMM je3ra U Kopa KpToJyia YeTUPH copTe
KPOMITMPA U3 TPU CHCTeMa Trajema. HakoH Tora, y OKBHPY cenMe IeMHE, je JaT JeTabaH MpHKa3
pe3yiTara eleMeHTallHe aHalin3e, OJHOCHO ojapehuBama cagpxkaja Makpo- U MUKpoeleMeHara. Y
UMby yTBphUBama 3HadyajHUX H3BOpa Bapujanuje Mel)y HauMHMMa MPOU3BOMAIE, JAeja roMOJba
(kopa/je3rpo) u COPTH KPOMITHpa W yKa3WBama HAa TO KOJU €JIEMEHTH W Ha KOjU HAYUH CE MOTY
KOPHCTUTH Ka0 WHAWKATOPH TEHOTHIIOBA KPOMIIMpPA M CHCTEMa Tajema, Takohe je mpuMemeHa
MyJATHBapHjaHTHA aHau3a BapujaHce. [lociaenmy €0 OBOT IMOTJaBhba CE€ OJHOCH Ha pe3ysrare
Be3aHe 3a ojJpehuBame caapxkaja YKYIMHUX €KCTpakTHOMIHUX (pactBopsbuBHX) mpotenHa u C/C
MOJIMAKPUIIAMUIHY Tell eekTpodopesy. @puamMaHOBUM TeCTOM U BHIIKOKCOHOBUM TECTOM paHTa je
npoBepeHa MoOryhHOCT Kopumihema caapkaja yKYOHUX eKCTPAaKTHOWIHUX (PacTBOPJbHUBHX)
MPOTEHHA KAo MOTEHIIMjaTHOT ToKa3aTe/ha TCHETCKUX pasiinka Mehy coprama Kpommupa U yTHIA]
cucteMa Trajema (IMPOU3BOAKE) HA aKyMysalldjy TpOTeHHAa Yy KpTojiama. Y HAacTaBKy CYy
MPOJMCKYTOBAaHU PE3YJITaTH aHAIW3€ TJIaBHUX KOMIIOHEHATa Ha OCHOBY MPOTEMHCKOT Mpoguia
JT0OMjeHOT eNeKTPO(POPETCKOM aHAIM30M KaKo OM ce MOTBPIUIIO MOCTOjamke pa3iuke usmely coptu
n MoryhHocT kopumihema NpOTEHHCKOT Mpoduia Kao MmapaMerpa 3a pa3iIMKOBamke TeHOTHIIOBA
KPOMITUPA U Y30paKa paziIHuuTe Ty)KHHE BereTaiuje.

VY nornaBiby 3ak/by4yaK CYMUPAHU Cy U IPOKOMEHTApUCAaHU pe3yATaTH HOOHJeHH y OKBUPY
JTOKTOPCKE ArcepTaluje.

HaBenena Jluteparypa (186 1mrara) oOyxBara pamoBe/KmHMre M3 O0JaCTH HCTPAKHBAKA U
MOKPUBA CBE JICJIOBE UCEPTALIH]E.

VY Ilpuiory cy JaTv HEKH O]l €KCIEpUMEHTAJIHUX IoJaTaka JOOHMjeHU y OKBUPY HUCTPaXKUBamba
ONMCAHMX Y MOTIJIaBJby Pe3ynraru u 1uckycuja.

b. Kpatak onuc noCTUrHyTHX pe3yJTaTa

VY okBHpY OB€ JOKTOpPCKE JUCepTaluje MpoydyaBaHe cy MOPQOJOIIKe KapakTepucTuke 144 y3opka
Kope u 144 y30pka jesrpa KpTosia 4YeTUPU COpPTE KPOMITMpA U3 TPU CHCTEMa rajewa U TpH TOJUHE
npou3Bojame. [IpUMEHOM OCEeT/bMBMX W MPEUU3HHUX XpOMaTorpad)CKux MeToJa ca HHUCKUM
rpaHHIlaMa JIeTeKIHje U KBaHTHU(UKaIMje OMOTYheHO je CHCTEMCKO HCIUTUBAEmE (PUTOXEMU]CKOT
cactaBa kpomnupa. Onpehen je ykynmaH caapkaj monudeHosa W aHTHOKCHJATMBHA aKTHBHOCT,
3aTuM noirdeHosH npodu, canpxkaj BuTaMuHa Lle u Makpo- 1 MUKpoeneMeHara, kao u mehepHu
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u mpoTewHCKH mpodun kproma. Takohe, y oBom pamy je ypaheHa onTuMuzanuja TOCTYIKA
EKCTpPaKIIje Y MIJbY pa3BOja ONTUMAIHE MPOIEAYype 3a U30JI0Bame (Ppakivje aHTHOKCUAAHACA U3
kprousia kpommupa. Kopumrhemem caBpemene u ocetsbuBe UHPLC-LTQ OrbiTrap XL TexHuke 1o
OpBU MyT je uacHTU(HKOBaHO 60 opraHckux jenumema, a npumenom UHPLC-DAD MS/MS
TEXHUKE je YCIEUTHO KBAaHTU(UKOBAHO jefaHaecT (DEHOHHUX jeIUbCHha Y y30pIluMa KpoMiupa. Y
KOMOWHAIMjH ca CABPEMEHHM XEMOMETPHJCKUM MeToAaMa HIeHTH(UKOBaHH cy (akTopu Koju Om
MOTJIM J1a TIOCIY)KE Kao MOTEHIMjATHW TOKa3aTesbl pa3iiuKe u3Mel)y 4eTUpu cOpTe KpoMIHpa
Pa3NMYUTOT TIOpPEKJIa M Iy)KHHE BEreTaluuje M3 TPU CHCTEMa rajela Ha OCHOBY BPEIHOBAMA
BUXOBOT (peHoJHOT mpodmiia y jesrpy M Kopu Kprona. Pesynratu cy ykaszanu Ha paslBajabe
y30paka Ha OCHOBY COpPTE KpOMITHpa KOjoj MPHUTaNajy, Ka0 U Ha OCHOBY AY)KHHE BErcTalHH]e.
Hajsehn ytrnaj Ha pa3aBajame nMajy (heHOJHE KUCEIMHE, IbUXOBU JEPUBATH U TIIMKO3UH, K0 U
nojenuHe kiace ¢uaBoHouaa. Takohe, y OKBUpPY oBe AucepTauuje je oapeheH canpikaj BUTaMHUHA
Ile y y3opuuma Kope U je3rpa KpomMIupa NPUMEHOM BHCOKO-e(pUKacHE TEeYHE XpomaToraduje.
Ananuszom 100MjeHuX pe3ynTaTa IpoBepeHa je MoryhHocT kopulihemwa caapxaja BuTamuHa Lle kao
MOTEHIMjaTHOT MMOKa3aTesha TeHOTUIIA M HAYWHA TIPOU3BOIHE KPOMITUPA.

VY okBupy oBe aucepranuje je onpehen mehepHu mpoduin y3opaka je3rpa U Kope Kpommupa.
KBanTudukosano je meBeTHaecT caxapunaa. Y3umMajyhu y o03up pesynrare 100HjeHe Y OKBUPY OBE
JUCEpTaIKje, MOXKE C€ 3aKJbYyUUTH Ja je ImehepHu mpoduia mapameTap O] BETUKE BaXXHOCTH 3a
MPOIIEHY MPOW3BOJAHUX KapaKTEPHUCTUKA, KBAJIUTETA M OWOJIOIIKE BPEIHOCTH KPTOJIA KPOMITHpA.
Pesynrtatu ykasyjy Ha TO Aa CKpoO, Kao U cBe mehepHe Makpo- 1 MUKPOKOMIIOHEHTE TIOTEHIIH]aTHO
MOTY Ja c€ KOpPHCTEe Kao WHAWKATOPH pasjinka u3Mely cucreMa Trajema KpOMIHpa, TOIHHE
MIPOU3BOJI-E, TEHOTHIIA, TY)KUHE BereTaldje W KIMMATCKuX ycioBa. CiimyHO aHanmm3w miehepHor
npoduia, y OKBUPY OBE JUCEPTAIHje je MCIUTaHa MOTYhHOCT Kopulthelka MHUHEPATHOT mpoduia
Kao MmapaMeTpa 3a MPOIeHY MPOU3BOJIHUX KapaKTEPUCTHKA, YTBphHBame TeHOTHIIOBA KPOMITHPA U
Oy)KHHE BereTalje, Kao W 3allTHTy Treorpad)CKor TMopekia ¥ TPOIEHY ayTeHTHYHOCTH.
Ksantudurosano je ykymHo 16 enemenarta. Y3umajyiihu y o03up cBe JH00HjeHE pe3ysTare, MOXKe
Cce 3aK/bYYUTH Jla je MHUHEpaTHW Mpoduia IapameTap OJ H3Yy3e€THOT 3Hadaja 3a IMPOIICHY
MIPOU3BOIHUX KAPaKTEPUCTHUKA, yTBph)HBame ayTeHTUYHOCTH TEHOTHIIOBA KPOMIHpA H TY)KHHE
BereTalyje, ¢ THM Jia Pe3yJITaTH OBE IUCEPTaldje YKa3yjy U Ha MOTpeOy HOBUX HCTPAKUBAHHA KAKO
Ou ce pasymenu (HU3MOJIONIKK TPOIECH KOJH JIOBOJE 0 BapHpama y caapixajy MUHEPAITHUX
komnoHeHara. [Iporenncku npodui je jomr jenan ox mapamerapa PUTOXEMHUJCKOT Mpoduia KpToia
yrja je MoryhHOCT ymoTpeOe Kao Ioka3aTesba IMOpeKjIa W HaYMHA IPOU3BOIHEC KPOMIIHPA
MpOBEpPeHa y OKBHPY OBe aucepranuje. JloOWjeHH pesynratu ykasyjy Ja je caapika] YKYIHUX
pacTBOPJBHMBUX MpOTEenHA Behu y y3opuuma jesrpa y nopehemy ca yzopuuma kope kproia. Takohe,
pe3yiITaTd yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKU 3HA4YajHy pa3iiuKy u3Mel)y copTu kpommupa W HaduMHa
npousBojame. C npyre crpaHe, HaKOH 3aBpIleHE eJeKTpodopercke aHanmusze MNOTBpheHo je
MOCTOjatbe pa3iuke u3Mely COpTH W TO TPBU IMyT MOKAa3aHO Ja je Moryhe HCKOPHUCTHTH
MPOTEHHCKU MPO(dUIT Kao mapaMeTap 3a pa3iMKOBambe TeHOTUIIOBA KPOMITUPA M Y30paKa Pa3induTe
IOY>)KWHE BereTaluje.

B. KomnapaTuBHa aHa/in3a pe3yJiTaTa KaHAWAATa ca pe3yJraTuMa u3 JuTeparype

[IpeMa HamuMm ca3HamMMa [0 caja HUje HU3BpIIEHA CBEOOyXBaTHa aHaiau3a (UTOXEMU]JCKOT
npo¢uia KpToja KpoMIMpa U MpeMa JUTepaTypHUM HoJalnuMa HHuje 00jaBjbeHa HMjeIHa CTyIuja
KOja ucnutyje MoryhHoct kopuurhema oBor npoguia Kao MOTEHIUJaTHOT MT0Ka3aTesba MopeKia U
HauWHa MPOU3BOJKE KPOMIHpA. Y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTalMju je MO MpBH MyT aHaIM3UpPaH
CTaTUCTHYKHU 3HayajaH Opoj y30paka 4eTHpHU COpTe KPOMIIMpPA U3 TPU CUCTEMA Tajeha U TPU FOJUHE
NpOu3BO/AKE U ojpeheH je puUToxeMujcku mpodui Kprojia ca IUJbeM Jia ce mpoBepu MoryhHocT
kopuihema oapeheHnx nmapamerapa Kao MHIUKATOpa copTe (MOpeKiIa) KpoMIHpa U HaulHa HEroBe
MIPOU3BO/IE (KOHBEHLIMOHAIHU, HHTETPATHU U OPraHCKU CHCTEM Tajema). Oxpehenu cy dpuznuko-
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XEMHUJCKU TapaMmerapu U caapkaj Bojae. ONTHUMH30BaH je MOCTYHAaK EKCTpakiHje MOoJuQeHona.
CrnektpodoromeTpujcku je oapeheH ykyman caapxkaj noaudeHosia 1 aHTHOKCUIATHBHU KalaluTeT
u oapehen je monmdenonHu npodun mpuMeHoM Meroaa TeuHe xpomarorpaduje UHPLC-LTQ
OrbiTrap XL u UHPLC-DAD MS/MS. Tlo npBu nyT je uaentuduroBano 60, a KBaHTU(HUKOBAHO
jenanaect ()EHOJIHUX jelMbCHha Yy y30puuMa kpommupa. [Ipema nutepaTypHUM moAanumMa a0 canua
HUje M3BpIIEHA CBeoOyXBaTHA aHanm3a mehepHor mpoduia KpTojia KpOMIHpa U HHjEe 00jaBbeHA
HUjeIHa CTyaMja Koja HcmuTyje MoryhHocT kopumihema OBHX IOJaTaka Kao IMOTEHIHjaTHUX
WHIMKATOpa COPTE/TEHOTUIIAa KPOMIIUpA, HAUMHA Tajerha W IykuHe Bererarnuje. CIMYHO aHATU3U
mehepror mpodwira, mpemMa ca3HamUMa ayTopa, HeMa OO0jaBJbEHUX CTYAHMja KOje HCIUTY]Y
MoryhHocT Kopuinhea MUHEpaTHOr mnpoduia Kao TmapaMeTpa 3a IPOLEHY MPOM3BOIHUX
KapakTepUCTUKA, YTBphHBame TICHOTHUIIOBA KPOMIMpAa W JY)KMHE BereTandje, Kao M 3alITHUTY
reorpackor nmopekia u npoueny ayreHTnyHoctd. Camo je orpaHuyeH Opoj ucTpakuBama ypaheH
na Ou ce yTBpawiIa TUCTpUOYIMja elemMeHata yHyTap kproja. Huje o0jaBibeHa HHUjeqHA CTyIuUja
KOja UCIUTYj€ cacTaB KpOMIIMpaA y MOTJIey eJeMeHaTa 3a Tako BEJTUKU Opoj y30paka Kao y OKBUDPY
OBE JIOKTOpCKe aucepraije. Takohe, Mo mpBu MyT je U MPOTEHMHCKH MPOu, Kao oIl jelaH O]l
napamerapa (QUTOXEMHU]CKOT Tpoduiia KpToyia, MOCIYKHO Kao TOKa3zaTesb IMOpeKiIa U HayuHa
MPOM3BOIEHE KPOMITHPA.

V3umajyhu y 003up 4umeHUIly Ja je MpUpoJia J0CaJallbuX 3aKjbydaka pa3IMduTUX CTyAHja Ha
TEMy HauyuMHa MPOU3BOJKE KPOMIUpPA KOHTPAIUKTOpPHA, Tpeba ucTahu 3Ha4yaj U JIOMPUHOC
pesyiarara oBe aucepranmje. Hawmme, momamw MOOWjeHM y OKBHPY OBOT HCTpPaXHBama Cy
aHaJTM3UPaHU MTPUMEHOM HANpPEIHHUX CTATUCTHYKUX METoJaa 3a o0pamy pesynrata. KomOMHOBame
aHAJTMTHYKE METOJIOJIOTH]E ca XeMOMETPH]CKUM MPUCTYIIOM OJIAKIIAIO j€ MPOIEHY U JeQHHUCAHE
crenu(pUIHUX MapKepa reHOTHIIa KPOMITMpa U HauMHA HeroBe MPOU3BO/IHE Ca 3HAYajHUM HUBOOM
noysnaHoctu. Knacudukanuja uCnuTUBaHUX y30paka IpemMa COpTH, HAUMHY U TOJUHU MTPOU3BOIHE
jé Wu3BpIIEHAa Ha OCHOBY MAaTEMAaTHYKHUX MoOJiela KOHCTPYMCAaHMX TakKo Jia omoryhamajy
oapensubame MPUITATHOCTH TOJEAMHOT y30pKa oapeheHOj Kilach Ha OCHOBY HbETOBUX XEMH]JCKHX
KapakTepucTuka. Y TOM CMHUCIY, ypalleHa je onTuMu3amnja U MoAudHUKamuja y JHUTEepaTypu
ONUCaHUX CO(PUCTUIIMPAHUX AHATUTHYKHX METO/Aa, a JOOWjeHHM pe3yiaTaTd Cy HCKOpHuirTheHu 3a
KOHCTpyHCalmhe IMOMEHYTHX MaTeMaTHUYKUX Mojena 3a ojpehuBame MOTEHIMjaTHUX Mapkepa
reHOTUIIa KPOMITMpA U HauKMHA HEroBe Mpous3Bojame. Ha Taj HauMH cy Mo MpBU MyT MpeIioKeHu
MOJIeNU KOJU OM MOrjiu OuTH KopullheHH U 3a npeaBuhame Mopekyia U HauuHa MPOU3BOIHE HOBHX
y30paka Ha OCHOBY OJIroBapajyher XeMujcKor cactaBa, OJJHOCHO (PUTOXEMH]CKOT Ipoduia.

I'. Hayuynu panoBu o0jaB/beHn Y Me)yHApOAHMM 4acoNMUCHMA M CAONIITEHA €A CKYIIOBA KOJU
Cy YMHe /Ieo IOKTOPCKe JucepTanmje

Pesynratu ucnutuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JIUCEpTalMje 00jaB/beHU Cy Y JIBa Hay4Ha paja.
Jenan pajn mtammnan je y BpxyHckoM MehyHapoaHoM yacomnucy (M21), a npyru y mehynapoanom
yaconucy u3y3etHux BpemHoctu (M21a). Takolhe, pesynratu cy nmpe3eHTOBaHH y OOJIMKY IIECT
CaoIIITeHha Ha HAYYHUM CKYNOBHMA Mel)yHapo HOT M HAIIMOHAJIHOT 3Ha4aja IMITaMIIaHUX Y H3BOJY.

Pan o0jaB/ben y mel)yHapognom yaconucy M3y3eTHHX BPeIHOCTH

1. Dramiéanin, A., Andri¢, F., Muti¢, J., Stankovi¢, V., Momirovi¢, N., & Milojkovi¢-Opsenica,
D. (2021). Content and distribution of major and trace elements as a tool to assess the
genotypes, harvesting time, and cultivation systems of potato. Food Chemistry, 354, 129507.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814621005136



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814621005136

Papn o0jaB/beH y BpXyHCKOM Mel)yHapoaHOM yaconucy

1. Dramiéanin, A. M., Andri¢, F. L., Posti¢, D. Z., Momirovié, N. M., & Milojkovié-Opsenica,
D. M. (2018). Sugar profiles as a promising tool in tracing differences between potato
cultivation systems, botanical origin and climate conditions. Journal of Food Composition and
Analysis, 72, 57-65. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0889157518303697

Caonmrewa Ha Me)yHApPOHUM HAYYHUM CKYNOBMMA IITAMIIAHA Y U3BOLY

1. Aleksandra Dramicanin, Filip Andri¢, Mirjana PeSi¢, Aleksandar Kosti¢, Danijel Milinc¢i¢,
Nebojsa Momirovi¢, Dusanka Milojkovi¢-Opsenica, Effects of agricultural production systems
on protein profiles of four different varieties of potato tubers, The 27" Croatian Meeting of
Chemists and Chemical Engineers (27HSKIKI), october 5-8, 2021. organized by the Croatian
Chemical Society and the Croatian Society of Chemical Engineers, Veli Losinj, LoSinj, Croatia.

2. Aleksandra, M, Dramiéanin, Filip, Lj, Andri¢, Jelena, J, Muti¢, Vesna, D, Stankovi¢,
Dobrivoj, Z, Posti¢, Nebojsa, M, Momirovi¢, Dusanka, M, Milojkovi¢-Opsenica, Content of
macro- and microelements as a tool to assess the botanical origin and cultivation systems of
potato, 2nd UNIFood International Conference —UNIFo0d2021, University of Belgrade,
September 24-25, 2021, Belgrade, Serbia.

Caonmurema Ha HAIUOHAJIHMM HAYIYHUM CKYIIOBUMA INTAMIIaHA Y U3BOAY

1. Aleksandra M. Dramiéanin, Dobrivoj 7. Postié, Nebojsa M. Momirovi¢, Sandra B. éegan,
Vidosava B. Pordevi¢, Dusanka M. Milojkovi¢-Opsenica, Ljuspa krompira kao potencijalni
izvor prirodnih antioksidanasa / Potato peel as a potential source of natural antioxidants,
UNIFOOQOD conference, University of Belgrade, October 5-6 2018, Book of Abstracts - Section:
food quality and safety -28, ISBN 978-86-7522-060-2.

2. Aleksandra M. Dramiéanin, Filip Lj. Andri¢, Nebojsa M. Momirovié, Sandra B. Segan,
Dusanka M. Milojkovi¢-Opsenica, Sugar composition of potato peel and bulk as an indicator of
its botanical origin and system of agriculture, 53nd Meeting of the Serbian Chemical Society,
June 10 and 11, 2016, Faculty of Science, Kragujevac, Serbia, Book of Abstracts, HTH O1, p.
78, ISBN 978-86-7132-061-0.

3. Aleksandra M. Kosovi¢, Jelena Z. Mesarovi¢, Dusanka M. Milojkovi¢-Opsenica, Goran M.
Gvozden, Nebojsa M. Momirovi¢, Dobrivoj Z. Postié, The influence of growing system on the
content of starch in potato tubers, 52nd Meeting of the Serbian Chemical Society, May 29-30
2015, Novi Sad, Serbia, Book of Abstracts, HTH P 4, p. 107, ISBN 978-86-7132-056-6.

4. Aleksandra M. Kosovié, Jelena Z. Mesarovi¢,Nebojsa M. Momirovi¢, Aleksandra D.
Radoi¢i¢, Dusanka M. Milojkovi¢-Opsenica, Determination of polyphenolic profile of potato,
51st Meeting of the Serbian Chemical Society, 5-7 June 2014, Nis, Serbia, Book of Abstracts,
HTH P04, p. 76, ISBN 978-86-7132-054-2.

. IPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

OpUrHHaIHOCT OBE JOKTOPCKE JAUCEepTalMje je MpOoBEepeHa Ha HauuH npomnucad lIpaBuiHuKOM 0
MOCTYIIKY MPOBEPE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY y
beorpany (I'machuk VYhuBepsuteta y beorpany, Op. 204/22.06.2018). Ilomohy mnporpama
iThenticate, yrBpheHo je na koiMyMHa moJxyJnapama Tekcta u3Hocu 17%. Osaj creneH
MOJTyJTApHOCTH, MOCIEANIA j€ LIUTaTa, JUYHUX UMEHA, Ha3uBa KOpUIIheHUX MaTepHjaia U METoJa,
OJTHOCHO T3B. ONIUTHX MeECTa W TNOJaTaka, Kao M TMPETXOJHO IyOJMKOBAaHUX pe3yiraTa
JOKTOPAaHAKUBUHUX UCTPAXKUBAKA, KOja Cy MPOUCTEKIIA U3 HeHe JucepTaluje, ITo je Y CKIaay ca
yiaHoM 9. [IpaBuiHuka.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0889157518303697

Ha ocnoBy cBera msnoxxeHor Komucuja cmartpa na je mokropcka aucepranuja Anexcanape M.
JpamuhanuH OpUrMHalIHA, Ka0 U Ja Cy Y MOTIYHOCTH IMOIITOBAaHA aKaJeMCKa IpaBuia IUTHPamba,
TE C€ MPOMHCAHU MOCTYIAK MPUIIPEME 33 IeHY 0JJ0paHy MOKe HACTaBUTH.

E. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy cBera H3JI0’K€HOT MOKE C€ 3aKJbYYHMTH Jia je Yy IMOAHETO] AMCEPTAlUjH O]
HaCJIOBOM ,,(DUTOXeMHjCKU MPO(HI KPTOJIa KA0 MOKA3aTe/b NOPeKJIa M HAYMHA MPOU3BOA:E
KpoMnupa” KaHAWJIaTKuba, MacTep xemudap Asekcanjapa M. JlpamuhanuH ycnemHo oAroBopuia
Ha CBE MMOCTaBJbEHE 3a/IaTKE KOJU CE THUUY JIeTajbHE (PUTOXEMHjCKE KapaKTepH3alHje CTATUCTHYKU
3Ha4YajHOT Opoja y3opaka KpoMIHpa y MHUJbY UACHTH(PHUKAIU]E CICHH(PUIHAX XEMHUJCKHX MapKepa
KOJH C€ MOTY KOPHCTUTH Kao MHIUKATOPH HAYWHA MPOU3BOAE (KOHBEHIIMOHAIHU, OPTaHCKU HITN
WHTETPAJHU CHCTEM Tajerha) W TeHOTHIIA KPOMIIMpA, OJHOCHO Je(HHHCAFha HEroBOT TOPEKIIa.
Komucuja cmatpa na pesyiaratu 00jaB/beHU Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTallnje MPeacTaBibajy
3Ha4yajaH W OpPUTWHAIAH HAyYHH JONPHHOC pa3BOjy W ONTHUMH3ANMJU TOY3JAaHUX AHATUTHUKUX
MOCTyIakKa 3a MPUIPEMY y30paka W CHCTEMATCKy aHaJIM3y XEMHJCKOT cacTaBa KpPOMITHpA, Kao |
MYJTUBApHjaHTHY aHAJIU3Y CIIOKEHUX CETOBa mojaraka. JlogaTHu 3Hauyaj 10OMjEeHUX pe3ynTara je
MOTYhHOCT TIpUMEHE METOJI0JIOTH]€ pPa3BHUJeHE y OKBHPY OBE JUCEpTaIldje W Ha Jpyre BpCTe
y30paka.

Pesynratn ucTtpaxuBama MPOUCTEKINM W3 OBE JTOKTOPCKE aucepTanuje o0jaB/beHU CY Y
OKBHUPY JIBa HaydHa paja O] yera jefaH y Mel)yHapoIHOM 4acomucy u3y3eTHHX BpeaHoctu (M21a)
U jemaH paj y BpxyHCKoM Mel)yHapoaHom dacomucy (M21), kao ¥ miecT caomiTeha MTaMIaHuX y
M3BOJly OJl uera JBa Ha ckynoBuMa MehyHapoaHor 3Hauaja (M34) u yeTHpu Ha CKyNOBHMa
HalMOHAJIHOT 3Hauaja (M64).

Ha ocHoBy cBera u3znoxenor Komucuja cmarpa aa ce oBa qucepraiyja ykiamna y caBpeMeHe
TPEH/IOBE aHAJIMTUYKE XEMHje M XEMHje XpaHe, T€ Ha OCHOBY CBEra H3JIO)KEHOT Mpeisiaxe
HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBep3urtera y beorpany - Xemujckor ¢akynrera 1a IpuXBaTH MOJTHETY
JTOKTOPCKY aucepranujy Anekcanape M. [Ipamuhanun mon HaciaoBoM ,,DUTOXeMHUjCKU MPOoduI
KPT0J1a Kao NMOKa3aTe b MOPEK/JIa H HAYMHA NPOM3BO/Ikbe KPOMIMPa™ 1 0100pU HeHy 0/10paHy.

VY Bbeorpany, 21.04.2022. Kommucwuja:

np Hymanka MunojkoBuh-Orncenuna, peaoBau mpodecop
Yuusep3uteT y beorpany - Xemujcku akynrer

np Ounun Auapuh, BanpeaHu npodecop
Yuusep3uteT y beorpany - Xemujcku akynrer

np Jenena Mytuh, BanpeHu npodecop
VYuusepsuret y beorpany - Xemujcku pakynter

np He6ojma Momuposuh, penoBau npodecop
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspenau dakynter



Ipuaor: U3adpanu paxoBu npenioxeHor Mmenropa npod. ap Aymanke MuiojkoBuh-

Oncennue

1.

Jelena Mesarovi¢, Jelena Trifkovi¢, Tomislav Tosti, Milica Fotiri¢ Aksi¢, Dragan
Milatovi¢, Vlado Li¢ina, Dusanka Milojkovi¢ Opsenica, Relationship between ripening
time and sugar content of apricot (Prunus armeniaca L.) kernels, Acta Physiologiae
Plantarum, 40 (2018) 157.

. Purda Krsti¢, Vesna Vukojevi¢, Jelena Muti¢, Milica Fotiri¢ AkSi¢, Vlado Licina,

Dusanka Milojkovi¢-Opsenica, Jelena Trifkovi¢, Distribution of elements in seeds of
some wild and cultivated fruits. Nutrition and authenticity aspects, Journal of the Science
of Food and Agriculture, 99 (2019) 546.

. Marija R. Koprivica, Jelena D. Trifkovi¢, Aleksandra M. Dramicanin, Uro§ M. Gasi¢,

Milica M. Fotiri¢ Ak$i¢, Dusanka M. Milojkovi¢-Opsenica, Determination of the
phenolic profile of peach (Prunus persica L.) kernels using UHPLC-LTQ OrbiTrap
MS/MS technique, European Food Research and Technology, 2018, 244(11), 2051.

. Petar Ristivojevi¢, Ivica Dimki¢, Etil Guzelmeric, Jelena Trifkovi¢, Magdalena Knezevic,

Tanja Beri¢, Erdem Yesilada, DuSanka Milojkovi¢-Opsenica, Slavisa Stankovié,
Profiling of Turkish propolis subtypes: Comparative evaluation of their phytochemical
compositions, antioxidant and antimicrobial activities, LWT - Food Science and
Technology 95 (2018) 367.

. S. Z. Mudrié¢, U. M. Gasi¢, A. M. Drami¢anin, 1. Z. Ciri¢, D. M. Milojkovié¢-Opsenica, J.

B. Popovi¢-Dordevi¢, N. M. Momirovi¢, Z. Lj. Tesi¢, The polyphenolics and
carbohydrates as indicators of botanical and geographical origin of Serbian autochthonous
clones of red spice paprika, Food Chemistry, 217 (2017) 705.



