HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJOHIKOI' PAKYJITETA

Ha IX penoBnoj cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpaay - buosomikor
dakynrera, onpxkanoj 11.07.2022. romune, npuxaheH je u3BemTaj MeHTopa mpod. np Cetiiane
Panosuh u npod. np Jlejane IlankoBuh o ypaheHoj mokropckoj mucepranuju WUropa J[. Bykemwmha,
acucreHta Ha EnykoHc VYHuBep3utery - DakylITeT €KOJOLIKE IOJbOIPUBPENE, IOJ Ha3UBOM
»MoJiekyjaapHo - (GH3HOJIOMIKH MEXaHHU3MH HHTepakuuje mapaaajza (Solanum lycopersicum L.) u
ofadpanux m3ojara rbuBa poma Trichoderma” u oapehena je Kommcuja 3a mperiieq M OICHY
JOKTOPCKE JucepTanuje y cacrapy: aAp Jenena Jlo3o, penosuu npodecop, Yausepsurer y beorpany -
buonomku dakynrer, np Jbmwwana Ilpokuh, Banpemnu mpodecop, YuuBepsuter y beorpamy -
[Tommonpuspenuu ¢akynrer u Ap Kcennja Pagoruh Xanu-Manuh, HayuyHU caBETHUK, YHHBEP3UTET y
beorpany - HCTUTYT 3a MyITUIUCIHUILUIMHAPHA UCTPAKUBAIHA.

Komucuja je npernenana ypaheHy TOKTOpCKy nucepranujy Kanaupata U HactaBHO-HaydHOM

Behy YHuBep3urera y beorpany — buonomikor ¢akynrera nogHocu cieaehu

U3BEIITAJ

Onuru noxaum o 10KTOPCKOj AMcepTALMjH

Hokropcka aucepranuja Wropa /. Bykenuha, mox Hazuom ,,MoseKkyJdapHO - (GU3HOJIOLIKH
MeXaHN3MHM WHTepakiuje mapaaaj3a (Solanum lycopersicum L.) u opadpaHux u3ojiaTa r/buBa
poaa Trichoderma”, npezcraBsba ONCEKHO UCTPAKHUBALE MO3UTUBHOT OJITOBOPA OMJbaka rapajiajza Ha
HpHUCYCTBO TJbUBa poja Trichoderma. Mako cy MHTeH3WBHA MCTpakMBama ribuBa poaa Trichoderma
aKTyellHa O]l CpeIMHE JABAJIECETOT BEKa, MOJICKYIapHU U (PU3NOJIONIKH MEXaHU3MHU HHTEpaKInje OnsbKa
- Trichoderma jorr yBek HHCY JOBOJHHO pasjailitbeHH. [IprMeHa OBHMX IJbHBA MMa HU3 TO3UTHBHHX
yTHIlaja Ha OMJbKE KOjU C€ MCII0JbaBajy y MOJACTULIAaKkY OMJBHOT pacTa U ToJIepaHIMje Ha aOUOTHYKE U
Ounotnuke BpcTe crpeca. MehyTum oBa oJUIMKa KapaKTepHUIlIe caMoO ojadpaHe COjeBe M HE MOXE ce
NPUMEHUTH 3a Lely BpcTy. M3 HaBeieHMX pasjora OWIO je BaXHO MCIHMTATH YTUIA] IJbHBa POAA
Trichoderma na Ousbke mapajnajza. Y 1usby IMpOHATAKEHa MOSUTUBHUX OJrOBOpa BPIICHE CYy aHAJIM3e

eKcIIpecHje reHa, Onoxemujcke 1 Mopgpo-(pu3noJIoIIKEe aHAIN3E.



OBa nmoktopcka aucepramnuja je ypahena Ha Exgykonc Yauepsutery - DakynTeT €KOJIOIIKE
nossornpuspeie, Cl0BauKoM MOJbONPUBpENHOM YHUBep3uteTy y Hutpu, YHusepsurery y beorpany -
[TossonpuBpenuu daxynret. Jeo uctpaxxupama oBe JOKTOPCKE AUCEPTAIje Cy pealn30BaHa y OKBHPY
npojekta EPPN 2020 ,.Trichoderma-Plant interaction for improvement of drought tolerance (op.
npojekra 159; 2019-2019 roaune).

JIoKTOpCKa aucepTanuja CaapKu: HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3UKY, oJaTKe
0 MEHTOPY M YWIaHOBUMAa KOMHUCH]j€E, N3jaBy 3aXBaTHOCTH, CAXKETAK Ca KJbyYHHM PEYMMa Ha CPIICKOM U
SHIVIECKOM JEe3WKY, CaJpKaj, JIMCTY cKpaheHWIla, TEKCT IO IMOIIaBJbUMA, CIIUCAK JIUTEpaType H
TIPUJIOTE.

JlokTopcka nucepTanyja je HanmucaHa Ha 166 cTpaHa W mojesbeHa je Ha OocaM IOTJIaBjba: YBOJ
(16 crpana), llmsbeBu uctpakuBama (2 crpane), Marepujan u metone (37 crpana), Pesynraru (52
crpane), uckycuja (21 crpana), 3akmyunu (3 crpane), Jlureparypa (19 crpana) u Ilpunosu (16
ctpana). [lokTopcka aucepranuja caapxku 51 ciauky, 25 tabena u 289 Oubnuorpadckux jeauHUIA.
Tesa Takohe caapxu u buorpadujy ayropa, U3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HICTOBETHOCTH IITAMIIAHE U

eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT paaa u M3jaBy o kopumihemy.

AHau3a JOKTOPCKe JucepTanmje

[Tornasbe ,,YBOA” TOKTOPCKE TUCEpTaIHje j€ TI0/IeJbeHO Ha YETHUPH MOTIOIIAaBIba, & Y OKBUPY
CBAaKor' OJ1 HBHMX Cy HABEJCHU JIMTEPAaTYpHU MOJalld KOjU Cy OMTHM 3a pa3yMeBame TeMe JJOKTOPCKE
JMcepTalyje U KOju YKa3yjy Ha HeH 3Hayaj. Y HOTHoraBby ,.Knacudukanuja u Ouonoruja ribuse
poxa Trichoderma” wucrtakHyT je WCTOpHjaT M MpPUKa3 OCHOBHUX KapaKTEPHCTHKA TJbHBA PO
Trichoderma. Y apyrom notnornassby ,,IIpumena ribuBa poaa Trichoderma” roBopu ce 0 HO3UTHBHOM
yTHIajy IJbuBa poaa Trichoderma na Ousbke Kao u 0 BUXOBOj MOTYhOj IPHMEHH y OHOpEMeIrjallnjH.
VY oKkBuUpY NOTIOIIIaBJbA ,,MeXaHU3MH IPOMOIIHje OUIJBHOT pacTa’” AeTajbHO Cy OMUCAaHU MOJIEKYJIapHH
MEXaHM3MH YCIIOCTaBJbatha MHTEpakije Trichoderma — Owibka Kao W CTUMYyJAIMja OMJBHOT pacTa
Koja ce oaBuja y3 momoh (UTOXOpMOHMMA ayKCHWHA, €TWJICHA, IMTOKMHWHA, TUOEpelnHa H
arliCLIMCUHCKE KHUCETMHE. Y OKBHpPY OBOI MOTIOIVIaBJba ONKMCaHA j€ CIIOCOOHOCT TJbUBA pOAa
Trichoderma na onakmasajy yHOC HyTpHjeHaTa, Jja CTUMYJIUIILY PacT OuJbaka y3 MOMON CeKyHIapHUX
MeTaboIMTa Kao U BHUXOBa CIOCOOHOCT Aa mosehajy oTmopHOCT Oujbaka Ha aOMOTHYKU U OUOTHYKH
crpec. Y d4eTBpTOM MOTHOMIaBIRY ,,Ilapamaj3 (Solanum lycopersicum L.) kao momen opraHu3am -
OIITEe KapaKTePUCTUKE TOBOPH C€ O TMOPEKIy, NPOU3BOIKH, MOP(HOJOMIKMUM M aHATOMCKUM

KapaKTCpUCTUKaMa napa;[ajSa, BCJIMYHNHU BHCTOBOI' 'CHOMA, pa3jio3nuMa 300r KOjI/IX C€ 4YCCTO Hapaﬂajs



KOPUCTH Ka0o MOJIeJI OpTaHM3aM M KOje HOBE YBHJE TpYyKa y OHWOJIONIKMM IpoIececCuMa KOju CE He

MOTY JOOUTH NPUMEHOM JIPYTHX MOJET OpraHu3ama.

VY nornasiy ,,lln/beBU MCTpPaKuBamwa™ Kao MIABHHU IUJb JOKTOPCKE JUCEpPTAllUje je HaBEICHO
yTBphUBame MOJEKyJIapHO-(DU3UOIOIIKAX MMOKa3aTe/ba MO3UTHBHOT OJIroBOpa OHMJbaka Ha MPUMEHY
ribKBa U3 poja Trichoderma. [la Ou ce ocTBapuo riIaBHU [IUJb UCTPaXKKBama AeUHUCAHU Cy cienehu
CHeM(PUIHH IUJbCBH:
1. U306op u3onata ripuBa poaa Trichoderma us konekiuje dakynireTa eKOJIOIIKE MOJbOMPUBPEIIE,
VYuusep3utera Enykonc y Cpemckoj Kamenuru;

2. IlpoyuaBame Op3ux oarosopa omsbke (10 48h) u unrepakiuje Trichoderma — napazajs, kako
Ou ce 00Jbe pa3zyMenu MEXaHU3MH CUTHAIM3AII]e;

3. TlpoueHa u pasyMeBame 1yropodnux edekara ribuBa poaa Trichoderma na mporiiece kiujama,

PacTCHha U KBAJIMTETA IJI04a ABC 0ﬂa6paHe COopTEC napanajsa;

[Tornarsse ,,MaTepujaj u MeTo/Ae” TIOJICJHEHO j€ HA IISCT MOTIIOTJIaBba. Y MOTIOTIABIbY ,,bUIbHU
MaTepHjasl”’ HaBeJCHE Cy M OIMCaHE COPTe Mapajiaj3a Koje Cy KopuliheHe Yy UCTPaKUBawy. Y JIpyrom
nortnornassby (I ornen) ,,Meroe npuMemeHe Y HCIIUTUBAE yTUIAja T/bMBA U3 poxaa Trichoderma una
KIIMjamke CeMEHa mapajaj3a’ HaBeICHU CY YCJIOBH Tajema OMJbaka, CTaTUCTHYKA 00paja mojaraka Kao
Y JIeTaJbaH OMKUC KOPUIThEHNX METOJIa y 1aToM oriieny (MHpalpBeHa crekTpoMerprja ca OypujeBom
TpaHnchopManujoM u ckeHupajyha emekrpoHcka Mukpockonuja). Tpehe mnormornmassbe (Il ormen)
,2MeTo/ie mpUMemeHe Y HCIUTHBaKkY PAHUX peakluja OMibaka Ha MHTEpAKIM]y ca IJbMBaMa pojia
Trichoderma y ycioBuma cmameHe CHaOJEBEHOCTH BOJOM™ OIKCYyje YCJIOBE Trajema Ousbaka,
IpUIpPEMY CYCIIEH3Mje TJbMBa M CTAaTUCTMUKY 0Opady mnopaaraka. Takolhe naje M nerajbaH OIMC
kopumthennx merona y Il ormeny (ELISA Tect 3a ABA, onpehuBame canpxaja BoJe y 3eMJBHUINTY,
Mepeme CTOMATalHe MPOBOJJBMBOCTH M BOJHOI IOTEHLMjana JHCTOBa, onapehuBame caapkaja
xjiopodpuia, enuaepMaaHux (IaBOHONA, aHTOIMjaHA W HHJeKca OanaHca aszora). [loTmornassbe
LJcnutuBame yTHiaja rJbuBa poaa Trichoderma na onoxemujcke u Mopdho-GpHU3HOIIOIIKE MapaMeTpe
napajajsa y yciloBHUMa CMameHe CHa0JeBEHOCTH BOJOM IpPUMEHOM Iutatdopme 3a (heHoTunu3anujy”
(Il ormem) mone/bEHO je Ha jelaHaecT oOJe/baka y KOjUMa Cy JIETaJbHO OIMCaHE METOJIC
bayopecriennigje xjopoduia, CHeKTpaiHe pediekcHje, mapamMeTpu pa3MeHe TacoBa, OCMOTCKOT
MOTEHITM]ala, (POTOCHMHTETHIKUX MUTMEHATa, CBEXE U CyBE Mace JINCTOBA, cTaldja U KopeHa. Takohe y
OKBHpY OBOI' TOTIOIJIaBJbA Cy OINKCAaHE METO/Ee CHMMama TEPMAJIHOM KaMEpOM, YCJIOBU Trajema

Ousbaka Ha 1UIaTGopMu 3a (PeHOTUIHU3AIHM]Y, IPUMEHA CyCIIEH3U]je IJbHBA, MUKPOOHOJIOIIKA aHAIN3a



3eMJBMIITA U CTATUCTUYKA 00pana moxataka. [lero mormoriasibe (IV ornen) ,,MeToze 3a HCIUTHBAE
MOJICKYJIapHUX MeEXaHW3aMa OJroBopa Iapajajza Ha CyIOly M J0JaTak CyCIIeH3Wje IJbHBa poja
Trichoderma” mocseheno je onucuBamy merona usonanuje PHK, npahewy eknpecuje rena (PRb1 -
curHatHM 1yT caymnmiine kucenune; PIN-11 - curnanam nmyt jacMoncke kucenude; NCEDL - cunTesa
ABA, SIJAF13 - cunre3a anrtormjana, TPX1 - cuuTe3a nurauHa u cyOepuna, FLS - cuHTesa
¢dnaBononna u C3H - cunTe3a xjoporeHcke kucenune) npumeHom RT-PCR. Takohe y HaBeneHoM
MOTIIOTIABJbY Cy JETaJbHO ONMKCAaHEe METOZE TeuHe Xxpomarorpaduje 3a oapehuBame caapxaja ABA u
(bEHONMHUX jeubeba y JUCTY mapajnaj3a. [locieame noTmnoriasibe ,,MeToe 3a HCIIUTUBAKBE YTHIAja
ribKBa poaa Trichoderma na 6uoxemujcke, Mopho-(hU3HOIIONIKE U arPOHOMCKE IapaMeTpe Iapajaj3a
rajetor y miacteHuky” (V oryiea) omucyje MeTojie eH3MMCKe KapakTepusanuje u3ojara Trichoderma,
XEMH]CKE aHAIM3E 3eMJBHINTA, MEpeHa Cajpikaja BOJAC Y 3€MJBHINTY W PEIIATUBHOT CaJpKaja BOJC y
JTUCTOBHUMA Mapanaj3a. Takolhe cy onmucane u MeToje ekcrpecuje cBoieHuH rena npumenom qPT-PCR,
YCJIOBH Tajema Ousbaka y TIACTCHUKY, IPUMEHA CYCIICH3H]j€ TJbHBA, CTATUCTHYKA 00paja mojaTaka Kao
u Mmerone onpehuBama cagpkaja yKymHHX mnonudeHona, pacTBopsbuBHX miehepa, yKymHUX
(daBoHOWA, cagpikaja CKkpoba, TEIIKUX METalla, MaKpoelieMeHaTa U MUKpOeJIeMeHaTa U y IJI0JOBUMA

napasaja.

Y neny nokTtopcke amcepTanuje Pe3yaraTH kaHmuaar naje mperiien nodujeHux pesynrara. Jlato
NOTJIaBJbE je MOJCJbEHO Ha TIET IMOTIOINIaB/ba OJl KOjUX CBAaKO TpelCcTaBiba 3acebaH orien: 1)
HcnutuBame yTHiiaja ribuBa poaa Trichoderma na knmjame cemeHa mapanajsa; 2) Pane peakuuje
Ousbaka Ha MHTEpPAKIM]jy ca ribuBama poja Trichoderma y ycioBuMma cMameHe CHaOIeBEHOCTH BOIOM;
3) Vrunaj ripuBa poxa Trichoderma na 6uoxemujcke U MOpdo-GHU3HOJIOIIKE TapaMeTpe napasajza y
ycnoBuMma cyte; 4) MojiekynapHu MeXaHU3MH OJI'0BOpa OMJbKE Ha CYIIy U JI0JIaTaK CYCIICH3H]e TJbUBa
pona Trichoderma; 5) Yruiaj onabpanor usonara Trichoderma na 6uoxemujcke, Mopdho-dusnoonke
¥ arpOHOMCKE NapaMmeTpe Iapajaj3a rajeHor y IUIaCTeHHKY. Y MPBOM OIJIe[y je MpHKa3aH yTuuaj T.
harzianum, T. brevicompactum, T. virens, T. longibrachiatum i T. citrinoviride na knujame nBe copre
napajaj3a rpy’KaHcKy 3JaTHHA U HapBHUK Y IN VItro ycmoBuMa Ha XpaH/puBUM moiorama Murashige and
Skoog. YTBpheHo je nma cBe WcIUTHBAaHE TJbMBE Hako 48 dYacoBa CTHMYJUINY KIHjakbe CEMEHa
napasaj3a J0K joIll HUje OCTBapeH (HM3MYKU KOHTakKT m3Mel)y cemeHa u ripuBe. Ha ocHOBY aHanm3za
FTIR cnektpockomnuje yCTaHOBJLEHO j€ J1a Y paJuKyJiaMa CeMEHa Iapajaj3a yciel WHTEpakiHje ca
rbMBaMa poja Trichoderma momasu 10 mpoMeHa y caipiajy YKYIMHHX MPOTEHHA M J0 CMarmbema
cajpkaja MeKTHHA W/WIM KCUIOTIIyKaHa. Pe3ynraTy mpukaszaHu y JpyroMm Orjieay TOBOpe Ja OuJbKe

U3JI0KEHE CTpecy MpecTaHKa 3alliBama y IMpHCYcTBY 1. brevicompactum wmmajy OoJsbe aganTHBHE



kapaktepuctrke. Kox oBux O6mspaka je mpumehed Mamu nopact ABA y kopeHy u Beha MpoBOIJBHUBOCT
cToMa, mTo 00e30ehyje Behy Op3uHy QoTocHMHTE3e a caMHM THM W pacT Owsbaka. [IpuMeHom
ayromarcke matdopMme 3a (GeHOTHIH3aIHjy Onbaka JoOHjeHa je BenKa KOJMYMHA IMoAaTaka 3a Tpehu
ornen. Ilmardopma je mpukynmina Bume on 2.5 TB momaraka ca ykynmHo 17010 wampaBibeHHX
dbotorpaduja. Y okBUpY OBOT Oriiesia yTBpheHO je J1a rJbUBe HUCY UMaJjle BEJIUKH YTHIIQ] HA IPUMapHU
MeTabonm3am Omibaka y nmopehemy ca Tpermanom cymie. Cyia je yTuiiana Ha 3aTBapame cToMa IITo je
JIOBEJIO JI0 CMambeha Op3MHE TPaHCIIHpAIUje U MHTEeH3uTeTa poTocuHTe3e. Y yCIOBUMA CYIIIE OO j&
U JI0 CMamema CIEKTPOHCKOT TpaHcmopTa kpo3 dotocuctem ll, mro je mpompaheno moehamem
HeoTroxemujckor ramema duayopecieHije xmopodumia. OuekuBaHO, cylia je yOp3ana cTapeme
JUCTOBA Tapajaaj3a, HWHXUOWpasna mporece (OTOCHHTE3e M JIOJAaTHO YyTHlaja Ha mnoBehame
Temreparype OWibaka, JIOK je MOBpIIMHA JHCTOBA, CBEXKa M CyBa Maca JIMCTOBa, cTabia W KopeHa
penykoBana. T. brevicompactum je umana TeHIEHIHM]y Ja CTUMYJIHIIE MOBPIINHY JIMCTOBA, KAKO KOJI
100po 3aMBaHUX OWJbaKa, TAKO M KOJ OHMJbaKa M3JIOKCHHUX BOAHOM aeduimty, 10K je T. harzianum
MoKasaja TPEHI CTUMYyJanuje Omomace OWspbaka KoJa oba pekmMa 3aiuBama. YTBheHo je ma T.
harzianum 3nauajHO cTUMyIUIIe Op3uHY (QoOpMHUpama IUIOJOBa Mapajaj3a Kako KOJ| ONTUMAaIHO
3aJMBaHUX OWMJbAKa, TAaKO W y TPETMaHy cyiie. Y YeTBPTOM OIJIey Cy IpPEICTaBJbEHU pe3yJITaTu
ekcripecuje cemam rexa mapaaajza  (PRbl, PIN-1I, NCED1, SIJAF13, TPX1, FLS u C3H) koju
MPECTaB/bajy OArOBOp OMJbaKka Ha CYIIy M J0JaTak CycleH3uje ribuBa poaa Trichoderma. Takohe y
OKBHUpY OBOT orjeja ucnuTaH je u caapxkaj ABA u 12 geHonHuX jenumema y JUCTOBUMA Iapajiaj3a
npumeHoM JII[-MC-MC. Ananuzom ekcrpecuje PRb1 u PIN-Il rena mokasaHo je na ce y 3aBUCHOCTH
O]l cTpeca Cyllle aKTHBUPA]y Pa3IUUYUTH CUTHATHHU MyTEeBH. YTBphEHO je /a ce y CBUM TpeTMaHHMa
aKTHBHpPA CUTHAIHU YT JaACMOHCKE KHCEJWHE, JOK C€ CHTHAIIHU MYT CATHIMIHE KHCEIWHE aKTHBHPA
Ko/ OMJbaka M3JIOKEHHX CYIIM y TpemaHy ca T. harzianum. Hasexene mpomene ykasyjy Ha 0o0Jbu
HOTEHIHMjal OMJbaka 3a OTIIOPHOCT mpema OHoTudkuM cTpecoBuma. Ha ocHoBy ekcrpecuje SIJAF13 u
NCED1 rena ycranosiseHo je aa T. harzianum u T. brevicompactum ytuuy Ha moBehame campxaja
ABA u aHTOIIMjaHa Y CBUM TpETMaHHWMa, IITO TOBOPU O 00JbEM MOTEHIMjaly OMJbaka 3a OTIIOPHOCT
npeMa abnotndykum crpecoBnma. [loBehana excnipecuja C3H reHa kao ¥ MOBHIIIEH HUBO CEKYHAIapHOT
MeTa0OJIUTa XJIOPOreHCKE KHCEIMHE YKa3yjy Ha IOBMIIEH caJpkaj cyOepuHa W JIUTHUHA Yy JIUCTY
napajaj3a KoJi ONTHMAaJIHO 3aJIMBaHUX OWJbaKka y MPHUCYCTBY T. harzianum kao u y TpeTMaHy cylie y
npucyctBy T. brevicompactum. Hasenene mpomene koja Ousbaka roBOpe Ja Cy OHE OTIOPHHjE Ha
OMOTHMYKH CTpeC M Ja je KO BHHX e(pUKacCHUjU TpaHCHOPT HyTpHjeHaTa W Boje. Pesynratu us
MOCJICIBET METOT OrJIea MpUKa3yjy yTuiaj T. harzianum Ha aBe copre nmapajiaj3a (rpyXaHCKH 3JIaTHU

U HapBHUK) KOje Cy TajeHe y IUIACTEHMKY Y OpraHckoj Hpou3BoImH. Pesynratu ymyhyjy na T.



harzianum 3mHauajHo yTHde Ha caapkaj xmopodmuia, emuaepMaaHux (IaBOHOIA M MHICKC OanaHca
a30Ta y JIMCTOBMMA IIITO TOBOPH O aKTHUBUPAY CEKyHIApHOT MeTabonu3Ma Ouibaka. YTBpheHo je u ia
CIIOMEHYTa rjbuBa nmoBehasa caipikaj YKymHuX (IaBOHOMIA, Kao U HHJEKC Onoakymynamnuje Fe u Cry
IUIO/Y Tapajaj3a IITO JONPUHOCH HErOBOM 0O0JbEM KBAIUTETY M YMHHU Ta JIOJATHO JIGKOBUTHM. Ha
OCHOBY aHaJIU3€ SKCIpPECHje reHa, yTBpHEeHo je a cTora yCIeNHOCTH KOJIOHU3aIija KOpeHa rnapajaj3a

oJ ctpaHe T. harzianum 3aBucH oJ] €KCIIPECHje CBOJICHUH I'eHa.

[TornaBme JuckycHja ce cactoju U3 jBa moTnoriasiba: 1) bp3u oarosopu u 2) Jlyropounu
edexTu. Y OKBHPY OBUX IMOTIOIIABJbA ayTOp JAETaJbHO aHAIU3Mpa noOujeHe pe3yiTare, HOpeau UxX U
noBe3yje ca JuTeparypHuM nojganuma. [lormornassee ,,bp3u oaroBopu’™ moaesbeHO je Ha JABa OIJIOMKA
,, Trichoderma kao crumynaropu kiujama” U ,,Boauu aedurmr u Trichoderma”. ¥ mpBoM oyioMKy
ayTop HCTHYe 3Haya] Op3ux onaroBopa OWIbaka mMapadajza y HHTEpPAKUUjU ca TIJbMBamMa poja
Trichoderma kako Ou ce 0osbe pasyMesld MEXaHH3MU CHUTHAIU3alMje. Y OBOM OIUIOMKY CY
JMCKYyTOBaHA Haj3HAYajHU]ja 3amakamka y UCTPAXHBAMmY KOja C€ OJHOCE Ha CIIOCOOHOCT TJbHBA POja
Trichoderma nma crumymnuiny Kidjamke ceMeHa. Takohe je maT M OCBPT Ha CIIOCOOHOCT IJbHMBa Poja
Trichoderma na u3a3oBy npomene y cactaBy hesujckor 3uaa y KopeHy Ousbaka. Y OBOM OJJIOMKY JatT
je u npeanor Oynyhux uctpaxkuBama Koja 01 MOrJia JOIPUHETH pellaBamby HEKUX OTBOPEHUX MHUTAbA.
Ha kpajy oBor omyioMka H3HECCHA je XHMITOTe3a JIa je CTUMYJIalnja Kirjamka ceMeHa OMJbaka OJ CTpaHe
rJbKBa poja Trichoderma 3acHoBaHa Ha OJTHOCY MPOTEHH - €eKTOP. Y APYroM OJJIOMKY CY UCTAKHYTE
U JAUCKYTOBaHE paHEe peakilHje Mapajaaj3a y by IITO OOJbEr CXBaTamka CUTHATHMX MEXaHW3aMa y
yCIIOBUMa CTpeca cyIie. AyTop JIeTaJbHO JUCKYTYje J0OHjeHe pe3ynTare U MpaBy OCBPT Ha JIocalallmha
HCTpaXMBamba O JIaTOj TEMATUIM. Y OBOM OJJIOMKY Cy O0jallllbeHH pa3io3u 3aIITO OMIbKE M3JI0KEHE
CYIIIM Y TIPUCYCTBY IJbHBa poja Trichoderma umajy 60osbe aganTuBHe Kapaktepuctuke. [lontnoriasibe
»Jlyropounu edektu” mojesbeHo je Ha aBa oaesbka ,,Cymia u Trichoderma” u ,,Kanurer miomosa”. Y
MPBOM OJUIOMKY JpPYror TOTIOTNaBJba, ayTop Yy MY JedUHUCAka MOJIEKYIapHO-(PU3UOIOMIKUX
rokaszaresba TMO3UTHUBHOT OJIrOBOpa OWsbaka Ha MPUMEHY IJbMBa W3 poxaa Trichoderma, muckyryje
edeKTe TJbMBa KOjU HACTAJy Y AY>KUM BPEMEHCKMM WHTEpBajIuMa KoJ| OMsbaka mapajaaj3a y ycjloBUMa
cymie. OBO je yjeIHO M CETMEHT JIUCKYCH]e KOjeM je ayTop TOCBETHO HajBUIIIE MaxHke. J[uckyToBaHa cy
Haj3HaYajHUja 3amaXkama y HCTPaXHBamby, Koja yKa3yjy Kako TJpuBe pona Trichoderma yruuy Ha
(GOTOCHHTETHUKE MMapamMeTpe Ousbaka, CUTHAJIU3alU]y, T€HCKY aKTUBHOCT M CEKYHJIapHE METa0OJUTe.
Hajehu akienar je craBjbeH Ha JUCKYTOBambE aHAIM3a ekcnpecuje reHa. OBH Kao B APYyTH 100UjeHU
pe3ynratu cy ymnopeheHu ca CIMYHUM JOCTYIIHUM HUCTpaXMBambUMa, 4yuMe je oMoryheHo 6osbe

pasyMeBamLC pe3yjiTaTa O MpOMCHAMa Y HUBOY CUTHAJIHUX MOJICKYJIa, HITO je yjeI[HO IIOBE3aHO M Ca



pasBojeM u ogOpaMOeHUM cHucTeMOM Ousbaka. Ha kpajy oBor omjiomka ayTop M3HOCH JBE XHUIIOTE3E O
MoryhuMm MexaHuM3MHMMa TJbHMBa pozaa Trichoderma Ha koju HauMH MOTry na yOp3ajy Qopmupame
IooBa napajajsa. [IpBa xumore3a roBopu O CIIOCOOHOCTH TJbHBa poja Trichoderma ma cunHTe3oM
W/WIK TIPOMEHOM Cajpkaja XOpMOHa y OWJBHOM TKHBY YTHUYy Ha Op3uHy (opmupama IUI1010Ba
napanajza. Jlok ce apyra xumoresa ocBphe Ha MoryhHOCT na ripuBe poaa Trichoderma kpos omHoce
source/sink ytuuy Ha Op3uHy QopMmHpama IUI00Ba TMapaaaj3a. Y JAPYroM OJJIOMKY JIpyror
MOTIOTNIaBJba, HA OCHOBY JIOOW]CHHMX pe3yjiTara AWCKYTOBAaHO j€ O CIOCOOHOCTH TJbHMBAa poja
Trichoderma nma myrem crumyianuje OMJbHOr pacta M IoBehaBambeM yHOCAa XPaHJbUBUX MaTepHja
n000JbINajy KBAIUTET MpHHOCA. VICTakHYTO je, Ja Oj YCIHEHUIHOCTH KOJIOHM3alMje KOpeHa OWIbKe,
3aBHCE U TMO3UTUBHU €(EKTH OBHX CUMOMOTCKHX I'JbHBA, JOK caMa ePUKACHOCT KOJIOHH3AIIH]E 3aBUCH
O]l M3JTYyYEHUX MOJIEKYJICKHX edekTopa TipbMBe. Ha Kpajy oBOr ojes/pbka W came AWCKYCHje TaT je
IpEJIOr UCTPaKUBamba Koja 6u y OyayhHOCTH MOTJIa JOMPHUHETH MPEBa3HIKCHY HEKUX O]l MHUTaba

KOja Cy OTBOpPCHA TOKOM J0CANAlIBCT paZida Ha OBOj TCMATHUIIN.

VY mornasby 3ak/bydllM KaHIUAAT CyMHpa pe3ylTaTe HUCTpaKMBama OBE JIOKTOPCKE
JHcepTalyje U lBbUXOBY TUCKYCH]Y U3 KOJUX je YKYITHO MpoucTekiio 18 3akibydaka, KOju Cy y CKIaay ca

HU3HCCCHHUM LIUJbCBUMA JOKTOPCKE ,I[HCGpTaI_[I/IjC, Kao U Ca IMOCTABJbCHOM XHUIIOTC30M UCTPAKHNBAhA.

VY mnornaspy Jluteparypa HaBeIeHU Cy paJOBHM U3 O0JACTH HMCTPaXMBamka KOJU HCI[PITHO
MIOKpUBajy CBE JIEJIOBE JAucepTranuje. YKynHo je HaBeneHo 289 Oubmuorpadcekux jenununa. Cau
LIUTUPAHU JMTEPATypHU HU3BOPH Cy aJ€KBATHO HA3HAYEHM y TEKCTy M oMmoryhaBajy cTULame Iupe
CIIMKE O 3Ha4ajy TeMe IOKTOpPCKE JMCEepTaIije, Kao M JaKIIe pa3yMeBame W TyMauewme T00WjeHHX
pesynTtata. M300p peneBaHTHE JMTepaType IOKa3yje Ja je KaHAUAAT CTYAHUO3HO TPUCTYIHO

HUCTpAXKUBAKY U YCIICIITHO UCITYHO 3a1aTC TUJbCBC.
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IIpoBepa OpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE JUCEPTALIH]e

JlokTopcka nucepranuja kanaumata Mropa [I. Bykenuha, 6poj unmexca M3014/2015 nocara
je 16.06.2022. Ha codTBepCcKy MpoBEPY OPUTHHAIHOCTU. M3BemTaj KOju caapKu pe3yiTaTe IMpoBepe
OPUTHHATHOCTH JOCTAaB/bEH je HCTOr JaHa. Ha OCHOBY wH3BelmITaja Koju je I00HjeH aHaTIu30M
nokropcke aucepranuje Mropa Bykemmha mopn HacioBom ,,MolekylnapHO-(H3HOIONIKH MEXaHU3MH
uHTepakuyje napanaajza (Solanum lycopersicum L.) u onabpanux u3onara ripuBa poga Trichoderma”
kopuinheweM nporpama IThenticate, noOujeH je MHIEKC CIMYHOCTH Koju M3HOcH 5%. YBuaom y
U3BeIlTa] YTBphEHO je na je A0OHjeH CTeNeH MOIYJapHOCTH MOCcleAnIia Mpe cBera Oudnuorpadckux
noJilaTaka 0 KopuiiheHoj U MUTHPAHO] JINTEPATYPH, KA0 U HEKUX OIMIITHX MoJaTaka (JJATHHCKU Ha3UBH,
CIHMCaK MaTepujaja, onuc Metosa). Kaga ce cBe m3HETO y3Me y 003Hp, a y CKJIay ca YWiIaHOM 8§, CTaB 2
[IpaBwiHHKa O TIOCTYNKY MPOBEpE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHX IHcCepTalfja Koje ce OpaHe Ha
VYHuBep3utery y beorpajy, u3BemTaj ykasyje Ha OPUTHMHAIHOCT JIOKTOPCKE JIUCEpTAlMje KaHIuaaTa
Uropa Bykenuha, mox HacioBoM ,,MoleKynapHO-(pHU3HOJIONIKM MEXaHU3MU WHTEpaKIUje Tapajaj3a
(Solanum lycopersicum L.) u ogaOpanux m3omnara rjbuBa poxaa Trichoderma”, tako ia ce mponUcaHu

IIOCTYIAaK 33 leHY 070paHy MOK€ HACTaBUTH.

Muuubemwe u npeasior Komucuje

JHokropcka aucepranuja Mropa JI. Bykenunha mox HacioBoM ,,MonekynapHO-(hU3HNOIOUIKI
MEXaHM3MH HMHTepakiuje napanajza (Solanum lycopersicum L.) u omaOpanux u3ojara TjbHBa poja
Trichoderma” mpezacraB/ba OpUTHHAHM HAYYHO-UCTPAKUBAYKU Paj KOjU ce OaBM HCIUTHBAKBEM
MOJIEKYJIapHO-(U3UOIOIIKIX TTOKa3aTesba MO3UTUBHOT OJroBopa OMJbaka Ha MPUMEHY I'JbHBA M3 poja

Trichoderma, mpoyuaBameM OHOXEMH]jCKUX, MOP(O-(DHU3HOIOMIKAX ¥ MOJIEKYJIAPHUX Mapamerapa.

Y 0BOj JOKTOPCKOj AMCEpTAIMjH je TpHUKa3aHO Ja TJbMBe poaa Trichoderma crumysnuiry
KIIMjambe ceMeHa napajaj3a. Ha ocHOBy noOujeHHX pesynirara 3akjbydyje ce Ja Ouspke TpeTupaHe ca T.
harzianum u T. brevicompactum umajy 0osbe aganTuBHe OCOOMHE KaJla Cy M3JIOKEHE CTPECy CYIIe, T0K
T. harzianum 3navajHo yTHuye Ha Op3uHYy (OpPMHpama IUIO0Ba KaKO y TPETMaHy CyIlle TaKO U KOJI
ONTHMAJHO 3aJMBaHUX Ousbaka. /lokazaHo je U J1a je MOBUIIEHA E€KCIIpecHja CBOJICHWH T'€Ha IoBe3aHa

ca YCHCI_I_IHI/IjOM KOJ'IOHI/I3aI_II/IjOM KOpCHa napa;[aj3a O CTPpAaHC OBUX I'JbUBA.



Pesynratn mpencTaBibeHM y OBOj JOKTOPCKO] IHCEPTAIlMjyd TIPEACTaBbajy TpBE JeTajbHE
Mopdo-(hU3MOIIONIKE MapaMeTpe HWHTEpakiyje rjbuBa poaa Trichoderma u mapamajza Koju cy
nobujenu y3 momoh ayromatcke miatdopme 3a penorunuzanyjy ombaka. Takohe, y paxy cy npBu myT
npumeHoM FTIR crnekTpockonuje mpeacTaB/beHH JIeTabHU MOAATIH O OMOXEMH]CKUM IIpOMEHaMa U
npoMeHama (yHKIIMOHATHUX TPyIa jeIubema Yy NeMnjcKoM 3uIy paauKyja ceMeHa mapajaj3a Koje

HACTajy y MHTEPAKIIMjU ca IJbuBaMa poaa Trichoderma.

HctpaxkuBama crpoBeleHa Yy OBOj JUCEPTalMjU Cy YCIHEIIHO pealn30BaHa, a J00HjeHH
pe3yaTaTu Ccy JONPHHENH PElIaBamy 33aJaTaka MOCTaB/EHUX Yy HUJbEBUMA M UMAjy MPAKTHYHU 3HAYA]

3a MOJHOIPUBPE/LY.

Pesyntatu u3 mokropcke aucepTanuje cy o0jaB/beHH y JBa HaydHa paja kareropuje M21
(BpxyHCKH Meh)yHapoaHHM yacommc) ITO MOTBphyje aKkTyeNHOCT M 3HAYajHOCT OOMjEHUX pe3yJiTara.
Kanmuaar je Ha jeqHOM pajy MPBH ayTop JOK HA IPYroM paay neinw mpBo mecro. Umajyhm y Bumy
uzHeceno, Komucuja ca 3a10BosbcTBOM mnpeanaxke HacraBHo-HayuHom Behy buomnomikor gakynrera
YuuBep3uteTa y beorpany na npuxBaTu MO3UTHUBHY OIIEHY JOKTOPCKE aucepTaiyje kanauaara Uropa
. Bykeauha, nox HacioBoM ,,MoJjieKyJapHO-(pU3HO0JOIIKA MEXaHM3MH HHTEPaKUuje mapajaaj3a
(Solanum lycopersicum L.) u omadpanux m3ojiaTta ribuBa poaa Trichoderma”, u na kaHaumaty

o100pH jaBHY 0/10paHy.

VY beorpany, 13.07.2022. rogune

KOMUCHJA

np Jenena Jlo3o, penoBuu podecop,
VYuusepsutet y beorpany — buosnomku ¢akynrer

np Jbusbana IIpokuh, Banpennu npodecop,
VYuusep3utet y beorpany -IlossonpuBpennu dakynrer

np Kcenuja Panoruh Xagu-Manuh, HaydHu caBeTHUK
VYuusep3utet y beorpany - UHCTUTYT 3a MyNTUAMCIUIUIMHAPHA UCTPAKUBAKHA



