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III _ HACJIOB JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

VMIuteMeHTalMja ¥ aHaIK3a KJIace alropuTaMa 3a JUCTpUOyHpaHy KOHBEKCHY onTuMu3anyjy: Eamyarmja
nepdopmancu u ocoduna Ha npaktnaaM HPC ximactepuma

(Implementation and analysis of a class of algorithms for distributed convex optimization: Performance
evaluation and tradeoffs in practical HPC clusters)

IV  NPEDIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALMJE:
HaBCCTI/I KpaTrak Cam)xcai Ca HAa3HAKOM 6poia CTpaHulla, I101Jj1aBJba, CJIMKA, CXEMa, I‘Da(bI/IKOHa W CJI.

JlokTopcka nuceprandja je HanucaHa Ha 225 cTpaHa Ha EHIVIECKOM jE3MKY, JIATHHHYHUM ITHCMOM.
Jucepranuja canpxu 4 morasiba, 19 Tabena ca HyMEpHUKUM NojannMa, 52 rpadMukux WiycTpanuja y
BUAy CIHMKa W aujarpama u 163 mmrara. Ha modyetky nucepramuje, AaTH Cy: KJbydHa JTOKyMEHTAI[H]jCKa
nHpOpMaIIija, U3BO Ha SHITIECKOM H CPIICKOM jE3HKY, CafpikKaj pasa, i CIIHcak Tabena U CIIHKa.

HcrpaxuBama peain3oBaHa y OKBHPY OBE AWCEpTaluje, CTPyKTyupaHa cy y cieaeha mormaBba u
MOTIOTIIABIbA!
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3.6./lonathu aaropuTMH MalIMHCKOT YY€Ha, KOju ce ociamajy Ha ADMM
3.6.1. ADMM-6a3upana lasso perpecuja
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4.1 .Pesume nocturnyha tese

4.2 Tlpumene

4.3 Bynyhu pan

Ha xpajy Te3e, nare cy CMEepHHUIE 3a IPUCTYI H3BOPHOM KOIY, Py IOHOBJBHBOCTH pe3yarara. OcuM Tora,
JIaT je | MPOIIHNPEH U3BOJ HA CPIICKOM jE3HKY, TaTHHHYHUM IICMOM, Kao U Onorpaduja KaHIuIaTa.

V  BPEJJHOBAIGE INOJEJMHUX JEJTOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Hucepranyja cagpXu CBE HEONMXOTHE eJIeMEHTe NpomnmcaHe BakehmM NpaBIIHHINMA, J00pO je
CTPYKTYHpaHa U UMa 100ap Ha4UH H3JIarama.

Komucuja cmarpa na je macnosé NOKTOpPCKE AWCEpTalyje Mpenu3Ho (OpMYIHCaH M jacHO yKasdyje Ha
pasMmarpany IpoOIeMaTHKy U peai30BaHO UCTPAXKUBAIHE.

JlokTOpcKy AncepTanujy YuHy 4 1omiaBiba, Koja cy JOTHYHO Topehana u 1oOpo cucTeMariu3oBaHa.

VY yBOIHOM, HpEOM nO21a6ny, NPEICTaBbeHA Cy YBOAHA pa3Marpama, W JaTH Cy ONUCH KJbYYHHX
KOHIlenaTa Juceprandje. Hajmpe je m3HeT cakeTak Iperiefa MeTona OUCTPHOyHpaHe ONTUME3AlHje U
oco0KMHa padyHapCTBa BHCOKMX Hep(opMaHCH, Ka0 U HUXOBOI CIOja Yy LMJbY pellaBamba BPEMCHCKH H
peCypCHO 3aXTEBHHUX Ipoliiema. 3aTHM, OMHCAHHM Cy M INIAaBHU JONPUHOCH JUCEpTalyje, KOjU ce MOry
HOZICNTUTH Ha [BE BEJUKE LEJIUHE: JONPUHOCH Yy 00JaCTH METOZa MPUMapHOr U METOAA TyalHOr Tuma. Y
o0llacTi _MeTosia NPUMapHOr THIA, NPEJIKEeH je CKYN MEeToja IPBOr M JIPYIor pefa, W JaT je OIuC




BUXOBUX HMIUIEMEHTAI[MOHUX acliekara, Kpo3 pa3Boj MapanenHux ainropurama. OcuM TOra, Tes3a
o0OyxBaTra ONHCE OICEKHHX EMIMPUjCKUX €eBalyalfja JaTUX MeToja. AKIEHaT je Ha eBaslyaluju
cnapcuduKanrje KOMyHUKaIyje, y3 nmopeheme pa3inIuTuX MPUCTYIa crapcu(UKoBama KOMYHHKAIIH]E
Mmelly 4BopoBMMa, Kao M Ha mopehemy ycMepeHe M HeEyCMepeHe KoMyHHKauuje. M3  acmekra
ONTHMH3AIIMOHUX METOAa IyallHOT THUIIa, MPEIUIOKEHA je MeTofa 3a KOHBEKCHO TIpyIHcame, Koja ce
3acHuBa Ha npuctyty ADMM (Alternating Directions Method of Multipliers) u usHeTn cy neramu
pa3Boja mapayeHoT aJTOPUTMA 3a OBaj MPHCTYII, Y3 AeTaJbHE EMIMPHjCKE eBaIyalje METOAE, Y CMHUCIY
TAQYHOCTH M cKasabmnHocTH. Ha kpajy oBor moriaBiba, JaT je HperieA JuTeparype U3 obmactu
Jcepralpje, Koju yKJbydyje Hperiiell pajoBa BE3aHO 3a MPUMEHY, TEOPHUjCKE U MPaKTHYHE HAIpeTKe
MeToJla AUCTPUOyHpaHe ONTUMH3ALH]E.

Komucuja 3axmwyuyje oa cy ysooue oopednuye, momusayuja u 0OnpuHoCU ao0ek8amuo 0e@uUHUCAHU, KAO U
0a je npezied akmyenHoe cmarbd aumepamype adekeamuoe obuma u oam y ckaady ca nocmojehom
TUMEPAMYPOM U NPEOMEMOM UCIPANICUBARA OUcepmaylje.

Kpo3 opyzo noznasme, omucan je TPEIIOKEHH CKyI MeETOla MPUMApHOT THUIA, Kao TPBH IpaBail
UCTpaXXuBama y OKBUPY Te3e. Hajpe cy onmcaHu TeOpHjCcKH KOHLENTH (TOTnorasbe 2.1), noTpeGHu 3a
neduHECake M pasyMeBambe pa3MaTpaHUX MeTona. HakoH Tora, MOCTaBJBCH j€ jacaH aJTOPHTAMCKH
OKBHUp, KOjH TMPEUH3HO Ae(UHUIIE KOpaKe 3a pemIaBame IMOCMAaTPaHOT ONTHMHU3AIIMOHOT Ipobmema. Y
OKBHpY OITMCa MMIUIEMEHTauje (IOTHOMaBibe 2.2), pa3Marpa ce jeIHMHCTBEH NPHUCTYI, KOJH je JIaKo
NPUIArOJUbUB Pa3sIHYUTHM (QyKHIMjaMa IIMJba, a JaTH Cy NPHUMEpH HMIUIEMEHTaluje 3a ABa Clydaja
¢byHkuMje umspa: kBaaparHe (yHKUMje ¥ (QyHKIMje JIOrMCTHYKOr ryOuTka. OnucaHu cy pa3iuuuTd
aCIeKTH MMIUIEMCHTAIIMOHUX JeTalba ynoTpedom MPI npuctyna 3a mapanenusaiigjy, Kao U amanrtaiuja
UMIUIEMEHTAIMje, V IIJbY MO0OJbIama meppopMaHcH anroputma. lIlocMarpajy ce UMILIEMEHTAIUje
METoJla MPBOI' W JPYTOr' pela, ca Pa3IMYUTHM IPUCTYNHMa 3a cliapch]uKoBambe KOMYHHKaIHje, Koja
MOXXe OMTH ycMepeHa Wi HeycMepeHa. JleTasbHoM eBajlyanujoM OBHX MeTozaa (y HOTMOrIaBby 2.3) Ha
padyHapcKoM KiacTepy, Aojla3H ce J0 3HadajHUX 3akjbydaka. [Ipe cBera, eKCliepuMEHTAIHO ce YyTBphyje
CKyIl MeToza, Koje Cy O MHTepeca 3a pa3Marpame, Y CMHUCIY HauhHa [OCTaBJbaka BEpoOBaTHOhE H
ycMepema KOMyHHKanuje. 3a ogadpaHu CKyINl METoAa, Jata Cy mopelema BpeMeHa H3BplIaBama 3a UCTe
yna3He rmojarke, MpuKa3aHe cy 0coOnHe cKaaaOMmIHOCTH, yOp3ama 1 npodriu neppopmancu. Ha ocHOBY
OMHCAHOT CKyTla eMITUPHjCKUX eBallyallfja, 3aKjbydyje ce Ja METOZE IPBOT pela y Hadelry uMajy Oosbe
nepdopmMaHce, KaJa ce paJu ca BEJIMKUM CKyIIOBHMa ITOAATaKa, I0K METOJe APYTOT pefa UMajy MpeIHOCT
HaJ MamUM momaiuMa. Takohe, MACHTH()HUKOBAHH Cy Haje(pMKACHUJU TPUCTYIH 3a cCrapcupukaiujy
KOMYHHKaI[je W TI0Ka3aHo je Ja M NPUHIUI yCMepeHe crapch(ruKkoBaHe KOMyHHUKAIIN]e MTOKa3yje BeJIHKH
MOTCHIIH]jaJI.

Komucuja nosumusno oyerwyje noznasme 2, noceefieno memodama oucmpubyupane onmumusayuje
NPUMApHO2 MUnA.

Yuyrap mpehez noznaema, NpeAIoKeH je NPUCTYI, KOjU C€ 3aCHMBA HA UEjU KOHBEKCHOT IPyIUCaba, a
ocnama ce Ha merony ayanHor turna, ADMM. Hajnpe cy onucaHu HEOIXOAHU TEOPHjCKH KOHLIENTH U
MozeN TpeuIoKeHor Merofa (mornorasibe 3.1), y3 meTajbHO O0jallmbermhe alrOpUTMAcKHX Kopaka
napaJieJiie UMIUIeMeHTanrje. HaBeneHu cy MMIIEMEHTAIMOHN acleKTH (TOoTHnorassbe 3.2) y KOHTEKCTY
COMPSs Texnomoruje 3a mapajienusanyjy. Jara je u JerajbHa eBaidyaluja 0coOMHa aJropuTMa Ha
padyHapckoM Kiactepy (mornomniasibe 3.3). OBo mozppasyMeBa aHaIHM3y YTPOIIKa BpeMEeHa M3BpIIaBarba
Ha pa3IMYATe CErMEHTE AalIrOpUTMa, ald M EBalyallljy TayHOCTH Trpynucama. llokasyje ce naa
MIPETIOKEHN aJITOPUTAaM MOKE Jla IIOCTUTHE TayHOCT TPyNHCama, Koja je YNOpeawuBa ca pesyiTaTuMa
rpynucama Jpyrux mnpuctyna. Ilpmkasanm cy pesyaratn mopehea ca HEKOIMKO PasIHUUTHX,
npuxBaleHUX MPHUCTYIIA 3a TpyNHcame. EkcriepruMeHTH okasyjy U Jia ce anroputaM go0po ckanmpa, u 1a
MIOCTHXKE 3a]10BOJhaBajyhe yOp3ame ca moBehameM Opoja uBopoBa. OcuM TOTa, OBaKaB IPHCTYII j€
epukacHuju o BehuHe APYrux ajropurama rpynucama, ¢ 003UpPOM Ha HHErOBY HapajieliHy MpPUpOY.
AJropuTaM je yCIeIHO TeCTHPaH U Haj pealHhM, HHAYCTPHUjCKUM MOAIMMa, IITO je Takole OmucaHo y
OBOM moniaBiby. Takohe, yHyTap momiaBba 3 (y MOTHONIABBY 3.4), ommcaHo je W nopeheme 1Ba
pa3iMynTa TPUCTYyHa 3a mapanenuszanujy ucror amroputma: MPI u COMPSs, rne cy usHeceHe
IIPEIHOCTH 00a IPHUCTYNa, Y3 aHalu3y nepopMaHCH M jeTHOCTABHOCTH Pa3Boja MapajieqHOr Iporpama.




JlonarHo, omucaHe Cy joul JBe JOfaTHE HMMIUIEMEHTAIMje alropuTaMa MAaIlMHCKOI yuema, Koje ce
6azupajy Ha ADMM mnpucryny (notnornasibe 3.6). 3a mpeuioxkeH METol] TpyNHcama, 3aKJbydyje ce 1a
TIOCTIDKE 33/10BOJbaBajyh HUBO Ta4HOCTH M Aa ce 100po ckaimupa. OcUM Tora, OIMCAH MPHUCTYII j€ JIaKo
NPUIAro[JbUB 3a MOTCHIMjATHEe HOBE NIPUMEHE JOJATHUX alrOpHTaMa MAIHHCKOT YYeHha.

Komucuja nosumusno oyeryje noenasme 3, noceelieno memodama oucmpubyupane onmumusayuje
dyannoe muna.

Yemepmo noznaemwe toceehieHo je 3akspyurmma mucepramuje. OHO oOyxBara Tperien JOMpHHOCA
JCepTalje, aly M OIMKCce MOTCHIIN]aTHUX MpUMeHa anroputama. [Toce6HO ce HarTamaBa MPOIIHPUBOCT,
Koja oMoryhyje joIur pacnpocTpameHnjy MpUMeHy MpeiokeHnx Metoaa. OcuM Tora, aate ¢y H CMEpHHIIE
3a Oyayhu pajg y cMepy o6e obnactu, koje ¢y y Gokycy nucepranuje.

Komucuja nosumusno oyervyje 4. nocnasme oucepmayuje — 3axmsyuyu.

Komucuja nosumusno oyeryje cge denose dokmopcke oucepmayuje kanouoamxuree Jluouje @ooop, kao
U HAYUH HA KOJU CY Pe3yImamu UCmpa)cusarsd NPUKA3AHU U MymMayeHu y 080j OOKMOPCKOj oucepmayuju.

VI CIIMCAK HAYUYHUX U CTPYUYHUX PAJZIOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPA’KUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJIN:

Pan y mehynaponHom gacomucy (M23):

1. L. Fodor, D. Jakovetic, N. Krejic, N. K. Jerinkic, and S. Skrbic, “Performance evaluation and
analysis of distributed multi-agent optimization algorithms with sparsified directed
communication,” EURASIP J. Adv. Signal Process, vol. 25, 2021.
https://doi.org/10.1186/s13634-021- -4

VII  3AK/bYYIN OJJHOCHO PE3WVITATHU HCTPAKHUBAIbA:

Pe3yJ'ITaTI/I U JOOMPUHOCHU OBC ITOKTOPCKE Z[I/IcepTaHI/Ije, TH4y C€ KJIac€ ajiropuramMa Z[I/ICTpI/I6yPIpaHe
01'[TI/IMI/I3aIII/Ije, 1 MOT'y CC MOACIHNTH Y ABC BCJIUKE LICIINHE.

[lpBy wenuHy 4YMHE METOAE MUCTPUOyHpaHe ONTHMH3alMje MpUMapHOr Tuma. Ha ocHOBy aHammse
JIUTEepaType, UTBPHEHO je a MOCTOjH BPIIO OTPaHWIEH Opoj HAyJHHX pe3yiTaTa, KOju Ce THIY MPAKTHIHE
eBaJyallje ONTUMH3ALNOHHX METOHA. Y KOHTEKCTY OBHX METOIa, JUCEPTalMja UMa HEKOIMKO BaXKHUX
pesynrara ¥ JOIpHHOCA:

e Pa3Boj mapanenHe mMIDIEMEHTaNHje OTBOpeHOT koma y MPI TexHonoOrHju1, 32 MocMarpaHy Kiacy
MeTofa, y3 aHaJIu3y HMIUIEMEHTAlMOHHMX aclieKaTa, KOjH yTH4Yy Ha mepdopMaHCe alropuTMa.
Jlara nMIuiemMeHTanyja je TOTromHa 3a MOHOBHY IPHMEHY, y3 jeIHOCTaBHO Npmiiarohamame, 3a
Mpou3BOJbHE QYHKIH]jE IIba. TuMe ce omoryhyje nmpucTymnadaH, napajeiad U CKaJlabuIaH HadiH
3a pellaBame JaTor ONTUMHU3AIMOHOT npodiema. Ha oBaj HauuH, TONMPUHOCH ce MPUONMKaBamby
TEOPHjCKUX M NPAKTHYHUX aclieKara y o0acTu.

e Amnanusa u nopeheme ocoduHa Kiace MeToa, Ha pealHoM, pauyHapckoM Kiactepy. Mako mocroju
MHOIITBO TEOPHjCKUX pe3yiaTara, KOju ce 0OaBe Hampenuma MeTojla IUcTpuOyHpaHe
ONTHUMU3AIKMje, BPJIO je MaJo MPAKTHYHHX pe3ydTara cBailyaldje Meroma. Y TUCEepTaldju je
MOKa3aHo Ja Cy IPEAJIOKeHE METOJe CKalaOMiIHEe, OJHOCHO Jia TOCTHXKY 3HadajHO yOp3ame ca
nosehameM Opoja YBOpOBA, KOjU YUYECTBYjy y pellaBamy npobiema. OcuM Tora, CIpPOBEACHO je
JleTaJbHO Topeleme MeTona M yOodeHH Cy CLIEHAapHju y KojuMma oapelieHe merone mMmajy Oosbe
nepdopmance ox npyrux. Ha Taj HauuH, CTHYe ce YBHI y YTHLA] OcoOMHAa MeTooa Ha
nepdopmMaHce: Ja JH ¢y MPBOT WM APYTor pesia, Ha KOjU HAuMH CHapcU(UKYjy KOMyHHKaLHUjy U
a M je KOMyHHKalldja yCMepeHa Win HeycMmepeHa. [IpmMmeHa ycMmepeHe crmapcudukoBaHe
KOMYHHUKAITHje Pe3yIITyje X HOBOM METOIOM, KOja [I0 Caja Hije pa3MaTpaHa y JTUTEePaTypH.

e FEpamyammja Meroma, W3BpIICHA je HAJ pa3HUM, jaBHO IOCTYITHUM CKYyIOBHMa IIOfaTaka, W
HMCHUTAaH j€ ¥ YTULA] IPUPOJE MofgaTaka Ha e(PUKacHOCT MMOjeIMHUX METO/A.



https://doi.org/10.1186/s13634-021-00736-4

Jpyry nenuHy mpejicTaBiba IIpUMEHA METOJE AUCTpHOyHpaHe onTuMu3aluje ayainHor tnna, ADMM, 3a
pa3BOj HOBOT aJTOPUTMA TpyHHcama. Y JUTEpaTypu ce MOjaBibyjy LIMPOK OIICET Mpeyiora MEeTosa 3a
KOHBEKCHO TpPYIHCAke, alli je Opoj pa3BUjeHUX MapaleHUX WMILUIEMEHTAIMja U BUXOBUX eBajyallr)ja
BPJIO OTPaHUYCH. Y OBOM JIeNTy AMCEpTalHje, Takohe MOKEMO YOUUTH HEKOJIHMKO PE3yiTara i JOIPHHOCA:

e Jlu3ajH M UMIUIEMEHTallja HOBE METOZIE TPyNHCcama OTBOPEHOT KoJia, Koja ce 3acHinBa Ha ADMM
MIPUCTYITy W OCNama Ce Ha Wjeje KOHBEKCHOT IpyIicama. Jlara mapanenHa MMIUIEMEHTanuja je
pasBujera y COMPSs texHonormju, W TOMONY MPEIOKEHOT MPHUCTyIa, JaKO Ce MOXKe
MIPUJIATOANTH 3a APYTre ajJrOpUTME MAIIWHCKOT yuema. OBHM ce MOHOBO n00HWja jemHOCTaBaH
HaYUH 32 Kpeupame MapajlelHUX pellerma IMoOCMaTpaHuX mpobiema. Y AWCEpTaIHjH je OmHcaHa
MMILJIEMEHTAIMja jOIIl JIBa J0JaTHA aJTOPUTMa MAIIMHCKOT yuera, KOju ce ocnamajy Ha ADMM,
u uMIuieMeHTupanu cy nomohy COMPSs TexHosoruje.

e Epanyaruja pa3BHjeHOT ajropuTMa je Mmokasana A00pe ocoOHMHe CKanaOMIIHOCTH M BHCOK HHUBO
tauHocTH. [lopehewa ca npyruM Merojama TIpylHcarba, pe3yldTHPajy YINOpPEOUBHM HHBOOM
TayHOCTH. EBanyaiuje Meroie Ccy uH3BpIIaBaHE HAJ pa3HUM CKYNOBMMa IIOJaKa, Kako
CHUHTETUYKHM, TaKO M pEaHUM, jaBHO JOCTymHMM. OCHM TOra, ajiropuTaM je NMpPUMEHEH U Hajl
pealHuM, HMHIYCTPHjCKUM TIOJallMMa, IITO JonpuHOCH YyHampehewy mnephopmaHcu HaTtux
MHIyCTPHUjCKHX CiTydajeBa Kopuinhema, 1 0TBapa MOIYhHOCTH 3a CIIMYHE, I0AaTHE IIPHUMEHE.

e Il3BpmieHo je mopeheme momeHyTe aBe TexHoioruje 3a mnapanenusaunujy: MPI u COMPSs.
[MapanenHu anropuram 3a rpynucame je UMIUIEMEHTHpaH y 00¢ TEXHOJIOTHje U TeCTHPaH je Haj
UCTUM cllydajeBUMa kopuiihema Ha KiacTepy, Kako Ou ce T0OHMOo yBHI y pa3iuKama 1o MHUTaby
neppopmancu. OcuM aucKycwje o mnepdopMaHcama, yOodeHe Cy IMpPEAHOCTH 00a mpucryma, y
CMHCITy KOMIIPOMHCa H3Mel)y jeTHOCTaBHOCTH Napasienn3alnje 1 ehUKacHOCTH M3BPIIABABbA.

Komucuja cmarpa na yKymaH paj KaHAWZara, [0 CBOM KapakTepy M OOMMY, Y HOTIIYHOCTH OATOBapa
nedurncanoj TeMu. CarracHO M3HETHM CTaBOBHMMa, KommcHja MO3UTHBHO OLEHYje HAuMH Ha KOjU Cy
pe3yATaTH UCTpaXKHBatbha MPHUKAa3aHU U TyMadeHH Y OBOj IOKTOPCKOj TUCEPTALH]H.

VIII OLHEHA HAYMNHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAYXKUBAIbA:

[Iprka3 cBux pesynrara UCTpaKHBamba j€ BaJbaHO OPTaHU30BaH I10 JIOT'MYKHUM LeNnHaMa, a popmynanuja
pesyaTara je Hpenn3Ha W WIYCTpOBaHAa INpHMepHMa. Tymademe M00MjeHHX pe3ysiTara je KOpPEKTHO
W3BEJICHO, Y3 IbUXOBY JIE€TAaJbHY aHAIHU3Y.

Texct nucepraunmje je mpoBepeH y codTBepy 3a nerekuujy ruiarujapusma iThenticate y bubmuorenn
Jenaprmana 3a maremaruky M uHpopMmaruky llpupopHo-maremarmukor ¢akynrera, ca BpeaHouhy
pesyatyjyher unaekca cimunoctd 21%. . Ha ocHoOBy pesynTara nposepe, Komicuja je KoHCTaToBana 1a
je BehuHa moxynapHoCTH, Be3aHa 3a pajioBe (jenaH o0jaBmbEeH 1 jejaH y TIPOIECy peBH3Hje, aJli IOCTYIaH
Kao preprint), y KojujMa je KaHAWIOATKHAE-A TPBU ayTOp, a KOjU MEIMMUYHO TIPHKA3yjy pe3ynrare
mucepranuje. Ocrarak Ipekianama Cce ONHOCH Ha MojeAuHe ommre KopumrheHe ¢paze. Crora ce
3aKJbydUyje [a je TOKTOpPCKa AUCEepTallrja OPUTHHAIHO ayTOPCKO Aeso KannuaaTkumbe Jlnmuje @omop. Ca
H3BenirajeM o mogynapHOCTH yIIO3HATH Cy CBH WwiaHOBH Komucyje.

Ha OCHOBY HAaBCJICHOT, KOMI/ICI/Ija je JOHCJIa TO3UTUBHY OLCHY 34 HAYMH IIpHKa3a U TymMadyCmba pe3yliTara,
Ca 3aKJbYYKOM Jia ie JJOKTOPCKa ,Z[I/ICGDTaL[I/Iia OPUIHHAJIHO aYTOPCKO JCJI0 KaHIMIATKHHEC HI/IHI/Iie (DOZ[OD.

IX KOHAYHA OIHEHA TOKTOPCKE JUCEPTAITNUJE:

1. la mu1 je mucepTanyja HalTMCaHa y CKIaqy ca 00pa3ioKeheM HaBeICHIM Yy TIpHjaBu TeMe?

Jucepranyja je y IOTHYHOCTH HaIllMCaHa y CKJIaay ca 00pa3sioKemheM HABEICHUM Y IIPHjaBH TEME.

2. Jla nu aucepraiyja caapyku CBe OUTHE eieMeHTe?

Hucepranuja cagpxu cBe OWTHE ereMeHTe. Jlar je aJeKBaTHO OIIMpPAH yBOJ y KOHIENTE U TEOPH]jCKe
OCHOBE, KOjH CIIy’)K€ Kao OCHOBa 3a KacHHje ONHUCaHe pesynrare. M3JIokeHHW Cy CBM OWTHM NO3HATH
pe3ynTaTt Ha Koje ce aucepranuja ociama. OO0mman crmcak Oubmuorpadceknx pedepeHnn campku
peJieBaHTHE PAJoBe M CBEIOYM O JOOpPOM IO3HaBamy oOnacTu. [luceprammja je mpemienHa W Io0po
OpraHu30BaHa.




3. 1o ueMy je AucepTalija OpUTHHAIAH JOTIPHHOC HAYIU?

Joxropcka auceprauuja kKanaupatkume Jlnanje @omop mpencraBiba OpUTHHANAH HAydHH paj, ca
TEOPHjCKUM U EKCIIEPUMEHTAIHHM €JIeMEHTHMa U II0Apa3yMeBa HEKOJIMKO OPHIMHAIHUX JONpPUHOCA.
IIpe cBera, mucepramuja omucyje pa3Boj U aHAJIM3Y MapalielHUX UMIUIEMEHTAlHje Klace IPUMAapHUX U
JyaJHHX METofia, ca mopehemeM oaroBapajyhux merona, lBUXOBOM IETaJBHOM aHAIN30M U MIPAKTHYHUM
noTBphuBameM Teopujckux konnenara. Omnucyjy ce W JBe HOBE METOJE: METO/la MPUMApHOT THIa ca
YCMEPeHOM CIapcH(UKOBAaHOM KOMYHHKAIMjOM U JlyajlHA METO/a 3a KOHBEKCHO IpyIHcame, OasupaHa
Ha ADMM mnpuctyny. LIupok ckynm eMIMpHjcKHX eBaiyaluja Merona, obe3behyje BakHe yBuae y
nepdopmance, CKanaOUITHOCT U IPUMEHY TPEATIOKEHUX METOIA.

JonpuHocu aucepTaiyje ce MOry MOJCIUTH Y BE LeJIHE: TOMPUHOCH BE3aHH 33 METOJIE TPUMapHOT
TUIIa U JONIPHUHOCY BE€3aHU 3a METOAY AyaJIHOI' THIIA. I/ICTaKHyTI/I OpUTMHAJIHU JOIIPUHOCH }II/ICCpTaHHje
ce MOry oOyXBaTUTH Ha cienehn HavyuH:

1. EBanmyanmja crBapHuMX OeHedura cnapcupukoBama KOMyHUKauuje Mel)y dYBOpoBHMa, Koju
YUYECTBYjy y HU3pauyHaBamy, YMME ce NOTBphyjy TEOpHjcKM acleKTH IOCMaTpaHuX MeToAa
IIPUMApPHOT THUIIA.

2. YnopesnHa aHajM3a pa3NUUUTHX MPHCTYNA crapcu(uKoBamy KOMyHHKAlMje, U WACHTH(UKALM]a
Haje(pMKaCHUjHX MeTola IPUMAPHOT THIA Y 3aJaTHM CLIEHapHjIMa, Kao U mopeleme ycMepeHe u
HEyCMepeHe KOMYHHKANHWje, Y KOMOMHALWJH ca Pa3IHIuTAM IPHCTYMUMa crapcudukanuju. Y3
TO, TI0jaBJbyje C€ MPEIIOT HOBE METOAE NMPHMAapHOT THIA, Ca YCMEPEHOM CIapch(pUKOBaHOM
KOMYHHKAITH]OM.

3. Pa3Boj m eBamyarja HOBOT, TapaJICTHOT MPHCTYTA 3a TPYIHCAEmHE Y KOHTEKCTY METOAa AyaJlHOT
Tuna, kopuiihemeM O0COOMHA KOHBEKCHOI TI'pyNHCama, W EKCIePHUMEHTalHA JeMOHCTpalHja
PaTHOCTH METOJE.

4. Epanyaruja ckagaOWIHOCTH pa3BUjeHHX HMILICMEHTAIMja METOAa, Kao M MOryhHHOCT IIOHOBHE
yrnorpede pa3BHjeHHX NapajieTHUX HMMIUIEMEHTalrja Kpo3 MPOrpaMCcKH KoJ OTBOPEHOI THIIa, 3a
HOBE NpUMEHE, KpOo3 MHMHHUMaJHE ajanrtanuje. Takohe, neMOHCTpHpaHa je HpPUMEHHBOCT
TIPE/ITIO’KEHE MapaielHe METOIE 3a TPYIUCAEe Ha/l PeJTHIM, HHAYCTPHjCKUM NOIallMa, YuMe ce
JOIPHHOCH YyHarpehewy WHAYCTPUjCKUX CilydajeBa Kopuinhiewma, ¥ OTBapa ce MoryhHoct
CIMYHHX MpUMeHa y OymyhHOCTH.

5. VYmopemba pa3nMUWTAX TPHCTYNIAa 32 pa3Boj MapalellHuX alropuramMa ITUCTPUOyHpaHe
OonTHMU3AIIH]E.

4. Koju cy HezocTany JucepTaiyje U Kakas je lbUXOB YTHIA] Ha PEe3YJITaT UCTPaXKHBambha?

Jucepraryja HeMa HeToCTaTaKa.




X HPEJUIOT:

Ha ocHOBY HaBEJICHOT, KOMUCH]a IPE UIaXKE:

a) 1a ce IOKTOPCKA INCEePTANMja MPUXBATH, 2 KAHTWIATY 0100pH ondpana;
0) ma ce TOKTOpCKa IUCEepTaIHja BpaTH KaHAUIATy Ha Topaay (Ia ce TOIyHH OMHOCHO W3MEHH);
B) Ja ce JOKTOPCKA qucepTalija omouje.

Hosu Capn, 26.09.2022.:
1. ap Munom CrojakoBuh, penoBHU mpodecop
, IPEACEIHUK

2. np Harama Kpejuh, penoau npogecop
, 4IaH

3. nip Munom MBanosuh, Banpenuu npodecop
, WIaH

4. np Ayman Jakopetuh, BaHpeaHu npodecop
, MCHTOP

5. np Janujena bobepuh Kpcruhes, Banpennu npodecop
, MEHTOD

HAIIOMEHA: Yian xoMmHcHje KOjH HE XETH Ja TOTIWIIE M3BEIITaj jep c€ He CIake Ca MUILBEHEM
BehMHE YIaHOBa KOMECH]E, IyXKaH je a YHEeCe Y M3BeIITaj 00pa3IoKemhe OMHOCHO pasjiore 300r KOjux He
JKEJIHU aa noTmnuuie I/I3BeIHTaj M 1a UCTHU IIOTIIUIIIC.




