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MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
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HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
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MPETJIE] JOKTOPCKE JIMCEPTAIINJE:

JlokTOpCcKa AncepTalyja je HarmMcaHa Ha CPIICKOM je3uKy (JIATHHHIA), @ M3BOA j€ JaT Ha CPIICKOM M
eHIIeCKOM je3uky. O0um moktopcke muceptanuje je 193 crpaHe KylaHOT TEKCTa M caupku 7
nornasJba, 37 Tabena, 72 ciuka, 1 npumor u 310 6ubnnorpadekux jenuuuna. YnHe je cnexpehnx
cexaM mornasiba: 1. YBox; 2. Ommuru geo; 3. Excniepumentanau neo; 4. Pesynratu u auckycuja; 5.
3axspydaxk, 6. JIutepatypa u 7. Ilpuor.

VY OKBHpY UCTpaXKnBamba HCIUTAHA j€:

crabmmmzanuja HaHo Fe(0) mpoaykoBaHOT KOHBEHIMOHATHOM METOIOM penyKIimje TBoxkha ca
HATpHUjyM OOpPXHIPHUAOM y MPHCYCTBY MaTepHjajia 3a CTaOMIN3aIMjy: KaOJHHHTA, OCHTOHUTA U
KapOOKCHMeTHII Tenyiio3e W mpoxyknuja HaHo Fe(0) ,;3emeHOM” METOIOM penyKIHjoM TrBoxha
ekcTpakTuMma Jumha Xpacra, AylJa ¥ BHIIKBE, KaOo M aHaInM3a KapaKTepHCTHKA JO0MjeHHX
HaHOMAaTepHjana TPAaHCMHUCHOHOM U CKeHUPajyhoM eeKTPOHCKOM MUKPOCKOIIHjOM,

nprMeHa HaHo rBoxxha (0) Ha yKIamame MeTajla U3 BOJE Y Pa3jIMUUTHM PEAKIMOHHM yCIOBHMA,
UCIIHTaH je YTHIAj 03¢ HaHOMaTepHjaia, IOYeTHEe KOHLEeHTpauuje MeTana, pH BpemHocTH
pacTBOpa ¥ KOHTAKTHOT BPEMEHa,

KUHETHKA aJCOpIIIMje NP yKIamkamky MeTala M3 BOAE NMPUMEHOM HaHOMAaTepHjala, a y LHIbY
pazyMeBamba MHTEPaKIHje MeTalla ca PEaKTHBHUM ITOBPIIMHAMA HaHOMaTepHjaia (XeMUCOPIILHja
w  pusmocopmpja) W MexaHW3Ma (MOBPIIMHCKA WM HMHTpamapTUKylapHa audysuja)
COPIIIIMOHUX peakildja U MPUMEHE 3a mpeaBuljambe Op3MHE KOjOM Ce METalH YKIamajy U3 BOJIE.
[Tpumewenn cy mnceyno-upBU U IMCEYAO-APYrH KUHETHYKH Mojend, JIeHrMupoB U ®pojumxoB
MOJIEJT aJICOPMIIHjeE.
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BPEJJHOBAIBE ITOJEANMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hacnos. HacoB J0KTOpPCKe AMCEpTaIMje je jacHO M Mpernu3Ho (opMysHMcaH U y CKIady je ca
TEMATHKOM H CaJpiKajeM HCTPAKHUBAA.

Y600. Y yBomy mokTOpcke necepTaldje ykazaHO je Ha MpoOsieM NpHCYCTBa MeTaja y BOAU Ha
KHBOTHY CpEIUHYy. YKa3aHO je Ha HEOIXOJHOCT, OJHOCHO Ha n30o0p oxrosapajyhe meronme 3a
TpPEeTMaH BOAE KOja CaJp K1 METaJle ¥ apCeH U JIaTo je 00pa3IoKeme TeMe JOKTOPCKE AUCEPTAIHje 1
neduHuCame IpeMeTa U [IMJba HCTPAXKUBAbA.

Onwimu Odeo. Y omimiTeM Jieily JIOKTOPCKE HCEpTalyje NMPEeICTaB/beH je YTUIQ] MeTala W apceHa
NPUCYTHUX y BOJM Ha J>KMBOTHY cpenuHy. [IpeicraBmeHM Cy HaHOMaTepujajii Kao jeJHO Ol
MOTEHLM]aJJHUX PelIeha 32 TPETMaH BoJa KOHTAMHHUPAHUX METaMMa, ca IOCEOHUM OCBPTOM Ha
MPEeIHOCTH TpHU Kopuiihemy eKONOIKUX HaHomarepujajia. [IpenctaBibeno je HaHo reoxhe (0),
peakTuBHOCT HaHO TBOXha (0) ca HEOPTaHCKUM U OPTraHCKMM KOHTAMHHAHTHMA, CTAOWIIHOCT
MoOmiIHOCT HaHo rBoxha (0), TPaHCIIOPTHU MeEXaHM3MH, IOTEHIMjallHU PHU3UIM Ha >KUBOTHY
cpemuHy, Kao U crabuim3anuja HaHo rBokha(0) CHHTETHCAHOT KOHBEHIM]aJHOM METOJOM, Kao U
,»3€JIeHa" MeToJla cuHTe3e HaHo TBoha (0) ca OCBPTOM Ha J10ca/alllkba HCTpaKUBama U MoryhHocT
npumene HaHo TBoXha (0) 3a TpeTMaH MOA3EMHMX M OTHagHUX Boja. OmmcaHu cy mporecu
aJicoprmiyje Merajga M3 Bojae Ha HaHo TBOXDy (0), pasnmuuurTe afcopnumoHEe H30TEpMe Koje ce
KOpHCTE 3a ONMCHBake MHTepakuuja u3Mely agcopbenra u agcopbaTa, Ka0 M KMHETHYKHA MOJAEIH
aJIcopIIyje ca OUJBeM Ja Ce OJpeAr MeXaHHW3aM aJCopIIdje W Kopak Koju oxpelhyje Op3uHy
npoueca. JIurepaTypHu mperien je akTyenaH, OIceXaH, aJId Y HCTO BPEME U Y TMOTIIYHOCTH YCMEPEH
Ha Mpo0OJieM HCTPaXHUBaAMKbA.

Excnepumenmannu deo. Y €KCliepUMEHTAJIHOM JIeNy je A€TaJbHO M3JI0XKEH IUIaH UCTPAXKUBAbA U
TexHuKe paja. ExcrepumeHT je BpmieH ca HaHO rBoxkihem (0) cHMHTeTHCAaHMM KOHBEHIIMOHATHOM
METOJIOM peIyKIije TBoxkha HaTpUjyM OOPXUAPUIOM U CTAOMIMCAHUM KAOJIMHUTOM, OEHTOHUTOM U
KapOOKCHMETHI TeJTYJI030M U HaHo TrBoxhem (0) mpoayKoBaHUM ,,3€JIEHOM  METOIOM PEayKIIHje
reoxha ekcrpakaruMa smmrha xpacra, Iylda W Bullibe. OmnucaHe Cy MeToJlle KapakTepH3aluje
J00MjeHnX HaHOMaTepHjaia, TPAaHCMUCHOHA M CKeHMpajyha enekTpoHcka MuKpockonuja. Onucana
je ONTHMH3aLKja OIIepaTHBHUX YCIIOBA MPH KOjUMA ce MOCTIKE HajBHIIN cTeneH yknamamwa Cr(VI),
Cd(ll), Cu(ll), Ni(l1), Pb(l) u As(Ill) u3 Bozme, a koja ce OAHOCHJIA Ha J03y HaHOMaTepHjaia,
MOYETHY KOHLEHTpalujy mMerana, pH BpeaHocT pacTBopa M KOHTAakTHO BpeMme. lIpeacraBibeHe cy
jeaHaumHe 3a onpehuBame aJCOPNIMOHMX KalalWTeTa MCIMTHBAHUX HAHOMaTepwjajla H




e(MKaCHOCTH yK/Iambamka MeTala Kao ¥ METOJIC aHAIN3E y30PaKa.

Pesynmamu u Ouckycuja. Y TOTIaBJby pe3ylATaTH AATH Cy PE3YITaTH HCTPAKUBamka U AUCKYCH]ja
IoOMjeHnK pesynrata. lIpBO Cy TpeACTaBIBEHH pE3YNTaTH KapaKTepH3aldje IPHUMEHEHIX
HaHOMATepHjaja ca pe3yJTaTuMa Tayke HYyJITOT HaeJeKTpHUcama 3a CBE HCIUTHBaHE
HaHOMaTepHjane, a 3aTuM Cy INPENCTaB/bEHHM pe3yJITaTH HCIUTHBAamka YTHIAja HCIHUTHBAHUX
peakuroHuX ycioBa: no3e HaHOo rBokha (0), pH BpeaHocTH, HOYETHE KOHLEHTpalMje MeTana U
KOHTaKTHOI BpEMEHa Ha YKJamame MeTajlla M3 BOjAe. PeaklMoHM YCIOBH Cy IpPEACTaBH-CHU
MOjeINHAYHO 3a CBAaKM OJ WCIUTHBAaHMX MeTana M apceH. Ha ocHOBY noOujeHMX pesynrtara
NPWIMKOM HMCIHMTHBaKka yTUIIAja IIOYETHE KOHLEHTpAIje MeTajla Ha aJICOPIIIHjy KOHCTPYHUCAaHE Cy
azcopniuoHe n3orepme, JleHrmuposa n DpojHAIMXOBA aJICOPIIMOHA H30TEPMa, & HA OCHOBY
JIoOMjeHnX pe3yiTaTa HCIUTHBakba KOHTAKTHOT BPEMEHA KOHCTPYHCAHE Cy IICEYyIO-TIPBU M NPEYCo-
Jpyr¥ KHHETHYKH MOJEN aacoprnuuje. Pesynratu cy nperiennu, jacCHO NPEACTaBbeHN U KPUTHIKH
MPOJCKYTOBAHH Y CKIaIy ca JOCAAIIBIM HAYIHHM Ca3HAmbHMA.

3akmyuax. Y OBOM IIOTIIaBJbY jaCHO W CYMapHO Cy IPHKa3aHM NOOHMjCHU Pe3yNTaTH U 3aKIbYUIH
KOjH ce OJJHOCE Ha paj y LEeIUHH.

Jumepamypa. Y 0BOM IIOIMIaBJby HaBeJeHa je KopuuiheHa JuTepaTypa Koja je akTyelHa |
cBeoOyXBaTHa.

Ilpunoe. Y mornaBiby MPUIOT JAaTH Cy Pe3ydATaTH KOpPHUIINEHW 3a KOHCTPYHCAHE KUHETUYKUX U
M30TEPMHUX MOJIEJIa aJICOPIIIH]e.
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CIIUCAK HAYYHUX U CTPYUHHX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN

INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA
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VilI 3AK/bYYUIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIbA

Jobujenn pe3ynTaTtu OBe JOKTOPCKE qucepTanyje cy ciaenehn:

e  KapakTepuszanujoM HpHUIpPEeMIECHIX HaHOMATepHjaia TOKa3aHo je na ce TokoM cuuTese HaHo Fe(0)
HaTpUjyM OOPXMIPHUIOM W CTaOMJIM3aIMje KaOJHMHUTOM, OEHTOHHTOM M KapOOKCHMETHII LIENyJI030M,
dopmupajy Hano yectune Fe(0) Bemumumue 20 mo 90 nm, mok cy BemuumHe yectuia Hano Fe(0)
CHUHTETHCAHUX ,,;3elicHOM  metonoMm m3Hocuie 10-30 NM u okapakTepucaHe Cy Kao HAHO YCCTHIIEC
cepHOT 00JIMKa, pa3IMUNTHX BEIMUNHA Oe3 3HayajaHe arjoMepanyje.

e Ha ocHOBy ucnuTHBama yTHIAja /03¢ HaHOMarepujaja Ha e(UKaCHOCTH YKJamarma 01a0paHux
MeTaya M3 BOJAE NPUMEHOM CTaOWIMCAaHUX U ,,3eJICHUX" HaHOMaTepHjaia MOXKE Ce 3aKJby4HTH Jia ce
noehambeM 03¢ HaHOMaTepwjana moBehaBa edmukacHocT yriamama. Hajeehe edukacHocTH Cy
nocTurayTe npu BehuM nozama. [Ipnnrkom npuMeHe ctabmincaHNX HaHOMaTepHjaia, KOHIICHTPAIHje
14,00 gFe(0)/l, mocTurHyTe Cy BHCOKE e(HKAaCHOCTH yKIamama, Beh mpu mo3ama ox 2 ml, OMHOCHO
28,00 mg, mox je ehmKaCHOCT yKIamama MPAMEHOM ,,3eJICHUX * HAaHOMAaTepHjajia KoHneHTpanuje 1,395
gFe(0)/l 6una mmxKa.

e pH BpemHocT pacTBOpa WMa 3Ha4YajaH YTHIA] Ha aJCOPIHjy MeTama, 300T COpIHje MeTaia,
MOBPLIMHCKOT HAaeJeKTpUCama W XeMuje (GYHKIMOHAIHUX TIpyna Ha ancopbency. I[lpunnkom
UCNIUTHBaba yTHlaja pH BpelHOCTH Ha YKJIamame MeTalna W3 BOJE NPHUMEHOM HCIUTHBAHMX
HaHOMaTepwujana, oapehenn cy onrtumanuu omce3u pH BpemHocTH mpu KojuMa ce HocTmke HajBeha
aJICOpIIUja MeTala Ha HICIUTUBAHUM HaHOMAaTepHjaInMa.

e Besa mMel)y MeTana m MCOMTUBAaHMX HaHOMaTepHjaia oOjallmbeHa je MojeloBame JleHrMupoBe u
®pojunmmuxose ancopnuuoHe nzorepme. [lopehemem kopemannoHuX (axkrTopa OMHCaHE aICOPIIIH]jE
Cr(VI), CddI), Cu(Il), Ni(II), Pb(Il) m As(IIl) Ha craOuaucaHMM H ,,3¢JICHOM" CHHTE30M
MPOAYKOBAaHUM HaHOMAaTEpHjaInMa Tokasane cy na je: ancopnunja Cr(VI) mra K-nZVI, OL-nZVI, ML-
nZVI u CH-nZVI O6ose omucana @OpojHIUIMXOBUM MOAEIOM ancoprnuuje u DpojHIIHXOBU
KoeuIHjeHTH 1/n ¢y H3HOCHIN Mamke o 1 MTOo yKa3zyje Ha XeMHCOPIH]jY, AoK je aacopruja Cr(VI)
Ha B-nZVI 1 CMC-nZVI 6o0spe onmcana JICHTMHIpOBHM MOJICIIOM U cemapannonu ¢pakTopu R, ykaszyje
na je ancoprnuja paBopusoBana. Hajsehu kanmamuret agcopmiuje Cr(VI) mokasao je CH-nZVI 904,1
mg/g npunukom ancopmiuje Cr(VI) mouetne xonnentpaiuje ox 200 mg/l. Aacopmiuja Cd(Il) na
UCIIUTHBaHUM HAHOMATepWjanuma onucana je @OpojHANUXOBUM aJCOPIIHOHMM MOJEIOM |
OpojuanxoBu koehunujeHTH 1/n cy Mamu on 1 mTO yKasyje Ha XEMHCOPNLHUjY U (aBOpU30BaHY
aJICOpIIMj)y Ha HCNUTHBaHUM HaHomarepujanuma. CH-nZVI je mokaszao HajBehu aacopminoHd
kamarmreT 3a axcopnnujy Cd(Il)tokom excnepumenta, ox 802,9 mgCd(Il)/g mpunukoM HUCHIATBAHE
nouetHe koHreHTpanuje Cd(IDox 250 mg/l. JlearMupoB Mopen amcopmuuje HajOOJBE OIMHUCYje
agcoprmujy joHa Oakpa Ha K-nZVI mw OL-nZVI npu gemy je JlearmupoB R, cemapannonn
KoeuIHjeHT OMO MamH OJ jellaH IITO YKa3yje Ha (aBopu3oBaHy aJCOPHIH]Y, MTOK je DpojHIIIXOB
MoJIeNT m30TepMe Hajoosse ommcao ancopruujy Cu(ll) ma B-nZVI, CMC-nZVI, ML-nZVI u CH-nZVI
U eKCIIOHEHTH 1/n cy yka3amu Ha (aBOpPH30BaHYy aACOPIIIHjy jep UM je BPETHOCT Mama Of jelaH.
[Mpuukom excnepuMmeHTta HajBehu ancoprimuonn kamauuter je nokazao CH-nZVI npu aacoprnuuju
250 mg/l Cu(Il) u uznocwuo je 1504 mg/g, au NPUINKOM SKCIIEPUMEHTA HUjE MOCTUTHYT MAaKCUMATHH
TEOPHjCKH aJCPONIIHOHN KamanuteT ox 2256 mgCu/g CH-nZVI. Axcoprmumja Ni(Il) xa CMC-nZVI
Haj0oJbe je onucaHa JleHrMupoBUM MozesoM uzorepMme u JlanrmupoB R\ cenapaiionn KoeduiujeHT
j€ MamH 01 jeaH IITO ykasdyje Ha (haBopusoBany aacopminjy. Jok cy agcopmimje Ni(Il) va K-nZVI,
B-nzVI, OL-nZVI, ML-nZVI u CH-nZVI Haj6ospe onucane PpojHATUXOBUM MOCIOM H30TEPME.
Excrnonentu 1/n mMajy BpeJHOCT Mamy O] jellaH, Ma ce aJCOpIIIHja cMaTpa (GaBOPH30BAHOM U yKazyje
Ha XeMHUCOPIIHjy. MakcHMallHi eKCIIepHMMEHTAIHH aJICONPIMOHN KananureT 3a ajgcopnuujy Ni(Il) n3
BoJie 1okazao je OL-nZVI n usnocwo je 777,3 mg/g npu ucnurusamy agcoprnuuje Ni(II) ox 250 mg/l.
Ancoprnuyja Pb(1l) Ha cBUM HCHITUTHBAHUM HaHOMAaTepujanuma Gosbe je omucaHa PPOjHAIUXOBUM
MoJiesIoM u3oTepMe. ExcrioHeHTH 1/n mMajy BpeiHOCT Mamy O]l jesaH, Ia ce aJCopIlja cMarpa
(haBOpPH30BaHOM U yKazyje Ha XEMHCOPILHjY, @ MAKCUMAJIHU a/ICOPIIHOHH KallalUTeT 32 aJICopILHjy
Pb(Il) mokazao je OL-nZVI 3a mouetrny konuentpanujy Pb(Il) ox 250 mg/l u uznocuo je 1175 mg/g.
ITopehemem kopenanmmonux koedunujeHata yrtBpheHo na ce axacopruuja As(III) Ha cBuM
WUCIIUTUBAaHUM HaHOMaTepHjamMa Oospe omucyje DpOjHIIMXOBUM MOJIEIOM HEro JIeHrMHpOBHM.
Bpemnoctn 1/n cy mHwke on | mro 3HauM nOa je azacopmiyja QaBopu3oBaHa. MakcHMaIHH




eKCIIepUMEHTAIHN aJcOpNINOHN KarmanuTeT 3a ancopnurjy As(IIl) je m3nocmo 1329 mg/g nmpunmkom
amcoprmuje 250 mg/l As(l1) ma ML-nZVI.

e Behe agcopnuuone KamanuteTe IPHIMKOM aJCOPIIMje CBUX HCIHMTHBAHUX MeETaja IIOKa3ald Cy
HaHOMAaTepHjalu MPOIYKOBaHH ,,3€JICHOM* CHHTE30M y OJIHOCY Ha cTa0uiicaHe HaHOMaTepujaiie, ITo
je TOBEe3aHO ca BEJMYMHOM YECTHIA, Tj. Mame HAHOYECTUIIC HaHOMaTepHjana IpOAYKOBAHHX
,»3€JICHOM” CHHTE30M MMajy Behy cneuuduyHy MOBpPIIMHY M CaMHUM THM MOTY HOHYIMTH BHIIIE
peakTHUBHUX MecTa, Behy peakTHBHOCT U 00JbY AUCTIEP3H]Y.

e Ucmuruawe kuHetuke ancopuuje Cr(VI), Cd(Il), Cu(Il), Ni(ll), Pb(II) u As(Illl) nHa ucnurHBaHUM
CTa0MJIMCaHUM U ,,3€JICHOM"* CHHTE30M IIPOAYKOBaHMM HaHOMaTepHjajrMa IMOoKa3alo je Beoma Op3y
peaknmjy aacopumdje MeTala Ha HCIUTHBAHAM HaHOMaTepujaimMa W 0OoJbe  clarame
SKCIIEPUMEHTAJIHO TOOHjSHUX IT0JlaTaKa ca ICey0-APYTrMM KHHETHYKHM MOJEIIOM.

Ha ocHOBY n00HMjeHNX eKCHepHMEHTAIHHAX MOJaTaka MOXE ce 3aKJbYyUHTH Ja ce e(pUKacHa aJCOPIIIHja

Behux kxonnentpanuja Cr(VI), Cd(Il), Cu(Il), Ni(I), Pb(Il) n As(Ill) u3 Bome mMoxe mocTuhn IPUMEHOM

MamHX JJ03a HAaHOMAaTepHjaua, y OZHOCY Ha IPUMEHEHE Y I0CaJalllbiM HCTPAKUBAkIMa, 32 BEOMa KPaTKoO

BpeMe peakuuje, 06e3 xopekuuje pH BpeqHOCTH NPUPOAHHMX WM OTIAJHHX BOJA, IIPH YeMy HCIIUTHBAHU

HaHOMaTEPHjaIM MIPEACTaBIbajy afcopOeHce HUCKE LIeHe, HAPOUUTO ,,3¢JICHN " HAaHOMaTepHjalid, KOjU Y3 TO

NIPE/ICTaBIbajy M €KOJIOIIKE MaTepHjajle.

VIl OHEHA HAYMWHA ITPUKA3A I TYMAUYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBA

Kanzmumar je BeoMa CTYAMO3HO MPUCTYNHO OOpajy M aHAIM3M NPHUKYIUbEHHX IOJaTaka, Koje je
YCIEIIHO CHCTEMAaTU30Ba0 y JIOTHUKE LeJIUHE. Pe3ynTaTu ucTpakuBama Cy JeTaJbHO JUCKYTOBaHU
u mopeheHH ca pesyiaTaTHMa peJeBaHTHE HaydHe IuTeparype. M3ioxkeHH cy jacHO, HOOpo
WIycTpoBaHu nomohy Tabena M cimka, IITO CBAKAaKO JONPUHOCH JIAKLIEM U MOTIYHUjeM mpahiermby
objammera 1 TymMadewma. Ha OCHOBY pesynrarta M IUCKyCHje M3BEICHH CY jaCHH M IPELH3HH
3aKJbYULlM, KOjU Jajy OJrOBOpE Ha IOCTAaBJBCHE 3aJaTKE y OBOj JOKTOPCKOj aucepranuju. Crora,
KOMHCHja IIO3UTHBHO OLIeHYje HAYMH MPHKa3a H TyMademka pe3yraTa HCTPaKHBamba.

IX KOHAYHA OOEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. Jla au je AucepTanuja HAMMCAHA Y CKJIAAY ca 00pa3JioxKem-eM HaBeJeHHM Y IPHjaBU TeMe
JlokTopcka nucepTanyja je HalrcaHa y CKIIay ca 00pa3lioKemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBh TeMe.

2. [la am aucepTamuja caap:Ku cBe OUTHE eJieMeHTe
JlokTopcka mucepTanyja caapiKi cBe OMTHE eJIeMEHTe HayYHO-UCTPAKUBAYKOT paja.

3. TIlo uyemy je nucepTanmja OPUTHHAJIAH JONMPHUHOC HAYIH
[Ipumena nano reoxha (0) 3a TperMaH Bona je y Qokycy mHTepecoBama Beli HEKOJIHKO TOJIWHA.
Melhytum, 0 notpedu 3a JajbUM HCTPKUBAKLUMA U3 OBE 00JIACTH TOBOPE PE3yJITaTH MCTPAKUBAHA
KOju ce M Jajbe 00jaBibyjy, Kao M cama 4YHMibeHHIa Ja je HaHo rBoxhe (0) cuHTEeTHMCaHO
KOHBEHIIMjaJTHOM METOJOM HECTa0WJIHO W TOKCHYHO 32 >XHUBOTHY CpeAuHy. Y CIPOBEACHOM
HCTpaXMBamy BpIIeHA je crabmiusamuja Hauo TBOXDe (0) KAOMMHUTOM, OCHTOHHUTOM U
KapOOKCHMETHIT IIeNTyJIO30M M cuHTe3a HaHo TBoXhe (0) ,,3eeHOM - €KOJIONIKOM METOJO0M M
JprxoBa nmpuMena 3a ykiaamame Cr(VI), Cd(Il), Cu(Il), Ni(Il), Pb(Il) u As(IIl) u3 Boxe. [loka3aHo je
Jla ce CTaOWIINCaHO U ,,3¢JICHOM™ METOJOM MpoaykoBaHO HaHO TBoxhe (0) Moke TPUMEHHTH 3a
TpeTMaH BOAAa KOHTAMHUHHpAHWX MeTannMma. JoOWjeHH momamu Cy HETNpOICHHBH ca acleKTa
€KOHOMCKH ¥ €KOJIOUIKH MpPHUXBATJFUBOT TpeTMaHa BoJa Pe3ynTath JOOHMjEHH HCIHUTHBAECM
PA3THYNTHX PEaKIHOHHWX YCIIOBA YKa3yjy Ha TO Jla c€ y OAroBapajyhuMm peakiuoHWM ycIOBHMa
Mory anacopOoBaTm Belie KOHICHTpamdje MeTajla IPHCYTHE Y BOAM, Ca MamkUM J03aMa O
MIPUMEBLCHUX y JocadallllbuM HUCTpAXUBaAKBUMA. CTOFa, HUCIINTUBAHU HaHOMaTepI/IjaJ'II/I
MIPEJCTaBIbajy MOTOAHY ONIHjY Y TPETMaHy BOJIa KOHTAMUHHUPAHUX METanuMa. AJICOpIIHTja MeTaia
Ha HaHo rBoxhy (0) je jomr yBeK HEIOBOJHHO HUCTpaXkeHa, a O aJCOPIIMjH MeTala Ha ,3eJIeHUM "
HaHOMAaTepHjaliMa MMa BeoMa Mallo TojaTaka. [[pUMEHOM HCHHUTHBAHMX HaHOMAaTepujana,
crabunrcanor HaHo TBoxha (0) u HaHo rBOkha (0) mpoIyKOBaHOT ,,3eTIEHOM ™ METOJOM 32 TPETMaH
BOJIa KOje caJpKe MeTalle MOCTUTHYT jeé BHUCOK €KOJIOIIKW M €KOHOMCKH OeHepHUT ITO WU jecTe
OCHOBHH ITMJb CBAKOT' PEME]IHjalIOHOT TPETMaHa.




Ha ocHOBy KOMIUIETHOT yBHOa y HOKTOpcKy nucepraunjy kanmgumata Codwuje I[lorybGeposuh,
Kommcuja cmarpa ma amcepraiiiija uMa CBE €JIEMEHTE OPHTHHAJIHOT HAYYHOT paja, Aa Cy y HOj
MPE3EHTOBAHU HAYYHHU PE3YJITAaTH KOjU JIO Cajia HUCY OWIIM TOCTYIIHU HAay4YHO] JIUTEpaTypH, Te CTOra
MPE/ICTaBIbajy BasKaH U OPUTHHAAH JOMPUHOC O0JIACTH 3alITHTE KHUBOTHE CPEAMHE.

4. Hepocraum agucepranyje ¥ lHUX0B YTHIA] HA Pe3YJITAT HCTPAKABAHA
Komucuja Huje younna HeocTaTKe AUCepTalije KOju OU yTHIAN Ha Pe3yJiTaTe HCTPaKUBAba U
MUIIUBbEHA j€ J1a Cy NOCTABJbEHU IIMJBEBH Y TIOTITYHOCTH UCITYHEHH.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBy ykymnHe olieHE AMCepTalyje, KOMHCHja Mpeajaxe Ja ce NMPUXBAaTH MO3WTHBHA OIleHA
JOKTOpCKe AUCepTalyje II0J HacIOBOM ,, Yriararwe memana u3 600e NpUMeHoM Cmabunucanoe u
,,3€1eHOM *“ cunme3om npooykogaroz Haro 2eodcha (0)“ u mna ce xauaugary Codwuju Ilorybeposuh
omobpu ondOpana.

Y Hosom Cany, 26.04.2016.

IMOTIINCH YIIAHOBA KOMICHIE

1. nmp boxo Hammanuja, pemoBam mpodecop IIpupomHo-
MareMatnukor ¢axynrera y Hoom Cany, npeacenHuk

2. np [Hejam Kpumap, Baupenuu mpocdecop Ilpupomro-
MaTtematuukor ¢akynrera y Hoom Cany, MeHTOp

3. np Cphan Ponuesuh, Bampemnu mpodecop IlpupomHo-
MaremaTn4kor ¢axynrera y Hopom Cany, uwian

4. np Mwune Knamma, pemoBHm mpodecop TexHOMOMIKOT
¢axynrera y HoBom Cany y nmeHsuju, wiaH



