HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAAY -
BUOJOLKOI' PAKYJITETA

Ha VI penoBHoj cenunnm HactaBHo-HayuHoTr Beha YHuBep3uteta y beorpany - buonomnikor
dakynrera, onpxkanoj 14.06.2022. rogune, Ha 0cCHOBY MoJioe MeHTOpa, 1p Come Besrouh JoBanosuh,
Hay4HOT CaBeTHHKa YHUBep3utera y beorpany - MHcTHTyTa 32 MyATHAMCIUILIMHAPHA UCTPAKUBAmba
(y naseem texcty UMCH) u ap Jbusbane [Ipokuh, Banpennor npogecopa YHuBep3urera y beorpany -
[MTossomipuBpennor ¢axynrera, ogpehena je Komucuja 3a mperyien u oueHy JOKTOPCKE IucCepTalyje
Bbojane P. ’Kusanosuh, Bumer crpyusnor capagnuka, UMCU nox nHacioBoM: ,,YTHIAj HUKIycCa
cylle Ha MeTa00/IM3aM YIibeHHX XUAPaTa M aHTHOKCHIAHATA Ko/ JuBJber THNa u flacca myranra
napanaj3za (Lycopersicum esculentum Mill.) rajennx Ha pa3aIuYUTHM CBETJIOCHHM pPeXKHMHUMA‘, y
cacTaBy:

1. np Twjana LlBeruh Amnrtuh, Bampemnu npocdecop, YHuepsurer y beorpany, buonomku
dbakynrer,

2. np Awnrenuna Cy0Ootuh, HayyHU caBeTHUK, YHuBep3uteT y beorpany, MuHcturyr 3a
OmoJIonKa ucTpaxuBama ,,Cuanma CtankoBuh® — MHCTUTYT 0/1 HAIMOHAHOT 3HA4aja 3a
Peny6nuky Cp6ujy,

3. np Cowa Munuh Komwuh, Hayunu capaanuk, YHusepsurer y beorpany, Wucturyr 3a
MYJITHIACIMIUIMHAPHA UCTPAKUBADA.

Komucuja je mpersiegana ypaheHy AOKTOPCKY JucepTalMjy KaHauJaTkume W HactaBHO-
HayyHoM Behy YHuBepsurera y beorpany - buomnomkor ¢akynrera nonnocu cieaehu

NM3BELITAJ

Hokropcka aucepranvja bojane P. ’KuBanoBuh noj HacioBoM ,,YTunaj HuUKIyca cyuie Ha
MeTafoM3aM YIJbeHHX XHMIpPaTa H AaHTHOKCHIaHATa KoA auBber tHma u flacca myranra
napanaj3za (Lycopersicum esculentum Mill.) rajenux Ha pa3IMYUTHM CBETJIOCHHM peKUMHMA™
HanucaHa je Ha ykynHo 133 cTpane u cactoju ce oa cienehux nornasiba: YBoa (25 crpana), Llinbesu
uctpaxkuBama (1 crpana), Marepujan u metoae (14 crpana), Pesynraru (41 crpana), Juckycuja (14
crpana), 3akipy4ynu (3 crpane), Jlureparypa (22 crpane), Ilpunosu (13 ctpana). JlokTopcka
TUcepTalyja caapku yKymHo 58 ciuka (6 y mornaBiby YBoJ, 6 y moriaBiby Martepujan u Meroze u 46
y nornassby Pesynratu) u 18 tabena (1 y mornasby Marepujan u Metone, 3 y nornasiey Pesynratu u
14 y mornassey [Ipminosn). [Tornasibe Jlutepatypa caapxu 385 Onbimuorpadckux jeTMHATIA.

Ilopen HaBeneHOr, JOKTOpPCKA AMCEpTalfja CaJpXH M HACIOBHY CTpaHy Ha CpPIICKOM H
€HIJIECKOM je3UKY, M0/IaTKe O MEHTOPUMA U YJaHOBHMAa KOMHCH]€E, 3aXBAJIHUILY, CA’KETaK JucepTaluje
Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3MKY ca KJbYYHMM pedunMa, JUCTy ckpahenuma u caapxkaj. Ha xpajy
TucepTalyje cy npuiokeHu cienehu nokymentu: buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa o
MCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U eNIEKTPOHCKE Bep3uje TOKTOpCKor paja u M3jasa o kopumthewy (5 crpana).



AHaJu3a IOKTOpPCKe qHcepTanuje

Jlokropcka aucepranyja bojane XXuBanosuh npumnana yxoj HaydyHOj o0nactu (U3HOIOTH]E H
MOJIEKYyJIapHEe OroJIoTHje OnbaKa.

[Ipenmer uctpaxkuBama OBE JOKTOPCKE JAUCEPTAIHje je HCIIMTHBAKE YTULAja IIUKIyca CyIIe Ha
BOJHU CTaTyc OMJbaka, MOKpETe CTOMa, MEeTaboju3aM M cajapikaj ancuucuHcke kucenuHe (ABA),
VIJBEHUX XHJpaTa, aMUHOKHCEIWHA, ackopOara W (DEHONHUX jeIumbema Koj Oubaka mapajaajza y
BereTaTuBHO] (pa3u pa3Buha, Koje Cy rajeHe Ha pa3JIMYUTUM CBETIOCTHM PEKUMUMA.

YBOJHO TOTJIaBJbE CAAPKHU OCaM TEMATCKHUX IIEJIMHA y KOJUMA je M3HET Iperiie]l 10Ca allbux
ca3Hama W3 JUTeparype Koja Cy y CKIaay ca NpPEJAMETOM HCTPaXKHBamka W MPOOJIEMATUKOM OBE
JOKTOPCKE JAucepTanuje. Y OKBHUPY NpBE TEMAaTCKE IETMHE 1aT jé OCBPT Ha YTHIA] KIMMAaTCKUX
MIpOMEHa Ha pacTeme, pa3Buhe W MpuUHOC OWJbaKa, KAa0 W 3HAyaj MOHABJhajyhHMX IMKIyca Cylie U
MpajMUHTA Ha TOJICPAHTHOCT M Pa3BHjalkbe MEMOpHje Ko Ombaka. Y (hOKyCy Apyre TeMarcKe IeluHe
cy edektu cyie Ha MOPQOJIONIKe, PU3UOIIONIKE, ONOXEMH]CKE M TTapaMeTpe Ha MOJICKYJIapHOM HHUBOY
Koj Omsbaka, Kao M yTHIlaja cTpeca cymie Ha (JOTOCHHTE3Y B (OPMHUpame PEaKTHUBHUX KUCEOHHMYHHUX
BpcTa. Y okBHpY Tpehe TeMaTcke lieuHe 00jallmbeH je 3Hayaj xopmoHa ABA Koz Ouspaka y yclioBUMa
cymre. [IpennsHo je onrcan OMOCMHTETCKH MyT W Katabonm3am ABA, U Kako MpoMeHe KOHLEHTpAIHje
ABA u pH kcuiaeMmckor coka y yclIOBHMa CyIle yTH4y Ha IMpOIece 3aTBapara CTOMAa, OJHOCHO Ha
MHTE3UTET TpaHCIUpalnyje. Y YeTBPTOj TEMATCKO] IENUHH MPUKA3aHU Cy MEXaHW3MU OTHOPHOCTH
Ousbaka Ha ctpec cyme. OnucaHe cy cTpaTeruje koje cy OuJbke pas3Buie Kako Ou ce u3bopuie ca
CTpECcOM, Kao IITO Cy MOTIYHO M30eraBame Cyiie (€Hr. €SCape), IeIMMUYHO u30eraBame Cyiie (CHT.
avoidance) u mexaHu3mu ToJsiepaHiuje Onsbaka Ha cymry. Takole, y OKBUPY OBe TeMaTCKe ICJIHHE Ha
CHCTEMaTH4YaH Ha4WH 00jalllbeHO jé KaKO aMHHOKHCEIIMHE M YIJb€HH XUAPATH JOTNPHHOCE Pa3BoOjy
ToJiepaHIje OMJbaka Ha CTpec cylle. Y MeTOj TeMaTCKO] LEJIMHHU JaT je NpHKa3 jelumbema Koja
YUECTBY]Y Y aHTHOKCHJIATUBHO] 3aIITUTH OMJbaKa y YCIIOBHMA CTpeca, Kao IITO Cy (EHOJHA JeIUbEHha,
KapoOTEeHOUAM, ackopOaT M TIyTaTHOH. Y MIeCT0j TEeMAaTCKOj] LEJWHU KaHJUIATKUEa OIUCYje
KOMITOHEHTE heNMjcKOT 3uja U TPOMEHE Y HHEroBOj CTPYKTYpHM KOj€ HACTajy TOKOM IIpoiieca
JexujapaTaluje 1 onajgama Typropa. bynyhu na je Mmonen 6uibka koja je kopuirheHa 3a HCTPaKUBabE y
OKBHpPY OBE JIOKTOPCKE JHUCEpPTAIIH]je Mapajaj3, ceama TeMaTcka IeJuHa YBoia mocBeheHa je \eroBoM
rajely y YyclIOBMMa CTpeca, Kao M CaBPEeMEHUM TEXHMKaMa HaBO/WAaBamka KOja Ce KOpHUCTEe 3a
cIpeuaBame U yOllakaBame HeraTuBHUX edekara cymie. Takohe, 1at je KpaTak OCBPT Ha (PU3HOJIOIIKE,
MOpGOJIOLIKE U MOJIEKYJIapHE KapaKTepUCTUKE MyTaHaTa rapajaj3a ca pellyKoBaHUM cajpkajeM ABA
(flacca, notabilis u sitiens). ¥ ocmoj TeMaTckoj IETUWHH y OKBHPY YBOJAA JaT je Tperjen Maaux
Hekonupajyhux PHK Monekyna u oGjammeHa je BHUXOBa MOCpeIHA yJIOra Kako Yy TpPaHCIyKIUjH
cur"asia u Merabonusmy ABA, Tako U y popMupamy MeMopHje cTpeca CyIie.

VY cnenehem nornasiby Lin/beBH MCTPAKMBaKa, jJaCHO je Ae(pUHUCAH OCHOBHU LIUJb JOKTOPCKE
JTUcepTalyje Koju je o0yxBaTao UCITUTUBAE YTUIIAja TIOHOBJHEHOT OJIaroT cTpeca CyIIe U Pa3THIuToOr
MHTEH3MTETa CBETJIOCTH HAa MEXaHU3Me TOJIEpPaHLUje Ha IeXuapaTalnjy TK1Ba napanajsa. Takohe, b
UCTpa)KuBama 00yxBaTao je yrBphuBame ynora ABA y moMeHyTuM mnpoliecuMa KOpUIIhemeM JUBIbEr
tuna napanajsa Ailsa Craig u merosor Mmyranra ca peaykoBanum caapxkajem ABA — flacca. Kako 6u ce
nedUHUCA0 OMINTU IWJb MPEAJIOKEHE aucepranuje, AeUHUCAHN Cy cliefehn moauibeBu: mpaheme
MOpP(OJIOLIKUX MapaMeTapa, MpoyyaBambe MPOMEHA XeMU]CKUX U XUJIPAYIUUYKHX CUTHAJIA HAKOH jeHOT
WIA BHINE IHKIyca Cyme, Kao W mnpaheme NMpOBOJJBUBOCTH CTOMa y JaTUM YcClIoBUMa. Takobe,
cneun(UYHN TOJUMJBEBU Cy TMOJApasyMeBalM W YTBphHUBame MOJU(PHUKOBAHUX HHTEpakidja Ha
MOJICKYJIapHOM HHBOY Y OJITOBOPY Ha MpUMEHEHEe Iukiayce cyme (Mmane Hekoaupajyhe PHK,
eKcrmpecuja reHa, caapxkaj] ABA, aHTHOKCHIATHBHA AaKTHUBHOCT, CajpXaj YIJbEHUX Xujapara u
AMHHOKHCEIINHA), Ka0 W WCIHUTHUBAE YTHIAja MPOAYKEHOT OIOpaBKa W PEXHAparaiije HaKOH TpH
[UKJTyca CyIIe Ha aKyMyJIalnjy KOMIOHEHTH hemujckor 3ua.



VY nornassby MaTepujaa M MeTO/e KaHIUIATKUba j€ JETaJbHO OIKcaja eKCIIepHUMEHTAIIHE
IPOTOKOJIE M METOJIe Koje cy KopHIIheHe TOKOM HM3pajie JOKTOpcKe nucepranyje. JlerasbHo je onucan
IM3ajH CBAaKOI €KCIepuMEHTa (jelaH LUKIYC Cylle W pexupaTanuja Ha HIKEM HWHTEH3UTETY
CBETJIOCTH, TPU LHUKIyca CyIIe M pexHuapaTanyja Ha BUIIEM HHTEH3UTETY CBETJIOCTH, MPOIYKCHU
OIOpaBaK HAKOH jeTHOT LIMKJyca CYIIe HA BUIIEM HHTCH3UTETY CBETJIOCTH M HAKOH TPH LIUKJIIyca CyIle
Ha HIDKEM HMHTEH3HMTETYy CBETJIIOCTH), Kao M YCJOBH rajema Omibaka y ¢uroxkomopu. Canpxaj Boae y
cymncrpary mepeH je kopuithemem Theta Probe (Type ML2x, Delta-T Devices Ltd, Cambridge, UK),
IPOBOIJBUBOCT cToMa rmomohy mopomerpa (AP4 Porometer, Delta T Devices, Cambridge, UK), mok je
YKYITHH BOJIHHU TIOTEHIIMjall JKUCTOBa MepeH momohy komope o nputuckom (Soil Moisture Equipment
Corp., Santa Barbara, CA, USA). Canpskaj xiopoduia, enuaepMainux (HIaBoHOMIA, aHTOLMjaHA U
a30THH MHJIEKC Y JIMCTOBMMA MepeH je In Vivo momohy Dualex Scientific ypehaja (FORCE-A, Orsay,
France), mok je nucHa nmospumuHa mepena Ha ypehajy LI-3100 areameter (LI-COR, Lincoln, NE, USA).
VY unspy npahema Gpu3HONIOMKIX, OMOXEMHUJCKUX U MOJIEKYJApHO OMOJIOIIKHUX MapaMeTapa KopuirheH
j€ 4eTBpTHU, MOTIYHO (OpPMUPAHU JUCT OMsbaka KoJ o0a reHOTHUIIa, KOjU je Y30pKOBaH y ojapeheHum
BPEMEHCKMM TaykamMa TOKOM eKcliepuMeHara 3a moMmeHyrte Tpermane. Canpikaj enmoreHe ABA y
JarcTOBUMA TMapajajza oapehen je umynoxemujckum ELISA (eng. enzyme-linked immunosorbent assay)
TECTOM KOjU C€ 3aCHHBA Ha Be3WBamy crnenuduuHor MoHokiIoHaTHOT aHTUTena MAC 252 3a ABA.
Kannupatkuma je AeTajbHO Ompcana MPOTOKONE 33 EKCTPAKIHjy PacTBOPHHUX YIJbEHUX XHJpara,
c1000THUX aMUHOKHCENNHA, (PEHOHUX jeANbeha U KapOOKCUITHAX KUCEIMHA, Ka0 U IbUXOBY aHAIIU3Y
U KBaHTU(HUKAIIM]y TPUMEHOM TedHe XpoMaTorpaduje Bucokux nepdopmancu (enr. high-performance
liquid chromatography, HPLC). [letasbHo je omucan MOCTyImaK eKCTpakiidje ackopdara u oapehuBame
HBerope KoHueHTpauuje crnekrpodoromerpujckn u nomohy HPLC. Takohe, temessHO je objammeH
MPOTOKOJI 32 HW30JIAIM]y aMUHOKHCEIWHE MPOJIMH U CIEeKTPO(OTOMETPHCKO oapehuBame Herone
KOHIIEHTpallKje y JUCTOBUMa Mapajajza. Onucanu cy nporokoiu 3a uzonanyjy PHK u kBanTuratusHa
npumena real time PCR (QRT-PCR, PCR — nanuana peaknuja monumepase, enr. polymerase chain
reaction) momohy Kojux je HCIIUTHBaHA IPOMEHA Y EKCIPECHjH I'eHa YKIbYueHUX y Metabosmzam ABA.
VY okBUPY OBOT TMOTJIaBJba OIMKCAH j€ U MOCTYMaK 3a u3oanujy Hekoaupajyhux mamux PHK monekyna,
Kao U HHUXOBa JEH3UTOMEHTpHjcKka aHanu3a. KaHnuaatkuma je y OKBHUPY OBOT IOIVIaBJba JETAJbHO
ornucasa MpoTOKOJI 3a U30Jlalujy U npeuyninhaBame henujckor 3uaa, Kao U MOCTyNaK HEroBe aHaIHU3e
npumeHoM uHdparpsete cnekrpockonuje (FTIR). Ha kpajy oBor mornaeiba HaBeCHHU Cy CTATHCTHYKH
TECTOBH KOJH Cy IPUMEHCHH Y aHAJIM3H [10/1aTaKa, Kao U COPTBEPCKHU MaKeT KOJH j€ KOpHUIINeH.

Y oxBupy mnornaBjba Pe3yJaraTH, KaHAUIATKUIbA jJ€ Yy OKBUPY TpPH TEMaTCKe IIeJIUHE
CHCTEMAaTHYHO M KOHIIM3HO TPEACTaBWIIa PE3ylITaTe CBOje OKTOpCKe mucepranuje. Pesynratu cy
NPEJCTaBbeHU y BUIY Ipaduka U Tabena ca jaCHUM oOjalllmbemuMa y JereHjaama, MOoTKperbeHUM
CTaTUCTHYKUM TIOaIMA.

VY okBHpY IpBE TEMATCKE LIETMHE Halla3e ce pe3yJaTaTH KOju ce OJJHOCE Ha jelaH LIUKIYC CyLIe U
pexuapaTanyje TMpH HUKEM HHTEH3UTETY cBeTIOCTH. [lokazaHo je Ja KOA ONTHMAITHO 3aJMBaHUX
Oubaka MOCTOje KOHCTUTYTHBHE pasyiuke y canpxajy ABA, ogHocHo na ABA-nedunujenTan MyTaHt
flacca uma cmameHu caapikaj OBOr XOpMOHa, MITO je mpaheHo u BehoM oTBOpeHoIThy CTOMa y 0JJHOCY
Ha Omsbke nuBJber Tuma. /lexuapartanuja je y3pokoBasla 3aTBapame cToMa U akymynanujy ABA y
JMCTOBUMA KOJ 00a T€HOTHIA, JOK CYy C€ BPEIHOCTH YKYITHOT BOJHOT TIOTEHIIH]jaia MPOMEHHIIE jeTMHO
y flacca myranty. Hakon pexunparanuje caapxkaj ABA je 0MO penaTuBHO yjelHaueH ca KOHTPOJIHUM
Bpeanoctuma y flacca, mok cy y auBibeM THIy OBe BpeIHOCTH Ouiie moBuiiieHe 3a 25% y oIHOCY Ha
KOHTpomy. [IpoBOUBHBOCT CTOMa MMala je CynpoTaH TPEeH[ Y OJIHOCY Ha KoHuUeHTpaiujy ABA — kox
JIMBJBET THITa BPETHOCTH Cy OWJIe W3jeTHaueHe ca KOHTPOIHHM, 0K Cy KOJ MyTaHTa oHe ToBehaHe 1Ba
yTa y OJHOCY Ha KOHTpPOJIHE ycJoBe. Y OKBUPY OBE TEMAaTCKe IeJIMHE NMPUKa3aHU Cy pe3yaTaTu
yTHIIaja cTpeca Cylle M pexujapaTanuje Ha MopQoJolIke napaMmerpe (cBeka M cyBa maca OuJbaka,
JTUCHA TIOBPIITMHA) KO/ Ousbaka o0a reHotumna. Ha ocHOBY oOMjeHHX pe3ynTaTa MOKa3aHo je Jla CTpec
Cyllle HHUje M3a3Ba0 3HAYajHE MPOMEHE Yy CBEXKO] W CYBO] MacH Koj Omsbaka muBJber Tuma u flacca



MyTaHTa, Ka0 W Ja HAaKOH OINOpaBKa HUCY YOYECHE 3HauajHe pa3lIUKe y CBEXKO] Macu M JIUMCHO]
MOBPIIMHU M3Mel)y KOHTPOJIHUX U PEeXHJIpaTUcaHux Ouspaka o0a reHotumna. Y OBOM JeNy Jajbe je
nokasano ja flacca MyraHT KOHCTHUTYTHBHO CaJIp’KU BHIIIE PACTBOPHHX YIJbCHUX XHIpaTa U Jia CTpec
Cyllle HUje YTHIA0 Ha HUXOB YKYITHH CaJpiKaj Ko Ousbaka auBiber Thna. Hacympor tome, kox flacca
MyTaHTa Cylla je MHAyKOBaia mnoBehaHy akymylanujy pacTBOPHUX YIJbeHuX xuupara 3a 30% y
OJJHOCY Ha KOHTpOJHE OMJbKeE, JIOK pexujapaTanuja KoJ o00a reHOTHNa HHje 3HayajHO yTUlaja Ha
calpkaj YKyIMHUX YIJbEHUX XuApaTa. Y OKBHPY OBOT Jelia JeTabHO Cy IMpHKa3aHe BPEJHOCTH 3a
[I0jeJMHE MOHO- W oJIurocaxapujie, kao u 3a imehepHu ankoxos copourois. [lokazaHo je na canpxaj
MOjeIMHUX KapOOKCHWJIHMX KHCEIMHA Bapupa u3Mel)y reHoTunoBa, Kao M Ja je Cylla yThlaua Ha
aKyMyJlaljy JUMYyHCKe KuceslnHe Ko oba renorumna. Ca apyre crpaHe, CTpec cylle je KoJ Oubaka
JMBJbET THIIA JIOBEO JIO PEAyKIMje y caapikajy jabydHe KucenuHe, MoK je y flacca mmao cymporan
eexkar. AHaIM30M cajpkaja ClI0O0OJHUX AMUHOKHMCEIMHA Yy JIMCTOBUMA Iapajaaj3a 00a IeHOTHMNa
MOKa3aHo je Jia jeé HUBO YKYIHUX cio0oaHux amuHokucennHa Behu y flacca myranty y omHocy Ha
JMBJBM TUI O€3 003Upa Ha BOJHM CTaTyC OMJbaka, Kao M Ja je Cylla HHAYKOBaJla lbUXOBY aKyMyJaLujy
Koz 00a mpoyuaBaHa reHotumna. [lokazaHo je 1a je crpec cyme HajBehn edexar MMao Ha aKyMyJanujy
aMMHOKHUCeNIMHEe NMPoJiuH. Tako, Ko OMibaka JUBJBET THIA CYLIa je HHAYKOBaJIa aKyMyJIalijy IpoJInHa
3a pume o 13 myra, g0k je kox flacca myranra ta BpemHoct 6mia oko 10 myra Beha y oaHOoCcy Ha
KOHTpoJIHe Ouibke. HakoH pexuzaparanuje cy ce BpeIHOCTH IMPOJIMHA Y TUBJBEM THUILY M3jeIHauuiIe ca
BpPEIHOCTUMA KOje Cy J00MjeHe KO/ ONTUMAJIHO 3aJMBaHUX OHbaka, oK je kox flacca myranTa HHBO
IpoJIvHA OO MOBHUIIEH OKO TPH IyTa Y OJHOCY Ha KOHTpoiy. Takohe, y OKBUpY OBE TeMaTCKe LeIHHE
MIPUKA3aHU Cy PE3yATaTH KOjU Ce OAHOCE Ha EKCIIPECHjy reHa yKJbydeHHnX y Merabonmszam ABA, Trae je
MoKa3aHo Ja je cyma uaaykosana ekcipecujy NCED1 rena kon 06a reHoTuna, 0JJHOCHO Jia je yTuiaia
Ha noBehany ekcnpecujy PP2C rena jemuno ko flacca myranra.

VY OKBHpY Jpyre TeMaTcke LeJIMHE NMPUKa3aHU Cy pe3yJTaTH KOjU Ce OJHOCE Ha TpH LMKIyca
cyle Koj Ousbaka JuBJber THIa U flacca mMyranTta Koje cy rajeHe Ha BHIIEM HHTEH3HTETY CBETIIOCTH.
Takohe, y 0BOM 0J1eJbKy Hajla3e ce M pe3ysTaTH Koju 00yxBarTajy MOp(QOIIOIIKe mapaMeTpe U IpoMeHe
y cacraBy henujckor 3mja OuWJbaka HAKOH MPOIY>KEHOT OMOpaBKa IMOCIE JeJHE CyIle U HaKOH TPH
LUKJIyca CyIle.

Canpkaj ABA TokOM Tpajama YMTaBOI €KCIiepUMEHTa OMo je Hmku y jucroBuMma flacca y
OJTHOCY Ha JMBJBM THII, JOK j€ CBAKM IMKIIyC CYIIEe MHJyKOBao akymynauujy ABA koj o0a reHortumna,
mTo je Omio mpaheHo MPOMEHOM YKYITHOT BOJHOT IOTEHIMjalia ¥ allKaJH3alijoM KCHIIEMCKOT COKa.
Oge npomeHe y caapxajy ABA Guie cy npaheHe u 3aTBapameM CTOMa y CBAKOM IMKIIYCY CYyILE KOJ
Ousbaka JUBJBET THIA, IPU YeMy je HajBehu edexaTt npumehen y tpehem nukiycy cyme. Illto ce Tnue
flacca myranTa, HajBehu cTeneH 3arBapama cTOMa 3a0CNICKEH je MPU PeXHIpATalijd HAKOH IMPBOT
nuKiIyca. Y OKBUPY OBE TeMaTCKe IEJIMHE MPUKa3aH je€ Cajpika] aMUHOKHCEJIIMHE MPOJIMH, TIE je
MOKa3aHo Ja je CTpec Cylle caMO y MPBOM LHKIYCY HMHIYKOBAaO HErOBY aKyMyJalujy Kojx o0a
TeHOTHIIA, OJTHOCHO JIa C€ FheroBa KOHIICHTPAIlMja HAKOH pexXupaTalije u3jeHadnia ca BpeJHOCTIMA
Kao KOJl ONTHMAJIHO 3aJIMBaHUX Ousbaka. Hapenna aBa mukiyca cyile HHCY 3Ha4ajHO yTHIlaja Ha
cajprKaj MpoJIMHA KoJ Onsbaka 00a TeHOTUIA. Y OBOM JeNTy NMPUKAa3aHU CYy U PE3YNITATH KOJU C€ OTHOCE
Ha caJip>kaj Haj3acTyIJbEHUJUX YTJbeHUX XHpara (TiIyko3a, GpyKTo3a U caxaposa), Kao U copouTona y
aucToBuMa o0a reHoTuna. Ha modeTky ekcnepuMeHTa, NPUWIMKOM Trajemha Ousbaka Ha BHILEM
MHTEH3UTETY CBETJIOCTH, CaJlpKaj YKYIMHUX HAj3aCTYIJbEHUJUX YIJbEHUX XuApaTa OHO je TOBUIIEH KOA
Ousbaka auBJber THMa y oxHocy Ha flacca myrant. Tokom apyror m Tpeher mukiayca CTpec cyiie
M3a3Bao je aKkyMyJallijy OBHX YIJb€HHX XHIpaTa KoJ OMibaka JAWBJbET THIA, 10K je kox flacca muxona
KOHIICHTpallija OcCTaja HEMPOMEHEHa, KaKo y CYIIH, TaKo W y pexuaparanuju. Takohe, campxkaj
copourona O6uo je Behm kox Owsbaka auBIber Tuma y onmHocy Ha flacca myrant, nok cyma u
pexuaparanyja HHCY 3HA4YajHO YTHIAJIE HAa TMPOMEHY caJp)kKaja OBOT jeIUIEHa. Y OKBHPY OBE
TEMaTCKe LEIMHE NPUKA3aHU Cy pe3yiaTaTh KOjU Ce OJHOCE Ha Caapkaj (PEHOTHHUX jeAHbErha KOJ
JWMBJBbET THIA Mapasaj3a u flacca myranta. ITokaszano je ma cy XuaIpoKCHOEH30€Be U XUAPOKCHIINMETHE



KHCEJIMHE, Ka0 U KBEPLETHH U Kamridepoi u3 rpymne (paaBoH-3-0j1a U UjaHUIUH U3 TpyIie aHTOLMjaHa
KOHCTHUTYTHUBHO 3aCTYIUbCHHUJU y JIUCTOBUMA TUBJbET THIA, Hero koj flacca myranta. Takohe, y oBom
OJIeJbKY j€ TIpHMKa3aH YTHUIlaj LUKIyca CyIle Ha eKCIpPecHjy TeHa yKJbydeHuX y merabonmzam ABA-—
NCED1 i PP2C. Iloka3ano je ma je cBaku IUKIyC cyme uHAykoBao ekcipecujy NCED1 y obGa
TCHOTUIA, a KOJ OuJbaka UBJbET THUIA HAKOH pEXHJpaTaluje y CBAaKOM IHUKIYyCY 3a0elexeH je
MIPOTPECUBHHU MOPACT eKcrpecuje oBor reHa. Kog Ouspaka nuBiber Tuma, noBehana exkcrnpecuja PP2C
reHa 3a0esieKeHa je jeIMHO KOJ pexuapaThcaHux Ousbaka y CBaKOM IHMKIIyCy, oaHocHO kox flacca
MyTaHTa y pexXuaparanuju y npBoM u Tpehem muxiycy.

Kao mTo je Beh HaBeneHO, y OKBHPY OBE TEMAaTCKe IENTUHE MPHKA3aHU Cy Pe3yJITaTH KOju ce
OJIHOCE Ha HCIUTHBamE e(peKTa MOHOBJBEHUX LHUKIyca CYyIIe U MPOAYKEHOI OMOpaBKa Ha pacTeme
Omsbaka M pa3BHjame KpaTKoTpajue Memopuje. OBu pesynratu o0yxBaraiu cy npaheme MOPPOIOMKIX
napamerapa, kao u oapehuBame cactaBa heiaujcKor 3uaa Ha Kpajy BereratuBHe (aze Ko TpU rpyre
Ousbaka (KOHTPOJIHE OMIJbKE KOje Cy ONTHUMAIHO 3aJIMBaHE TOKOM Tpajama eKCIIepHUMEHTa, OMJbKe Koje
cy Oumie M3J0XKEeHE jeAHOM LUKIYCY CyIlle, a 3aTUM ONTHMAJHO 3aJIMBaHE JI0 Kpaja eKCIIEpUMEHTa U
OWJbKe Koje Ccy OwWie H3JI0OKEHEe [eoBalky TpH IMKIyca cymie). JemaH mHKIyc cyire mpaheH
pexuIpaTanrjom 10 Kpaja eKCrepuMeHTa yTUIIao je Ha nmoBehame CBEXe Mace U JINCHE MOBPILKHE KO
o0a TeHOTHIIA, ajli je PEe3yITHpPao W MOBEhaHOM CYBOM MacoM M CMAamEHOM CIEeHU(UYIHOM JIMCHOM
nospunaoM y flacca. Ca apyre ctpane, HakoH Tpu IUKiIyca cyiie, koj flacca oumaka nmpumehen je
MopacT CyBe Mace JIMCTOBA U IeNIUX OMJbaka, IOK je KoJ OuJbaka AMBJHET THIIA yOUeHA CMAambEeHa CBEXKa
u cyBa maca smctoBa. Ha ocnoBy FTIR crnekrapa mokaszano je ma je kox flacca Gmbaka HajBeha
aKyMmylanyja MeKTHHA, LEeTylI0o3e, XEMHIIETYI03e U KCHIOTIyKaHa 3a0eiekeHa HAaKOH TPH IHKITyca
cyuie. Melytum, kol Ousbaka IUBJbET THIA HE J0Ja3H J0 IPOMEHE Y aKyMYyJIallujH MeKTHHA N3a3BaHUX
pexuapaTanyjoM, 0K je aKyMyJsaldja OCTaJIMX TOPETIOMEHYTHX KOMIIOHCHTH HajBHILIE H3PaKeHa y
JUCTOBMMA OMJbaKa HAKOH MPOJIY>KEHOT OIOPaBKa MOCIIe jeHOT IUKITyca CYIIIe.

VY okBupy Tpehe Temarcke menuHe y OKBUpY TOTrJIaBjba Pesynratw aHanmmsmpal je caapxkaj
YKYITHOT ackop0aTa 1 HeroBO PeJIOKC CTame KO/ Ousbaka Koje cy MCKyCuie TpH IMKIIyca Cylle, a Koje
cy rajeHe Ha HkeM (250 pmol m’? s'l) u BumieM (800 pmol m™ S'l) UHTEH3UTETY CBETJIOCTH. Takohe, y
JUCTOBMMA OWJbaka M3 OBa JBa TpeTMaHa H3MEpeH je caapxkaj XJopoduia, enuaepMalHuX
¢iaBoHOM A, aHTOIMjaHa M a30THHU MHJICKC (eHr. Nitrogen balance index, NBI), u ypaljena je ananuza
Hekonupajyhux PHK monekyna Bennunne 30 — 300 nykneotuna. M3mely octarnor, mokasaHo je aa ce
Ha CBETJIOCTH HUKET MHTEH3UTETa MHAYKY]y Manie Hekonupajyhe PHK y omncery 35 no 250 nykneoruaa
U Jla He TOCTOje pasiiuke y muxoBoM mpoduiry nzmel)y Omibaka mussber tuma u flacca myranrta. Ca
Jpyre cTpaHe, Ha BHILEM MHTEH3UTETY CBETJIOCTH HajMamwa MHAyKoBaHa Hekogupajyha PHK 6uina je
BenmunHe 50 HyKJIeoTHJa M TOCTOje pasjiMKe Yy eKCHpecuju mnojequHayHux Hekoaupajyhux PHK
u3mely renorunoBa. Kon Ouwspaka auBsser tuna npumeheHo je oxacyctBo Hekoaupajyhux PHK
semmunae 100 u 300 Hykieotuna koje ce mojaeibyjy y flacca, mok je y flacca youeno omcyctBo
nekonupajyhe PHK Benmuunne 50 HykieoTHIa Koja ce mojaBjbyje Ko Ousbaka AuBJber Tuma. [lomenyre
aHanmu3e ypaheHe cy ca LUJbEM Jla C€ MCIUTA J1a JIM LUKIYCH cylle npaheHu pexuaparaiyjuM J0BOJe
710 TI0jaBe KPAaTKOTPajHE MEMOPH]j€ Ha Pa3IHIUTHM WHTCH3UTETHMA CBETIIOCTH.

Ocnamajyhu ce Ha IuTepaTypHE MOJATKE, KaHAWJATKHbA je Y OKBUPY Moriasiba JMckycuja
Jana KPUTHYKH OCBPT Ha pe3yiTare JOKTOPCKe aucepTanuje. Y OKBHPY JI€CeT TEMAaTCKHX IeIWHA
KaHIUJIaTKUba j€ CUCTEMAaTUYHO 00pajaniia U JAUCKyTOBalla cBe Jo0HjeHe pesynraTe. [JMcKyTOBaHO je
Kako pa3BUjame€ aJITepHATUBHUX CTpareruja, y BuUAy nosehaHe akymynanuje cino00AHUX
aMUHOKHCEIIMHA M PAacTBOPHUX YIJbeHUX xuapara y flacca myranTy y omHOCy Ha IUBJBH THIT Y
KOHTPOJIHUM YyCIIOBMMa, oMOryhyje Ja ce KoJ MyTaHTa CHpeud JeXuiparaiuja JUCHOT TKUBA, YaK U
npu cHmxkeHuM BpeaHoctuMa ABA. Takole, mokaszano je 1a je kKoj OMibaka IUBJbET THUIIA NIPH jE€THOM
UKJIYCy cymie aomuHanTan ABA-3aBucaH OoAroBop Ha cTpec cymie, n0k je kox flacca myranTa
MOKa3aHo Jla Cy MPETeKHO XUAPAYITMYKN CUTHAIN 3aly’KEHH 3a 3aTBapambe CToMa. Jenan UKIyc cymie
MPU HUCKOM MHTEH3UTETY CBETJIOCTH HHUJE 3HAYajHO YTHIIA0 HA MPOMEHE y CBEXO] U CYBO] Macu KOl



Ouspaka nuBiber Tna u flacca myranta. Y okBUpY OBOr MOTIJIaBJba JTUCKYTOBAHO je Ja PacTBOPHU
YIJb€HU XUAPATH M CI000JHE aMUHOKHCEIMHE (y MPBOM pely HpPOJIMH) NPU BOJHOM JEPHULIUTY
JOMPUHOCE OCMOTCKOM TpuiarohaBamy OWJbaka Ha CTpeC CyIIe W eJIMMHHALUJU PEaKTUBHHUX
KHCEOHWYHUX BpPCTa, alM M O HUXOBOM 3Hayajy Kao pEryJaTOpHUM U CUTHAJIHUM MOJEKYIMMA.
Kangunatkuma je mokasana Ja u3jiarame OuJbaka pa3iIMdUTOM HWHTEH3HTETY CBETIIOCTH CYMPOTHO
yTHYe Ha KOHCTUTYTUBHH CaJipKaj COPOUTOIIA; IPU HHKEM MHTE3UTETY CBETJIOCTH BHILE CE€ aKyMyJHpa
y flacca, a Ha BHIlIeM MHTEH3UTETY CBETJIOCTH y JAMBJbEM TUIy. Ha OCHOBY pe3sysrara KOju ce OJaHOCE
Ha TpH IMKIyca Cylle HpY BHUIIEM HHTCH3UTETY CBETJIIOCTH IOKa3zaHo je na ce y flacca mpwu
pexuapaTalnuju 3aap)KaBa TMOBUIIEHH HHUBO ABA, mTO ce MOXe MpUIIMCAaTH TOME Ja j€ HEH
HAaj3aCTYIUbEHU]U OOJIUK IPH JaTuM yciaoBuMa y BU1y ABA-koHjyrata. Y OKBHpY OBOT HCTpaXXMBamba
Takohe je moka3zaHo Aa HUBO ABA yTHde Ha OCETJPHBOCT CTOMA y yCIOBHMA CTpeca CyIlle, Kao  Ja je
IIPUCYTHA aJTepHATHBHA YJIOra IpOJIMHA y cyliu y ouBpirhaBamy henujckor 3uja. Y OKBHpY OBOT
MIOTJIaBJba MOKA3aHO j€ J1a CTETEH OMOpaBKa PAa3IMUYUTO YTUYE Ha aKyMyJIalnjy KOMIOHEHTH henujckor
3uga. l[lpogyxeHu omnopaBak HAaKOH jeIHOT IMKIyca cylle HMMao je MHoro Behu edekaT Ha
aKyMyJialijy OBHX KOMIIOHEHTH KOJi OMJbaka TUBJbET THIA, M0K je kox flacca najseha akymynarmja
3abene)xeHa nocie Tpu HuKiIyca cyime. IloBuiienn HUBo ackopbara Ha BULIIEM WHTEH3UTETY CBETJIOCTH
y flacca yka3syje Ha Behu creneH oceT/bMBOCTH MyTaHTa Ha CTPEC CYIIE Y OJHOCY Ha JAMBJBH THII, JOK
aKyMmyJanyja ackopOaTa M enuaepMalHuX (JIaBOHOMJA TOKOM pexujaparanyje y Tpehem muxiycy
yKa3yje Ha IMOTCHLHWjaIHW 3Ha4ya] aHTHOKCHIAHAca 3a pa3BHjalbe MEMOpPHje IMPHIUKOM JIEIOBakha
IIOHOBJBEHOI' CTpeca cyme. Takole, y OKBUPY OBOI IOIJaB/ba yKa3aHO je Ha 3HAYaj MaJHx
Hexonupajyhux PHK mornekyna y mpornecuma pa3zsuha 6usbaka, perynanuju GeHUIIPOIIaHOIHOT TyTa
n ABA-3aBUCHUX reHa.

Y mnornasiky 3ak/byulM KaHAMJATKHbA j€ Jajla BUIIE KOHIM3HUX 3aKJbydaka KOjU Cy
IIPOM3AIIIIM U3 aHAJIU3e pe3yiTaTa beHe JOKTopcke nucepranuje. [lonazehn ox mocraBibeHUX LUbEBA
UCTpaXHMBaka W3BEJICH je 3ak/bydaK Ja HWKM KOHCTUTYTMBHHM canpxkaj ABA y flacca myranty
UHAYKYyje JApyrauujy CTpaTerujy ToJepaHlMje Ha BOJHU cTpec (MOCpeloBaHy XUAPAyIUUYKUM
OJITOBOPOM) y OJTHOCY Ha OMJbKE JWBJbET THMA TAe je JoMuHaHTaH ABA-3aBucaH oAroBop, Kao u 1a
MIOHaBJbAKE LMKIyca Cylle JONPUHOCH MoBehawmy aHTHOKCHIATHBHE 3alITHTE KOJA OWJbaka U
pa3BHUjalkby MEMOpH]jE Ha CTpeC cylie. AKyMyJsalija OCMOTCKHA aKTUBHUX JeIUIbEHha (YTJbEHUX XUIpaTa
U aMuHOKHcenuHa) u Moaupukanuje hemmjckor 3uma koj flacca mpencraBibajy antepHaTHBHE
CTpaTeruje OTHOPHOCTH Mapanaj3a Ha cymy. Takxohe, ocum cmameHor caapxaja ABA, nosehana
akyMmylangja ackopbara Ha BHIIEM HWHTEH3HTeTy cBeTsiocTH koj flacca je ykaszama Ha Behu crenen
OCETJHPMBOCTH OBOT' MyTaHTa Ha CyIIy y OJHOCY Ha auBJbU ThIl. Ca Japyre cTpaHe, TpH IUKIyca CyIle
Koj o0a TEeHOTHUIIa Ha BHMCOKOM HMHTEH3UTETY CBETJIOCTM HHUCY 3HAuYajHO YTHIAjJa Ha CaJpkaj
HAj3aCTYIUbCHUJUX YIJCHHUX XHJpaTa, Tako Ja Cce MOKE CMaTpaTH Ja KOJ Tapajaaj3a HHXOoBa
aKyMyJIalliju He MPEeCcTaBJba 3alITUTHU MEXaHU3aM KOJU C€ MHIYKYje Yy YCIOBHMA CYIIIE.

VY nornasipy Jlureparypa HaezaeHo je 385 Oubimorpad)ckux jeIMHUIIA KOje Cy Ha aJieKBaTaH
HAYUH [IUTUPAHE NPH MHCaky AUCEpTaIHje.

VY nornasspy Ilpuio3u Hamaze ce nogaTHe Tabese U CTATUCTUIKY TTOAAIH.
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IIpoBepa OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKE AHcCEpTaNHje

JlokTopcka auceprandja ,,YTHIQ] LOUKIyca Cylmle Ha MeTadoiM3aM YIJbCHHX Xuaparta |
aHTHOKCHIaHaTa Koja auBiber Tuma W flacca myranta mapanmajza (Lycopersicum esculentum Mill.)
rajeHuX Ha pPa3JIMYUTUM CBETJIOCHHUM peXHMUMA“, KaHauaatkume bojane P. JKuBanosuh, Opoj
unaexca b3018/2013, mocnara je 22.6.2022. Ha codTBepCcKy poBepy opuUruHagHocTu. M3Bemiraj koju
CaipKM pe3yJiTaTe MPOBEpEe OPUTHHATHOCTH MEHTOp je aAo0mo mana 22.6.2022 (y nmabeM TEKCTYy:
W3Bemitaj).

Ha ocnoBy [IpaBuiHHKa O TOCTYIIKY MPOBEpE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX JHCEpTalrja Koje
ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany (y nasmem Tekcry [IpaBmiHMK) M Haimasa y W3BEINTajy W3
nporpama iThenticate kojuMm je Wu3BpIICHA TNpPOBEpa OPHUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE IUCEpTalluje
KOHCTaTyjeMo Ja yTBpheHo noaynapame tekcta uzHocu 13%. OBaj cTerneH Moy apHOCTH MOCIeINLa
je xopumhema ONMIITUX HU3pa3a HEM30EKHUX Y MCHUTHUBAHO] MPoOIEMaTHIIM, JIMYHUX MMEHA, Ha3uBa,
JaTUHCKUX MMeHa. Takole, moayaapame je IMOKa3zaHO KOJ MPETXOJHO MyOJIMKOBAaHUX pe3ysiTaTa
HUCTpaXMBamka TMPOUCTEKIUX €3 JOKTOPAHIIOBE IUCEpTalfje, ITO je Yy CKIaay ca wiaHoM 9.
[TpaBunnuka. JlonaTHo, oapeheHu nenoBH TeKcTa KoJ KOjUX je yTBpheHo moayaapame HUCY OBE3aHU
1 HEMajy CMUCao.

VY3umajyhu y 003up HaBeneHo, a y Cckiajy ca uiaHoMm 8. craB 2. IlpaBuiHMKA O MOCTYIKY
MPOBEPE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKHX IUCEpTalfja Koje ce OpaHe Ha YHuUBep3uTeTy y beorpany,
M3Bemtaj ykaszyje Ha OpUTMHAJIHOCT JOKTOPCKE AucepTanuje KaHaunatkume bojane P. JKuBanosuh,
M0JT HACJIOBOM ,,YTHIIA] IIMKIyca Cylle Ha MeTadoiM3aM YIJbeHHX XUApaTa W aHTHOKCHIaHATa KOJI
nusper Tuna u flacca myranra mapanajza (Lycopersicum esculentum Mill.) rajenux Ha pasznuuuTum
CBETIIOCHUM PEKUMHUMA", T€ C€ MPOINMCAHH MTOCTYIIAK MPHUIIPEME 33 IeHY 00paHy MOKe HACTaBUTH.
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Munubeme u npeasior Komucuje

VYBumoM y noktopcky aucepranujy bojane P. JKuanoBuh, kao m y HaydyHe myOJMKaIuje
NPOMCTEKIIE M3 pe3yjiraTa OBE JOKTOpCKe auceprauuje, Kommcuja 3akibydyje Ja oBa JOKTOpPCKA
JHcepTanyja NpeicTaB/ba OPUTMHAIHU M 3HAYajaH HAyYHU JONPHUHOC y OO0JIaCTH (PU3HOJIOTHjE U
MoJIeKynapHe Owonoruje Owusbaka. JloOujeHu pe3ydaTaTd MpencTaBibajy 3HAYajaH JIOMPUHOC
(GU3MONIOTHjH CTpeca W3a3BaHOT CYNIOM M NPEICTaBJbajy BaJIMIHY OCHOBY 3a Jajba HCTPAKHUBAMA
MEMOpHje CTpeca CyIlie W peryiaiyje TojJepaHiuje Ombaka Ha Cylry. Pe3ynraTé oBe TOKTOPCKE
JHcepTalyje ToKa3aliy Cy J1a JUBJbH TUII T1apajiaj3a U HheroB MyTaHT ca peyKOBaHUM caapkajeM ABA
— flacca pasBujajy paznuuute cTpareruje ToJIepaHIije Ha BOJHUA CTPEC, KA0 U Jia OHABJbAhE IUKITyCa
CyIlIe MOXKE JIOTIPUHETH MoBehamby aHTHOKCHIATUBHE 3aIITHTE KOJ OMJbaka U pa3BUjarby MEMOpHje Ha
CTpec cy1ie.

Komucuja cmarpa na je oBa aucepranuja ypaheHa y ckiiay ca CBUM HPUHLHUIIMMA J0OpOT
HaydHOTI pajga. KaHaugaTkuma je IoKas3aja BHCOK CTCIEH II03HaBama HaydHe MpoOJieMaThKe,
KOMIIETEHTHOCT 332 CAMOCTAJIHU €KCIIEPUMEHTAITHH PaJl U KPUTHUKY aHAIHU3Y JTIOOUjCHUX pe3yJITara.

Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor, KoMmucuja MO3UTHBHO OICHYje TOKTOPCKY JUCEPTAIH]y IO
HACJIOBOM ,, YTHIIa] IMKJIyca CylIe Ha MeTab0JIn3aM YIJbEHUX XUJpaTra U aHTHOKCHaHATa KOJI TUBJHET
tuna u flacca myranrta mapanajsa (Lycopersicum esculentum Mill.)” u ca 3a70BO/BCTBOM IpeIaxKe
HacraBHo-HayuHOM Behy VYHuBeps3utera y beorpagy — buonomkor ¢akynrera na oBaj W3BEIITa]
npuxBaty ¥ 000pu bojanu P. )KuBanoBuh jaBHY 010paHy JOKTOpCKE IUCEpTaLje.
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