HACTABHO-HAYYHOM BERY ®U3NYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

[Tomro cmo Ha |l ceguuum HacraBHo-nayuHor Beha ®usmukor gaxynrera YHHBEp3UTETa y
beorpany onpxxanoj 24.11.2021. onpehenn 3a unanoBe Komucuje 3a nperien u oleHy JOKTOPCKe
aUcepranyje  moj  Ha3uBoM . JIluHamMmka mnpocrtupama EupujeBux cHomoBa |y
(¢oTopedpakTUBHUM cpeamHaMa* u3 Hay4He oO0acT HenuHeapHa hoTOHMKA, KOJY j€ KaHIUIAT
bojana bokuh npenana ®usnukom dakynrery y beorpany nana 22.11.2021. ronune, moaHOCUMO
cienehu

MN3BEILITAJ

1. OcHOBHM NOAANIU O KAHAUAATY
1.1 buorpadgcku nogauu

Kanmunar Bojana bokuh pohena je y beorpamy 05.07.1981. OcHOBHY KOy ¥ THMHA3H]Y,
MIPUPOTHO-MaTeMaTHUKU cMmep, 3aBpiuimia je y Herotuny 2000. romune. Vcte rogune ymucyje
Enexrporexunuku dakynrer Yuausepsutera y beorpany. Jumnomupa 2008. roguae Ha CTYAHjCKOM
nporpamy EnexkTpoTexHMKa M padyyHapcTBO — MoOAynl HaHOeneKkTpoHHKa, ONTOENEKTPOHHKA U
Jacepcka TeXHHWKA, OJOPAHMBIIM IHUIUIOMCKH pajn Ha TeMmy [llpumena nacepa y meOuyuHu —
Jlujacnocmuyke mexuuke, YAME CTUYE 3BaE JUILIOMUPAHOT MHXKEwepa enekrporexHuke. 2010.
roauHe 3aBpiiaBa Macrep akajeMcke cryauje Ha EnextporexHnukom dakynrery YHUBEp3UTETa y
Bbeorpany, Ha ctynujckom mporpamy EnekTpoTexHHKa U padyHapCTBO — MOy broMeauumHcku u
€KOJIOLIKN MH)KEHEPUHT, 0JI0OpaHUBILN MacTep paja Ha TeMy [lpumena nacepa u Opy2ux CHONHUX
MexXHUKa y oujacHocmudke u mepaneymcke cepxe y 6UOMeOUyUHuU.

On 1l.oxto6pa 2010. je 3anocnena y Llentpy 3a doronuky MuctuTyTa 3a (pusuky, kao
UCTpaXUBa4-MIpUnpaBHUK y JlabopaTtopuju 3a aTOMCKY ¥ KBaHTHY OINTHKY, Ca aHTa)KOBambEeM Ha
MPOjeKTy OCHOBHUX HcTpaxuBamba OMN171038 MuHucTapcTBa mpoCBeTe, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja 1moJ Ha3uBOM Xosioepagcke memoode cenepucarod CneyuuuHux manacHux Qponmosa 3a
epukacHy Konmpoy KoxepeHmHux egoekama y uHmMepaKyuju amoma u iacepa, 1oJ pyKoBoACTBOM
np Jejana Ilantenmnha. 2011. rogune xanaumaatr ymucyje JJoKTopcke akajeMcke CTyadje Ha
Ousnukom (akynrery YHuBepsurera y beorpany, Ha cmepy KBanTHa onTuka u jacepu, moJ
MeHTOopcTBOM Jp bpanucnasa Jenenkosuha. Ox 2013-2014. rogune Owmia je aHrakxoBaHa Ha
ounatepaaHoM mpojekty ca Caesnom PemyOinkom Hemaukom mon HazuBoM [Iponacayuja u
JIOKAIU3AYUja C8emioCmu y CUCmemMumda ca KOMNJIEKCHUM (QOMOHUYHUM peuemKkama TOJ
pyxoBoacTtBoM ap parane Jopuh CaBuh.

Ibena obOmact wucTpaxkuBama je KBaHTHA ONTHKA ca MOCEOHMM HWHTEPECOBAmHEM 3a
HeJIMHEeapHy (POTOHMKY M MPHUMEHY KOMIUIEKCHE CBETJIOCTH y MCTpaXWBamHUMa W3 00JacTu
(bu3KKe MaTepujana U ONTHYKUX TeJIEKOMYHHUKalKja. PesynraTe cBOr HCTpakuBama MyOIMKoBasa
jey mect pagoBa kateropuje M21, nBa pana kareropuje M23, mecT caonmrema ca Mel)yHapoJHOT
ckyna kateropuje M33 u M34, u Tpu caonmrema ca CKymna oJ HallHOHATHOT 3Ha4aja KaTeropuje
Mo64.



1.2 HayyHa akTMBHOCT

Kangunat bojana bokuh ce y cBoM HayduHoM pany 0aBu mpoOiieMaTrkaMa HCIIUTHBAbA
(eHOMEHA KOjH ce OJTHOCE Ha MPOLIEC HHTEPAKIIH]je JTaCEPCKOT 3paueha U CIIeIU(PUIHNX TaTaCHUX
(bpoHTOBa ca MaTepHjaTuMa Pa3InIUTOT OPEKIIa.

Y oxBupy mnpojekra OWM171038 mon HazuBoMm Xonoepagcke memooe eenepucarod
cneyugpuuHuUX Manachux @ponmosa 3a e@uUKACHY KOHMPONY KOXEPEeHMHUX eghexama y
unmepaxkyuju amoma u aacepa bojana bokumh je Owia aHrakoBaHa Ha HCTpPaKUBAHHMA
(OTOHCKHMX CTPYKTypa OHOJIOIIKOT TMOpeKia TJe jé HCIUTHBAHA CIEKTpajdHa ¥ MPOCTOPHA
CEJICKTHBHOCT HAHOMETAPCKHMX CTPYKTypa Ha MOBPIIMHK Kpuiia jentupa Apatura ilia u Apatura
iris. TlokazaHo je 1a KpWjo BeOMa MHTCH3UBHO PEe(IICKTYje CBETJIOCT Y YCKOM CIEKTPAIHOM M
YraOHOM MHTEPBAITY U JIaje IyTOKa3 3a pealln3alijy CIIeKTPaIHO U YTa0OHO CEJICKTUBHUX QHIITEPA.
OBO UCTpaXUBAE j€ PA3yITHPAIO PAJIOM KOjH je 00jaBJbeH y BojieheM Mel)yHapo1HOM dacomucy.

VY oxBupy ucror mnpojekra bojaHa je panmia M Ha €KCIIEPUMEHTY MCIUTHBama edekara
(eMTOCeKyHJHOT JIaCepPCKOT CHOMA, TajJacHe MYXHWHE W3 YITpabyOMuYacTor Jena CIEeKTpa U
¢bpexBennuje 76 MHz, na 1Ba Tumna TaHKUX QUIMOBA HA CYNICTPATy CHIIMIIM]yMa — J€THOCIOJHOM
TaHKOM (QHUIMY aJyMUHHjyMa, W BHILIECIOJHOM TaHKOM (QWIMY KOjU C€ CacToju OJ TeT
aIlyMUHUjyM/TUTaHujyM OucinojeBa (ykymnHe neospune 130 nm). Moaudukaiuja noBpiirHa MeTa
je ypahena cHomoBrMa HUCKHX (DITySHIIM M PA3IMYMTUM BpEMEHHMA O3padaBama. Popmupane cy
[IEpUOJIMYHE TIOBPILIMHCKE HAHOCTPYKType, mepuojna oko 315 nm u Bucune 45 nm. Osu
eKCTIEpUMEHTAIHN PE3yNTaTH ¢y 00jaBibeHu y Bojehem melyHaponHoM gaconucy.

Y okBupy OwmnarepamHor mnpojekta ca HemaukoMm, mox HaszuBoMm ,[Ilponacayuja u
JIOKAIU3AYUja c8emioCmu y CUCMeMUMa ca KOMNJIeKCHUM (omoHuunum peuemkama* bojana
Bbokuh je paguna Ha ekciepuMeHTy ca EnpujeBuM cHOmoBHUMA.

I'maBHU 1B TPOjEeKTa OMO je UCTUTHBAKE MTpoIaraluje u Jokanusanuje Heaudparyjyhux
CHOIIOBA, KpEHPakhe Pa3INUUTHX (POTOHCKUX CTPYKTYypa ca AeheKTuMa Win KjacTepuma Jedexara
Ka0 M pa3IMYUTUX HeypeheHMX U KBa3u-NEepUOJAMYHUX PEIIeTKH a y LWJbY H3y4daBama
nponaraiyje 1 JoKajau3alrje CBeTJIIOCTH Y TaKBUM CTPYKTypaMma, U CTBapama JUPEKTHE Be3e ca
MPOIIECOM TpoIleCynpama nHpopMaluja.

bojana je u3yuaBasia, TEOPUjCKU M €KCIIEPUMEHTAIHO, AKTUBHY KOHTPOIIy caMOyOp3ama
EI/IpI/IjeBI/IX CHOITIOBA Ca OIITUYKH MHAYKOBAaHUM TaJlaCOBOAHNMA, KOjI/I CaZIpiKE U PaA3JINYUTEC TUIIOBEC
nedexara. Vcnurupamwa cy paheHa mpBO ca jeJHOAMMEH3MOHATHMM EupujeBUM cHomom Yy
KpUCTaIly IUTU]JYM OapujyM HH0OAaTa. Y KpUCTally Cy JJacepoM YIUCHUBAHU Pa3IN4YUTH TalacOBOAU
ca MepUOJMYHOM IIPOMEHOM HHIEKCa IpenaMama U ofroapajyhum nedexruma. Pazmarpana je
KaKO TMO3UTHUBHU M HETaTHBHU JePEeKTH yTHUy Ha 3aKpUBJEHC Ka0 M Ha yOp3ame 3paka.
Pesynratu cy mokazanu ga ca oarorapajyhom MomudukaiujomM WHIAEKCA MpejiaMama, yop3ame
EupujeBux cHOmoBa Moxke OUTH pelyKOBaHO 0 (hopMHUpama JTUCKPETHUX 3paKa.

Hakon ucTpakuBama ca jeTHOJIMMEH3HMOHATHUM EWpHjeBUM CHOIOBMMA Ipelia3d Ha
UCTpaKMBamka ca JBOAMMEH3MOHATHUM EWpHjeBUM CHOMOBHMAa Yy HEITMHEAPHOM KPHUCTAIy
CTpPOHIIMjYM Oapujym HHoOATA.

HcnutuBana je KOXEpEHTHY U HEKOXEPEHTHY CYNEpHO3UIHMjy 1Ba H YETHPHU
nBOAMMEH3MOHaTHA EupujeBa cHoma, kaja cy y ¢a3m Kao W Kaja Cy y paznuyuTuMm ¢aszama.
[Tokazana je ma 3a pas3nuKy O] JIMHEApHE CYIMEpro3WilHje, HeMHeapHa HMHTepakiuja GpopMupa
CTPYKTYpE HAJUK COJMTOHWUMA, JEJTHO COJIMTAPHO CTame KajJa Cy CHONOBH y (a3u M COJMUTAPHH



map Kajia cy CHOINOBH y pa3nuuuTuM (a3ama. Y HacTaBKy mpojekta bojana je paamna u Ha
eKCIIepuMeHTy ca EwupujeBuM CHOMOBUMAa y  (OTOHCKMM CTPYKTypama ca pasIuduTUM
nedexkTuma.

Haxon no0ujeHnx eKCrIepUMEHTAIHUX pe3yJiTaTra, i lbHXOBOT nopehema ca HyMepuIKiuM
pe3yaTatuMma, ycieauia je oopaaa pesyirara Kao v mpurpemMa 3a myOinuKkoBame. Y OKBHPY OBOT
MPOjeKTa HalMcaHa Cy TP paja oJ] KOjuX Cy JBa IMPUJIOKEHA U MIPHKA3aHa y OBOj TUCEPTAIIU]H.

2. Omnwuc mpenartor pajaa
2.1. OcHoBHH nOgALH

Hucepranmja je ypahena mox pykoBoxactBoM 1p bpanucnaBa JenenkoBuha, Hay4HOT
caBeTHuKa MHcTuTyTa 32 QU3uKy y beorpany n komentopctBom ap [parane Josuh Casuh, Takohe
Hay4HOT caBeTHHKa MHcTHTyTa 32 Qu3uky y beorpany. MenTop ucnymaBa ycioBe Pusnukor
(dakynrera 3a pyKoBoheme U3paioM JOKTOPCKE AUCEPTAIH]jE jep je Y HAayYHOM 3Bamby M ayTop je
BEJIMKOT Opoja pagosa u3 obnactu KBantue ontuke u Henuneapue goronuke koju ¢y 06jaB/beHH
Yy BPXYHCKHUM MelyHapOIHMM 4YacolMCHUMa U TPeICTaB/beHW Ha MehyHapomnuM u gomahum
koH(pepeHnujama. [lucepranyja je HamucaHa Ha CPIICKOM je3UWKY Ha 57 cTpaHa, HE pauyHajyhu
HACJIOBHY CTpaHy, 3aXBaJIHUIIE, CaKETaK, Ca/piKaj, Ouorpadujy ayropa u msjaBe. Y TEKCTy ce
Hamaze 34 cnmke, a y Oubnmorpaduju je HaBemeHo 86 pedepenmu. Tesa je moxesbena y 7
MIOTJIaBJbA.

2.2. [Ipeamer n uusb paga

[Ipennoxxena qoKTOpcKa aucepranuja npumnaga obnactu Henmmueapae ¢hoToHUKe, 1 OaBU
ce wu3yuyaBameM (QyHIaMEHTAIHUX (EeHOMEHa KOjU Cy TIOBe3aHH ca MPOCTHPAmBEM
JTBOAMMEH3MOHATHUX EHpHjeBUX CBETIOCHUX CHOIOBAa y HelIWHeapHO] ¢GoTopedpakTUBHO]
cpenunu, CbH kpuctany nonupanom 1nepujyMom.

EupujeBn CHONMOBHM TMpENCTaBJbajy TIPBY EKCIEPUMEHTAIHO TIPOyYaBaHy KIacy
camoyOp3aBajyhux ontuukux tanaca. [IpBu myT ce nojaBibyjy y JOMeHY KBaHTHE MexaHuke 1979.
Kao Henucriep3uBHO pemewe lllpenuHrepoBe jeaHauMHEe KOja OMHCYje KpeTame CI000IHE
yecTulle KoHayHe Mace. AHanoruja umely Lllpenunrepose jeHauYMHE M NapaKkCHjaJiHEe TaJlacHe
jenHadyrHe Owia je UWHcOHpanuja 3a JoOujame ONTHYKUX EupHjeBUX CHOMOBA, KOjU CY
eKCIepUMeHTaNHO peann3zoBaHu Tek 2007. roaune. OHO 300r yera cy MOCeOHO 3aHUMJBUBU CY
IBUXOBE crHenupuyHe ocobuHe: Heaudparyjyhu cy cHomoBH, Kpehy ce 1o 3aKpHUBIHEHO]
napaboiIMyHO] MyTamH, Tj. HMAjy CIOCOOHOCT camoyOp3ama Yy TpPaHCBEp3aJHO] paBHU
MPOCTUpaka Ka0 U MOTYhHOCT caMOpPEKOHCTPYKIMje YKOIMKO Hauby Ha mpernpeky. Otkpuhe
ONTUYKUX EWpHjeBUX CHOMOBAa OTBOPWIJIO j€ HIMPOKO IOJb€ HCTPAKUBamka MOTEHIMjaTHUX
npuMeHa EvpujeBrx cHOMoOBa y pa3anuuTuM obsacTuMa (GU3HKe, TEOPETCKU U eKCIIEpUMEHTAITHO,
MOYEBIIN OJf MUKPOMaHHUITyJIalije YecTuliamMma 1 henmujama, Kao ONTHYKH PaclplInBayuH, Jacepcke
MHKpPOOOpajie MaTepujana, ONTHIKUX pyTepa, ayToPpoKycupajyhux CHOIOBa, ma J0 yJITpadp3ux
camoyOp3aBajyhux umiryca.

[To3nato je nma je KOHTpoJIMCame OCOOMHA Tporaraiyje CBETIOCTH CaMOM CBETJIONINyY
KJbYYHO 32 pealn3allijy HalpeIHUX MOTIYHO ONTHYKUX TexHojoruja. [locToju MHOTO HaumHa
KOJH c€ MOTY KOPHCTHTH Kako OM ce oHe yHampenuie. Jegan on oOehaBajyhux mpuctymna oBoM
LIUJbY KOjU Ce IpeIaXke y OBOj IMCepTalMju jecTe mpuMeHa EupujeBux cHomoBa 1 MoryhHocT 1a



ce MOMyJaIMjoM TpaHCBEp3adHOT yOp3ama EupHujeBHX CHOIMOBA KOHTPOJIUIIE IMPOCTHPAHE
CBETIIOCTH Y POTOpePpaKTUBHOM MaTEepHjaly.

HcrpaxuBame o0OyxBaTa JBa IMJba: 1) mpoyyaBame IUHAMHKE MPOCTUpPAEa BHIIEC
CYNEPIIOHUPAHUX JBOJUMEH3HOHATHUX EWpHjeBHX CcHOMOBa pacropeheHnx y cuMeTpudHe
KOH(UTrypamuje o IBa ¥ YSTHPH CHOIIA, Ca HCTUM HJIM Pa3IMIuTUM (ha3HUM ITucTpuldynujama, y
JMHEAPHOM M HEJIMHEAPHOM pPEXHMY Kao M 2) MpOy4yaBame MPOCTUPama I10jeANHAYHOT
JBOJUMEH3HOHAITHOT ENpHjeBor cHOMa y ONTHYKY MHYKOBaHOj KBaJAPAaTHOj (POTOHCKO] PEIIeTIH
ca u 6e3 onTuykux aedekara.

[lpBu 1mib ce 3acHUBa Ha (OpPMUpPamky ONTHYKHX COJIMTOHA, KOjU MPEICTaBIbajy
JIOKAJIM30BaHE CTPYKType KOje ojapxkaBajy cBOj oOmuk Oamancupajyhu wusmely edekara
mudpaknuje U HemmHeapHor camodokycupama. Mieja je n1a ce KOXEpEeHTHOM CYIEPITO3HIIH]OM
Bumie EupujeBux CHOMOBa MOIYJUIIY HHXOBAa TpaHCBEp3aiHA yOp3ama Tako jaa jaohe 10
(dbopMHpama COIMTOHA WM COJMTAPHUX CTPYKTYpa. 3a peain3alujy MpBOT LUJba KaHIUIAT je
Hajupe reHepucao EumpujeBe cHOmMoOBe, a 3aTHM HW3y4aBao HUXOBY JIMHEAPHY W HEJIHMHEAPHY
npomnaranujy y ¢horopegpaktuBHOM MaTepujaity. KpeHyo je ol mojequHaYHUX CHOIOBA, a OHJA
HACTaBHO Ca CHMETPHUYHOM KOMOWHAIMjoM JBa M 4eTupu EumpujeBa cHoma pasznuuute QasHe
aucTpuOyuuje, ¢ nuibeM Aa mnpoHahe edekTe HMHTepakiyje BUIIE CHOMOBA U (OpMUPABE
COJIMTAPHUX CTPYKTYpa.

Jpyru 1mwb Jucepranyje ce OJHOCH Ha KOHTpPOJIMCamke MpocTHpama EupujeBnx
CBETJIOCHUX CcHomoBa momohy ¢otoHckux pemierku. I[lo3HaTO je ma MPHCYCTBO IUCKPETHUX
(bOTOHCKHUX CTPYKTypa Yy QoropedpakTUBHOM MaTepujaly ApaMaTUYHO MeEHa JIUHAMUKY
npomnaranuje cBeriocTd. MOTOHCKE pemIeTKe Cy jelJaH OJ] HauMHA peam3anuje (OTOHCKUX
KpHUCTaJla ¥ IPeICTaBsbajy ONTUYKE TaTacOBOE ca MEPUOAMYHOM IPOMEHOM HHIEKCA IpeaMama
cpenuHe y Kojuma ce ()OTOHM IOHAIa]y TOMYT €JIEKTPOHa Yy MOJIYNPOBOAHUKY. 300T CBOJUX
0ocoOnHa MOroJjaH Cy ONTHUYKH CHCTEM 33 MaHUIYJaLHUjy ¥ KOHTPOIY MPOCTHpama CBETIOCTH.
@OoTOHCKE pemIeTKe ce MOTYy KpeHpaTH MOMAYJAljoM HHJIEKCAa IpellaMama CPEeauHe IITO
YKJbYUyj€ AUPEKTHO JIACEPCKO YIUCHBAKE, ONTHUKY JIMTOrpadujy Wik TEXHUKY Oymiema. Beoma
MpakTUYHAa METOJa J€ TEXHHMKA ONTHYKE HHAYKIHje y (oTopedpakTHBHOM MaTepujamy
koputhemeM Heaudparyjyhux 3paka, Koja cTBapa TpajHe, peBep3uOuiIHe (GOTOHCKE CTPYKTYpe
pernpe3eHToBane MpouiIoM HHTEH3UTETa Heaudparyjyher CBETIOCHOT MoJba.

3a peanusanujy JIpyror 1usba, KaHAMJAT jé TEXHUKOM ONTHYKE MHAyKUHUje Gopmupao
KBaJIpaTHy peleTKy y (oTopeppakTUBHOM MaTepujainy rnomohy QuckpeTHOr Hemudparyjyher
cHona (J1oOMjeHor Cyneprno3uIMjoM YeTUPU paBaHCKa Tajaca), a HAKOH yINHCHUBamba Mponarupao
MIPETXO0/IHO TeHepucanu EupujeB cHom Kpo3 ynucany pemeTrky. Kanauaar je ucnuTuBao y Kojoj
MepU pa3IMyuTe jaunHe KBaJpaTHE peuleTke (OAHOCHO pas3IMYuTe BPEIHOCTH MHJEKCa
IpejgaMama y TaJlacoOBOAMMA PELIETKe) MOTY Ja MOJIYJIMILY TpaHcBep3anHo yop3awme EupujeBor
CHOIA.

Jla;e, moMOhy TEXHUKE MYJITUIUIEKCHpama, KaHAMIAT J€  HEKOXEPEHTHOM
cyneprno3unjom becenoBor cHona u Heaudparyjyher cHoma KBajpaTHE peuieTrke, (GopMHpPao
KBaJIpaTHY pEUIETKYy ca T[O3UTHBHUM/HETaTUBHUM ONTHYKUM JEPEKTOM Yy ULEHTPaTHOM
TaJIaCOBO/Y pereTke. VICOUTHBAaHO je Kako JIOKaJdHAa MPOMEHA MHJEKca IpejlaMama yTHYe Ha
nuHamuky EupujeBor cHona.

IIpBU eKCHIEpUMEHT je HEeIITO JeHOCTaBHUjU o Apyror. CBeTJIOCT U3 Jlacepa ce Iajbe Ha
MIPOCTOPHU MOAYJIATOP CBETJIIOCTH Ha KOM je reHepucana (pasza xesbeHor EupujeBor cBeTI0CHOT



CHOTIA WJIM CYyTepIio3uilje Buie EupujeBux CHOMOBA, KOJU C€ HAaKOH MPOJacKa Kpo3 ONTHYKE
eJIeMEHTEe IMaJhe Ha Kpucrand. [loMmepameM KamMepe M MaKpOCKOICKOT obOjekTuBa Mmoryhe je
CHHMam¢ U3JIa3He CTPaHe KPUCTajla Kako OU ce UCIUTAJIO J1a JIU je 3paKk TOKOM ITPOCTHPamha 0CTa0
HEeNpoMeeH. J[pyru eKcriepuMeHT je HeIITO KOMIICKCHH]H jep Ce MapajiesHO YIHUCYje peleTka
TEXHUKOM ONTHYKE MHIYKIIMj€ U CTBapa MpoOHU EMpHjeB CHOM KOjU CE€ MPOCTUPE KPO3 PEIIETKY.

3a peanuzainyjy CBUX HaBEJICHUX ITUJbEBA pa3BUjeHE Cy oJroBapajyhe Hymepudke MeToae
Ka0 ¥ eKCTIEPIMEHTAIIHE TIOCTaBKE 32 CBaKy O] HaBeJICHNX TeMaTuka. Hymepuuku pe3yaratu Ouiu
Cy O BEIIMKE KOPUCTH 3a OpXKy W e]uKacHH]y pealn3anujy eKCIepuMeHaTa, IOIITO CY
3axBasbyjyhu 100poM HyMEepHYKOM amapaTy NnpoHal)eHH YCJIOBH MOJ KOjuma je Omiio moryhe
peann30BaTu KeJbeHe eKCIIEPUMEHTE.

2.3. [lyoamnkanuje yuju cy pe3yaTaTH NPUKA3AHU Y TUCEPTALUjH

Ha ocHOBY ucTpakrBama U3BEJICHUX Y OKBHPY JOKTOPCKE UCEpTaIrje 00jaB/beHa Cy 1B
pana y Bonehum mehynapomaum yacomucuma M21 (IF: 2.777, 3.669), ka0 1 jeHO caoIIITeHE ca
MehyHapoAHOr cKyIia ITaMIaHo y neaunu M33.

Y T1e3m cy oOyxBahenu pesynratu cinenehux panoBa, o6jaBjbeHuUX y Bojehum
MehyHapoaaum yaconucuma (M21):

1. Falko Diebel, Bojana M. Boki¢, Martin Boguslawski, Aleksandra Piper, Dejan V.
Timotijevi¢, Dragana M. Jovi¢, Cornelia Denz, ,,Control of Airy-beam self-acceleration by
photonic lattices”, Physical Review A 90 br. 3 (2014).

DOI: 10.1103/PhysRevA.90.033802; ISSN: 2469-9934; IF: 2.777; Citati: 20 citata
prema bazi SCOPUS;

2. Falko Diebel, Bojana M. Boki¢, Dejan V. Timotijevi¢, Dragana M. Jovi¢ Savi¢, Cornelia
Denz, “Soliton formation by decelerating interacting Airy beams”, Optics Express 23, br.
19, str. 24351-24361, (2015).

DOI: 10.1364/0E.23.024351; ISSN: 1094-4087; IF: 3.669; Citati: 34 citata prema bazi
SCOPUS;

2.4 Tlperyen HAYYHHX Pe3yJITATA U3JI0KEHUX Y THCEPTALMjH

OBa JOKTOpCKa aucepTalyja HamucaHa je Ha 57 cTpaHa, cajpku 7 morjaBiba U 86
pedepenty.

VY yBOAHOM MOTIJIaBJBY JaT je Mperjie]l JOCaJallbUX pe3yiraTa y o0JacTé KOMILIEKCHE
CBETJIOCTH M HeIuHeapHe (OTOHUKE IMOBE3aHHWX ca Heaudparyjyhum cHoOMoBUMa YOMINTE a
nmoceOHO y Be3u ca camoyOp3aBajyhum EupujeBrm cHOITOBUMAa Kao TOCEOHOM KJIaCOM HEJIMHEAPHO
nponarupajyhux nenugparyjyhux cHomnosa.

VY apyrom noriaBiby ONKCaH je JeTaJbHO KOHLENT Heaudparyjyhux cHomoBa, a mocebHo
kiaca EupujeBux cHonoa. [ToueBin on Heaucnep3uBHOr peniewma llpenunrepose jennaunte y
JIOMEHY KBaHTHE MEXaHHKE M aHaJOrHje ca MapaKkCHjaIHOM TaJTaCHOM jeTHAYMHOM J0JIa3H ce JI0



peanuzanuje KBazu-Heaudparyjyhux ontuukux EupujeBux cHOMOBa y jeTHO] a 3aTUM MU y JIBE
TUMEH3H]e.

V tpeheM moriasiby onucaH je KOHIENT (POTOHCKUX CTPYKTypa ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha
ONITUYKH WHAYKOBaHE (DOTOHCKE peIIeTKE M TEXHUKY ONTHYKE WHAYKIUje KOja KOPUCTH KOHIIETIT
Henudparyjyhux cHomosa. JlaT je U Kkpartak yBUJ Ha 3Hauaj rmocrojama aedekara y GoTOHCKO]
CTPYKTYpH U MOTYRHOCTH KOj€ HaM TakBa CTPYKTypa Mpy’ka 3a MaHUITyJIAIjy cBeTouhy, Kao u
METOJl MYJITHIUIEKCHUpPamba KOJUM CE TEXHHKOM ONTHYKE WHAYKIHje MoMohy HEKOXepeHTHE
cymneprio3unyje Bulle Heaudparyjyhux cHOmoBa MOry pealn30BaTH ONTHYKH JePEeKTH Y
JBOAMMEH3HOHATHUM ONTHYKH UHIYKOBAaHUM (POTOHCKHM peIIeTKama.

VY 4eTBpPTOM MOIIIaBJby NMPUKA3aH je TEOPHJCKH MOJEN 3a ONMUCHBAKE U MOJIEIOBAIHE
mpornaranuje JBoAUMeH3uoHanHor EupujeBor cHoma y HeIMHEaApHOM MaTepujainy. Teopujcku
Moj/ien1 o0yxBaTa Mpormaraiyjy Buile EMpujeBUX CHOMOBAa KpO3 HEIWHEAPHH MaTepHjall Kao U
Mporaramujy nojeInHaYHor JBOJAUMEH3HOHATHOT EnpujeBor cHoma Kpo3 ONTHYKH MHIYKOBaHY
KBaJpaTHy (OTOHCKY pemeTKy y HeIuHeapHoM wmarepujaiay. OBO MOTJIaBJbE CagpKH H
ofjammeme  (poropedpakTuBHOr edekTa W MOAyJalMje HMHIEKca Ipelamama Y
doropedpakTUBHOM Matepujainy cTpoHIUjym Oapujym HuobOara (CBH). Hakon Ttora mar je
JNETaJbHUJU YBHJI Y CaMy TEXHUKY ONTHYKE HMHIYKIWje W OMUCAaH HYMEPHYKH MOJen 3a
MOJICTIOBaE JTMHEAPHOT U HEJIMHEAPHOT MmpocTupama EnpujeBux cHonosa kpo3 CBH kpucrai ca
u 6e3 ynucane OTOHCKE CTPYKTYpeE.

VY meTroMm moriaBiby MpHKa3aHe Cy eKCIEPUMEHTATHE METO/IC 33 UCIIMTHBAKE JMHAMHUKE
npoctupama EupujeBor cHona y ¢poropedpakTuBHUM cpearHama. [lorinasibe je moaesbeHo Ha JiBa
nena. [IpBu nmeo ce ogHOCM HA UCHUTHBAKC JIMHCAPHE W HEIMHEApHE HWHTEPAKIUje BUIIC
CYNEpHOHUpAHUX JBOAMMEH3HOHANHUX EwupujeBux chHomoBa y ¢dotopedpaktuBHom CBH
Kkpuctaiy. Jlpyru Jeo ce OJHOCHM Ha WCIHTHBAKE JUHAMUKE MPOCTHUPAama jSIHOT
JIBOJIMMEH3HOHAIHOT ErpujeBor cHoma Kpo3 ONTHYKH MHAYKOBaHY (POTOHCKY PEILIETKY ca U 0e3
nedekara.

VY miecToM TNOriaBby NpPUKA3aHU Cy PE3YJNTaTH EKCHEPUMEHTATHOI U TEOPHjCKOT
ucTpakuBama. OBO MOTJaBbe je Takole MoJeJbeHO Ha BUIIE IEJIMHA. Y TPBOj LEIUHU JIaTH Cy
pe3ynTaTu JMHeapHe MHTEpakluje J1Ba M 4YeTHpH cymneproHupaHa EupujeBa cHoma. Y ciydajy
JTMHEapHe MHTEPaKIIMje 1Ba CHOMA KaJla Cy CHOTIOBH Y (pa3u yciiel KOHCTPYKTHBHE HHTepdepeHIuje
nonasu 1o ¢popmupama Gokyca y Ipeceky TpajekTopuja 1Ba cHoma. Kaga cHomoBu Hucy y ¢asu
JI0J1a34 10 BEPTUKAIIHE Cernapaliije y3poKoBaHe IeCTPYKTUBHOM HHTepdepeHIjoM. Y 00a ciydaja
MOT'Y C€ JaCHO MJeHTU(HKOBATH NapaboaryHe TpajeKkTopuje cHoroBa. Ko ucnuTrBama auHeapHe
MHTEpAaKIIMje YeTHPH CyTneproHrpana EnpurjeBa cHOMa cCUTyal#ja je CIIMYHa ca pa3IuKOM IITO OBJIE
nonasu o Gopmupama jader ¢okyca jep je caia y NuTamy MHTepdepeHlrja YeTUpH CHoma. Y
JpYyTroj TEJIWHU JIaTH Cy pPe3yJTaTd HeIWHeapHe WHTEPAKIHWje I1Ba W YETHUPH CYIEPIIOHHpaHa
Eupujesa cHona. Y ciy4ajy HelMHeapHe HHTepakiyje noBehasajyhu cHary mpoOHOT CHOIIa MOYKEMO
BUJICTH TIpeJia3 o] JINHeapHe HHTEP(PEPEHITNOHE CITHKE JI0 TOOPO JIOKATH30BAaHOT COTMTAPHOT CTamka
3a Behe BpeHOCTH HEJIMHEApHOCTH. Y Clly4ajy Kaja cy (paze CHOIoBa oMepeHe 3a T, He JI01a3H J10
Crajama IiIaBHUX JI0OOBa Beh ce ycien necTpyKTUBHE HHTephEepeHIHje jaB/bajy J1Ba JIOKAIM30BaHa
COJIUTapHa CTama. Y Cyd4ajy HeJIMHeapHEe MHTEPaKIMje YeTHPH CHOMa, KaJia Cy CHOMOBH Yy ¢asH,
CUTYyall{ja je WCTa Kao M KOJ MHTepaKiyje nBa cHoma. CuTyaryja je TOTaJIHO JApyradynja Kajua cy
CHOMOBHM MoMepeHux (asza. Hacympor ocramum ciydajeBuUMa OBje He Aoiazu 10 (opmHpama
COJIMTApHHX CcTama. [lomTo cy cBa 4eTupy CHOMA pa3nUUTHX (paza y OBOM Cllydajy He JOTa3H J0
JIOBOJBHO BEJIMKOT MHTE3UTETa Koju OM ycien uHTepdepeHnrje Morao ja (GpopMupa COIUTAPHO



crame. Ko ncnutuBama npoctupama nojeinHaqHor EvpujeBor cHoma y KpUucTary ca yIucaHOM
(hoTOHCKOM pemieTkoM nobujeHu cy cinenehm pesynraru. Kako Momynamnuja nHaeKkca mpeiaMama
pelieTke pacte WHTepakiuja EupujeBor cHOma ca penieTkoM 1MocTaje jadya U Kao MOCIeIUIa Tora
JI0J1a3u JI0 ycrnopaBama EuprjeBor cHoma. Y 3aBUCHOCTH O] jaUlHE PEUIETKE jaBJbajy Ce pa3inuuTe
JIMCKPETHE CTPYKTYypE CBE JIOK ca T0jadarmeM pelIeTKe He Johe 10 KOMIUIETHOT TOTHCKHBAaHa
yop3ama EupujeBor cHona. Y ciydajy gedekara y jeaHOM KaHaTy (JOTOHCKE peIIeTKe, CUTyalluja
je cneneha. Jaunna nedekara kao M jaunHa (HOTOHCKE PEUIETKE APAMATUYHO YTUYY Ha OOJIMK M
TpaHcBep3aHO yOp3ame EupujeBor cHoma. ¥ ciyyajy mO3uTHBHOT AedekTa gonasu o nosehama
JOKaNM3alyje y TOM KaHaly pemieTke JOK Yy ClIydajy HeraTuBHOT jaedeKkTa Joja3u Jio
JenioKanu3aiyje mosba Enpujesor cHoma.

VY nocnenmweM MOrIaBby CyMUPaHH Cy Pe3yJITaTH UCTPaXKUBabha U HbHUXOBA MOTEHIMjaIHA
IpUMEHA Y IPYTHM CPOJHUM 00JIACTHMA, Kao M TJIaBHU 3aKJbYUIlH.
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4. IlpoBepa OPUTMHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUcepTALHje



5. 3ak/byuak

Ha ocHOBY u310KeHOT, KOMHCH]ja 3aKJbydyje Ja pe3yiratd kanaunara bojane Bboxuh
MPHUKa3aHU y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE AMCEPTaIUje MPEICTaBIbajy OPUTHHATIAH U 3HAYajaH HAYYHH
JOTIpUHOC y oOsiactu HenuHeapHe (ortonmke. M3 obmactu amcepTanuje KaHAWIAT WMa JIBA
o0jaBibeHa pama y Bojehum mehyHapogHum yacomucuma, kareropuje M21. CxomHo TOME,
KoMucHja npeanaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy ®@usmnukor dakynrera YHuBepsurera y beorpany
1a o100pu jaBHY oA0paHy Te3e:

"Nunamuxa npocmupara Eupujesux cnonosa y pomopeghpaxmuenum cpeounama'
(""Dynamics of Airy beams propagation in photorefractive media **)

beorpan,

Komucuja:

np bpatucnas O6panosuh, penoBHu npodecop
®usnukor ¢pakynrera y beorpany

1p bophe Cnacojesuh, penoBHH nmpodecop
®dusnukor ¢pakynrera y beorpany

np Topan [Tonmapuh, pegosau npodecop
®dusnukor ¢akynrera 'y beorpany

np Hparana Josuh CaBuh, Hay4HU CaBETHUK
WNucturyTa 3a pusuky y beorpany

np bpanko Konapuh, HayuyHu caBeTHUK
WucrutyTa 3a pusuky y beorpany



