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MNOJbONNPUBPEJJHOI" ®AKYJITETA
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Hatym: 15.09.2021.

Ipeamer: M3pemraj Komucuje 3a omeHy ypahene moktopcke maucepramnuje Mumana 3.
CrojanoBuha, TUIIIIOMUPAHOT HHXKEHEPA MpexpaMOeHe TEXHOJIOTHje OUJbHUX MPOU3BOA

Opnnykom HacraBHo-nHayunor Beha IlosrompuBpenHor ¢akynrera YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany 6poj: 32/BC2-4.1. ox 07.07.2021. ronune, nmeHoBaHU cMo Yy KoMucujy 3a onieny u
on0paHy ypaljeHe ITOKTOpCKE maucepTaije Imoj HacioBoMm: »O0paaa ¢depMeHTHCAHE
MOKO:KUIlEe TPo:kha Kao cnopeaHOr MPOM3BOJa Y NMPOU3BOIAILUH BHHA Y IUbY A00Hjamba
NOTeHUHjaTHuX (YHKIHOHAJIHHUX JI01aTaKa 3a mpexpaMOeHy WHAYCTPHjy», KaHIuaaTa
Munana 3. CrojanoBuha, IUIIOMHpAHOT HHXEHEpa MpexpaMOeHe TEeXHOJOTHje OUIJbHUX
MIPOU3BOJIA.

Komucuja y cacraBy ap Mamuma Axtuh, pegoBHu mpodecop I[lossompuBpemanor
(dakynrera YHuBepsuteta y beorpanmy, ap 3opa [Hajuh-CteBanoBuh, pemnoBHH mpodecop
[TossompuBpeanor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpamy, np Becna Antuh, pemoBHH
npodecop I[loswonpuBpennor dakynrera YHuBep3uteta y beorpagy, ap Cama
Marujamesuh, Banpennu mnpodecop IlossonmpuBpenHor ¢akynrera YHUBEp3UTETA Y
beorpany u np Cranucnara ['opjanoBuh, Hayunu caBeTHUK MHCTHUTYTA 32 oMty ¥ QU3NUKY
xemujy y beorpany, Ha 0OCHOBY mperjeiaHe JOKTOpCKe JucepTaluje moJHOCH cienehu:

N3BELITAJ

1. OIIIITHU NIOAALIM O AMCEPTALIMJHN

Jloktopcka aucepranmja Munana 3. CrojaHoBuha, JUINIOMHUPAHOT — HMHXKEHEpa
npexpaMOeHe TEXHOJOruje OWJbHUX MPOM3BOJA, MOJ HaciaoBoM ,,O0pana QepMeHTHcaHe
MOKOXHuIe rpokha Kao CIOpemHOT MPOM3BOJAa y NPOM3BOAIBM BHUHA y LUJBY A0OWjamba
NOTEHIMjaTHUX (DYHKIMOHAIHUX JOJaTaka 3a mpexpamOeHy MHIYCTpUjy’ HalHcaHa je y
CKJIaJy ca ,,YIOYTCTBOM O OOJIMKY U Cajpkajy JOKTOPCKE JucepTaluje Koja ce OpaHu Ha
VYuusepsurety y beorpany”. ucepranuja cagpxu 105 crpana, ox xojux je 93 Hymepucaso,
U yKJbyuyje 54 cnuke, 13 tabena u 131 nureparypHu HaBOJI.

JIoKTOopcKa JucepTanmja ce CacTOjd M3: HACIOBHE CTpaHE Ha CPICKOM U EHIJIECKOM
je3uky, cTpaHule ca uH(opmanujama o wiaHoBuMa Kommucuje, 3 cTpaHe ca u3jaBama
3aXBaJTHOCTH, CTPAHUIIE Ca Ca)KETKOM M KJbYYHHM PE€YMMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY,
npukasa caapxkaja u cinenehux nornasspa: YBon (ctp. 1 - 3), Teopujcku neo (ctp. 4 - 23),
Hayunu nuss uctpaxuBama (ctp. 24 - 25), Marepujanu u meroze (ctp. 26 - 45), Pesynratu u
mickycuja (ctp. 46 - 76), 3akspyuak (ctp. 77 - 80), Jluteparypa (ctp. 81 - 89), buorpaduja
kagauaata (crp. 90), Ilpunosu: UzjaBa o ayropctBy (ctp. 91), M3jaBa 0 mMcTOBEeTHOCTH



IITAMITAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pana (ctp. 92) u UsjaBa o kopumthemy (cTp.
93). TlornaBmma Teopujcku naeo, Marepujaiu u Merone u Pesynratm W JAuCKycHja
CTPYKTYHpAHH Cy KpO3 BHIIE OAr0Bapajyhux moTmnoriasba.

2. NMPUKA3 U AHAJIN3A JUCEPTALUJE

YBoa. Y 0BOM IOTJIaBJby YKa3aHO je Ha TMOTCHIMjaJI U HEOMXOHOCT MCKOpUIThaBama
CIIOpEIHMX TIPOM3BOJA KOJU HACTajy TMpepajoM OHJBPHOT Marepwjajia y NpexpaMOeHO]
WHJIyCTPHU]H, TIPE CBEra y IMOIJIely CMambeha HEraTUBHOT yTHIlaja rpepaljuBauke HHIYCTpH]je
Ha KUBOTHY CpeIMHYy U noBehamwa oJpKUBOCTU Npou3BoAme. [locebHa naxma nocsehena je
MoryhHOCTH yroTpebe CropeHuX MPOU3B0/1a BUHCKE UHAYCTpPH]jE, Ipe cBera (hepMeHTHCAHE
MOKOXKHIIe LpBeHOr Tpoxkha, y BuAy (YHKIMOHAIHOI NpexpamMOeHOr nojaatka. Y TOM
CMHCIy, UCTaKHYT je 3Hauaj M3HATaXema IMTO e()UKACHUJUX TEXHOJOUIKUX peliema 3a
MIPUMEHY OBUX CIIOPEJIHUX MPOM3BOJA BUHCKE MHAYCTPHje KOja, KaKO y CBETY, TaKO M KOJ
Hac TMOKa3yje KOHCTaHTHY TEHJEHIHW)y pacta. UM3yseran mnoreHnujan ynotpebde
(dbepmeHTHCaHEe TIOKOXHIE Tpokha y Be3W je ca BHUCOKHM cajpkajeM TMOJU(PEHOTHUX
jenumemha U OMJbHUX BJIaKaHa Y OBOj CHPOBUHHU, a KOjJU JaHAacC MpeACTaBibajy BEOMa TpakeHe
cacTtojke mpexpaMmOeHux npousBoja. Takolhe, y 0BOM MOTIaB/by yKa3aHO j€ U Ha YUHEHUILY
Jla ce HAKOH H3[Bajarba IMUPE TOKOM TIPOM3BOMAGE BHHA IPEOCTalla KOMHHA YIIIaBHOM
OJJla)ke Ha OTBOPEHMM IMOBpUIMHAMa MOTEHIHUJAHO Y3pOKyjyhu exoJomke mpolieme.
3akspydeHo je na Ou onpehuBame BpeTHOCTH U UCKOpHUIThaBamke OBUX CIOPETHUX MPOBOIA
MMaJjlo BULIECTPYKE MPEIHOCTH.

Teopujcku 1eo. Y 0BOM IOTJIaBJbY, KOj€ j€ MOJEHEHO Ha IIECT MOTIOTJIaBJba Ca BHIIIC
MOTHACIIOBA, KAHAUIAT je Ja0 CTYyIHO3aH NMPUKa3 J0CANAIIbUX PEICBAHTHUX JINTEPATYPHUX
rmojaTaka u3 00JIacTH Koje Cy MpeAMET MpoydyaBama OBE TIOKTOPCKE aucepTauje. Teopujcko
MOTJIaBJbE 3aMOYeTO je KAaTeropu3alujoM MpexpaMOeHOTr OTHaja M HErOBHUM YTHIAjeM Ha
KHUBOTHY cpeauny. Ca apyre cTpaHe, yKa3aHO je Ha CaBpeMEHE TPEH/IOBE Y UCXPAHU JbYIU U
Kako OM ce HEeKe O] HaBEJCHUX KaTeropuja MpexpaMOCHUX I'yOMTaka MOTJIE KOPUCTHTH Yy
CllaJy ca TUM TPEHIOBHMA. Y MPBOM MOTIOTIaBIbY, Cnopednu npouzeoou npexpambene
unoycmpuje, naT je OCBPT Ha TOCIEOUIlE KOje HOCH ca coOOM KOHCTaHTHO moBehame
KamamuTeTa mpexpaMmOeHe WHIYCTpHje 300T pacra JbYJACKE IMOIyniamuje, aad U cBe Behux
3axTeBa MOTPOIlavya KaJia Cy KBAIUTET M HYTPUTHUBHA BPETHOCT MpeXxpaMOeHUX MPOU3BOIA Y
nuTamy. [IpencTaBibeH je mperie] ClopeIHrX MPOou3Bo/Ia MpexpaMOeHe UHIYCTpUje Kao U
JOCa/Ialllibl HAIOPU JIa C€ OHM MUCKOPHUCTE Kao (DYHKIIMOHAIHU JOJAIM y (OopMylialujama
HOBHMX mpou3Boja. Jlar je mperyies] pa3inYMTHX jEeAWICHA W3 CIOPEIHHX MPOU3BOJA
npexpamOeHe WHAYCTPHUje MOPEKIOM oJf Boha u moBpha. Y OKBHpPY HCTOT TOTIOIJIABIbA
OIKCaHE Cy MPEAHOCTH MCKOopulThaBama CIIOPEIHUX MPOU3BOJA MPEXpaMOCHe MHIYCTpH]E,
ali M HM3a30BH ca KOjUMa CE€ WCTpaXuBauW cycpehy y TOrieny pa3Boja peliewma U
yHanpehema TexHoJIoTHja 3a ynoTpedy GyHKIHOHATHHUX jJeUBEHha U3 CIOPEIHUX MTPO3BO/IA.
VY neny Cnopeonu npouszeoou euncke unoycmpuje, NaT je Tperyies ymnorpede rpoxha y
npexpamMOeHOo] MHIYCTpUjU Kao M MpPHUKa3 TJABHUX KOMIIOHEHTH CIOPEJHHMX IPOU3BOJA
rpoxha, y kome HajBuie uMa rnokoxuie (GpepmeHTHCaHE), METEJbKH U CEMEHKH. YKa3aHo je
U Ha HYTPUTHBHM cacTaB rpoxkha M HEroBUX CHOpPEIHUX MPOU3BOJA, MpE CBEra KOMMHE.
[IpencraBibeHa je M Kajkylaluja Koja mokasyje aa ce y CpOuju KOJMYMHA MPOU3BEICHE
KOMHHE Kao CHOPEIHOT MPOU3BOJa BUHCKE HHAYCTpHje mpoiemyje usmehy 5000 u 15000
TOHA TOJUIIE, IITO MpecTaBba MOTEHIMjall BpeJaH naxme. Ha kpajy oBOr moTroriaBiba
JaT je Imperjieq NMpouBOJme BUHA Yy cBeTy, EBponn u y Cpbuju. Y neny Copme epoorcha
Kopuwiherne y o6om ucmpasxcusarsy, KaHIUAAT naje MHGopMmalyje o coprama LpBeHOT rpoxkha



KopuirheHNM 3a nmoTpede eKCIepUMEHTAIHOT Aejia JOKTOPCKE AUCepTallyje, Kao U pa3jiore 3a
BUXOB 04a0Hp. Y OKBHPY IPYTOr MOTIOIIaBIbA, PYHKYUOHAIHA jeOurberd CHOPeOHUX
npou3800a GUHCKe uHOycmpuje, nat je mperien GEeHOTHUX jeIUbEHha CIIOPEIHUX MTPOU3BOIA
BHUHCKE MHAYCTPHje Kao HAjOUTHHjUX (PYHKIMOHATHHX jelubeba. [IpecTaBibeHa je ’ruxoBa
knacudukanuja u oOjalIlbeH HUXOB YTHIIA] HA OPraHOJINITHYKAa CBOjCTBA Tpokha u
criopeHux mpousBoaa oxa rpoxkha. IloceOHa makma nara je HajOMUTHUJUM Kilacama OBUX
JeIMmbeha, Kao mTo ¢y ¢uiaBoHOUAM, (praBoHM, (HIaBoHOIH, (aBaH-3-0J1M, aHTOIMjaHUHH,
(deHoJIHe KUCeNnHe U CTUIOeHU. Y TpeheM MOTHoTiaBiby, AKMusHOCm eH3uma noau@eHo
oxcuoaza (PPO) u nepoxcuoaza (POD) y nokoscuyama u epodichy, ykazaHo je Ha IPUCYCTBO
ersuma nonudenon oxcunaze (PPO) u mepokcnaaze (POD) y mokoxkuama rpoxha, xao u
HAYMH Ha KOjH OBH €H3UMH JOBOJIE JIO0 TOTOpIIama OpPraHOJIETIHYKUX 0coOWHa rpoxha, a
caMMM THM U Ha 3Hauda] FHUXOBE JeHaTypaiuje. Y YEeTBPTOM NoOTHoriaBiky, Ob6pada
Gepmenmucanux noxoxcuya epoxcha, onvcaH je 3Hayaj oOpaae CHOPEIHHUX MPOU3BOJIA
BUHCKE MHIYCTpPHje y LHMJbY €H3MMCKE M MHKpoOHoOJomIKe cradmimsanuje, mro Beher
CTeneHa MCKopuIThewa U ouyBama (QYHKIIMOHAIHOT MOTEHIIMjajla MojJa3He CUPOBUHE Kao U
nobujama Kpajiker (YHKIIMOHATHOT TMpexpaMOeHor gojaaTka ojaroBapajyhux Quanukux
ocoOMHa KOje My J103BOJbaBajy HECMETaHO yrpahupame y npexpamoOene popmymnanuje. [lero
MOTIOTIIABJbE, Ynompedba omnaoa u cnopeoHux npou3eood u3z npexpamoene uHoycmpuje y
npou3eoo0rwU Xxpawe, oOjallmbaBa Ha KOJU HAuMH Tpeba Au3ajHUpaTd (YHKIHMOHATHE
npexpaMOeHe MpPOU3BOJIE, OJJHOCHO MpOoU3Boje oboraheHe pyHKIMOHATHUM MpexpamMOeHuM
J0JanrMa TIOPEeKJIOM O] CTIIOPETHHMX IPOM3BOJA IMpexpaMOeHe HHIYCTpHje, TOK Ce MEeTO
noTIoriasibe, [lomenyujan ynompebe cnopeoHux npou3eo0a UHOYCmMpuje GUHA Y DA380Jy
@yHKyuonaiux dooamaka 3a npexpambery unoycmpujy, Goxkycupa KOHKPETHO Ha yIOTpeOy
MoKoXuia rpokha kao (QyHKIMOHATHOT TIpexpaMOeHOT AojaTka. Y OKBHUPY IIECTOT
MOTIIOTJIABIbA, EneKmpoxuopoounamuuku npoyecu cyrayuje OUOAKMUBHUX jeOurbervd,
KaHIUJAT YyKa3yje Ha TMOTEHIHMjal yIoTpede eNeKTPOXUAPOJMHAMUYKAX TIpoleca y
uckopuinhaBamy OTHAJHUX MTOKOXKHUIIA Ipokha, mpe cBera mporieca pacipIiiBamka YeCTHIIA Y
CIIEKTPOCTATUYKOM  TOJBY W3  pa3jora INTO  4YecTulle JOOWjeHe  TOCTYIKOM
eIIEKTpOpacIpliuBamba MOKa3yjy onpeheHe KapaKTepHCTHUKE IOTOJHHUje 3a yrnoTpedy y
npexpamMOeHOj U KO3METHYKO] MHAYCTPHjH Y OJHOCY Ha Jpyre NPpUMEHHUBAHE TEXHUKE.

Humb paga. OCHOBHM IUb HUCTpPaKMBama OBE JOKTOPCKE Jucepranuje Ouo je
ONITHMH3AIMja yCI0Ba 00pasie (epMEHTUCAHUX MOKOXKHIA Ipokha U3 criopeTHUX MPOU3BOJIa
BUHCKE HHIYCTpPHje [0 NOTCHUWjATHUX (QYHKIHOHATHUX NpexpaMOeHHX JoJaraka y
IIPALIKAaCTOM M HOJYTeYHOM cTamy. OnTuMu3aiuja kopaka oOpaje nokoxkuia rpoxha oumna
je 6asupana Ha mTo je Moryhe Behem odyBamby aHTHOKCHIATUBHOT MOTEHIIMjala MOJIA3HOT
Marepujajiia, y3 LITO MamH yTPOIAaK EHepruje W BpeMeHa oOpazxe. [Ipemnoxkena je u
aNTepHATUBHA YIOTpeOa OTMAJAHUX MOKOXHIA Tpoxkha, HAHOKAICYNIAIMjOM eKCTpakaTa
MOKOXKUIAa TEXHUKOM €JIEKTpOpacIplIBamka KPo3 MaTpUILy IpOTenHa KyKypy3a (3enHa) Kao
HOcaya.

Marepujanu u meroge. OBO MOTNaB/be MOJEJHEHO j€ y TpHU cekuuje (003upoMm na cy
UCTpaXMBamba CIIPOBEJEHA Y TPU Pa3IMUUTE HAaydHE MHCTUTYIHje U 00jeMIEeHa Yy OBOj
JIOKTOPCKOj MCEpTalMju) M JBa MOTIOTJIaBsba. Y TOTIOTNIABIbY Mamepujanu, TOJHACIOB
Xemukanuje natu cy mojald o Hpou3Bohauy CTaHAAPAHUX jeIUEHA YNOTPeOJbEHUX 3a
UACHTUUKALM]Y U KBaHTU(UKALU]y MTOIU(EHOTHUX jeIUbEeha 0/1 HHTepeca. Y MOAHACIOBY
Cuposune, naTu Ccy TOJAllM O TOPEKIy KOMHHAa IpBEHOr Tpoxkha KopuimheHux y
UCTPaXXMUBaKy, Ka0 U HBUXOBA IPUMapHa MPUIIPeMa U CKJIAAUIITEHE J0 MOMEHTa yroTpede y
UCTpaXHUBamwy. Y IPyroM NOTHOINaBJby, Memode, 1at je neTajbaH MpUKa3 MoCTynaka oopajie
nokoxwuie rpoxha (I no ¢unannux nmpoussoaa. OBO MOTHOTIABIEE MOJEIHEHO je HA TPH



cermenra. [IpBu cerment, Pazsujarwe mexuonoeuja obpade ¢epmenmucanux IIIT 0o
NOMEHYUJATHUX NPAWKACMUX U NOJAYMEYHUX 000amaka 3a npexpamodeny unoycmpuju,
yKJbYyUyje LEJIMHE KOje OMMCY]y MOCTynKe oOpane (epMeHTHCaHe OKOXKHIE Tpoxha copre
BbapbOepa (koja je Omiia peaMeT WCTPaKMBama Yy ONTUMHU3AIMJU TEXHOJOTHjE KOpHIIhema
MOKOXKHIE): biranwupare, pamyd TOCTH3alka EH3UMCKE CTAOMITHOCTH, XoMmozeHuzayuja,
BJIQKHUM MJICBEHEM paJy MOOOJbIIAka TEXHOJIOMIKAX MapamMeTapa, OJHOCHO MOOOJbIIama
JHCIIep3Hje OBUX JI0JIaTaKa y MaTpUIly IpexpamMOeHuX Mpou3Boaa. Y OBOM JIENTy UCTAKHYTO
je Ila je maJbu MOCTYIAaK y HCTPaKUBamky HACTABJHEH Ca JBa TUIA y30paka y IUJby J00Hjama
MOJIYTEUHUX TPOM3BOJIA, OJJHOCHO Y30pIHMMa ca caapxkajeM cyBe marepuje on 2% u 10%.
Cnene nornassea Ilacmepusayuja, Koje ONUCYje TOCTU3AHE MUKPOOHOJIONIKE CTAaOMITHOCTH,
nornasbe Cywerwe y cmpyju 3aepejanoe 6azdyxa, Tpel CyBO MIEBEHE paau go0ujama
MpamrkacTor Tmpou3BoAa U TordaBibe Cywerwe auoguiuzayujom, paau naobOujama
pedepenTHOT y30pKa. [IpBu cermeHT Takole ykibydyje U MOJAHACIOBE KOJU ONHUCY]Y aHAIHU3Y
roJjla3He CHUpOBHUHE, MehympousBoaa W KpajlbuX MpousBoja: momaHacioB Caodpowcaj enace,
811AKAHA, NPOMeEUHA, Ye/beHuUx xuopama u macmu y oepmenmucanum I11, naje yBuz y cactas
nmojazHor  matepujana, Oopehusarwe  pacnodene  eiuuuHe  Yecmuyda, — OIHUCY]e
KapaKTepHu3alnjy KpajibiX MPAIKacTHX W TOJYTEUYHHX MPOM3BOJA Yy TOTIIEAY pPacIojienne
BenmuuuHe uectuna, Oopehusarwe axkmusocmu enzuma noaugenon oxcuoaze (PPO) u
nepokcuoaze (POD), naje yBUJ y akTUBHOCT €H3MMa HAKOH Pa3IMYUTHX KOpaka oOpaje u y
e(UKacHOCT €H3WMCKe crabwimsanuje, Pacmeop 3a excmpakyujy y3opaka, TpUKaszyje
MIPUTIPEMY PACTBOpaA 3a EKCTPaKIHjy MOoMH(EHOTHUX jeAumbema O HHTepeca, DenonHa
excmpaxyuja, naje yBUj Ha HAYMH Ha KOjU je o0aBJheHa camMa eKCTpakiuja MoTu(GEHOTHIX
jenumema u3 nokoxuna rpoxha, HPLC kapaxmepuzayuja, onvcyje TpOTOKOJ IpeMa KoMe
je cnpoBenena HPLC kapakrepusamnuja ka0 ¥ MOJEN arapaTa Ha KOME je BpIIeHa aHaan3a
y30paka, Vkynan  caopoicaj  enonHux — jedurverba,  caopicaj  pacmeopousux
npoarnmoyujanuouna u FRAP mecm, onucyje MpOTOKOJIE ITpeMa KOojiMa Cy CIpOBE/ICHE aaTe
Metone. Y okBupy nena Cmamucmuyka aHaiu3a, HABEACHW CY CTAaTHCTUYKH MOJICIH,
TECTOBU M KPUTEPUjyMHU NPUMEHECHU 3a CTaTUCTHYKY oOpamy pesyirara. J[pyru cerMeHr,
Oyerusarba aHmuokcuOamuernoe NOMEHYUjaIa mpu WUpoKo 3acmynmvene copme epoicha y
npouzeoomwu ypsenux sura y Cpouju: Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc u Ilpokynay,
KaHIUJAT Jaje yBUJA Yy TOTCHIMjaJI ynmoTpeOe MOKOXuIle Tpokha Hajmmpe 3acTyIJbeHHX
COPTH BHHOBE JIO3€ Y IIPOHM3BOIEH-H IIPBEHOT BHHA Y HAIIIO] 3¢MJBH MEPEHEM aHTUPATHKAIICKE
aKTHBHOCTH €KCTpakara IMOKOKHuIa rpoxha moMohy elnekTpoHCKe mapaMarHeTHe pe30HaHTHE
cnekrpockonje (EIIP) m Folin — Ciocalteu Tecra m ykipydyje cienehe moaHaciioBe:
Ilpunpema y3zopaka 3a odpehusare caopoicaja ykynuux noaugenora u EIIP mepera,
Oopehusarwe ykynunoz caopocaja ¢henona (Folin — Ciocdlteu mecm) u Oopehusarve
AHMUPAOUKATICKEe AKMUBHOCIU eKCMPaKama noxoxcuya epodcha ynompebom enekmpoHcke
napamacuemue pesonaumue (EIIP) cnexmpockonuje. Tpehu cerment, Oyerugarne
CNOCOOHOCMU  UHKANCylayuje ekcmpakama nokoxcuya epodxcha copme Ilpoxynay u
Sangiovese mexnukom enrekmpopacnpuiuearba Kpo3 Mampuyy npupooHo2 NOIUMepd Kdao
Hocaya, Jaje ce YBUI Yy TMPUIPEMYy eKCTpakara MOKoXKula rpoxha u onapehuBame
MOTEeHIIMjala alTepHaTHUBHE YMoTpede ¢epMeHTHcaHuX (CIOpPEAHUX TMPOU3BOJA BHHCKE
UHAYCTpHje) M HedepMeHTHCaHuX (M3ABOJEHHX M3 Ipokha Koje je y MapKeTy H3ryOomio
OpraHoJIENTUYKE OCOOMHE 3a yNOTpedy y CBEXEM cTamy) MOKoXulla rpoxha y oOnuky
WHKAICYIUCAaHUX HAHO M MHUKPO YecTHIla Kpo3 MATPUKC MPUPOIHOT MOJUMEPHOT HOcaya.
OBaj cerMeHT ykibyuyje cienehe noanacnose: Caodporcaj enace y I, Ilpunpema y3opaxa,
Excmpaxyuja, Odpehusarwe cadpoicaja ykynuux wehepa y Il u exkcmpakmuma memooom no
Luff-Schoorl-y, Oodpehusarwe ykynnoe caopacaja ¢penona (Folin — Ciocdlteu mecm)
excmpakama III" u Oobujenux xancyna, Oopehusarve ammuokcuoamueHe aKmMueHOCMU
(DPPH u ABTS mecm). Y okBupy nena Kapaxmepuzayuja noaumeprHux pacmeopd,



MpeJCTaBIbEHE Cy MEeToie KopuitheHe npu oapehuBamy HPU3NIKO-XEeMHjCKUX KapaKepUCTHKA
MOJIMMEPHUX pacTBOpa y TMOTJIEAYy eNeKTPUYHE TMPOBOJJBMBOCTH, BHCKO3HOCTH U
MOBPIIMHCKOT HANOHA, JAOK Muxancyiayuja enekmpopacnpuiusar.em, Jaje yBUA Y
ONTUMU3AIN]Yy MHKAICYJAje eIeKTPOPACIPIINBAKBEM M OJa0Up IMOJMMEpPHOT Hocada. Y
OKBHUPY OBOT CETMEHTA MpeCcTaBibeHa je: Mopgonowka anaruza dobujenux xancyia nomohy
ckpenupajyhe enekmponcke mukpockonuje (CEM), Ilpunpema y3opaxka Hawmokancynia 3a
ananuzy, @ypueposa mpancghopmayuona ungppaypsena cnexkmpockonuja (ATR-FTIR),
Tepmoepasumempujcka ananusa (TI'A), HPLC-MS-MS ananuza, Oopehusarwe seruuune
yecmuya, u noxHacioB Cmamucmuyka anaiusd, TIE Cy OMUCAHU MOCTYIIM CTATHCTUYKE
oOpaje pe3yirara OBOT JieJla €KCIIEPUMEHTATHOT HCTPAKUBAbA.

Pe3yaratu u quckycuja. Pesynratu ucrpaxxnBama N0OJIEJbeHU Cy Takole y TpHU CerMeHTa
¥ YKYITHO OCaMHAaecT MOTIOrIaBiba. lIpukas pesynrata naT je Ha IperiieaH HauuH Kpo3
rpagukoHe, Tabene M jacHy TEKCTyalHy aHalIu3y. Pe3ynratu cy TeMes/bHO NHWCKYTOBAaHH U
nopeheHN ca pe3ynTaTMMa CIUYHUX HCTpaKuBama. Y TIPBOM CerMeHTy, Pazsujarve
mexHonozuja oopade pepmenmucanux II" 00 nomenHyujarHux npawkacmux u NOaYMedHux
dodamaxka 3a npexpambeny unoycmpuju, y TIOTHOTNABY [naswe KoMmnoHeHme
(epmenmucane noxodcuye epodxcha, nat je caapxkKaj TIABHUX KOMIIOHEHTH BIIAXKHE,
(dbepMeHTHCaHE TIOKOXKHIIE Tpokha Kao CHOpemHOr MPOHM3BOJA BWHCKE HHIycTpuje (ca
caapxkajeM cyBe matepuje ox 20%): mujerercka BiakHa, 112 + 2 g/kg; mpotennu, 18 + 1
g/kg; memeo, 18 + 1 g/kg; mactu, 15 + 1 g/kg; pactBopsbuBH yribeHuxumpath, 7,4 £ 0,2 g/kg.
Kana cy y nuramy nonudeHoIHa jeAnmbemba, MPOAHTOIMjaHUIMHA Cy Onin mpeoBialyyjyha
Kiaca ca caapxkajem ox 3,5 £ 0,2 g/kg. Caapkaj MoHoMepHHX (piraBaHO A, aHTOIMjaHHHA U
(dhaBoHOMA (payyHaT Kao CyMa cajpikaja jeIuibemha MojeIMHAYHUX Klaca UIeHTH(PUKOBaHUX
HPLC meromom) usHocuo je 61 + 1, 130 + 20, 110 + 2 mg/kg, pecnektuBHO. Pesynraru
yKa3yjy Ha W3paXeH (PyHKIHMOHATHU TOTEHIWjan (EepMEHTHUCAHUX TOKOXHUIa Tpoxha. ¥V
notnoriaBiby Axmuenocm enzuma PPO u POD, npuka3zaHo je 1a ce aKTUBHOCT €H3UMa y
BJI&YKHO] TTOKOXUIIK Tpokha He Moke 3aHneMaputu. 3mepena je aktuBHOCT eHzuma POD of
109 + 9 nmol reajakona * g - MuHYT? mTO je y OmNCEry BPeJHOCTH THUIMYHHX 3a Bohe
noroheHo eH3MMCKUM TaMmbelmeM. M3mepena aktuBHOCT eH3uma PPO BiakHe MOKOXKHUIE
rpoxha msnocuna je 0,075 + 0,001 AAsoonm* g™ - MUHYT, 1 Guna je Takole ciIMYHA BPEIHOCTH
n00MjeHO] 3a CBeXY jaOyKy Koja je kopuirheHa kao KoHTposa. JloOujeHu pe3yiaTaTH ykazyjy
Ha HEONXOJHOCT HMHakTuBanuje akTuBHOCTH eH3uMa PPO um POD mnpe ymotpebe oBux
CIIOpEHUX IMPOM3BOJAa BHUHCKE HMHAYCTpPHje Yy LUJby IITO 00Jb€ OYYBAHOCTH cajpikaja
noM(EeHONMHUX jJelubeha. Y Ty CBpPXY M3a0paH je mpolec OnaHmupama. Y MOTIOTIIaBIbY
branwupare, npukazaH je ONTUMU3MpPAH Mpollec ONaHmIupama (epMEHTHUCAHE MOKOXKHIIE
rpoxha. Pesynratu yka3yjy Aa HakoH TpeTMaHa OnaHmupama Ha 100 cTeneHu y Tpajamy o
2 munyta Huje npumehena HukakBa akTuBHOCT eHsuma PPO u POD, Tte na je TakaB
MaTtepujaj morojaH 3a naby oOpany. IlormornaBiba Xomoeenuzayuja, Ilacmepusayuja n
Cyweme, mpuKazyjy ONTHUMH3MpPaHE IOCTYNKEe OOpajge MOKOXHUIlEe rpoxkha y mpoiecy
N00Mjamka KpajibuX NPOU3BOJa Y MPAIIKacTOM U MOJIYT€YHOM cTamy. HakoH cBakor kopaka
oOpajie M3BPILEHO je Mepeme yTullaja oOpajge Ha OYyBAaHOCT (DYHKIIMOHAIHOCTH Yy30paka
nopehemem FRAP Bpemnoctu u canapikaja mosin(eHOTHMX jeubema O]l MHTepeca ca
pedepeHTHUM JHO(PHUIM30BAaHUM Y30pKOM. Pesyiaratu ykaszyjy Ja XOMOreHHU3aluja
ONaHIIMpPaHUX y30paKa MOKOXKMIA Tpoxkha HHje MPOMEHUIAa CTeNEeH OYYBAaHOCTH (DEHOIHUX
jeaMmema, ocuM IITO je mpuMeheH Onarum MopacT CTeneHa OYYBAaHOCTH MOHOMEPHHX
¢naBaHosna y OMaHIIMPAaHOM Y30pKy ca 2% c. M., Ka0 M aHTOLMjJaHHMHA U PaCTBOPHHUX
MpOAHTOIMjaHUIMHA Yy OnaHmmpaHoM y3opky ca 10% c. m., mro Huje yrunano Ha FRAP
BpenHocTu. Takole, pe3ynTaTi mokasyjy /Ja ce HaKOH MOCTU3ama MIECTOCTENeHEe JelMMaTHe
penykuuje mmibanor wmmkpoopranmsma  Alicyclobacillus  acidoterrestris  tpermanom



nactepusalmje, OJHOCHO MOCTH3amba MHKPOOMOJIONIKE CTaOWIIHOCTH, cajupkaj (HEeHOITHHX
Jebemha TeHEPATHO CMAKBKO KaKo KOJI y30pKa ca 2% c. M., Tako U KoJ y3opka ca 10% c. m.
nokoxuie rpoxha. Y 0oBOM HCTpaxHBamy CyIICHE MOKOXHIA Tpoxkha y CTpyju Bazmyxa
u3BeneHo je Ha 50 °C y tpajamy ox 3,5 wacoBa. Pesynraru ykasyjy Jia je HaBEJICHO CYIICHE
Y3pPOKOBAJIO KOJI CBUX Y30paka IOKOXHIA Tpokha mam caapikaja YKyMHUX (QEHOIHUX
JjeImbemha, Kao W caJpkaja pacTBOPJHMBHUX NPOAHTOLMjaHWAWHA, aHTOIMjanmHa U FRAP
BPEIHOCTH, Ca CTEIEHOM OYyBaHOCTH OBHUX mapamerapa of 85, 80, 70 u 85% y oaHocy Ha
peepeHTHTHH Y30paK PECHEKTHBHO. Y TOTIOTNIABIEY /Jucmpubyyuja eeruuune yecmuyd,
YKa3aHO je Ha TUCTPHOYLHMjy BEIWYMHA YECTHUIA KPajIbMX MPOU3BOAA TOKOXKHUIA TpoXkha y
OJTHOCY Ha KOMEpIIMjaJHa BJaKHa MOPEKJIOM O] Kope jaObyke. IloBpmIMHCKM TOHAEpPHCAHU
cpenmu npeyHuk, 1j. D [3,2] 3a 06a kpajma npousBoga (2% u 10% c. m. I1I') uznocuo je 23,8
MM, mTo je Omia Mama BPEIHOCT OJ1 OHE Koja je mpuMeheHa Kol KOMEPIIH]aTHOT TTPOU3BOIa
oa kope jaOyka. Ca gapyre cTpaHe, BPEAHOCT MPEYHUKA IMOHJEPUCAHOT 3alpPEeMHHCKOT
MoMmeHTa, To jecT D [4,3], 3a y3opak ca 10% c. m. III" usHocHo je 174 um, HEmTo BUIIE O]
y3opka ca 2% c. m. [T, 159 um, ymanajyhu Tako y orcer KoMepuujaaHuxX BiakaHa. Takobe,
npuMeheH je mHMpu pactoH AUCTPUOYIHje BETHMUMHE YecTula KoJ y3opka ca 10% c. m. I1I7
Hero koj y3opka ca 2% c. m. III', yka3yjyhm na je XoMmoreHHW3aiuja JoBela 10 HajyKer
pacrnoHa nucTpuOynuje BeIuuuHe uyecTulia y Hajpaspehenujem ysopky III'. Ilormornassbe
Ceoumenmayuono nonawiarse, ONUCYje MOHAIIAKE KPajIibuX Mpou3Boaa y Boau. [lomyreunu
MPOM3BOIM TIOKOXKUIIA Tpoxkha (Gopmupanmu cy cTaOWiIHy CYCHEH3U]y y BOJIH, JOK CYy Ce
MPANIKaCTA MPOM3BOU Op30 TaJoXKuiIu. Pe3ynTatu ykasyjy Ja MOJYTEUHU MPOU3BOIAH MOTY
OUTH TIOTOJHUJU OJI MPAIIKAaCTHX MPOMU3BOJA 3a YMOTpeOy y MOJYTEYHUM M KEIUPAHUM
npexpaMOeHUM TIpOM3BOJMMA. Y TOTIOTNABIBY [lepcnekmusa npumene 000amaxa
000ujeHux 00 nokodcuya epodicha, ONHCAH je TOTEHIWjaJI MPUMEHE ITOOWjCHHX KpajibHhX
MPANIKaCTUX M IMOJIYTEYHUX MPOU3BOJA MOPEKIOM O] (epMEHTHCAHE TTOKOXHUIlEe Tpokha Ha
ocHOBy nopehema FRAP BpeaHocTn m00MjeHUX KpajlbuX MPOHM3BOJA O] MOKOXKHUIIA rpokha
ca FRAP BpemHocTiMa m#poKO KOPUITNEHUX WHIYCTPHUJCKUX MpEeXpaMOCHUX IMPOHM3BOJA.
Takohe, y oBOM TNOTHOINIaB/bY TpaduuKM je TpEACTaBJbEHA IIeMa KOMIUIETHE oOpaje
(bepMeHTeCHHUX TIOKOXKHIIA Tpokha Kao CHOpemHMX MPOM3BOJA BUHCKE HHAYCTPHjE 0
Kpajibx (QYHKIIMOHAIHHUX IpexpaMOeHUX nojaataka. Y gapyroMm cermenrty, Oyemusara
AHMUOKCUOAMUBHO2 NOMeHYujaia mpu Hajueuwhe kopuwhene copme epodicha y npoussooru
upsenux euna y Cpouju, Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc u IIpokynay, y noTmnoriaBiby
Pezynmamu oopehusarba ykynnoe cadpacaja norugeHornux jeourberpa, IpuKazaH je caipxaj
MOJIM(PCHOIHUX jeIUbEHha y EKCTpAaKTUMa IOKOXKUIA LPBEHUX COPTH Tpoxha HajBUIIE
kopuithennx y CpOuju. Canpikaj monudeHONHUX jeUbemha M3paKeH y § eKBUBaJeHATa
ranne kucenmune y 100 g mace y3opka. Excrpakimuja je paheHa ympeno y eTaHony u
METaHOy, a BPEIHOCTH cajpiKaja YKYIMHUX MOJIU(DEHOIHUX jeui-Cha Halla3uie Cy ce Y
OKBUpPY BpEIHOCTH J00HMjeHMX 3a (epMEeHTHCAaHE TIOKOXKHIE Tpoxha oOmucaHux y
nuteparypu. Ha ocHOBY I0OMjeHHX pe3ysiTaTta MOKE C€ 3aKJbYYUTH Jla TCHEPATHO €TaHOJIHU
eKCTPaKTH MOKOXHIIa Tocenyjy Behu caapkaj MoaM(eHOTHHX jeIUbeha y OJHOCY Ha
METaHOJIHE eKCTpakTe. Pe3ynraT cy nokasaiu Ja je KOoJ METaHOJIHUX eKcTpakaTa MOKOXKHUIla
copre Cabernet Franc perictpoBaH HajBHIIM CaapxkKaj NOTH(DEHOTHHUX jeIUBEHA, 0K j& KO/
€TaHOJIHUX eKCTpakaTa TO Ouo ciydyaj ca y3opkom copre IIpokyman. HcroBpemeHo,
€TaHOJIHM eKCTpakT Nokokuua rpoxha copre Ilpokynam mokazao je Hajehu canpikaj
YKYIHUX TOJIM(EHOTHUX jeUIbema OJ CBUX Yy30paka. Y TMOTHOIIaBbY Pezyrimamu
oopehusarna aHMupaoukaicKke aKmugHOCMU eKCmpaKkama noKoxdcuya epodxcha ynompebom
enekmponcke napamachemue pesonanmue (EIIP) cnexmpockonuje, TOTBpheHO je Ia
MOKOHIIE I'porkha nMajy 3HauajaH MOTEHIM]jall yoTpede y mpexpamOeHoj, papmaleyTckoj u
KO3METHUYKO] MHAYCTPHjU, U Ja He MpeACTaBbajy UCKIbYUHBO OTMAIHHU Mpou3BoJ. Y Tpehem
cermenty, Oyerusare cnocobnocmu uHKancynayuje exkcmpaxama noKoxcuya 2epoxcha



copme IIpoxynay u SANQIOVESE mexHUKOM eneKmpopacnpuuearsa Kpo3 Mampuyy npupooHoe
noaumepa kao Hocaya, y notnoriasiby Oopehusare cadporcaja ykynuux wehepa y I u
excmpaxmuma memooom no LUff-Schoorl-y usmepen je canpxaj ykymuux mehepa ox 51 + 2
% 3a HedepMeHTHCaHe TMOKoXmie Tpoxkha copre Ilpokyman, omHocHo < 1% 3a
bepmenTrcane mokoxkuile rpokha copre Sangiovese. Y mnortmornaBiby Crenupajyha
enexkmponcka mukpockonuja (CEM) u oopehusarve pacnoodene senuvune 006ujeHux kancyia
excmpakama I1', nat je yBUa y TIpUIIpeMy y30paka 3a ojapehuBame MOpQoIOmKUX 0coOnHA
U pacrojieNnie BeIMYMHEe AOOMjeHNX YecTHla. Y OBOM MOTIIOINIABJbY AT je MpPUKa3 M3IIeaa
NOOMjeHnX YecTHUIla, KaKo YecTUIla YUCTOT HOcaya 3eMHa, TAaKO M W3IJIeAa WHKAICYJIMCAHUX
YecTHIla HOocaya 3EeMHa Ca eKCTpakTHMa (PepMEeHTHCAaHMX TOKOXKHLA Tpoxha copre
Sangiovese u ekcrpakTuMa HedepMeHTHCaHHMX TOKoXkuia rpoxha copre Ilpoxymamn. Huje
npuMeheHa 3HayajHa pasiiika y Torjeay MopQosorvje ¥ pacrojeiie BeTUYuHe JT00HjeHUX
Karcysia 003UpoM Jia Cy CBE Kallcylie Mokasaje nosycdepuyad oOIMK, rpy0y MOBPIIMHY U
MOPO3HY MPHUPOAY Ca MPOCEUHOM BEIMUYMHOM dyecTHia oja oko 0,202 um (kamcyrne 3ewHa
0,225 £+ 0,082 um, kancyne 3enHa ca excrpakroM I1I" copre Ipomynar 0,180 £ 0,051 um u
karnicyne 3emHa ca ekcrpakrom I[N Sangiovese 0,202 + 0,080 pm). Cauuynu pesyaraTu
npoHalenn cy u y npyroj nureparypu. [lotnornasiee Qusuuko-xemujcka kapakmepuzayuja
NOAUMEPHUX pacmeopd, Naje YBUA y WU3MEpPEeHE BPETHOCTH 32 BHUCKO3HOCT, MOBPIIMHCKU
HATllOH ¥ TPOBOJJBMBOCT TOJIMMEPHUX pPACTBOpa W 3aKJbydyje Ja Cy OHE OWiie HCIOJ
MaKCUMaJTHUX BPEIHOCTU TMPEUIOKEHUX Yy JIUTEpaTypy 3a YCIemIaH Tpolec ao0ujama
Karcyia METOJIOM eJIEKTpOopacIpiInBama. Y MoTHoriaBiby Odpelusarse yKynHoe caopicaja
pacmeopusux ¢penona (Folin — Ciocalteu mecm) u oopehusarwe anmuoxcuoamuene
akmusnocmu (DPPH u ABTS mecm), npuxazan je canmpkaj YKYITHUX PacTBOPJBHBUX
mosiudeHoIa KOJH je Y eKCTpakTy (pepMeHTHCAHUX MOKOXHIla rposkha copre Sangiovese 5,82
+ 0,4 g GAE / 100 g ¢. M., JIOK je y eKCTpakTy He)epMEHTHCAHHUX MMOKOKHIA Ipokha copTe
[Tpokymary cagpskaj yKYIHHX pacTBOpJbUBUX mosudenona usnocuo 1,09 +0,0 g GAE /100 g
c. M. OBe BpeIHOCTH Haja3e y OKBHPY BPEIHOCTH ONHMCaHUX y ymrepatypu. Kama cy y
NMUTalky HAHOKAICYyJe, CalupKaj YKYITHUX pPAacTBOPJEMBUX (EHONA 3a Karcylae 3eWHa ca
EKCTpakTOM copTe Sangiovese usnocuo je 21,66 = 0,1 g GAE / 100 g ¢. M., 10K je 3a KarcyJie
3erHa ca ekcTpaktoMm copte Ilpokymary msHocuo 16,73 + 0,1 g GAE / 100 g ¢. m. V
nomnozaiaémy Dypueposa mpancgopmayuona undpaupsena cnekmpockonuja (FTIR),
rpaduuku cy mpukazanu FTIR cmekTpu kamcyna 3emHa Kao HOcaya 3a WHKAICYJIAIHjy
excrpakata III', kamcyma 3eMHa ca JOJAaTKOM €KCTpaKTa TOKOXHIa Tpoxha copre
Sangiovese, kamcyna 3eMHa ca J0JaTKOM eKCTpakTa mokoxwuia rpokha copre IIpokymarr,
eKCTpaKTa MOKOXHIla rpokha copre Sangiovese u ekcTpakTa MOKOKHUIla rpoxha copre
IMpokyman. Y mnotnornaBiby Tepmoepasumempujcka ananuza (TGA), rpaduukud cCy
npukazanu T GA CIEeKTpH Karcylia 3eMHa, Kalcyia 3eMHa ca JI0JaTKOM €KCTPaKTa MOKOXKHIIA
rpoxha copre Sangiovese, karcyia 3eMHa ca I0JaTKOM €KCTpaKTa MoKoXxwuIiia rpoxha copre
[Tpokymali, eKkcTpakTa MOKOXKHUIa Tpokha copre Sangiovese u eKcTpakTa MoKoXuia rpoxia
coprte I[Ipokynan. Y notnornasiey LC-MS-MS ananuza excmpaxama I1I" copmu Ilpokynay u
Sangiovese, mat je yBUI Ha MPUCYCTBO YKYNHO 44 aHanu3upaHux (EHOIHA je[UICHA, a Y
MJbY IITO AeTaJbHUje KapaKTepusallije eKcTpakaTa Mokoxuna rpoxha copru [Ipokymnar u
Sangiovese.

CBu no0OUjeHU pe3ylTaTd MPaBWJIHO Cy MUCKYTOBAaHU WM ymopehuBaHU ca pe3ynraTuma
CIIMYHUX UCTPAKUBamba KOJ HAC U Y CBETY.

3ak/by4ak. Y OBOM IOTJIaBJbY Cy CYMHUPaHU HaJBAXKHUJU PE3YATATH Ha OCHOBY KOJUX CY
M3BEICHH peNeBAaHTHHU 3akibydnu. Ca caapkajeM QujeTeTcKuX BiakaHa ox 112 + 2 g/kg u
caapkajeM MoM(pEeHONHNUX jenubermna o mpeko 3,8 g/kg, Bnaxna, pepMeHTHCaHA TOKOXKHIA
rpoxkha copre bapOepa, kao cropeaHH MPOM3BOJ BUHCKE MHJIYCTpHUje, MPEICTaB/ba BpeaaH



MaTepHjajl KOjU MMa NOTEHIMjan Ja 00oraTd BeIMKH Opoj KaTeropuja WHIYCTPH)CKH
MIPOM3BEACHUX TMPEeXpaMOCHUX MPOU3BOAA. Y BIAXKHOj, (DEPMEHTHCAHO] MOKOXUIM Tpokha
M3MEpeHa je aKTHBHOCT €H3MMa MOJH(EHOJ OKCHAa3e M MEPOKCHAA3e CIMYHA aKTUBHOCTH
OBUX €H3MMa KOJ| CBeXE jabyke IITO je JOBEJIO JI0 3aK/bydka Ja je OBaj MaTepujai
HEOIXOJJHO E€H3MMCKH CTAaOMJIM30BAaTH MpE IOTEHIMjaJHE NPUMEHE Kao IMpexpaMOeHHX
nonataka. Pamu moctm3ama €H3WMCKE CTaOWIIHOCTH, TpeTMaH OnaHmmpama Ha 100 °C y
Tpajamy OI 2 MHUHYTa ce T0oKa3ao HajepukacHHjuM. CTerneH  OYyBaHOCTH
MPOAHTOIMjaHUIMHA KOJ HEOJaHIIapOHWX W ONAHIIMPAHUX y30paKa ca caJapiKajeM CyBe
MaTepuje o1 2%, HaKOH BIIOXHOT MJeBeHa, M3Hocuo je 50% y omHOcy Ha pedepeHTHH,
nno(uaM30BaHN y30pak yka3dyjyhm Ha TO Ja BIQKHO MIJICBEHE MOXKE IPOMOBHCATU
dbopMupame TPOAHTOLMJAHUJUHCKUX KOMILJIEKCA ca MAaTpULIOM TOKOXHuIe Tpoxha,
y3poKyjyhu CHIKeme pacTBOPIJFMBOCTH. CTeTeH 09yBaHOCTH YKYITHUX aHTOIMjaHUHA HAKOH
Onanmupama uzHocuo je 80%, xkox o6a (2% u 10% c. M. mokoxkuna rpoxkha) y3opka, mro je
OWJIO BUINE HETro KOJ HEOJaHIIMpaHUX MOKOoXHIa Tpokha. MuxkpoOuosonika cTabuIHOCT
JoJjaTaka TIOCTUTHYTA je TPETMaHOM TacTepH3anuje, OAHOCHO TOCTH3alkeM IIEeCTOCTEIeHE
JAeNUMalHEe peaykiuje IsbaHor Mukpoopranusma Alicyclobacillus — acidoterrestris.
Pesynratu onpehuBamwa auctpubynnje BeTUUMHE YeCTUIA JOOMJeHUX Jl0/1aTaka MmokKasania je
Ja cy MpevyHuIy dectuna oda y3opka (2% u 10% c. M.) Ouin HEmTO MamHu O] MPEYHUKA
npuMeheHOT KOJi KOMEPIIMJaTHOT MPOU3Bo/1a 01 Kope jadyka. J[oOujeHu moyTeuHu J01aiu
MTOKOXKHIIA TPOXkha TOKa3allu Cy CTAaOMIIHY CYCIIEH3HU]y Y BOJM, JIOK CYy C€ JOJAI OCYIICHU Y
CTpyju Bazayxa Op30 Tanmoxxwim. [Ipema Tome, MONyTEUHH TOAAIM MOTY OWTH TIOTOTHUJU O
OCYIIEHHX JoJlaTaka 3a yHoTpedy Yy TONYTeYHHM U IKEITHUpaHUM TpexpamOeHIM
npou3BoauMa. [Ipemioxkena mema oopane hepMEHTHCAHHUX MMOKOXKHUIA TpoXkha 3aCHOBaHA Ha
OJlaHIIMpamky, TacTepHU3allijd U XOMOTEHHU3ANMU paau H00Hjamka MOJyTeYHUX JoJaTaka 3a
npexpaMmOeHy WHAYCTPH]y, Kao W Beh mpemnokeHu TOCTymak 3a Jo0ujame MpamKacTor
J0JaTKa CyHICHEeM y CTPYJH Ba3lyXa M MIJICBEHEM, pE3yATHpalia je BHCOKUM CTEIECHOM
OYYBaHOCTH AHTHOKCHJATHBHOT TIOTCHIIMjaJla MOJIA3HOT MaTepHjajia, ca HUKHM YTPOIIKOM
EJEKTPUYHE EHEPTHje KOJ MOJIyTeYHOT y opehemy ca mpamkactuM mpous3BoaoM. JloOujeHun
MOJIYTEYHH TIPOU3BOJIM MOTY 1a obe3bene moBehame peaykyjyher kamarmurera (1o 10 myra)
IIUPOKOM CIEKTPY IpexpaMOCHUX MPOM3BOJAA, YKJbY4yjyhu Oe3ankoxoiHa mnuha, XJIaaHe
MocIacTuIle, XJied u Apyre mekapcke nmpousBoje. Pesynraru onpehuBama canpikaja yKyImHHX
MOJIM(PCHOIHUX jeJHbCHha U aHTHOKCUIATUBHE aKTUBHOCTH HbHUXOBHX EKCTpakaTa TOBOpE Y
MPUJIOT TOME Ja IOKOXHIlE Tpoxkha, copt koje cy y CpOuju Beoma 3acTymsbeHE Y
MPOM3BO/IKbM I[PBEHOT BHHA, MMAajy 3HAYajaH IOTCHIMja] YIOTpede y mpexpaMOeHO]
(bapManeyTckoj WHAYCTPHjH, M Ja HE TMPEACTaBbajy HMCKJbBYYMBO OTIHAJHHU, CHOPEIHU
NpOU3BOJI BUHCKEe uWHaycTpuje. Ha ocHOBY moOujenux pesynrara, mehy oBuM coprama
MoCeOHO ce UCTHYE Ccpricka ayToxToHa copta [Ipokymam. [loOujeHe HaHOKarcyjae HUCY
MoKa3ajie 3Ha4ajHy pas3lIuKy y Moryieay Mopdosoruje u pacrnojene BeauunHe. CBe 4eCTHIle
Cy MoKazaJe mpoceuny Benuuuny o oko 0,202 pm, nonycdepuyan o0nuk, rpyody NOBpIIMHY
U TOpO3Hy Impupoay. V3MepeHe BpEeIHOCTH BHCKO3HOCTH, TIOBPIIMHCKOT HAloHa U
MIPOBOJUBMBOCTH MOJUMEPHUX pacTBOpa OWie cy MHCIOJA MaKCUMaJIHUX BPEIHOCTH
MPEUIOKEHUX 3a yCHeIlaH Mpolec A00Hjamba Karcyna eleKTpopacupiBameM. J(okazaHo je
na (epMeHTHCaHe NOKOXHIEe Tpoxha NpeAcTaBbajy KOHIIEHTPOBAHHU H3BOP YKYIHHX
pacTBOPJbUBUX MOJUGPEHOTHUX jeAUIEHha 0] HePepMEHTHCAHMX MOKOXKHIlA, ald Ja je
KalaluTeT Mymhekha Kalcyla 3eMHa OWo 3HATHO BHUIIM KOJ| HMHKAIMCYNalHje eKCTpakara
HedepMeHTHCAaHUX MOoKokula. Hocad 3enHa mmao je 60Jby MHTEpAKIM]y Ca E€KCTPaKTOM
copre [Ipokymar Hero ca eKcTpakToM copTe Sangiovese. 3akibydak je KaHaujaaTa je na Ou
NPEJCTaB/balbe MHOBATHMBHUX TEXHOJIOTHja MPEUIOKEHUX y OBOj TE€3M OTBOPHIIO jeIHY
MOTIYHO HOBY JMMEH3H]Y Yy npexpambeHnoj uuayctpuju y Cpouju koja 6u ca codboM joHena
€KOJIOIIKUA TPUXBATIEUBO YIIPaBJbalkhe OTMAJOM Y3 HCTOBPEMEHO IOJICTHIAE pa3BHUjamba



HOBHX (YHIMOHATHUX mpexpamOeHuX mnpousBoAa u noBehame mnpodurta. OBaj Mozaen
SKOJIOIIKOT yIpaBJbakba OTIAJOM W3 WHAYCTPHje INpepaje OMJbHUX CHPOBHHA M OJIPIKUBE
MIPOM3BOJIE XpaHe Ou ce y3 oapehere Mmoaudukanuje u npuiarohaBama MOTao MPUMEHUTH
U Ha Jpyre OMJbHE MaTepujae.

Jluteparypa. Y nucepranuju je Ha TpaBWwiIaH HauuH HaBeneHa 131 pedepenna,
YIIIaBHOM M3 HOBHjE€ HHOCTPAHE JINTEPATYPE, CXOTHO TMPEAMETY HCTPAKUBAbA.

3. 3AK/bYYAK U NPEAJIOT

Ha ocHoBy ananu3e JOKTOpcKe auceprainuje 1moj HacioBoM ,,O0pana ¢epmeHTHCAHE
MOKO:KUIle Tpokha Kao crmopeaHOr MpPou3BoAa y NPOM3BOAIKBLN BHHA Y WHJBY /00Hjamba
NOTEHIUjAJTHUX (PYHKIMOHAIHUX J0JATAKa 3a NpexpamMOeHy HHAYCTPHjYy”, KOjy je
nogHeo kanwauzar Muaan 3. CrojanoBuh, gumuioMupanu UWHXEHmEp NpexpamOeHe
TEXHOJIOTHje OWJBHUX Tpou3BoAa, Komucuja cmarpa na je nucepranuja ypahena mpema
0JI00peHO] MPpHjaBU TEME U J1a TPEICTaB/ba OPUTHHAIHO ¥ CAMOCTAITHO HAyYHO JIEJIO.

KaH)II/I)IaT je, Ha OCHOBY TCMCJbHO N CUCTEMATCKU HCTPAXKCHUX JIMTCPAPHUX IIOJATaKa,
NeGUHICA0 jacaH [HJb HCTPAXKHBama, y TOTIIYHOCTH OCTBApHO IPEJIOKECHU IMPOrpaM M
omabpao W TPUMEHHO a/IEKBaTHE M CaBPEMEHE EKCIIEpUMEHTAlTHE METOJE, HEONXOIHE 3a
YCHENHy peanu3aiujy aucepranuje. [Jooujern pe3ynratu Cy aHaau3WpaHU, TPUKA3aHU Ha
MpaBHUJIaH W TIperiiefiaH HauuH U yrmopel)eHu ca pesynratuMa Apyrux ayropa. M3 pesynrara
Cy Ha MpaBWJIaH HAYHH U3BEICHU 3aKJbYUIIH.

Pe3yntaTu oBOr UCTpakuBamka MMajy HAY4YHH, aJId U AlUIMKATUBHU 3HA4a], jep MOTy OUTH
MPUMEHECHH Y TPexXpaMOCHO] HWHAYCTPUJH U pa3BHjamby Pa3IMUUTUX (YHKIHOHATHUX
npou3Boaa. Kanaumar je mokaszao aa epMeHTHCaHEe MMOKOXKHUIIE Tpokha Koje 3a0cTajy HAaKOH
MIPOU3BOJ/IEE BUHA Ka0 CIIOPEIHH IPOW3BOIM TPEJICTaBIbajy 3HA4YajaH M3BOP OMOKTUBHHX
jemMmema Koja TMocenyjy NOTeHIMjal Ja oOorare MHOIe KaTeropHje HWHIYCTPU]CKUX
npexpamOeHuX MpousBoAa. Ty Cy y NpBOM pedy NOJUPEHOIHA jeAUI-EHha, CIICIUjaTHO
aHTOIMjaHU, Ka0 M JMjeTeTcKa BiakHa. ClIMYaH KOHIIETIT OM C€ MOrao ymOTpeOUTH U KOI
IpYrUX CIHOPEIHUX MPOW3BOAA MHAYCTpHja Koja ce OaBe mpepagoM Boha u moBpha, y3
pasBHjalbe W ONTHMH3ALM]y TEXHOJTHja mpujaroheHux crenupuIHoCTUMA Jare OuJbHE
cupoBuHe. [lopen mparikacror, npeyio’KeHa je U IMPUMEHA MOJyTEYHOT JOJaTKa MOPEKIOM
0]l TIOKOXHIa rpokha MmMITO HUje paHUje HHje OWIIO pa3MaTpaHO y HAY4YHO] JIMTEPATYpH.
Kanaupar je moka3ao Ja MoJIyT€4HHU J0JaTak MOKe OMTH J00pa alTepHATHBA MPALTKACTOM
MIPOU3BOIY.

3HayajaH JONPHHOC OBE JUCEpTalMje je IMpeJCTaBJbambe LEIOKYyIHEe IemMe olpaze
(bepMeHTHCaHE TOKOXHIE Tpoxkha Kao CHOperHOr MPOM3BOJAA BHHCKE HHJIYCTpUjE 10
€H3UMCKH U MUKPOOMOJIOIIKY CTAaOMIM30BAHUX, (PYHKIIMOHAIHUX J0JaTaKa 3a MpexpaMOeny
UHAYCTpU]Y. Y3 TO, BaJOPU30BaH je U 3Haya] ayTOXTOHMX COPTH U HUXOBHX CIIOPETHHX
MPOU3BO/Ia, MOCEOHO Yy CBETJIy MHOBATUBHUX TEXHOJIOTHja HWHKAICylalyje, Kao INTO je
€JIEKTPOCTIPAlINBAkbEe KPO3 MATPUILY IIPOTENHA KYKYpY3a, 36MHA, Ka0 HOCaya.

Ha ocHoBy cBera usHeror, KoMucuja mo3uTUBHO OLEmYje TOKTOPCKY JTUCEpPTALN]y
Munana 3. CrojaHoBuha, TUIIIOMHPAHOT HHXKEHepa MpexpaMOeHe TEeXHOJOrHje OMIJbHUX
pou3BOJa, MoJ HaciaoBoM ,,O0paga (epMeHTHCaHe IMOKOXKHUIEe Tpoxha Kao cropeaHor
NPOU3BOJIa y TNPOM3BOJKBM BHMHA Yy IMJbY J0OHjamba MOTCHUUjATHUX (YHKIHMOHATHUX



JIojataka 3a mpexpaMmMOeHy HHAyCTpujy”’, W mnpemnaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
[MommonpuBpennor akynrera YHUBep3uTeTa y beorpanay maa nmpuxBatu MO3UTHUBHY OLEHY U
omoryhu kaHIuaaTy jaBHy on0pany npen KoMucujom y HCTOM cacTaBy.

VY beorpany, 15.09.2021. roqune

Ut1aHOBU KOMHCH]E:

Jp Manuma Aatuh, pegosuau npodecop

Vuusep3utet y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer
Vxka Hayuna o6nact: Xemuja

(Menrop 1)

Hp 3opa [Jajuh-CreBanoBuh, penoBau mpodecop
VYuusep3utet y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer
Vxa nayuna oo6usact: [losponipuBpeHa 60TaHUKA
(MenTop 2)

Hp Becna Antuh, pegoBau npodecop
Yuusep3uteT y beorpany - [lossonpuBpennu dakynret
VYxa HayuHa oOsact: Xemuja

Hp Cama MarwujameBuh, BaHpeaHu npodecop
Yuusep3utet y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer
Vixka Haydna ob6nact: [locebHo BUHOTpanapcTBO

p Cranucnasa ['opjanoBuh, HayuHH caBETHUK
YHusep3urer y beorpapmy - HMHctutyr 3a ommrty H
GU3NUKy XeMHjy

V>xa Hay4yHa oOnact: buoxemuja
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IIpuior:

Pag Munana 3. CtojaHoBuha, JUIIIOMHUPAHOT HHXKEH-epa MpexpaMOeHe TEXHOJIOTH]je OMIBHUX
MIPOM3BOJ1a, 00jaB/beH Y HAyYHOM yaconucy koju je Ha SCI muctu:

Stojanovic, M., Marinoni, L., Cabassi, G., Antic, M. and Lavelli, V. 2018. Development of

Semiliquid Ingredients from Grape Skins and Their Potential Impact on the Reducing
Capacity of Model Functional Foods. Journal of Food Quality, 2018, 1-9.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONNPUBPEJJHOI"' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Hatym: 15.09.2021.

OLIEHA U3BEILITAJA O IPOBEPH OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
TACEPTAIIAJE

Ha ocHoBy IlpaBuiHHMKa O TIOCTYNIKY TIPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX
TUcepTanrja Koje ce OpaHe Ha YHuBeEp3uTeTy y beorpany um Hamasza y u3BemTajy U3
nporpama iThenticate kojuM je U3BpIIEHA MPOBEpPa OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE JAUCEpTalnje
»O0pana ¢pepMeHTHCAHE MOKOKHMIE TPOk)a KAa0 CIOPEJHOr MPOM3BOAA Y NMPOU3BOAKH
BMHA y LM/bY 100Hjarba MOTEHUUjaTHUX (PYHKUMOHAJIHUX J0AATaAKa 32 NMpexpamMOeHy
uHAycTpHjy”, ayropa Muaana 3. CrojanoBuha, 1urioMupaHor MHXEmeEpa npexpamoeHe
TEXHOJIOTHje OMJBHUX IPOW3BOJA, KOHCTATyjeMO Jia yTBpheHO MoayAapame TeKCTa W3HOCU
5%. OBaj crenmeH TOAYAAPHOCTH TIOCIENWIIA j€ IUTaTa, Ha3WuBa M JMYHUX HWMEHA,
oubmuorpadckux mojaraka o KOpulrheHoj JUTepaTypu M T3B. OIMIITHX MeECTa M IMojaTaka,
ITO je y ckiaay ca wianoM 9. [IpaBuinHuka.

Ha ocHoBy cBera uzHeror, a y ckiaay ca 4jiaHoMm 8. craB 2. [IpaBriiHuKa O TOCTYNKY
MPOBEPE OPUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKUX JHCepTalija Koje ce OpaHe Ha YHHBEP3UTETY Y

beorpany, u3jaBjpyjem ga U3BENITA] YKa3yje Ha OPUTHHAIIHOCT JOKTOPCKE JHUCEpTaIrje, Te e
MPONKMCAHU MOCTYIIAK MPUIIPEME 32 eHY 0JI0paHy MOXKE HACTaBHTH.

V¥ beorpany, 15.09.2021. ronune

MenTopu:

Hp Manuma Autuh, penoBau npodecop

Yuusep3utet y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer
y’ka HaydHa obnact: XeMuja

(Mentop 1)

Hp 3opa dajuh-CteBanoBuh, pe1oBHU podecop
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspenau dakynter
y’ka HayuHa obnact: [losponpuBpeina OoTaHuKa
(Mentop 2)
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