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3AXBAJIHULIA

Knmuanuku neo oBe MOKTOpCcke nucepraiuje ypahen je Ha Opesbemy 3a HMMILIAHTOJIOTH]Y,
Onceky 3a TapOJOHTONIOTH]Y UM OpajdHy MenunuHy KimHuke 3a CcTOMAaTojorHjy
BojHomenunuHcke akanemuje y beorpany, Ok cy ce MapKkepH OCHUAATUBHO-HUTPO3ATUBHUX
mapameTrapa y y3opLUuMa cajliBe W THHTHBajJHE TeyHocTH onpehuBamu y WHcTHTYTY 32
MeIMLMHCKA UCTpakuBaba BojHomennmHcke akanemuje y beorpany.

3axBajbyjeM CBUM JbyJIUMa KOjH Cy M€ MOTHUBHCAIIN U MOAPXKAIH J1a UCTPAjeM y Hallopuma Koje
J€ 3aXTeBao OBaj, 32 MEHE M3Y3€THO Ba)KaH U TeXKakK MoayxBaT. To Cy 3aucra U3y3€THHU JbyIH,
BEJIMKE HIMPUHE y MPUCTYIy CHOPEMHHU Jla c€ HeceOMYHO Jajy CBOJUM 3HAHEM M HAyYHHM
HCKYCTBOM y CBaKOM TPEHYTKY KaJa je TO OMJIO HEOIIXOAHO. YHaIpel ce U3BHUEHABAM CBHMA
KOj€ OBJIe HE MOTY I10j€IMHAYHO TOMEHYTH, aJli JOOPO 3HaM KOJMKO Cy MH TIOMOTJIM U KOJIMKO
Cy cpehHH IITO CMO CBE OBO YCHEITHO MPUBEIH 10 Kpaja.

3axBaJTHOCT JAyTYyjeM:

Menrtopy oBor pana, Ilyk. Ilpod. np 3opany Jlasuhy, Ha BeoMa BEIMKOM ONTHMHU3MY,
KOPHUCHHUM CaBeTHMa, Jakohu y KOMyHUKaluju. tberoBuM JIMYHUM aHra)KMaHOM IIOMOTao je Aa
0Baj paj 1o0uje CBOjy KOHAUHY BEp3Hjy.

UnaHoBMMa KOMHCH]jE ca KOjUMa caM MMao HEONXOIHY KOMYHMKAIM]y HA HU3Y3€THO BHCOKOM
HUBOY MPO(HECUOHATHOCTH

[Ipod. np Bragumupy XKXuBkoBuhy, Ha N3y3€THO] aHTAKOBAHOCTH W BEJIMKO] &XKYPHOCTH TOKOM
mpejacka OBOT pajga W3 pagHe y AepuHUTHUBHY Bep3ujy. KomyHukamuja ca mpodecopoM u
CaBeTH Koje caM J100Mjao cy MU OWIIM U3y3€THO OUTHH U MOTHUBHIIIYhH.

Hou. Uanm CreBanoBuh, 4Hju je HOMPUHOC OBOM pany u3y3eraH. OHa je CBOJy HEHCIPITHY
CHEeprujy, €HTy3Wja3aM, HeceOMYHO TIIOCBeTWJa KOMIUIETHOj mpoueaypu oapehuBama
OKCHJaTHBHO-HUTPO3aTHBHHUX TapameTapa, MpPaKTHYHO CBE OJI MOMEHTa Kaja caM jOj OJHEO
y30pKe€ 70 MOMEHTa Kaja caMm J00M0 TOMMIY CTaTUCTHYKH oOpaljeHMX pesynraTta,
MIPE3CHTOBAaHMX y Tabenama u cxemama. OHa HaM je CBUMa KOJH CMO PaJIMJIA Ha OBOj JOKTOPCKO]
JHMCEepTaLUjU IIOMOTJIA J1a CXBATUMO M 3aKJbYYMMO OHO IITO CMO CaMO MPEATOCTaBIbAIIH.

ITpod. np Anexcannpu Jlykuh Ha u3y3eTHOj Jakohu y KOMYHUKAaLUjU, YHjy CaM IMOJAPIIKY U
BEpy y 0Baj paja yBek ocehao.

[Ipod. np Jlparanu JlakoBuh, Ha moOApIIIM, CTPYYHO] MU HAY4YHO] MOMONHM TOKOM H3Y3€THO
HarnopHUX (a3a Koje CMO Mpoia3uiu paaehu Ha OBOM pany, Of IMPBOT MAalUjEeHTa IO MOCIEAbE

pedepeHnte.

[Ipod. np [lyopaBky bokomuhy 3axBajbyjeM Ha CTaTUTHUYKO] 0Opaay KIMHUYKHX PE3ysTara, u
BEOMa BEJIMKOj MaKEHH KOJYy j€ TIOCBETHO KOHLIUITUPAKY OBOT paja.

VY cehamy he MU yBek ocTaTH JIMK U BEIpUHA JbYIU KOjU, HAKAIOCT HUCY JTOUEKAIN 3aBpLIETAK
OBOT TIO/IyXBaTa, a MPEATaBIbAIH Cy H3y3€THO BaXKHE Tauke ocoHIa. To cy:

IIpod. np borman BbomkoBuh maejau TBOpal OBOT paja, CBETCKU IMMO3HATO MME Yy o0jacTu
dbapmakosnoruje W Tokcukojoruje. CapahuBaTu ca WHUM je OwWwia HW3y3eTHa MPUBHIETH]A.
Enepruja, nyx, Bepa M ONTUMHU3aM, MaXHba, 3HAKHE j€ HEIITO IITO HaM je JaBajio BEJIHKY
MHCIIUpAIMjy OJf caMmor mouerka. /lanac OM BEpOBaTHO CKPOMHO pEKao, Ja TO IITO CMO



3aBPIIMIJIM JJAHAC je 3alpaBo caMo Halll THEBHH yCIeX, U Ja Beh MopamMo pa3MuILIbaTy mra hemo
MOYETH CyTpa.

Hyman Wnuh, nanac HaxamocT HUje ca HaMa, a HBEeMy JYI'yjeM HU3Y3€THY 3aXBaHOCT 3a
TEXHUUYKY MOJPUIKY y BUAY HEONMXOJHE KOJIWYHMHE pacTBOpa KOJOMIHOI cpedpa Koje Ham je
YCTYNHO TOKOM KJIMHHYKOT MCIUTHBaWba. BepoBanu cMO y OHO IITO je pacTBOp M IOKa3ao, a
HajaMo ce na he jomr Behu ycmex TeK ycaeauTH.

3axBajbyjeM ce Kojerama M IeJIOKymHOM oco0spy Onesbema 3a uMIuiantoiorujy Knunuke 3a
cTomarojordjy BojHoMenmuuuHCKe akajeMuje KOju Cy MU MOMOTJIM Kajaa je OmiIo moTpeOHo, U
MMalli pa3yMeBama 3a Moje (U3NUKO OJICYCTBO y TPEHYLIMMA U3pajie OBOT paja.

Ha xpajy, aiu 3a MeHe- HajBaKHHje, MOpaM Jla MCTAaKHEM BEJIMKY 3aXBAJHOCT 3a MOAPIIKY
MOjUM 4JIaHOBMMa Tmopoauiie: cuHy Maruju, hepku 3apu, cympy3um Haramm. Hbuxoso
pasyMeBame 3a OHO YMME caM ce 0aBMO TOKOM OBOT pajia MU je Jajl0 MOTHB Jla UCTpajeM 0
Kpaja.

Janac cy Takohe cpehnu moj orary Mupocnas, majka XKuBana u moj 6pat [lapko. XBana um mro
CY YBEK y3 MEHE.



CAKETAK

[{usp OBOTr MCTpaKHBama OMO j€ UCIIMTHUBAMKE yTHIAja BOAEHOr pacTBOpa jona cpedpa (JS) kao
JIOKQTHOT Q/JyBAHTHOT AHTUCENTHKA Yy OKBUpPY Kay3alHE Tepamnuje mnapOJOHTONaTuje Yy
nopehemy ca pactsopom xiopxekcuauna (CHX). V ucrpakusamy je npahen yrumaj BOAEHOT
pacTBOpa jOHA cpebpa HA BPEAHOCTH mapamerapa OKCHIATHBHOT M HUTPO3ATUBHOT CTATyca y
CATMBH W TUHTHBAIHO] 1peBukynapuoj teunoctu (GCF), ka0 mTO cy: KOHIEHTpaluja
CYIICTaHIIU Koje pearyjy ca Tnodapoutypaom kucenrnrom (TBARS), kOHIIEHTpaIMja HUTPUTA U
autpata (NO,+NOs3), crBapame cymepokcuaHOr amjona (O;7), OapehuBame yKyIMHOT
anTuOKcuaaruBHOr kamanurtera (TAS), akTMBHOCT yKymHe cynepokcupa ausmyraze (tSOD),
karanase (CAT), rmyrarnon nepokcuaaze (GPx) u caapikaj ykymHor riryrarnona (tGSH).

Y npOcnekTHBHO] KOXOPTHO] crymuju y3eno je yuemhe 90 ucnuranuka (50 conecnuka u 40
KOHTpOJHHX cyOjekara), 00a mona, 100u 01 25-65 roxuua, moae/beHNuX y detupu rpyme. [IpBy
rpyny (Bjs, N=25) uuHWIM Cy WCHUTAHWUIM OOOJIENM OJ TEHEPATN30BAHE XPOHUYHE
napOJ0HTONATH]e, KOjU Cy OWIIM TPETHPAHH y OKBHUpPY Kay3alHE TEpaIuje BHUIIECEAHCHOM
METOIOM KHUPET&XKe MNapOJOHTATHUX [ENOBA U TOMUPAKEM MOBPIIMHE KOpEHA 3y0a, Y3
UCIHMpake MapOJAOHTATHHX [IEMOBA BOJEHUM pACTBOPOM jOHA cpebpa KOHIEHTparuje Smr/mi
(JS). Osa rpyma je 6una npahena npe (Bjs pre) 1 m0ce (Bjs posie) TEpamnuje OBUM aHTUCENTUKOM.
Jlpyra rpyma wucnutanuka (Bcpx, N=25) je mopex 00pane mapOJOHTATHHMX [EnOBa Ouiia
tperupana 0,2% pactsopom xnopxekcuauna (CHX) u raxohe npahena npe (Bcrx pre) 1 mocie
(Bchx posie) T€pamuje. KOHTpOIHY rpyy YMHWIM Cy CHCTEMCKH 3/IpaBH UCITUTAHUIIH, OACIHEHH
y IBe rpyme. JenHa rpyma je ao0ujasiia pactBOp jona cpeodpa (Zjs, n=20), a apyra pacTtsOp
xnmopxekcuauna (Zcyx, N=20) 3a ucnupame yCHE AyIIbE.

[TapameTpu k0ju cy npaheHn OMHOCKIIM Cy CE€ HA UCTIMTUBAKE THHTHUBE U MApOa0HIMjyma (TUiak
UJIEKC, THHTUBAIHU WHJEKC, HUBO MPUIOJHOT EnuTeNa, AyOuHa MapOJAOHTATHOT [Ienad), Ka0 u
CTENEH OKCUAATUBHUX, OMHOCHO HUTPO3ATHBHHMX aKTUBHOCTH y canmuBu U GCF mnpe u HAKOH
MapOIOHTAIHE TEPATIH]E.

Pesynratu cripOBenEHE CTyauje€ Cy MOKa3aid Aa jé BOJEHH pAcTBOp CpPeOpHHX jOHA jemTHAKO
edukacaH ka0 XJIOPXEKCHUIMH, d 003UpOM HA HErOBy 00y MNOAHONIJBMBOCT WHTE3WUBHA
npUMEHA CpeOpHHX jOHA KOJ OOJIECHHKA cd XPOHUYHOM T€HEpaTn30BAHOM MAPOJOHTONATH]OM
MOKAa3yje BEJIMKH HATPEIAK y TEPAITHUjH.

Kisbyune peum: napOnOHTONATHjd; OKCHUAATHBHU CTPEC; HHUTPO3ATHBHU CTATYC; JOKAIHA
TEparuja; aHTUCENTUYKA CPEICTBA



ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effect of an colloidal silver ions solution as a local
adjuvant antiseptic in the treatment of chronic periodontitis compared with a chlorhexidine
solution. The study monitored the effect of an colloidal silver ions solution on the values of
oxidative and nitrosative status parameters in saliva and gingival crevicular fluid (GCF), such
as: concentration of substances that reacts with thiobarbituric acid (TBARS), concentration of
nitrite and nitrate (NO, +NOg3) , superoxide anion formation (O;"), determination of total
antioxidant capacity (TAS), total superoxide dismutase (tSOD) activity, catalase (CAT),
glutathione peroxidase (GPx) and total glutathione (tGSH) content.

The prospective cohort study was encompasseed 90 subjects (50 patients and 40 control
subjects), of both sexes, aged 25-65 years, divided into four groups. The first group (Bys, n = 25)
consisted of subjects with generalized chronic periodontitis, who were treated with a 5Smg/ml of
colloidal silver ions solution after scaling and root planing of periodontal pockets. This group
was monitored before and after the therapy with this antiseptic. The second group of subjects
(Bcux, n = 25) were treated with 0.2% chlorhexidine solution and also monitored before and
after the therapy. The control group consisted of systemically healthy subjects, divided into two
groups. One group received a colloidal silver ions solution (Z;s, n = 20), and the other a solution
of chlorhexidine (Zcux, n = 20) due to oral cavity rinsing.

The monitored parameters related to the examination of the gingiva and periodontium (plagque
index, gingival index, the clinical attachment level, the periodontal pocket depth), as well as the
degree of oxidative and nitrosative activities in the saliva and GCF before and after periodontal
therapy.

The results of the study showed that a colloidal silver ions solution was at least equally effective
as a chlorhexidine solution. Intensive use of silver ions solution in chronic generalized
periodontitis patients showed great progress in causal therapy, because of its better tolerability

Key words: periodontitis; oxidative stress; nitrosative status; scaling and root planing;
antiseptics
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1. YBOJA

Charles Mayo je maBue 1922. rogune pekao na he npBu cienchu BenmuKu Kopak y
MIPEBEHTUBHO] MEAWIIMHU TToueTr o cromarojora (Charles H. Mayo, Rochester, Minnesota). ¥
UCTOPUjU TAPOAOHTOJIOTHjE HEMPECTaHO CE CMEHbY]y CTAJIHHM HAINpeNaKk W 3a00WjIa3HH IyTEBH,
Kao M IIMPOK CIEKTap KOHIENaTa KOju C€ OJHOCE Ha MaTOOMOJIOTH]Y H JICUCHE OBE OOJIECTH.
[IpeBanenuuja mapogonTuTca y Behuau 3emasba npemaiyje 50%, 10K je mpeBajieHIa TeIKOT
o0JMKa MapoJOHTOINaTHje y cBeTy mpouemeHa Ha 11,2%. OBa 6onecT y CBOM TOKY Ipoja3u
KpO3 JIeCTpYKTHUBHE (,,akTHBHE" - (a3za ersauepOanuje) ¥ HHIOJICHTHE (,J1aTeHTHE" - (aza
pemucuje) ¢dase, MpH YeMy JTOMHUHHpPA HHIOJECHTHA O0JIeCT KO oxpaciux manujeHara (Slots,
2019).

1.1. ITapogonTONAaTHja

[TapomonTOmaruja je XpOHuyHa OakTepujcka HH(EKIHja KOja Ce KapakTepHIIe
uH(IaMaujoM, omrehemeM TKUBA M JTECTPYKIMjOM anBeonapue koctu (Zhang u cap., 2009).
[Iporiec wHMnUjanuje u nporpecuje OOJeCTH 3aBHCH OJf MPHUCYCTBA BHPYJIEHTHHX
MHUKpPOOpranu3ama KOju Aeiyjy IpeKo cBOjux mpoaykara (KUCEeTHHE, EHI0TOKCHHU, aHTHIEHHU) U
n3a3uBajy OpOjHe MpOMEHE y mapOAOHIMjyMy (01 THHTMBHMTHCA, Mpejacka 3amabema Ha
IBEONApHY KOCT H (OpMupama NAPONOHTAIHHUX IIE€MOBd, A0 TEPMHUHAIHHX pazapama
aIBEOAapHE KOCTH W TybouTKa 3y0a). Mak0 cy MHKpOOpraHu3Md HHUIHMjATHH (AKTOp Y
HACTAHKY MAapOAOHTONATHje, OArOBOp nOoMahuHa HA WH(EKIH]y jJé KpUTUYaH MOMEHAT 33
nporpecujy 6onectu (Craig u cap., 2003).

Jedunuimja napooHTONATHjE MOCMaTpaHa Kpo3 MPHU3MY BpEMEHaA je TpIesia Mambe WIH
HemTo Behe KopekiHje Koje Cy ce yriIaBHOM OJHOCHJIC Ha PeJocCie/ €THOJOMKUX (akTopa y
caMoj KOMIIO3MLIMJU PEUYCHHUIE, a y 3aBHCHOCTU OJ TOra KoM (pakTopy caM ayTop IMOKJIama
npuMat. Ca aHallmke Tauke mocMaTpama, BpeMeHa je OMJI0 Ha TPEeTeK - BHIIE OJ CTO roauHa!
CympocraBjbeHEe MapajurMe Ccy ce€ YIJIaBHOM OJHOcHJe Ha (aBOPH30BaKkE JIOKATHUX
ETHOJIOIIKHUX (PaKTOpa MOPEKIOM W3 yCHE IIYIJbUHE, OHOCHO Ha MaHH(eCTalnjy CHCTEMCKHX
mcyHKIIMOHAIHUX cTama. Mnak, oBa BeKOBHa jiebara y Ipyroj mojaoBuHu XX Beka, TOHENa je
Ca3Hama Koja Cy 3acTyIaJia CTaB Jia c€ y3pOK MapoIoHTonaTHje Hayta3u y yctuma (Hujoel u cap.,
2012). Tako na nanac, Ha mouetky Tpehe mekame XXI Beka mocrtoje aeduHHUIUje Koje
MpOM3UIa3e W3 HAjCaBPEMEHHUJUX HAyYHO MCTPAKUBAUKUX TMPOIEAYypa, a KOje XPOHUYHY
MapOJIOHTONATH]y TIPEACTaBbajy Kao 3alaJbeHCKO O000JbeHhe Y3POKOBAaHO MH(DEKIHjoM
MapoJIOHTATHUM OakTepujama IITO PE3YATHPAa MPOTPECHBHUM YHHINTABAKHEM 3YOHHX
NOTHOPHUX TKHBA U Ha Kpajy ryoutkom 3yoa (Ren u cap., 2017).

3a Heke ayTope MapoJOHTOIATHja MPEACTaBba OMIITH T0jaM KOju 00yXBaTa HEKOIMKO
MaTOJIONIKUX CTama Koja yTudy Ha 3yOHe motmopHe crpykrype (Kaplish u cap., 2013.). OBa
CTama KapaKTEepHIy YHHIITABAKkE MapOJOHTAIHOT JTHUTaMEHTa, PECOPIIIH]Y aBEOJapHE KOCTH
¥ MUTpaLUjy MPHUIIOJHOT enuTela ayx nospiuuHe 3yda (American Academy of Periodontology,
2000). Tlo wHekuMm ayTropuMa TO j€ JIOKaIM30BaHH HH(IAMATOPHH OArOBOp H3a3BaH
O0akTepujcKoM WH(EKIHjOM MapOJOHTAIHOT IIeNa IMOBE3aHOM Ca CYOTMHTHBAIHUM TUIAKOM
(Haffajee u Socransky, 1986). Hako cy OakTepuje ACHTAIHOT IUIaKa HPUMApHH Y3pPOK
MapoJIOHTaIHEe OOJIECTH, N0 MUIUBEHY JAPYTUX ayTopa caM YTHId] MHUKPOOHHMX IMaTOTCHHX
daxkTopa HUje HOBOJbAH Jaa HM3a30Be napojoHtomarujy (Vyas u cap., 2005). IlaponoHTamHu
MaToreHu ociiobahajy mTeTHe HyCHpOU3BOAC M €H3MME KOjHu pa3dujajy BaHhenuwjcke maTpuiie,
Kao u henujcke MemOpaHe MapoOJOHTAIHOT TKHBA Ja OW MPOU3BENH XPaHIBHBE CACTOjJKE 3a CBO]
pact, mpu dYeMmy 3amounmy omTeheme AUPEKTHO WM HHIUPEKTHO-TIOKPETAHEM HMYHOT
OJIrOBOpa KOjU JIOBOJIU JI0 ayTOAECTPYKIMje TK1Ba foMahuHa.



1.2. EnuaeMuoJIONIKA aCEeKTH NAPOJOHTONATHje

Enmnemuononika uCTpakuBama CTakba MapOJOHIHjyMa YKJbYUYyjy KIHHUYKE TPOIICHE
3amnajberha MapoJOHTATHUX TKHBA, 3alMCHBAKE PE3yaTaTa Mepema JyOrnHe COHIMpPakha U HUBOA
MIPUIIOJHOT €MUTeNa, Ka0 U PEHIATEeHOJIONIKE TPOIIeHe TIOTIOPHE ajBeoapHe KocTH. ToKoM HU3a
TOAMHA Pa3BUO C€ pa3IMYUT Opoj CUCTeMa MHJEKCAa 3a Mepeme THX IMapaMeTapa, KOju HMa
3Havaja y pazyMeBamy oapeheHnx BpeaHOCTH NOOHMjEHUX O]l pa3HHUX ayTopa, a THUY Ce CTama
NapoJIOHIMjyMa M MOTY U3IVIEAAaTH TMPEIeHhEeH0, HApOYUTO Kaja ce paal O BUCOKHM
nporeHTyaaHuM Bpeanoctuma (Lindhe, 2004).

[Mapononronaruja je jemHa oj aBa Boicha opanHa oOosbema Koja yTHYe Ha JbYACKY
MOITyJIAIM] Y IIUPOM CBETa BUCOKOM cToroM mpeBajieHnuje (Papapanou, 1999; Petersen 2003).
OBo 00o0sbeHe UMa MOCIEANYHO HEraTUBAH YTHIIA] HA TOBOp, MCXpaHy, KBAJIUTET >KUBOTA U
CaMOTIONITOBamka, a Takohe MOXKe MMaTH YTHId] HA HACTaHAK HEKUX CHCTEMCKHUX O0O0JheHa
(Lang u cap., 2009; Axelsson, 2014). ¥ ucto BpeMe HeKa CUCTEMCKa 000JbeHha MOTY J0JIaTHO
KOMIUTHKOBATH TEPaIdjy W MOrOpIIaTH KIMHUYKY CIuKy oBe Oomectu (Taylor u cap.,1998).
Bbpoj obonenux ox mapogoHTONaTUje je y crainHom nopacty (Jepsen u cap., 2017). Y ankerama o
MONyJIallij¥ HEKUX Pa3BHjEeHUX 3€MaJba, KA0 M 3eMajba y Pa3BOjy, HCIIUTHBAHE Cy IIPEBAJICHIIH]a
U TeXKUHA MapojoHTaiHe Oonectd. OBe CTyAMje Cy CIPOBEICHE 3a MIMPOK CIIEKTap IUJbEBA,
nu3ajaa U mepHux kputepujyma (Kingman u Albandar, 2002). ITapogonTtanne ©Gonectr Cy
pacripocTpameHe mupoM cBera. [lozHaro je ma Bume on 15% ogpaciux y CAJl-y uma
HarpeaHu 00JMK MapoOHTOIaTH]e, TOK BehnHa opaciux moceayje HeKu 00JIMK apoJOHTATHE
Oomectn - OJ THUHTHBHTHCA 10 yMepeHe mapopoHromaruje (American Academy of
Periodontology Research, 2005). IIpema momarima Csetcke 3apaBcTBene opranusanuje (C30),
y3HarnpeaoBaia 60ecT ca JyOOKUM MapoJOHTATHUM [enoBuMa (= 6 MM) noraha npubnmxao 10
1o 15% onpacne momynanuje mupom ceera (Petersen u Ogava, 2012).

Ca cToMaToIOIKOT acrekTa, Hajehy 3Ha4aj mapoJIOHTOINATH)E, IPEACTaBIba YNHCHHIIA
Jla HeJleueHa mapoIoHTonaTHja jecte Bojaehu y3pok ryouTka 3yba. Tako je ycTaHOBJBEHO J1a je
Koj ocola ctapujux ox 35 roauHa, Behu Opoj 3yda uzBalen ycnen napoioHTONaTuje, y OAHOCY
Ha kapujec. Y CAJl, 50 % cBux cramHux 3yba Oyne m3ry0sbeHo 300r mapomoHTomnaTuje. Taj
nporeHar je y Muauju oko 89 % kox ocoba y3pacra ox 30 ronuna. Ilocmatpajyhu reorpadeky
3aCTYIJLEHOCT MapOIOHTONATH]E MOKE C€ yCTaHOBUTH Beha 3actymubeHoct y U3paeny, Jemeny,
CeBEpHO-a)pUUKOM PpEruoHy, jyro-a3ujckomM, Kao U 3emJbama Meaurtepana, riae je Beha
MpeBajieHIla y oJHOCY Ha octartak EBpome. Y 3emsbama mcTtoyHe A3suje, Kao mTo cy Jaman u
Jyxxna Kopeja nHnmaeHna napogontonaruje je Hajamka y ceery (Lindhe,2004).

Y mnHamo] 3emMsbM je HajBeha emUAEMHUONIONIKA CTyaWja, TO3HATa II0J] Ha3UBOM
,,beorpazcka cryauja“ (Djajic u cap., 1988) Bpuiena y nepuoay ox 1982-1985. roaune, y k0joj
je mperneaano 45056 ocoba cBux y3pacrta, on kKojux je 43143 Ouno ca 3youma. OBa cTymuja
o0yxBaTHJIa je PacIpOCTPambEHOCT, KapaKTEPUCTUKE U CreMPUIHOCTH 000Jbemha ycTa U 3yoa.
[TocebHO je mcnUTHBaHA y4decTajaocT 000JbeHa MapOAOHIHjyMa. VICMUTHBaWma y4ecTaloCTH
000Jbera ImpeMa IoJTy Cy MoKaszana Jia ¢y 000Jbera NapoIOHIINjyMa IOjeTHAKO 3aCTyIJbeHa Y
o0a mona u aa mocroje Oe3HauajHe craTucTuuke pasnuke. Ox ykymHor Opoja sxeHa, 59,8 % je
MMaJIo HEKO 000JbeHe MapOIOHIIMjyMa, a y CiIydajy MyLIKapana, Taj MpoleHar je uznocuo 60,2.
HcnutuBama ydectanocTH o00JbeHba MpeMa y3pacTy Mokasaja Cy Ja je ydecTanocT pactyha
MPONOPIMOHATHO TOoAMHama crapocTd. llocnenmsux roauHa HajoOOMMHHUjA ENMUEeMHOJIOIIKA
CTyJIMja KOja C€ OJHOCH Ha TPOIEHY MapOoJOHTAIHOT 3]IpaBJjba IModvena je ca 00jaB/bUBAHEM
noJlaTaka Koju yKa3zyjy Ha 3Hauaj MPEBEHTUBE MApOJOHTATHHX 000JbEHa, Ka0 M Ha BEJHKE
notpede 3a JICYCHEM H3Y3€THO HAPYIISHOT MapoAOHTAITHOT 3/IpaBJba.

VY npocniekTrBHO] cTynuju npeceka (Dakovic u cap., 2021) koja je u3BeneHa y nepuoay
2017. no 2019. roguHe Ha y30pky on 1411 mpodecnoHanHNX BOjHMKA MpuMaaHHKa Bojcke
CpOuje, crapoce nobu 19-64 roamna, mpaheHo je MapoJOHTANIHO 37paBibe M MOTpede 3a



JeuemeM mapojoHijyma. JlooujeH je mogarak na camo 3% yKymHO MCHUTHBAHE MOITyJallHje
MMa 3/IpaB MapoAOHIH]yM, a Hajeehu mpoueHar ncnuranuka (42,7%) umao je 3yOHH KaMeHall.

CBH OBH Mojany yKa3yjy Ha U3Yy3€THO BHCOKE MOTpede 3a JIeUeHheM IMMapOoJIOHINjyMa
KaKko Ha TJI00AJHOM HHMBOY, TakO W Koj Hac. bymercka onrepehema he ce ca rogumHama
noBehaBatu, JOK ce HE MMIUIEMEHTHPA]y O030MJbHU TPEBEHTUBHU MPOrpaMU M HAIIMOHATHE
cTparervje, jep Tpeba MMaTH Ha yMy YHILEHHUILY Ja C€ KOJ IMalHjeHaTa ca TMHTUBHUTOM HE
pa3BHja YBEK MapOJOHTOIATH]A U J]a C€ TPeTMaH F'MHTUBUTHCA CMATPa MPUMAPHOM CTPATETH]jOM
MPEBEHIMj¢ MapOJOHTONATHje M CEKYHIapHOM 3a peKypeHTHy mapomonTonatujy (Chapple u
cap., 2015).

1.3. ETHoJi0THja 1 IaTOreHe3a NapoIOHTONATHje

Hampenak y pa3ymeBamy €THOJOTH]E, CMHAEMHOJIOTH]e U MHKpoOuonoruje d¢uope
MApOJIOHTAIHOT [IeTa, PEBOJYLIMOHAPHO j€ MPOMEHHMO TEepaIMjCKe CTpaTervje 3a yIpaBibambe
MIPOTPECUjOM TapOJOHTAIHE OosiecTH. Y paHoj ¢a3u Oonectn (TMHTHBUTUC) HMHGpIaAMaIyja je
OrpaHUYEHA Ha TUHTUBY, aJIM CE€ Yy MapoAOHTONATHjH, TOKOM pa3Boja 00JIEeCTH LIMpHU Ha Ay0OJba
TKHUBAa, IITO JIOBOJM J0 OTOKAa TMHTUBE, KpBapewka M HEYTOJAHOT 3a/1axa. Y KacHoj ¢a3u 6omnecTH,
MOTIIOPHU KOJIareH MapoIOHIIMjyMa je IeTeHeprcaH, ajiBeojapHa KOCT MOUUIbE 1a ce pecopOyje
Y THHTUBAJIHM €MUTEJ MHUTpHpa IyX MoBpiiuHe 3yda dhopmupajyhu nmapogontamau yern. OBa
nocjenuIia NapoJOHTONATHje MPECTaB/ba HEH UICHTUTET M CHTypaH 3HAK HEHOT IMOCTOjama
(Haffajee u Socransky 1986).

[MapomoHTanHM 1em Kao MAaTOTHOMOHHWYHM 3HAK ITApOJOHTOIATHje, Yy 3aBUCHOCTH O]
TOKa HampeaoBama O00JECTH OTPAaHUYCH j€ ca JeJHEe CTpaHe KOPEHOM 3y0a, a ca ocTalie YeTHPHU
cTpaHe MeKMM TKHMBOM. OBakBa cpeauHa Ipyka HJeajHe YCIOBe 3a Nposudeparujy
MHUKpOOpranusama: mnpe cera I'pam HeratusHe, (pakynratuBHe aHaepobHe Bpcre (Vyas u cap.,
2005). IMoroguu ycaoBU 3a ONCTaHAK MAPOJOHTAIHOT [IeMa U caMor CaaprKaja KOju Ce OJHOCHU
Ha 0akTepuje moBe3aHe ca OoJienhy, MOTOyjy jaueM MOTEHIUjally 32 HacTaBaK JECTPYKTHUBHE
¢daze. Y 0BOj a3y HEONXOAHO je OICEXKHO JeueHme, jep y NPOTHBHOM 3yOW MOTy OWUTH
n3ryospeHu. Ctora ce yKiamame CyOriHruBaTHe HH(DEKIM]je U YKIIalkhamhe MapoJOHTATHOT [Ierna
cMarpa MpUOPUTETOM Y Jiedewy napoaonTonatuje (Kaplish u cap., 2013).

Chapple je ca cBojuM THMOM HCTpakMBaya JIOINA0 O IMOJaTaka KOju €€ OJHOCE Ha
YUIbEHUIY [a HAjBAXHMUjU (aKTOp pHU3MKA 3a HACTaHAaK NapOJIOHTONATHje IPEACTaBIba
HaKyIlJbatkhe OaKTEpPHjCKOr OMOodMIMa Ha WBUIM W HCIIOJ WBUIIC THHTHBE, IITO j€ KacHHU]E
MOBE3aHO Ca HENPUMEPEHUM U JIECTPYKTUBHUM 3allaJbeHCKMM HUMYHHM OJrOBOpPOM JomahuHa
(Chapple u cap., 2015).

CumbnoTcke OakTepuje Cy MPUCYTHE Y CBAaKOM TPEHYTKY Y KOoH(puUrypauuju ouoduiama,
anu ce oBa 0aKTepHjCKa acollyjalyja BpeMEHOM MeHa yBohemeM BHUPYICHTHH]UX cojeBa. ['pam
HEeraTUBHE aHaepoOHe OakTepuje W JAPYrM NATOT€HU ce IMOCTerneHo OpojuaHo moBehaBajy u
MOYMbY Ja Memajy mpupoay oOwoduima. CynpardiHTHBaIHU TUIAK CaIpKU BUIIE aepOOHHX
cojeBa, a Takohe nenyje W Kao OaKTEepHjCKU pe3epBoap 3a cyOrmHruBanHu twiak (American
Academy of Periodontology Research, 2005). Cy6runruBaiau OHO(GUIM CE MOKE Pa3BUTH Y
3ajeJHULIM y KOjoj je OaKTepujcKa momyamuja y MoryhHOCTH JJa MUTpUpPa O CYJIKYCHE peruje y
MpaBIly MapOJAOHTAHUX TKWBA, (hopmupajyhu Ha Taj HaunH OMouiIM TkuBa. Tpu 10 JBaHAaECT
He/eJba HAKOH IITO 3amovHe GopMmupame 0uopmiMa, CyOrMHIMBHH OMOGHIM MOCTaje 100po
mudepeHupaHa, CTPYKTypHpaHa 3ajeHUIld, KOja CaAp)Kd yriaBHOM [ paM-HeraTuBHE
anaepoOHe Oaxtepuje (Lovegrove, 2004). Bume ox 300 Bpcra MHUKpOOpraHu3zama
UJIEHTU()UKOBAHO j€ y MapoJOHTATHUM [IeTTOBUMa, o1 Kojux je usmehy 30-40 BpcTa moBe3aHo ca
napojonTonarujom. Tpu Oakrepuje P. gingivalis, T. forsithensis i T. denticola cy najuemnthe
YCTaHOBJbEHE Ha 00O0JIEIUM MECTUMA W OHE MPEJCTaBJba]y TaKO3BAHU ,,I[PBEHU KOMILIEKC™, jep
IBUXOBO NPUCYCTBO Yy MApOJOHTAIHUM NPOCTOpMMA CUTHAJIM3Mpa Jla ce paaud O BeoMa
030MJbHOM, TIpOTpearjeHTHOM 00Ky 6omectu (Socransky u cap., 1998).
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Pusuk ox HacraHka OoyiecTH MOXKE c€ MPOIICHUTH MepemeM Opoja OakTepuja 3a OBe
BHCOKO BUpYyJIeHTHE OakTepuje, caBpemenum meromama RT-PCR (engl. real time - polymerase
chain reaction) (Yoshida u cap., 2005). OBa MeToaa MPaKTHYHO MPEJCTaB/ba U CKPHHUHT TECT
3a paHO OTKPHBAaWKE W MOTBPJY HACTalle IMApOAOHTOMNAaTHje. Y NPEBUKYJIAPHO] (THHTHBAIHO])
teunoctu (GCF - gingival crevicular fluid), xoja ce Hana3u y mpocTopy mapoJOHTAIHOT [Iera,
707a3u 10 TIepMaHeHTHOr ociobahama OpojHMx OakTepujckux mpousBoma (Yoshida u cap.,
2012). To cy mpe cBera XMCTUOJIUTHYKU €H3UMH, CHI0- U €r30TOKCUHH KOjH OMETajy HOPMAJIHO
dbyakuroHncame henmja. O BUX Cy KoJlareHasa U JIpyre mporease koje 0aktepuje ociodahajy
y MapoOJOHTAIHOM IIeNy MTOBE3aHEe Ca OCHOBHMM KapaKTEpUCTHKaMa MapoAOHTONATH]e, Kao IITO
je OTCE)KHO YHMINTaBamke KoJIareHa U Be3sMBHOTKHBHOT MaTpukca (Kuramitsu, 1998).

Bakrepujcku numononucaxapuay Takohe MOry Ja MHAYKY]Y YHHILITaBam€ alBeOJIapHE
koctu (Myata u cap., 1997). Opanne 6akrepuje ocinobalhajy MeTaboaUTe HUCKO-MOJIEKYJIapHE
TeXHHE, MONyT cynduaa, Koju ce cMarpajy IUTOTOKCHYHUM MOJIEKYJIHMMa y MapoAOHIN]yMY
(Socransky u cap. 1998). C npyre crpaHe, HeKe OaKTepHje MOTY Ja MHAKTUBUPAjy oxapelheHo
aHTHUTENO, IITO MM oMoryhaBa Ja crmpede COICTBEHY CMPT Y3pPOKOBaHY (aromuto3oM. A.
actinomicetemcomitans mpou3Boan JEYKOTOKCHH KOjU CHEHU(PHIHO yOHja XyMaHE JICYKOIIUTE
(McArthur u cap., 1981). lakne, Heke OakTepuje MOTY MHXUOUPATH HOPMAITHH MMYHOJOIIKH
onOpamOeHu cucTteM aoMahuHa, W YIIPaBO j€ €THOJIONIKA BAXKHOCT Y YHHLCHUIIM Ja OakTepHje
MHIIYKY]y MeXaHH3Me MMYHOI OJrOBOpa KOjH YHHIITaBajy mapojoHTanHo TkuBo (Yoshida u
cap., 2012).

14. Ocraan eTHoJOMKH (PAKTOPH Y HACTAHKY NMAPOAOHTONATH]je

Kinane wu capagaumun cy 2009. roamHe MNPEACTaBHIM IAPOJOHTONATH]Y Kao
MyATH()AKTOPHY 00JIeCT ca MUKpOOUjaTHUM 3yOHUM IIJIAKOM Kao MOKPETadyeM MapOJOHTAIHUX
teroda (Kinane u cap.,2009). Meljytum, Ha MaHudecTalijy U HampeaoBame MapOJOHTHTHCA
yTh4e IIUPOK CIEKTap OJpeAHuna u (akropa, yKbydyjyhu cyOjeKTHMBHE KapaKTEpUCTHKE,
conujaHe (akTope W ¢akTope MoHalIama, CUCTEMCKe (dakTope, reHercke (akrope, daxkTope
1oJioxkaja 3yoa, MUKpOOHY KOMITO3UIIMjy 3YOHHX Hacjiara u Ipyre (hakrope pu3MKa y HacTajamby
(Nunn, 2003). IIpoyuaBame yTHilaja cTapocHe A00M HA HaCTaHAK M Pa3BOj MApOJOHTONATH]EC Y
pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, YUHH CE€ 3aHEMApJBUBUM Y OJHOCY Ha yiory neHtanHor miaka (Abdellatif
u Burt, 1987). Mehytum, y BehuHH enmuaeMHONOMIKUX CTyIH]ja CIPOBEACHUX Ha TIIOOATHOM
HUBOY, 3a0€JeKeHH Cy 3Ha4ajHU OJHOCH M3Mel)y COIMOEKOHOMCKOI CTaTyca W MapoJOHTaIHE
0OJIECTH KOjU C€ OJHOCE Ha YWILCHHIy Ja HHUCKA TpUMama WIH HUCKO 00pa3oBame Yy
NOMYJIAlUjH JAOTPHHOCE JIONIEM CTaTycy M HacTaHKy maponoHTaimHe Oonectu (Borrell u cap.,
2004).

PacripocTpameHOCT TapoAOHTATHUX 000JbeHa y 3eMJbaMa Takohe ce pasiukyje y
3aBHCHOCTH OJI pace WM CTHHYKE Tpyme y morieay npeBaienuuje u texune (Borrell u cap.,
2002). Beck u capagauim cy 1990. roauHe mokasany Jia rpyre NpUIaJHAKA [PHE pace UMajy
TpU TIyTa BehW pHM3WK 3a HACTaHAaK Yy3HANPEJOBAIMX OOJMKAa MapOJOHTATHUX omTehema o
npunagHuka oene pace ( Beck u cap.,1990). Onucano je na BeoMa BaKHY YJIOTYy Ha UMYHH
onaroBop aomahmHa TOKOM HAacTaHKa NApOJOHTONATH]E HWMa TEHETCKH (aKTop y TOKY
napononTanae 6onectu (Mark u cap., 2000). Kon mamujenara ca /layHOBUM CHHIPOMOM KOjU
MMajy U3MEHEH UMYHOJIOIIKH OJIrOBOp, TIOKa3aHa je moBehaHa Mpou3BO/Iba MPOCTArIaHuHA H
MMP- MaTpuKC METAIONPOTENHA3e, IITO allCOJIyTHO MOJpKaBa 3Ha4yaj TeHETCKe KOMIIOHEHTE Y
HanpenoBamy mapogontanne Oonectu (Tsiligardis u cap., 2003). Takohe, y reHerckum
UCTPaXHUBabUMa Cy HMJECHTH()PUKOBAHU cHelM(PUYHM TEHOTUIIOBH KOjU C€ JIOBOJAE y Be3y ca
napogoHTaaHoM aectpykuujom (Heunig u cap., 1999). ITomumopduzam IL-1a, IL-1B, i IL-1RN
TEHOTHUIIOBA MOKE OUTH MOTaHIUjaIHN (pakTop pU3UKa 3a HACTaHAK IMapojoHTonaTuje. Soscolne
u capaguui cy 2002. roguHe mokasanu ga moimuMopduszam TNF-o (Tumor necrosis factor) -
reHa, Moxke Takohe Outu akTop pusmka 3a napononromnarujy (Soscolne u cap., 2002 ). Besy ca
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HAaCTaHKOM IapOJIOHTONATHje y jalmaHCKO] MOMyJalHju TIoKa3ao je (yHKIHOHAIHU
noaumopduzam umynornooynmuua G (IgG) FeY penenrropa (Kobayashi u cap., 2001).

Juctpulyiuja mapogoHTONATHje y OJHOCY Ha IOJI y BE3HU je ca MpoMeHama y HUBOMMaA
MOJTHUX XOPMOHA, KOJU MOTY I0jadyaTH OATOBOP Ha OAKTEPHJCKH IUIAK M TOjaBy TMHTHBHTHCA.
Koreeda u capagaunu cy 2005. ronuHe npoydyaBaiy yTHIIA] MTOJHUX XOPMOHA U 3aKJbYUHIIH 12
XOpMOHU MOAUGUKYy]y oaroBop aomahmua. EkcnepuMeHTaNHO HCTpaXMBame IMOKaszyje Ja
noBehaHy HUBOM €CTpOreHa MOTY YTHIIATH Ha pa3Boj yHajle THHTHBE, T'yOUTaK HPUIIOJHOT
enuTeNa, OCTCONEHHYHE U OCTEOMOPOTHYHE Tporiece Ko skeHa (Koreeda u cap.,2005).

IMocmatpajyhu yrtHmaj cucreMckux o0OJbeHa IMOKa3aHO je na ocobe ca aujaberec
METUTYCOM HMajy Behu pu3MK 3a o0OoJieBame OJf MapoJOHTAIIHE OOJECTH, KOja ce cmarpa
mectoM Komrutnkaijom aumjabereca (Taylor u cap., 2001). Pasnor mosehanor pusuka on
MmapoJioHTa’THe OOJIECTH KOJ OBHUX TalMjeHaTa je Yy BacKyjJapHo] aOHOPMaTHOCTH
(MukpoaHruomnarija), Ka0 ¥ NpPOMEHaMa Yy THHI'HBAJIHO] TEYHOCTH, OJHOCHO aOHOPMAIHO]
aKTUBHOCTH KoyiareHa. CBe OBO MOJKe JIOBECTH 110 I'youTka mpumnojaor enutena (Genco, 1996).
WHCynuH 3aBUCHHM U MHCYJIMH HE3aBUCHH MAIMjeHTH 000Jenu o Aujabereca UMajy MOJjeIHaK
pU3HK N1a 00oJie of mapojoHTomaTtje. Y KOM OOMMYy W TeKWHHM he ce mojaBuTh ommTehema
MapoIOHIMjyMa KOJl OBHMX MAallMjeHaTa, 3aBUCH JTUPEKTHO OJ] METa0OJIMUYKE KOHTPOJIE OCHOBHE
oomnectu (Tervonen u cap., 1993). Pusuk 3a HanpenoBame nmapooHTonaruje je Behu y ciaydajy
Jouie TIMKeMUYKe KOHTPOJIE Koja JAOBOAM 0 3HavyajHO Beher ryOuTKa anBeojapHE KOCTH y
nopehemy ca 106po koHTpoaucanom raukemujom (Taylor u cap., 1998). Crymuja Thorstensson
u capagnuka u3 1995. ronune nokasana je aa ce 1o0Opa u eukacHa Tepanuja mapoJOHTOINATH]e
MO3UTHBHO OJIpa’kaBa M Ha KOHTPOIIy aujadberec menutyca (Thorstensson u cap., 1995 ).

[Tocrojame cucteMckux 0OJecTH JOBOAM 10 ymoTpeOe JekoBa Koju Mory ysehamem
TMHTHBE YTHIIATH Ha pa3Boj mapogontanue 6omectu (Nunn, 2003). Hajsehu dakrop pusnka 3a
MIPEKOMEPHU pacT TMHTUBE W3a3BaH MPUMEHOM aHTHENWJIeNTHKA (PEHUTOMHA je IJIaK, KOjHU ce y
TaKBOM OKPYXKEHY JIy)Ke 3aJip)kaBa Ha MOBpIIMHAMa OKO 3y0a, mojasiauehu ce moj Beh yBehany
ruHTHBY. [{MKIOCTIOpUH ca MMYHOCYNPECHMBHOM aKTHBHOIINY HpeacTaBiba (akTop pU3MKa 3a
MPEKOMEPHHU pacT ruHruBe Koju mojaceha Ha moehame runruse u3assano (penuronsom (Krall
2001). Tepamumja cTepouaMMa TOBE3aHa Ca OCTEOIOPO30M IPEICTaB/ba KOMIIPOMHTY]yhu
dbaxrop 3a anBeonapay koct (Wactawski-Wende, 2001).

Opanne manudecranuje kox XMB nHpHUIMpaHuX manyjeHara Takohe MOry JOBECTH A0
mojaBe WM Toropinama mapogonTanHor cratyca (Winkler u cap., 1989). Cryauja Beck u
Offenbacher u3 2001. rogune yka3zyje Ha 3HaYajHy MOBE3aHOCT KapAHOBACKYJIAPHUX OOJECTH H
napogoHTonaTtje. McrpakuBaHa je MPUCYTHOCT OPATHUX OakTepHja y aTepoOMaTO3HOM ILJIaKy U
no0ujeH je mo3uTMBaH Hanma3z 3a P. gingivalis u Str.sanguisS y HEKOJMKO y30paka TKHUBa
kaporuane aprepuje (Lindhe, 2004).

Cryauje mokasyjy ¥ TOBE3aHOCT MNAapOJOHTONATHjE€ Ca PEYMATOMJHUM apTPUTHUCOM
(Mercado u cap., 2001). V HEKOIWKO CTydHja O MPUMEHH BHIICPAKTOPCKUX aHATHTHYKHX
mozena (Taylor, 2001; Grossi, 1996) ycraHOBJbEHO je Ja HE3/ApaBH KUBOTHHU CTUJIIOBH HUMAjy
3HavajHUje eeKTe Ha PU3UKE 3a HACTaHAK, ajld M Tepalujy MapOJOHTOIATHje OJ HEKHX
xponnyHux Oonectu. IlapononTomatuja uMma (QakTope pHU3MKa HeyoOWdajeHe 3a Jpyre
He3zapaszHe OosiecT. Y TOM cMHUCTy, GOKycHUpame Ha yoOuvajeHe (pakTope pu3uKa y TOHAIIABKY
U KMBOTHO] CpeIMHH MOrJI0 OM OUTH OJ] KJbyyHE BAKHOCTH 3a €(QHUKACHY NpPEBEHIH]Y
napogoHtaaaux 6onectu (Petersen u Ogawa, 2005).

Cryauje cy mokasane na kox oxapaciux y CAJ] mymieme YMHM BHIIE OJ TTOJIOBHHE
napoJoHTaaHuX ciaydajeBa (Tomar u Asma, 2000). Ilymaum uywmnHe BehmHy ciydajeBa
pedpakTopHe, yHOpHE MapoAOHTONATHje U MYIICHE Kao jak (pakTop pU3MKa 3a MapojoHTaTHE
OoJtecTH, TpeacTaBba JIOII MPOTHOCTHYKK acIeKT 3a Jieueme oBe Oomectu (Palmer u cap.,
1999).



Hexka oncexna uctpakuBama Takohe ykaszyjy Ja je mpekoMepHa KOH3yMalfja ajlkoxoJia
moBe3aHa ca moBehaHoMm 030MJbHOIINY KAakO 3a HACTaHAK, TAKO M 3a TEpaIujy MapoJOHTAIHE
oonectu (Tezal u cap., 2001; Pithipat u cap., 2003).

Cryauja crpoBenena y Jamany 2001. roguHe mokasaia je Ja Toja3HOCT, Kao U UCXpaHa
Oorara 3acuheHUM MacHHM KHCEIMHAMa M HEMJICYHMM IIehepHUM KHCEIWHaMa, OJHOCHO
HCXpaHa ca HUCKUM caJipKajeM TOoJIHe3aCMNeHnX KHCENWHA, BilakaHa W BuTtamuHa A, I u E,
TEMKUM JAeUIUTOM BUTaMHMHA L[ M HEyXpameHOCT MOTY HOTOPIIATH CTalke MapoJOHTAIHE
oomectu (Saito u cap., 2001; Moynihan u Petersen, 2004). Ctpec, >KHBOTHE OKOJHOCTH U
’KMBOTHH Joralhaju MoBe3aHH Cy ca MapOJOHTONATHjOM IMOKpETameM (H3UOJOUIKUX OATOBOPA
Koju moBehaBajy ocersbuBOCT Ha mapoponTanHe 6onectu (Croucher u cap., 1997). ®axtopu
KOjU Takohe MOry yTHIIAaTH Ha pa3BOj MapOAOHTONATHjeé MOTY C€ OJHOCHTH Ha aHATOMH]jY
aliBeoJlapHe KOCTH, aHatomujy 3yba (Hou u Tsai, 1987), mosuimjy 3yba (Eismann u Prusas,
1990), xao u Ha jarporeHe ¢akrope (MapruHaJHH 3aBpIICHH IUIOMOW, KPYHHIA, pa3HH
opTomoHTCckH panoBu) (Lang u cap., 1983).

HoBooTkpuBenu ¢akTopy pu3MKa JI0BOJE y Be3y KapAHOBacKyjJapHa 000JbeHa U M0jaBy
napogonronaruje. C-peaktuBuu nporenH (CRP), koju je mnpucyraH Koa o000JeIuX Of
KapMOBAacKylIapHUX 000JbeHa, je Takohe MPHCYTaH y NOBHUIICHHM KOHIETpalHjaMa Ko
00oJIeTuX 01 TapOIOHTOMNATH]e Y OAHOCY Ha 31paBe ocode (Noack u Genco, 2001).

UctpaxuBamwa Cutler u capamamnka u3 1999. roaune mokaszaia cy 3HA4ajHO TOBUILCH
HUBO JMnuaa y cepymy (xomecrepon, Ttpurmunepuan, HDL, LDL) mnanujenara ca
MapoJIOHTONATHjOM U yKa3ajla Ha HeTrOBY KOpelalujy ca oBoM Oosenthy.

1.5. /dujarnHocTuuku moteHumjaja omomapkepa y canuBu u GCF kog
NanyMjeHaTa ca NapoJAOHTONATH)OM

[Maponontanna Gonect oOyxBaTa 4MTaBy TpyIy OHOJIOIIKHMX I0jaBa KOje Ce jaBJbajy y
TMHTHBAJIHOM CYIKYCY, NMyKOTHHH u3Mely ruHruBe u 3y0a. OHa ce pa3BHja Kao pe3yiraT
JenoBama OakTepuja M KBAaJUTATUBHE MPOMEHE y BUX0BO) (hiopu. MHuIMpame, aKTUBHOCT U
camMa Te)XHHA JIECTPYKIMje TKHBA KOJ MallMjeHaTa ca MapoJIOHTONATHjOM j€ Yy Kopemaluju ca
JUHAMUYKUM IIPOMEHaMa U UHTPa-OpaTHOM TPAHCIIOKAIM]jOM pa3InyuTuX rnarorena. CanuBa ce
cMarpa MHUKPOOHMOJIOIIKMM PE3epBOAPOM KOjH ydecTBYje y mpeHocy Oaktepuja (Greenstein u
Lamster, 1997). INokaszana je xopenauuja u3mely canuBapHe Oaktepujcke (uiope M JAPYTUM
dbnopama ycue aymbe (Aas u cap., 2005). Paster u capagHuid Cy MOKa3aad Ja OTKPHBAME
onpehennx OaKkTEpUjCKUX BpCTa y CAIMBU OJIpakaBa HHMXOBO IPHCYCTBO Ha je3UKY, YHYTap
3yOHHX Hacllara, Kao M yHyTap napogoHTaaHux pemnosa (Paster u cap., 2006).

[Taponontonaruja je Gonect ca BeomMa JePUHUCAHUM U jaCHUM 3HAIMMAa, KOja Ce MOXeE
n00po MjarHOCTUKOBATH BU3YEIHO M MApPOJAOHTATHUM COHAMPAKEM M PEHTTEHOTPAMOM.
MHore cTyauje cy omucaie Kopenanujy uMely npucycrBa napoJoHTaIHE OOJIECTH U MapKepa
CallMBE TOBE3aHUX Ca THM CTamkbeM. MelhytuMm, Beoma Maiau Opoj CTOMATOJIOTA KEIIU Ja UX
YBPCTH y CBOj€ OpAMHAIIMjE, jep KIMHMYapy HE TOBOPE MHOIO BHUIIE OJ KOHBEHIIMOHAIHUX
JIMJarHOCTHYKHUX ajaTa KOJu Ce TPEHYTHO KOPUCTE 3a MperJie]] MmalyjeHara ca mapoJOHTUTHCOM.
OHO 1ITO HEAOCTaje AMjarHOCTHIIM MapOJIOHTAIHE OO0JIECTH jecy OMoMapkepHu Koju mpeasubajy
MOYeTaK U mporpecujy 6omectu. Ako 6u Mapkep (Wi MapKepH) u3 caiauBe (OMI0 jeTHOCTaBHUM
NPUCYCTBOM WIM Ha ojpel)eHOM mpary KOHIIGHTpaluje) MOorao jaa ce HICHTU(UKyje mpe
MOYeTKa aKTHBHE 0OJIECTH, Taaa OU MOTEHIIUjaJTHO TIOCTOja0 AMjarHOCTUYKH ajlaT KOju OU MOTao
7la IOCTaHe CTaHAap/l Here y IpysKamy MapoJ0HTAIHOT Jeuema. Jlo cana je HajooJbu IPeaAUKTOp
KpBapewme MPUIMKOM COoHAMpama. Mehyrum, oBa mporeaypa je mpaheHa ca Bullle JTaKHHX
MO3UTHUBHUX pE3yiTaTa.

Nnentndukanyja mapkepa KOjU KapakTepuIlry Tmpena3 wu3Mel)ly THHTUBHTHCA |
NapoJOHTUTUCA Ouila OM BEIMKO OTKpHhe y CMHUCIy OTKpUBama CIy4ajeBa TMHTMBHUTHCA KOJ
KOJHX TIOCTOJHM PHU3HMK O]l TIpeiiacka y mapogoHTUTHC. KomMOMHOBaHA aHaiM3a MPOTEHHCKHX,
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T€HOMCKHX, MUKPOOHHX U JIPYTUX WHAMKATOPA j€ HEONXOJHa y MIECHTH(HUKAIN]U YATABOT CeTa
Omomapkepa, KOjH TOCEIyjy HajIIOBOJbHHM]Y KOMOWHAIH]Yy OCET/bUBOCTH, IMOHOBJBMBOCTH H
Kopenanuje ca yTBp)eHMM JMjarHOCTHYKMM KpuTepujymuma. Kao amcomyTHO HeMHBa3HBHA
TEXHOJIOTH]ja, JUJarHOCTUYKE METO/IE U3 CAJIMBE CE CMATPajy U3y3€THO aTPaKTUBHUM, j€p Cy OBH
OuomMapkepu BeOMa OCETJbMBHM MOJIEKYIH KOjU C€ MOTY KOPUCTHTH y BpPILICHY KOHTpPOJIE HaJ
obonenuma (Zhang u cap., 2009).

TpaauuroHa IHM JUjarHOCTUYKH MTOCTYIILHN 33 MAPOJAOHTAIHE OOJIECTH Cy OTPAaHUYCHHU 32
MPOIICHY TpeHyTHOTr cTama Oonectu (Taba u cap., 2005). Y uuiby mo0oJblama KIHHHYKOT
CTama KoJl ocola ca MapoJOHTONATHjOM MOCTOjU MOTpeda 3a pa3BOjeM HOBUX JIMjarHOCTUYKHX
TECTOBAa KOJU MOTY OTKPUTH MPUCYCTBO aKTHBHE Ooiyiectd, Oymyhe HampenoBame 0O0JIECTH H
NPOIICHUTH OJrOBOpP Ha MAapOJOHTANHYy Tepanujy. Hampeaak y opaiHOM M TapoJIOHTAIHOM
JIMJarHOCTHYKOM HCTpaXUBamy Kpehe ce ka MeTojgaMa moMohy KOjux ce MapoJOHTaTHU PU3UK
MOX€ MICHTU(PHUKOBATH U KBAaHTU(HUKOBATH OOjEKTUBHUM Mepama Kao mro cy oumomapkepu (de
Souza u Taba, 2004). Buomapkepu 000JbeHba UIPajy BaXkKHY YJOTY Y AMjarHO3H, MPOICHU
UCXO0/1a JIeUeha U OTKpUBamYy JiekoBa. [la O ce pazymerna HUXOBA YJIOTa y PYTHHCKO] MPaKCH,
MOpa C€ pa3yMeTH BUXOB OJHOC TpeMa MEXaHW3My Mporpecuje OOJIeCTH W TeparujCcKoj
WHTEPBEHIIH]H.

[TapooHTHE NHjarHOCTHYKE METOJIE Cy JlaHAC OTPaHWYCHE CaMoO Ha MapameTrape Koju
NPOICHY]y MAapOAOHTAIHY ACCTPYKLHU]Yy. YIIPKOC jeTHOCTABHOCTH YIOTpeOe, OBU MapaMeTpH He
NpyXajy TpOIeHy OOJIeCTH y peallHOM BpEMEHY W HyJIe BeoMa Mally M OrpaHHuYeHY
nporHocTuyky Bpeanoct (Giannobile u cap., 2009).

TecToBu 3aCHOBaHHM Ha OPAITHO] TEUHOCTH OTKPHIIM CY TPUCYCTBO ITAPOJOHTONATOTCHA U
BUXOBHX CH3WMMa, MeIujatopa 3amabeha W Npou3BoAe pasrpaame TkuBa (Kinney u cap.,
2011). MehyTum, ¢ 003UpOM Ha CITOKEHY MPUPOLY MAPOJOHTAIHE OOJIECTH, MAJIO j¢ BEPOBATHO
7la IOCTOjH JEIMHCTBEHH OMOMapKep 3a OTKpUBame U npensuhame 6onectu (Loo u cap., 2010).

Zhang (Zhang u cap., 2016) je 2016. rogwHe omHMcao MapOAOHTHTHUC KAO JIOKATHY
uH(IaMaTOpHy Oo0JlecT MyNTH(AKTOPCKOT KapakTepa, ca (iaykryanujaMma y OaKTepHjCKOM
onrtepehemy, CUCTEMCKAM HMMYHOJIOMIKMM OJATOBOpPOM MoMahMHa M YHHINTaBaEkEeM TKHUBA. Y
CAJIUBU C€ MOTY OTKPUTH Pa3IMYUTH (PAKTOPH MAPOJOHTUTHCA M3BEJCHM OJ ToMmahuHa, KOjU
Mpy’Kajy BaykHe HH(OpMaIKje y BE3H ca CTaTyCOM MapOJOHTAIHUX TKUBA.

Behuna crymuja ¢oxycupana ce Ha Ouomapkepe, KOjU HMajy TMOTCHIM]jaTHU
mujarHoctiuuku 3Hadaj (Miller u cap., 2010) peneBantan 3a Tpu BakHe OmoJjomKke (ase
MapoJOHTaTHE OOJIECTH:

1. no6po mo3znatu Mapkepu: C-peaktuBHHM mporeuH, IL-1B, IL-6, TNF-a - ykmpydenn y
ynanty ¢asy;

2. matpukcHe MerajomnporenHaze: MMP-8 u MMP -9 - yxipyuene y ¢asm pasrpagme
BE3UBHOTI TKHMBaA U

3. ankanmHa ¢ocdaraza, aktuBatop penentopa NF-xB nuranma m ocreonporerepuH -
YKJbY4YeHH y (ha3u oOHaBJbamkba KOIITAHOT TKHUBA.

MelhytuMm, OpojHa UCTpaKMBamka MOKA3yj]y M YKJBYYCHOCT APYTUX OMOMOJICKYJIa MOIMYT
XUCTaMHMHA, XpomorpanuHa A, MenaronuHa wu JnepuBata NO koju cy TmoBe3aHH ca
MEPUOIOHTATHUM OaKTEepHjCKUM onTepehemeM M TEKMHOM MapOJAOHTUTHCA, KA0 U J1a C€ HEKU
ol BUX 00HaBJbajy HexupyplikoMm uHTepBeHuujoMm (Bertl u cap., 2012; Bertl u cap., 2013;
Andrukhov u cap., 2013).

VY camo0j mapoIOHTANTHO] JUjarHOCTHIIH TIICAUINTA CYy C€ MEHalla Kako Ou ce 3aJ0BOJHO
Harpegak MOCTUTHYT Y MUKPOOHOJIOTH]H, OMOXEMHU]jH, UMYHOJIOTH]H, MOJIEKYJIapHO] OMOJIOTH]H,
reHeTui u Ouonoruju BesuBHOr TkuBa (Armitage, 2000). buosoniku Menuju 3a OTKPUBAHEC
onomapkepa napogontaiiae 6osnectu cy GCF, canuBa, cepyMm, CyOrHMHTHBHU IUIaK U OWOIICH]a
TKHBA.
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1.6. CaauBa kao n3Bop OMoMapKepa 3a NapoOJAOHTONATHjY

CanuBa je jeIMHCTBEHA OpajHa TEYHOCT KOJy YMHE MPOAYKTH CMEIIe TJIABHUX M MaJIUX
IJbYBAaYHMX KJIE3[a, alll yKJbydyje U cactojke u3peneHe u3 GCF, OponxmjamHe cekpernmje,
cepyM, KpBHe henuje u3 opaqHUX paHa, Kao M OakTepuje U OaKTEepHjCKe MPOU3BOJIE, BUPYCE U
TJbMBHIIC, ICCKBaMHUpaHe enuTenHe hemuje u ocratke xpane (Tsuchida u cap., 2012). ITopen
TOra, CaJliBa Kao OIJIEJall0 OpPAIHOT M CHCTEMCKOT 37paBiba MPEICTaBJba JAHjalHOCTHUKY
TEYHOCT 32 OOJIECTH MOBE3aHE ca YCHOM JIYIUbOM 300T MHOTHX HPEAHOCTH y OJHOCY Ha JIpyre
nujarHoctruke tenecHe TeuHoctu. Mako GCF nMa Buie nujarHOCTUYKHUX MPEIHOCTH, TECTOBU
3a MapOJIOHTAIHY OOJIECT Ha OCHOBY y30paKa W3 TMHTUBAJIHE MYKOTHHE HUCY JOOUIIHM LIUPOKO
omoOpeme KIMHU4Yapa. Pa3no3n 3a TO Cy HOyroTpajHO W BHUIIECTPYKO Y3WMame Y30paka,
KOHTaMUHaIlMja KPBU M HEpeaTHa OYCKUBama y IMOTIIeAy TAYHOCTH TectoBa. Ca Apyre cTpaHe,
MPUKYIJbalhe M aHali3a OMOMapkepa CalvBe HYAM peIIeHhe HEKHX IMpoljieMa CBOjCTBEHHX
y3opkoBawby GCF. CanuBapHa TEYHOCT je JIaKIlle JOCTYIHa, OOMIIHA, Y30pKYyje ce y MHOro Behoj
KOJIMYMHU 0€3 MmoTpede 3a KIMHUYKAM O0jeKTHMA M 3a TIPABUIIHO Y30PKOBaWke HHUCY MOTpeOHE
ciokeHe BemTuHe. [lopen Tora, canuBa mocenyje €JIeMEeHTE KOjU OJIpaXkaBajy aKTUBHOCT CBHX
MapOJIOHTATHUX MECTa, Ma CTOTa HEH CaJpiKaj MPEelCTaB/ha KOHCEH3YCHU CTATyC 3amajberha
yCHE IyIUbe, a HE caMO aKTHBHUX obOosenux mecta kao kox GCF anamusze (Jaedicke u cap.,
2016). Ha ocHOBY cBera HaBeIEHOT, JAMjalrHOCTHKA CaJHBE HYIHM jeIHOCTaBaH, Op3 M CHTYpaH
MPUCTYI OTKPUBaBY OOJECTH, IITO Takolhe OJaKIIaBa yKJbyUHBAKE Yy KIMHUYKA HCIIUTUBAKA.
JloaTHO, TMjarHOCTHKA CAJIMBE j€ HEMHBA3UBHU, OCETJHUBH, CTICIIM(MUYIHU U KOPUCHH TECT KOJU
MOMaXKe y CKPHHHHTY BEJIHKE MOMyJalyje U HyIu MOTEHIMjall 3a npeABuhame HampenoBama
WU CTAOMITHOCTH TTApOJJOHTATHE OOJIECTH.

O063upoM /1a mpencTaBba MPOU3BOJ JydeHha MJbYBAaUYHUX W MYKO3HHX JKJI€3/a, CaluBa
MMa BeoMa BaKHY YIIOTY Y OJip)KaBarby CBEYKYITHOT 3/[paBJba U opanHe xurujene (Edgar, 1992).
[Topen unmeHHIIe /1a je caTuBapHa TEYHOCT BEOMA JIAaKO JAOCTYITHA, CaKyIlJba € HEMHBA3UBHOM
METOIOM U CaJp XK JIOKAITHE MPOU3BOJE MEIUjaTopa MUKpOOpraHh3aMa i oJroBopa gomahuHa.
Tokom nocienme TpU JIEleHH]je, caluBa ce cBe denrhe KOPUCTH Kao JUjarHOCTHYKA TEYHOCT 32
nereknujy pusuka on kapujeca (Bratthall u cap., 2005), nepuomnonturuca (Christodoulides u
cap., 2007), xapuunoma ycHe nymbe (Li u cap., 2004), xapuunoma nojke (Streckfus u cap.,
2000), 6onectn mpyBauHux skie3na (HU u cap., 2009) u cuctemckux mopemehaja, kao mro cy
XEMaTUTHC W MPUCYCTBO XYMaHOr BUpyca HMyHo-aedunujenuuje (XMB) wumm Bupyca
xematutuca 1 (Yaari u cap., 2006). 360r npucycTBa BUucoko oboraheHor caapikaja MpoTeHHa,
TCHETCKUX MOJICKYJa U JIOKAJIHO U CHCTEMCKH M3BeIeHUX OMoMapKepa MmapoJOoHTaNHEe 00JiecTH
KOjU Ce MOTY aHAJM3UPATH y CAMBHU, OHA IMPEICTaBJhba KIbYYHU JUjalrHOCTHYKUA MEIUjyM 3a
nepuHUCame U mpaheme mapogoHTaIHE OOJIECTH.

Thomas u capaguuim cy 2009. roanHe JOHTUTYAMHAIHO IPATHIX Tpoduiie OnomMapkepa
CaJIUBE KOJI MallljeHaTa y OJHOCY Ha MApOJOHTAIHU CTATyC M YTBPIWIN J1a OBU OMOMapKepu
MPEACTaBIbajy CTATyC MapoJIOHTAIHE OOJIECTH Y TOKY BpeMeHa. JemaH o] HajuepCreKTUBHHX
KaHJHuIaTa 3a JUjarHo3y U mpeaBub)ame HalpenoBama MapofOHTATHE OOJECTH y CaluBHU je
MMP-8. Takohe, IL-1f u dhakTop pacTa Xxemaronura cy HajCHAOXHHU]JU CaTUBapHU OMOMapKepH 3a
MapoJIOHTaJIHEe OOJEeCTH KOjU Cy MpOoy4yaBaHM 1O caja. MHOToO cy MCIUTHBAaHM U MapKepH
OKCHJIATHBHOI cTpeca, Tako ga cy Novakovic u capaguumm 2014. roawHe mMoKasaid aa
HEXUpPYpIIKa MapoJOHTAaHA Tepanuja yTU4Ye Ha YKylNaH aHTHOKCHUIATHBHU KalaluTeT Y
CaJTMBH.

HecymmuBa je uumeHuIa jJa je OMOXEMHjcKa aHalM3a CaluBe MOCEOHO BakHA Y
cromarojoruju. KOHCTHTYEeHTH TUJbyBauke KOJU Cy TIpOy4daBaHW Kao TIIOTEHIIMjaTHU
IMjarHOCTUYKA OHOMapKepH 3a MapoJOHTaNHy OO0JecT YyKJbYdyjy JIOKaJHO MpOAYKOBaHE
npotenHe gomahuna u 6akrepujcke mpoaykre (Kaufman u Lamster, 2000). Exsumu, nporenHu
U Jpyru “H(IAMAaTOPHU MEIAMjaTOpU KOjH MOTHYY U3 AomahmHa uimm OakTepuja uMajy BEJIUKH
MOTEHITM]aJl Ka0 OMOMapKepH CaluBe y INjarHOCTHUIIN TTAPOIOHTAITHE O0JIECTH.
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VY canuBapHO] TEYHOCTH CY MACHTHU(PHUKOBAHU CEUU(UUHNA OMOJIOIIKA MapKepH 3a TpH
KJby4Ha TIATOTEHA Tpolieca y MapoJOHTaIHO] 00yecTH, Kao MTo cy uHbIaMaluja, Aerpagamuja
KollareHa u omreheme KomTaHor TKuBa. (DUHANHU pe3ynTaT je CKyIJbamke HEYTPOPHIHUX
noMMop(OHYKIICapHUX JICYKOIIMTa, MOHOIIMTA U aKTUBUPAHUX Makpodara, kao U ociodahame
OpojHMX IHMTOKWHA KOjU Jajbe MOKpehy mpoliece 3amabema. Kao mocnenuiia oBUX Mpolieca
akTuBUpPajy ce MMP Koje yHMINITaBajy KoJiareH, JJOK C€ OCTEOKAIINH ocjio0aha y OKOTHO TKUBO
u tpancnopryje kpo3 GCF y napononranau pen (Taubman u cap., 2005). Tlokazano ce na cy
BHUIIIECTPYKH MEIMjaTOPH y OBOM IIPOIIECY Y KOpENalMju ca MOojaBoM OOJIeCTH, Tako Ja Ou
MOTJIM MMAaTW JWJarHOCTUYKY BpenHocT. Mehy oBuMm Meamjatopuma, MMP cy KibY4HU
MOKpEeTayM JIerpajialiije eKcTpareayJIapHor MaTPUKCa MOBE3aHOT ca MapOJAOHTATHOM Oosemhy.
[Ipomena xonuentpanuje MMP-8 je AUPEKTHO IOBE3aHa ca MAapOAOHTAHUM CTaTycoM U
KOPHCTH ce Kao uuaunkarop mapogonromnaruje (Miller u cap., 2006).

[pe nemro Bume ox 10 ronuHa, KOH30PUUjyM O TpH HUCTpakuBauke rpyme (Denny u
cap., 2008) o6jaBuo je cryamjy o yKymHO 1166 HIeHTH(PUKOBAHMX XyMaHUX NPOTEHHA Y
CalluBH, KOjU Cy YKJbYUeHH y OpojHE MOJIEKyJapHE Ipolece - O]l CTPYKTYpHHX (QyHKIHja 10
€H3UMCKHX/ KaTaIUTUYKUX aKkTUBHOCTU. MpeHtudukamuja oBHUX TpoTeHHaA TpyxkKa
nHpOpMaTUBHY 0a3y 3a TPaHCJIAIMOHA M KIIMHIYKA UCTPAKUBAha CAJIHBE.

[TorenuujamHu GMOMapKepy caJuBapHE TEUHOCTU MOTY MPY>KUTH BeoMa BaKHE KOpPHUCHE
JIMjarHOCTHYKE UH(pOpMAIIMje U KOPUCTUTH CE€ Ka0 TECTOBH 3a CKPUHMHT JMjarHo3e, IPOTHO3€E U
npeaBuhama Mporpecyje mapooHTaIHe OOJIECTH.

1.7. GCF kao u3Bop 0MomMapkepa 3a NapoJIOHTONATH]Y

[To3naro je na y GCF nocroju Bumie ox 90 pa3nuyuTux KOMIIOHEHTH KOj€ Cy UCTPaXKeHe
Kao JWjarHOCTUYKH U TPOTHOCTUYKM MapKepu TMpOrpecrje TMapoJIOHTATHE OOJIeCTH:
uH(IaMaTOPHU MEANjaTOPH, MAapKepu OKCUIATUBHOT CTpeca, EH3UMH HM3BeleHU oJ] nomahuHa,
IPOM3BOAN pa3rpajiik-e TKUBA, MEINjaTOpH KOIITaHE XOMeocTa3e U (GaKTOpH pacra.

Mebhy Ouomapkepuma y GCF kao AMjarHOCTHUKMX M TPOTHOCTHYKHX MapKepa
MIpOTpecHje MmapoJOHTaIHE 00JIeCTH Cy M ankaimHa ¢gocdaTasa, OeTa-TIIyKOpOHHIa3a U KaTCIICUH
b, xoju ynne Bue ox 77% TayHOCTH AMjarHOCTHKE y MpeaBul)amy aKTUBHOCTH MApOJIOHTATIHE
oonectu. Ctyamje cy mokaszane aa cy MMP-8 u -9, HeyrpodwiHa enactaza M JUICTITHIAI
NeNnTyaa3e y Kopelaluuju ca HISHTU(PHUKALNjOM U aKTUBHOIINY mapogoHTaiHe 6onectu (LOOS u
Tjoa, 2005).

CacraB GCF je mosnar Bume on 100 roaumHa Kao jeIWHCTBEHM MPO30p 32 aHAIM3Y
MapOJJOHTAIHOT CTama U MPEACTaBIba (GU3HOJIOMIKY TEYHOCT U MH(pIamMaTopHu excynar. [lotuue
U3 KPBHHUX CYZOBa y TMHTMBAJHOM BE3UBHOM TKHUBY, CYCEIHUX EMUTETHHX henuja ciy3HHIE
JAEHTOTMHTHUBAHOT ITPOCTOPA KOjU MPOANpE Kpo3 omTeheHO MEeKOo TKMBO MapoJOHTAIHOT [Ierna
(Griffiths, 2003). ¥ cacraB GCF yna3u cioxeHa KOMOHMHAIMja MOJIEKYJIA KOjU TIOTHYY U3 KPBH,
TkuBa AoMmahvHa u cyOruHTHBaigHOT OMOdHMIMa, YKIbYydyjyhu: JIeyKOIUTE, IPOTEUHE, CH3UME,
MIPOU3BOJIE Pasrpajihe TKUBA, 3alaJbeHCKE MEINjaTope M UUTOKUHE MPOU3BECHE JOKATHO Kao
oaroBop Ha Oakrepujcku Omodpmim (Armitage, 2000). Cxogno Ttome, GCF ce cmarpa
HAjTIepCIIEKTUBHUJUM H3BOPOM IOKa3aTesba OWOXEMH]CKMX OOJECTH, jep HYIOH BEIUKH
MOTEHIH]all KOjU oJpakaBa oAroBop henuja u TKkuBa mapoaonuujyma. Zelko, Mariani u Folz cy
2002. romune mpoHanum ykynHo 327 GCF mnporemHa Ko MNapoAOHTAIHO 3ApaBUX
ocoba. Kacuuje crymuje cy mokazaie na je y ysopuuma GCF wuaentuduxoBano mo 432
paznuuuTux npoteuna (Silva-Boghossian u cap., 2013).

Komnunna GCF ce moBehaBa ca moBehamem 3amajbema MapoJIOHIIMjyMa, TaKo Ja je
3anpemuHa GCF ommru nmokasaress ynanHor nporeca. 3anpemuna GCF je Baxna u 3a mporiec
M3padyHaBamka HUBOA KOHIEHTparuje Oomomapkepa y y3opky GCF.I'maBra ynora GCF kao
M3BOpa OHMOJIOUIKMX Mapkepa je cnenuduyHa MpUpoAa y30pKa U CaApXKH IIUPOK CIEKTap


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Loos%2C+Bruno+G
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Tjoa%2C+Stanley
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zelko+IN&cauthor_id=12126755
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mariani+TJ&cauthor_id=12126755
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Folz+RJ&cauthor_id=12126755

MOJIEKYJIa W3BEIEeHUX On JaoMahMHa KOjU YMHE pENieBaHTHE IOKa3aTesbe pU3HKA HACTaHKa
0oJtecTH.

1.8. buomapkepu opajiHe TE€YHOCTH Y JMjarHOCTHUIIM MAPOJOHTAJIHE
0oJsiecTn

buomMapkepu u3 paznuuuTUX OMOJONIKUX MEIAWjyMma MPEeCTaBIbajy CTaHIAP 3a JICUCHE
napoJoHTaIHOT 000Jbera. PaoBu mokasyjy na ce y ocHOBH omTehema nmapogoHTaTHOT TKUBA
HaJIa3W OKCHJIATHBHHU CTpec neuHUCaH noBehameM PeakTHBHUX BPCTa KUCEOHUKA M CMAbCHEM
HuBoa antuokcuganara y GCF (Chapple u cap., 2017). Ghallab u capamuumu cy 2016. rogune
MOTBPAWIA TIPUCYCTBO Mapkepa okcumatuBHor crpeca y GCF mamujenara ca XpOHUYHUM
napoJOoHTUTHCOM. Pe3ynTartu cripoBeleHe CTyIuje TOKa3yjy Ja Cy BpeAHOCTH TAS CHIKEHE Y
GCF, a moBuimieHe y cajauBU TMamMjeHaTa ca MapOJOHTONATHjOM Yy OJIHOCY Ha 37paBe
ucnutanuke. Pasnuka y BpeJHOCTMMAa TOTAJIHUX AHTHOKCHAAHACA y Pa3IMYUTOM MEIHjyMy
(canmuBa, GCF) mMosxe OuTH jemaH o MapKepa 3a 1MojaBy W TOK OOJIECTH KOJ OBUX MalldjeHaTa.
Hendek u capagaunm cy 2015. roguHe mokaszanu 3Ha4ajHO MOOOJBINAKE PEIOKC PAaBHOTEKE
HAKOH MTPUMEHE HEXHPYPIIKE MapOJIOHTAIHE Teparuje Koa 000IenX.

Hpyra rpyna ayropa (Sakallioglu u cap., 2015) 6aBuna ce ucnutuBameM pakTopa pacta
y GCF kon manmjenara ca mapogonTtaigHoMm Oonemihy. CyrepucaHo je na OM IpoOMEHe HHBOA
TGFf y GCF wmorne kopuCHO yTHLIATH Ha npaheme pereHepandje MapoJoHTa, ald |
NPEIBUICTH TOK W HampeaoBame mapojoHTuTHca. Ca Ipyre cTpaHe, BacKyJdapHH CHIOTEITHU
(akTop pacTa MPUBYKAO je BEIHUKY MaXiby Kao MOTCHLHUjAIHU MHIYKTOP aHTHOTeHe3e KOju ce
MOJKE CMaTpaTH OMOMapKepoOM IMporpecHje mapoJoHTaiHe Oonectd. PakTop pacra XenaToruTa
uMa Takohe BaKHY yJory y HamnpeaoBamby HapOJOHTUTHCA CTHUMYJIUIIYhH pacT enuTEeNHUX
hemnja m cnpedaBajyhu pereHepaiidjy BE3WBHOT TKHBa, 300T 4era ce MOXE CMaTpaTH jOIII
jeaHuM OMOMapKepoM 3a aKTMBHOCT MApOJIOHTAIHE OOIECTH.

[lepconanu3oBaHa MeIUIIMHA Y TTAPOJIOHTOJIOTHJU MPEICTABIba MEAUIIMHCKU MOJIEN KOjU
KOPDUCTH TEHETCKa, TeHOMCKa, €KOJIOIIKAa M KIMHUYKAa [HMjarHOCTHYKAa WCIOUTHBama 32
WHIWBHIyaIM3alld]y Here mnamnujeHta. KomOnHoBaHa aHaim3a je TmoTpeOHa ma Om  ce
UACHTU(PUKOBAO CKyll OHOMapkepa ca HajIOBOJBHHjOM KOMOWHAIMjOM OCETJHBHBOCTH,
cnenu(UIHOCTH, TIOHOBJBMBOCTH M KOpenamuje ca  yTBphHeHMM  JIUjarHOCTHYKUM
kputepujymuma. Kopumheme oBOr Mojnena y opajiHO] 3JpaBCTBEHO] 3alITUTH, MOCEOHO Y
MapoJIOHTOJIOTH]U, IMa TOTEHIM]jal Ja TPYXH IUCKpUMHHHIIYhe Mopene crpatudukanuje
nalujeHata 3a pasBHjakbe  BHCOKO  HMHIMBUAYaJM30BaHE JMjarHo3e, IMPOTHO3E H
nepcoHaan30BaHor Jieuema (Giannobile, 2012).

HecymmuBo je ga he y ckopujoj OyayhHOCTH OMTH OTKPHBEH IMEPCOHATU30BAHU JIEK 3a
napoJIoHTaHe 0oJiecTH KOju he aHaau3oM caluBe NoOUTH oAroBapajyhe KIWHWYKE OMJTyKE Y
BE3W ca oceTsbuBOIINy Ha OonecTd, cHenM(PUUHUM PUZMKOM O]l Mporpecuje OoecTH H
MOJQINTETUMA Jieuera. Takohe, mpenBuha ce ¥ MpUCYCTBO NMjarHOCTUKE Y KYhHHM yCIOBHUMA
Koja ce JeUHHIIEe Ka0 MEIULMHCKO TECTUPAbE Y KOME MAIMjeHTH CaMU U3 CaJIuBE MOTY JIaKO
JIMjarHOCTUKOBATH TAPOJOHTONATH]Y U Y CKJIaay C THM IOCETHUTH CBOT mapojoHrtosora (Ji u
Choi, 2015). OBu TecToBH KOju ce caMu M3BOJIe Tpeba 1a yop3ajy KIMHUYKO TOHOLICHE O/UTyKa
u npaheme HampenoBama mapogontanne 6conectu (Kaufman u Lamster, 2000). TpenytHo je
noctynan MMP-8 umyHOoTecT 3a OOYHM MPOTOK Kao HENABHO Pa3BHjEHO KOMEPIHjaslHO
CpeAcTBO 3a ucnupame ycra. OBO CpeACTBO ce IMOKa3alo Kao BeoMa MPAaKTHYHO, IMOTOJHO U
jedTuHO, Tpaje caMo 5 MHHYTa M KOPHCTH C€ 3a OTKpHUBame, npeasuhame u npaheme Toka u
Jie4erha MapoJOHTOIIATH]E.

AHanm3a mpoTeoMa MOJpa3ymMeBa TUPEKTHO IMPOyYaBame KIbYUYHUX (DPYHKIMOHATHUX
KOMITOHCHTH OHOXEMHJCKHMX CHCTEMa, OJHOCHO mpoTenHa. [IpoTeoM je MNPOTEHMHCKH
KOMIUIEMEHT T€HOMa, a BPEeIHOCT OMOMapkepa je Mperno3Hara M J0cTa HUCTpakeHa momohy
MPOTEOMCKUX MeTojia. Hanpenak y TexHOJOTHju TpoTeoMuke 3acHoBaH Ha aHamusun GCF
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poTeoMa MOrao OM UMaTH KOHAYHY MPOTHOCTHYKY M JIMjarHOCTUYKY BPEAHOCT KOja JOBOAU 10
uaeHTu(UKaIMje HOBUX OMOMapKepa MapoJOHTAIHOT 3/paBiba WM Oonectu. [IpoTeomcka
ananmu3a GCF y pa3nuuuTuM NnepHoJOHTAIHMM YCIOBHMMA IOKa3yje 3Ha4yajHE pasMKe Mpema
npoduiny Oonectu. Y3umajyhu y o63up ma O6u mporenHcku cactaB GCF morao ompaxkaBatu
naTo(u3MOIIOTHjy Tporpecuje napoaoHtaine 6onectu, npopunu GCF nporenna nobujeHn on
3apaBuX ocoba wmory ciayxuTtu kao crangapaaun GCF  mporeomcku oOpacuwm, koju Ou
npeacTaBbain  pedepeHiry 3a UWACHTUPHUKAIM])y OuomMapkepa MapoOJOHTAIHUX OO0JIeCTH
poTeoMcKkuM aHaim3ama. OBe CTyauje Cy MoKa3aie Ja Ou Hampeaak TEXHOJIOTH]e TIPOTEOMHUKE
3a aHaNM3y W mpeaBuhame OMOMapKepa MOrao 3Ha4yajHO Ja MOMOTHE y CTBapamy MOY3JaHUX
METO/a Y MOJbY MApOJOHTAIIHE JINjarHOCTHKE.

1.9. Cno060aHM pagMKa/IM U MEXaHHM3aM OKCHAATUBHOI cTpeca

Y AWjarHOCTHIIM TApOJOHTANTHE OO0JIeCTH KJbydyHU (HakTop jecy OumomMapkepu U3
paznuuuTHX Omosomkux Meaujyma. Ckopammu pagoBu Chapple u capagnuka (2017) cy
MOKa3aJid J1a Ce y OCHOBHM oInTehema MapogoOHTATHOr TKHBAa Halla3W OKCHUIATHBHU CTpeEC
neduHUCaH moBehameM PEaKTUBHUX BPCTAa KHCEOHMKA M CMAamCHEM HHUBOA aHTHOKCHIAHATA Y
GCF, mok cy Ghallab wu capaguuium 2016. rogwHe MOTBPAMIN TPUCYCTBO Mapkepa
okcugatuBHOT cTpeca y GCF nmanujenara ca XpOHUYHUM MTapOJOHTHUTHCOM.

OKcHIATHBHH CTPEC MpencTaBiba nmopemehaj paBHOTEX e OKCHIOPEeIyKIIMOHUX MpOreca
y OpraHusMy KOju HacTaje 300r mpeKOMEpHOr cTBApama CI000AHMX KUCEOHWKOBUX panuKaia
(POC), xoje hemujcku XOMEOCTATCKM MEXAHM3MH HHUCY y CTamky Jaa HeyTpanumry. Bucoka
PEAKTHBHOCT MOJIEKYJICKOT KHCEOHHMKA OMOryhaBa mEroBO yuemih€ y BHCOKO EHEPreTCKUM
nporecuMa KOju ce oaurpasajy y henmjama k0je camp:ke€ MUTOXOHIPHjE Kao MeCTy OJBHjarba
nporeca OkcuaatuBae (ochopunanuje. YmpaB0 crnOCOOHOCT €ykapuOTa 18 KOPUCTE KUCEOHUK
y CBOjUM METa0O0IMYKMM TMpomnecuma OmOryhasa wM penaruBHO €(PUKACHO KOHBEPTOBALE
OpraHcKux CymncTpara y xemujcky eneprujy. Mehyrum, ynorpeda KuceOHUKA y META00IMYKUM
npOIecuMa 3aXTEBA M ONTHUMATHO (PYHKIIMOHUCAME 3aIITUTHUX MEXAHW3ama MPOTHUB HErOBE
TOKCMYHOCTH. C000HM KHUCEOHWKOBH pAAMKAIM W HHXOBA KOHTpONA O]l CTpaHe
aatuokcunanaca (AQO), ykJbydyeHU cy By (U3HOJOMIKE MPOIECE W IMATOJOIMIKE T0jaBe Y TOKY
napojoHTonaruje. HepaBnorexa usmely antuOkcunanaca u crBapamd POC (OxcupaTtuBHU
CTpEc), cMarpa ce OArOBOPHKUM 32 pa3BOj KOMILIMKAIM|a KO/ MalMjeHaTa ca ImapoJOHTOMAaTH]OM.

Cno6oaHu paguKkand Cy aTOMH, JOHH WM MOJIEKYJIH KOjU TOCEIYjy jellaH WM BHUIIE
HECIIAPEHHX €JICKTPOHA Y CBOjOj CTPYKTYPH, IITO X YHHH BEOMa PEAKTHBHHM. ¥ TOM CMUCIY,
OHHU MOTY pearoBaTH Win Mel)yCOOHO HITH ca APYTrUM Marme PEaKTUBHUM BpCcTama U MOKPEHYTH
HU3 JlaHuaHuX peakuuja (Pordevic u cap., 2000). Kao cropemnu mpoayktu meradbonusma y
MaJuM KOJIMYMHAMa c€ KOHTUHYHUPAHO CTBapajy y hemujamMa TOKOM pa3IMuuTUX (PU3HOIOIIKHX
nporeca, u3Mel)y ocraiux W y mpollecy arcopIiyje 3paderma, Kao MPOU3BOAM EH3UMCKHUX
peakiuja Koje KaTalau3yjy OKCHa3e WU y IPOolleCuMa OKCHIO-PEIYKIIHje Y MPUCYCTBY MeTalia
poMeHJbHBE BasieHIle. Takohe, cTBapame CII000AHMX paguKala ce JiellaBa y IpoLecHMa
(daromuTo3e, CHUHTE3EC EHMKOCaHOWJa, OWOTpaHcopMalmje CyrcTpaTa y €HAOIIa3MaTCKOM
pEeTUKYIIyMy, IpollecuMa OKCHIATHBHE (ocdopuiianyje y MUTOXOHJIpUjaMa, Kao U JIMIUHE
nepokcuaamuje (JINIO) nesacuheHnXx MaCHUX KHCEIIMHA.

HoBuje ctynuje ykasyjy Ha Be3dy u3mely cinoOomHuMX paaukaia, aHTHOKCHIAaHaca |
napogonronaruje (Sree i Sethupathy, 2014). OkcumgatuBHE cTpec Kao aucbananc u3melhy mpo-
OKCHJaHaTa M aHTHOKCHJIaHATa je CTaJIHU MpaTHJIall TapOJOHTONATH]e U MOXKe OMTH MOBE3aH ca
MMOYETKOM W/ WM TPOTPECHUJOM JECTPYKIHje TIEPUOJOHTATHOT TKHBA M CHCTEMCKOM
unnamanujom (Asad u cap., 2017). Ocnobahame POC kao o cy cynepokcuaau anjon (Op7),
xuapokcwiHn pamukan (*OH) u Bomonmk mepokcun (H;O2) moBogm 1o crumynanuje
nonumopdonykineapaux (IIMH) neykomura KOju UMHAYKY]Yy CTBapame CYNEPOKCHIHUX
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panukana myreM "pecniuparopHor mpacka”. MelhyTum, mOBE3aHOCT OKCHIATHBHOI CTpEca H
OBUX KOMIUTMKALH]a JOII YBEK HHjE pa3jallmbeHa, TakO 18 HenocTajy yHIaMEeHTaTHA CXBATAbA
y mnorneny henujckux, OWMOXEMHJCKMX H MOJEKYJIApHUX ananTUBHUX OArOBOpa W Yy
(bU3MOIOMIKUM U TTATOGU3HOIOMIKIM CTAlUMA TTAPOIOHTOTIATH]E.

[locToju HEKONMKO MpEeNoKEHHX MexaHu3ama Moryher omrehema HapoJIOHTATHOT
TKUBAa KOJU YKJbY4Y]y CIOXEHH HH3 (aKkTopa H3BEIECHHUX W3 HMMYHOJOIIKOT OJroBOpa,
JUPEKTHOT OAKTEPHjCKOT YTHIIaja U cucTeMa JoMahiHa Kao oAroBopa Ha nospeay. Hajsaxuuju
MpUCTyN OW OMO J1a je y YHUIITaBamky MapOoJOHTATHUX TKHUBA MPUMAapHH €THOJIOIIKH YTHIIA]
aHra)xoBame eH3uMa Oakrepuja W nomahuHa, yKJbydyjyhw mpoTe3e, MeTaJoNnpoTeHHa3e u
rnuko3uaaze (Lamont u Jenkinson, 1998). ITopea oBor riiaBHOT y3pouHor edeKTa, BaKaH je U
yTUIA] IPYTUX IITETHUX MeTaboauukux Bpcta, momyt POC-a. [To3naro je ma POC, moceOHO
aktTuBHU @ OH paamkan, Moxke Ja pa3rpaad HU3 CTPYKTYPHO M METaOOIMYKH (DYHKITMOHATHUX
MaKpOMOJIEKYJIa Y HACTOjamy Ja YPaBHOTEKHU CBOje HECIapeHo eleKkTpoHcko crame. Halliwell
je maBae 1978. roguHe mokaszao /1a Cy OBUM MPOIECOM HAPOUYUTO MOTOheHN MaKpOMOJIEKYJIA Kao
IITO Cy CIOOOAHM M KOWYTOBaHM TNPOTEUHH, JUMHUIUA U YIJbEHU XUAPATH, MTO (HUHAIHO
y3pokyje omreheme came henmje. Beoma 6oratu u3sop POC cy [IMH, mto mopen cmamema
AO noBoau 1o omrehema TKuBa.

POC H3Bop EdexTn

0, NADPH okcnnasza Hakon ctumymamuje 6aKTepujcKum

NADPH + 20, — NADP* + H* + 20," iﬁf)ﬁzog;r%?ozgopmlawe 0, y Toxy

H,0, Peaknmja mu3myranmje [IpucycTBO jeIHOT WM BUIIE HECTIAPSHUX
€JIEKTPOHA Y CITOJhALIEH0j OPOUTAII

Cnonrana win easumcka, SOD
KHCEOHHKA CTBapa BHCOKO TOKCHIHE BPCTE

20,"+ 2H — H,0, + O, (moceorO ®OH)
eOH Haber-Weiss-oBa peakituja HepagnoTtexa u3meljy OKCHIaTUBHHX/
Fe?*/Cu2* AHTHOKCHIATHBHUX KOHIIEHTPAIIHja

yapyxeHa ca nmpucycrsom Fe u Cu
0,"+ H,0,— eOH + OH + O, MOTEHIIMPA CTBAPAHE BICOKOPEAKTHBHUX
. oOH mTo oxrosapa TexeM O0IHKY
Fenton-osa peakuuja

MapoJIOHTAIHOT omTehemna TKUBa

Fe*" + H,0,— eOH + OH + Fe**

HOCI Mujesonepokcuaasza Hepanukancka Bpcra, HOCI je Beoma
- CHaKHO aHTUMHKPOOHO CPEACTBO
+ .
ZE = = CHHTETHIIIE CE MPEKO MH]jeI0IepPOKCH/IA3E
y TOKy IpoIieca JAerpaHyiamnmje

ONOO" NOS NO® crBapajy makpodaru npexo NO
CHHTa3€ y TOKY aKyTHOI Ipoieca
HH}IaMaImje MPeKo BacKyJapHOT
EHIOTENH]j yMa

L-arginin + NADPH + O, — N-hidroksi-L-arginin +
H,O + NADP™ + H*

N-hidroksi-L-arginin + 1/2NADPH + O, — L-citrulin +
NO* + H,0

NO® + 0,”"— ONOO + H — eOH + NO,

Cnuxka 1.1. Mexanmsmu ctBapama POC in vivo (momudukosano mo Waddington u cap., 2000)

Excrpanenynapau MaTpUKC c€ TPETEKHO cacToju o7 (GUOPO3HUX KOJIAreHUX |
HEKOJIaTEHUX Mpexa Koje OKpYKyjy henmje M BE3HMBHMM TKUBUMA MPYXKajy MEXaHUUKY
yBpcrohy n ¢pusnuky nornopy. Pasrpanma KOMIOHEHaTa BE3UBHOT TKHBA y TOKY ITapOJIOHTAIIHE
00JIeCTH MOJKE JIOBECTH J0 TYOUTKA CTPYKTYPHOT HHTEIPUTETA MAPOJOHTAIHUX TKUBA.
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IMpee crymuje u3 1984. rommue (Bartold u cap.) cy mokasame ma POC y3pokyje
Jerpajaiyjy MapoJOHTATHOT eKcTpamenyinapHor martpukca. POC cy y3pokoBalie CMameme
crieuyHe BUCKO3HOCTH M MOJIEKYJIapHe BeinndynHe Mojekyna. Kacauje crynuje (Moseley u
cap., 1998) Genexe nerajbHA UCIIMTHBAMmA PA3TPabe TIMKO3aMUHOTJIMKAHA U MPOTEOTIMKaHA
MOBE3aHUX Ca MUHEPATU30BAaHUM M HEMHHEPAIU30BAHUM MAPOJOHTATHHM TKHBUMA. Y OKBUDPY
OBHUX IN VItro cryauja, MpoOTEOrIMKAHN U TIMKO3aMUHOTIMKAHH OWIIH CYy W3JIOKEHH IIHPOKOM
cnektpy POC Bpcra pa3nuuuTe pPEakTHBHOCTH y JPYradydjuM BPEMEHCKUM IEpPHOIUMA, Y
MOKYIIIajy Jga ce OTKpuha moBexy ca in Vivo ocinobahamem POC ox crpane IIMH kako y
MHUIMjATHO) (a3u OONeCTH, TaKO M HAKOH KyMYJaTHBHOT e(eKTa y TepHOJy AaKTHBHE
oonectu. Ctyamja je mokaszana J1a CBH TJIMKO3aMUHOTIIMKAHU TIPOJIa3e JACTIOIUMEPHU3alln]y JaHIa
U MoAM(]UKaLKjy OcTaTaka y pa3IMuUTOM CTEIeHY, OCeOHO y MPHUCYCTBY BUCOKO PEAKTUBHOT
e OH (Moseley u cap., 1997). Uctu ayTopu Cy TOJUHY JaHa KaCHHje MOTBPIMIN J1a OBE BHCOKO
peakTHBHE BpCTE BpIIE HAJIITETHUjE JEerpajaTUBHE eQeKTe Ha Maje MpPOTEOTIHKaHe
XOHAPOUTHH cyindaTa U3 ajaBeosapHe KOcTH, y mopehemy ca mapyrum POC (Moseley u cap.,
1998). [lerpagatuBHu edekTu Ccy ce MaHHU(ECTOBAIN Kao MOJU(HKAIUja aMUHOKUCEITUHCKUX
(GYHKIMOHATHUX Tpyla, ca HajyOWhHBHJUM TYOMTKOM TIPOJIMHA, JIEyIIMHA, THUPO3UHA U
deHmnananuHa, y3 pacKuJame MEeNTHIHUX Be3a U JCMOJMMEpHU3alldjy  JiaHara
TIMKO3aMHUHOTIMKaHa. HakoH w3narama mporeorimkana u3 TkuBa ruHruBe POC-y motBphenu
Cy CIIM4HM e(DeKTH, IITO 3HAUU J1a Cy MPOTEOTNIMKAHH aIBEOJapHe KOCTH M THHTUBATHOT TKUBA
Ha nenoBame POC momnoxxkHu omrehemy MPEeKo HUCTOT MEXaHW3Ma Kao W IMPOTEOTTMKAHU
XpCKaBHIIA.

HNako mocroju Benuku Opoj Moryhumx wMexaHuW3ama KOjU JOBoje 10 omTehema
napojoHTaIHUX TkuBa, unak POC wumajy 3HayajHy yJIOTy Y NaTOJIOTHJU MapOJOHTAIHUX
oonectu. Y toM cmuciay, POC mory umaru ynory y IUPEKTHO] Jerpajalivdju KOMITOHEHATa
BE3MBHOT TKHBAa U NPOY3POKOBATH MPOMEHE Y HUXOBOj CTPYKTYPH, IITO JOBOJIU N0 T'YyOWUTKa
¢dbyHkumje mapogoHTaTHMX TkuBa. Takohe, POC mory moBecTH 10 H3MEHEHE METaOOIHYKe
AKTUBHOCTH BE3WBHOT TKHBA, M0ja4yaBabEM WM JICAKTUBHPAHEM MPOTEOTUTHIKE aKTUBHOCTH,
oaHOCHO n3MeHoM aktuBHOCTH henmuje (Waddington u cap., 2000).

VYxspyueHoct POC-a y popmupame u perynammjy ocTEoKJIacTa je joul jeraH oJi BeoMma
BOXHUX (paKTopa y PECOPIIUJH aJIBEOJIApHE KOCTH TOKOM XPOHHYHE TMapOIOHTOIATH]E
(Silverton u cap., 1999). 36or MUKpOBacKyJIapHOT CHa0lleBama KPBJbY IMAPOAOHTAIHUX TKUBA,
nmocTasJba ce nmutame criocoonoctu [IMH na reaepumie POC yHyTap mapogoHTHHX 1I€TIOBA.

Crynuje nokazyjy na POC mponaykyjy OCTEOKJIAcTH HAa WBHUIM KOCTH U MOTY HMAaTH
yiory y pecopruuju (Silverton u cap., 1999). Melhytum, cTyamje pecopIiuje KOCTH]Y CYyTepHIIy
na oapehenu POC, monyt O2.- u HyO, npe umajy ynory y akTHBallMjU OCTEOKJIACTa, HETO Y
IMPEKTHO] nerpamanuju korraHor wmarpukca (Hall u cap., 1995), nok NO wunHxubupa
pecopriujy koctujy (Silverton u cap., 1999). CtBapawe POC on crpane daromuraux hemuja
TOKOM aKTHBHE IMapOJIOHTAIHE OOJIECTH MOXE, MpeMa HHXOBO] OAKTEPHUITUAHO] (YHKIIH]H,
MMAaTH YJIOTY y CTUMYJIALAjUA OCTEOKIIACTa.

Cryauja Marton u capagauka (1993) je mokazana ga cy yHyTap TKHUBHHUX XOMOT€HAaTa
MOBE3aHUX Ca XPOHUYHUM alUKAIHUM TMapOJOHTUTHCOM OTKPUBEHHU MoBehaHM HUBOW KPajmHHX
npou3Boga koju cy pesynarar POC wHaykoBaHe MepoKcHaanuje Jumuaa y mopehemy ca
y3opiuma 3apaBux TkuBa. SChmidt u capamguuiu (1996) cy npemioxuin MoAea y KOMe
MapoJIOHTUTUC TOBe3aH ca obosienmuMma of aujabereca mma POC ka0 OCHOBHHM MEXaHH3aM
omrehema TKUBa, YCilel OKCHAALMje KOMIIOHEHaTa TKMBa W (opMupama HalpeIHux
TIIMKAIMOHUX Kpajiux npousBoaa (AGE) y toky xunepriaukemuje. Haume, oBu AGE cy Ounn
ykJbydeHH y ctBapame POC of ctpane makpodara.
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1.9.1. JlunuaHa nepokcuaamnuja

Jlunuguna nepokcumanuja (JIIIO) wHacraje ka0 moOcneawma Aea0Bama CI000THHUX
pagukana Ha moMMHe3acuheHe MacHEe KUCENHWHE JHUMUAA, d y Mamb0j MEPH NMPUCYTHA J€ Y CBUM
henujama u TkuBrMa. bpojue hemujcke Opranese k0je caapke MEMOpaHE YHju Cy CAaCTaBHHU JICO
yIpaBo JIMIUAM, W3IOXKEHE cy OmTehemuma y3pOKOBAaHUM HEKOHTPOJIMCAHOM JIMITUIAHOM
nepokcuaanyjom. Ha Taj HaunH, 10BOAM ce y IMHUTamE HE caMO (GyHKIMOHKCAmEe henwuje, Beh u
HBEHO TPEXKUBIHABAIBE.

[Tporec JITIO oxaBuja ce y Tpu (ase: MHHULIK]AIH]d, MPOMAranyja i TEPMHUHAIM]A, TOKOM
Kora ce MEema (uyuauter u nepmeadunHOct henmjcke MemOpane, nonasu 10 mopemehaja
TpaHCHOPTA ENEKTPONHUTA KpO3 MEMOpAHY, CMAmBEHma EINEKTPUYHOr OTIOpa W MOOHMITHOCTH
MEMOPAHCKHUX MPOTENHA.

Ca gpyre crpaHe, MO3HATO j€ Ja HAJU3PAKECHH]M HETAaTUBHH e(deKaT eloBama
cI000OIHUX paguKana TpeAcTaB/ba YHPAaBO OKCHAALMja BHIIECTPYKO He3acHNEHHWX MacHHUX
KHCeNMnHaA caapkaHux y hemmjckum memOpanama (JIIIO) Tokom koje monasu g0 omirehema
1a3mMa MeMOpaHe Yuju je Kpajiu npousson manonauanaexua (MDA) (Ayala i sar., 2014). Kon
ManyjeHara ca rmapoJ0OHTONAaTHjOM, TTapaJIelTHO ca TSKUHOM HH(IamaIuje 1oa3u 10 nosehama
koHnenrpauuje MDA, omHOCHO cymcraHIM Koje pearyjy ca THOOapOMTYpHOM KHCEIWHOM
(TBARS) u ciyxe kao Ormomapkep ImepoKCHaaIdje aumonporenHa hemujcke memopane (Tuter u
cap., 2001).

VY npOrecy OKcHIanuje aunuaa, He3acuheHe MacHe KHUCEIUHE MOJIEXY OKCHIATHBHOM
omrehemy, pu YeMy Cy CIOOOTHHM paJuKaid WHHLUJATOpH u TepMUHATOpH mporeca JII1O
(mapounto 0O,7) (McCord i Frinovich, 1969). Ilonunesacuhene MacHe KHCEIUHE
¢$OochoaumuaHOr nBOCiOja hemujckux MEMOpaHA Cy IVIaBHM LUJBHH MOJICKYIH 32 PEaKTUBHE
BpcTe kuceonuka. IIpouec JIIIO 3anounme OH’, x0Oju ce 3aruM HAcTaB/bA HU30M JIAHYAHKX
peakuuja 10 QOpmupama JMOUAHUX XUAPONEpOKcHAA W anaexujad. Axymynanuja
XUAPONEPOKCUIA Yy Tuia3Ma MEMOpaHu W MEMOpaHama OpraHena mMema (GIynaHOCT MeMOpaHe
YUMe JUPEKTHO YTHYE HA AKTHBHOCT MeMOpaHCkux mnporenHa. Kao kpajwu pesynrar JIIIO
JieniaBa ce MpOMEHA MpOMYyCT/bUBOCTH MEMOpaHe, mrT0 A0BOaM A0 mopemehaja mertadomm3mMa
henwuje, HapymaBama meHe XOMeOcTase u punanHo 1o hemujcke cmptu (Kruidenier i Verspaget,
2002).

1.9.2. PeakTHBHE BPCTE KHCEOHMKA

Cno00HM KHCEOHUKOBH PAIAMKATIM KA0 CEKYHIAPHH TJIACHHUIM Y MHOTUM henujckum
CHUTHAIHUM mpoOnecuMa, Omoryhasajy hemmjcky xOmeoctasy, a CBOjy BEJIHMKY pPEaKTHBHOCT
MOKa3yjy MpOCYCTBOM JEIHOr WJIM BHUIIE HECMAPEHUX €neKkTpOHa. Mako je penaTHBHO
HEPEaKTUBAaH Yy MOJICKYJICKOM OOJHKYy, MojekyiaapHu kuceonuk (O,) omoryhasa pasBoj
aepoonor >xuora (Scandalios, 2005). OkcupmaruBany MOh O, orpannuaBa mOCTOjam€ 1BA
HECTIApEeHa eJeKTPOHA ca MAPAIETHUM CIIMHOM U MOryhHOCT BE3MBAKA caMO 38 CTPYKTYpE KOje
MOCeyjy ENEeKTpOHE ca AHTHNAPAIENHUM CIHHOM. YKJIamamke CIIMHCKE PECTPHKIHjEC W
noBehame PEeakTUBHOCTH KHUCEOHHMKA OMOTYNEHO je NOMaBamEM EJeKTpOHA WIH TpaHCHEPOM
enepruje Ha O,. Ha Taj HaumH qona3u 70 cTBapama peakTuBHUX BpcTa kuceonuka (RVK). 3a
PCaKTHBHOCT CBUX PAJUKAJICKUX BPCTa KHUCEOHHUKA OJIOBOPHH Cy HECHAPEHH EJEKTPOHH Yy
cnospamm0j opouranu (Halliwell u Gutteridge, 1999). Crpykrype kOje caapxe (aaBuH U
(OTOCCH3UTUBHA jeAN-EHha MOTY 11a Ipenajy eHeprujy monekyny O, Kaja OH Mpenasy Ha BUIIE
EHEPTeTCKO CTake M HacTaje Hepagukaicka (GOpMa CHUHIJIET KHCEOHUK (102), Koja MOXe
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JIMPEKTHO TpEHETH eHeprujy Ha mubHE Monekyne (JAHK, nmporewnwu, numuam) u ITOBECTH 1O
wuxoBe okcumanuje (Scandalios, 2005).

KuceoHuk kao KpajiH akUENTop ENeKTPOHA Y PECIUPAaTOPHOM JIAHIy MUTOXOHIpHja
KOpHUCTE CBHM aepOOHM OpPraHM3MH, IPU YEMY HACTAje OCHOBHH EHEPreTcKH MOJIEKYN aneHO3WH
tpudocdar (ATP) (Buonocore u cap., 2010). Y toky mporeca pecniupanuje, O, ce€ KOMIIETHO
penykyje m0 BOjAE J0AaBAHEM YETHUPU EJIEKTPOHA, INTO CE MOXKE JCHIaBaTH MOCTYIMHO Y3
dOpMupame NENMMUYHO PENYKOBAHMX HMHTEpMEnujepa. ToM NHpUIIMKOM, jeITHOENEKTPOHCKOM
penykuujom Op mHacraje cymepokcun amjon pamukan (O,7), IBOEIEKTPOHCKOM BOIOHHUK
nepokcun (H202), a TpoenexTpOHckOM xuapokcuinu pagukai (OH).

I'nasao mecto crBapama O;  y hemuju cy xommuekc | (NADH npexuupporenasa) u
komrwieke |l (muroxpom C penykrasza) pecnuparOpHOr JaHna MUTOXOHApHja (Andreyev u cap.,
2005). 3uarne xomuuuHe O,  MOry 1a HacTaHy W IOJ JEjCTBOM Pa3IMYMTUX EH3UMCKHX
CHUCTeMa Kao MTO Cy MEePOKCHU30MAalHAa KCAaHTHH-OKCHAa3a M memOpancku Besana NADPH-
okcupasza (Buonocore u cap., 2010). ViupkOoc BMCOKOM mOTEHHHMjany crBapama, O,  je kao
npumapHa RVK Beoma yMepeHO peakTuBaH, aiu MOXKE JO0AaTHO Ja pearyje ca ApyruM BpcTama
U Ja cTBapa CEKYHIApHE MHOro peakTHBHHUje BpcTe. Ha oBaj Hauun, peakuujom usmehy O, u
asor okcuma (NO') macraje uspasuto peaktuBan nepokcunutpur (ONOOY) (Kruidenier u
Verspaget, 2002).

Bononuk mepokcun (H202) je cnabo peakTUBHH HEpaJUKAICKH MOJICKYJ KOJH JIaKO
madyaayje kpo3 membpane (Kruidenier u Verspaget, 2002). Hberoso crtBapame y henuju
oMoryheHo je CIOHTaHOM WM Karajau3oBaHoM mucMytanujom O, WiM JBOBAIEHTHOM
penykiujom O, ImITO je KaraiM30BaHO HEKUM eH3uMuma. Y Fenton-osoj m Haber-Weiss-oBoj
peaxumjn H,O, MoXe pearoBaTi ca JETHMHYHO PeayKoBaHUM jonnma Merana (Fe** mwm Cu®)
(Valko u cap., 2007), npu yemy HacTaje HajpeakTHBHHju paaukan kuceonuka OH'. Oaj
M3y3€THO PeaKTHBAH PaiKal Moxe Hactath u nHTepakuujom 0" n HOCL, Fe** u HOCI, kao n
peakiujom u3mehy H,O, u NO (Kruidenier u Verspaget, 2002). IToayxusor OH’ je oxo 10
CeKYHIIM M OH pearyje camo Oim3y Mecta (pOpMupama cd IPYrdM MOJEKYIHMa, y3pOKyjyhu
Benuka omrehema henuja.

VY cBuM henujckuMm opraHenaMa U KOMIIapTMaHMMa MpUCyTHe cy pasznuuute PBK kao
nOCIIEANIIA HOPMATHE META0O0IMYKE aKTUBHOCTH KOje M MPH HUCKMM KOHIIEHTpAlujama numajy
BeOoMa BakHy yiory y hemmju. Mehyrum, nosehano creapame PBK y3 cmameny AOX moOxe
JIOBECTH 10 OKCHIATUBHHX Oritehema henujckux KOHCTHTYEHATA M TUME y3POKOBATH CTabe
OKCHJIATHBHOT CTpEca.

1.9.3. PeakTHBHE BpCTE a30Ta

HuTpo3aTuBHU CTpec MMa BeOMa BaKHY YJIOTY Y MAaTOTEHE3W MapOJOHTONATH]e U MOXKE
MPEACTaB/baTH PAHW MapKep y JACTCKIUjH WH(]IIaManuje MapoJoHIUjyMa, TIPU YeMy ce yJora
azor okcuga (NO) y mporecy IecTpyKiHje NepUOJOHTATHOT TKHMBA MOXKE NMPATUTH MEPEHEM
kourenrpanuje Hurpura U HUTpata (NO,+NO3) y y3opuuma canmue u GCF manmjenara ca
napojgoHtonarujom (Topcu u cap., 2014; Bejeh-Mir u cap., 2014).

A30T MOHOKCHJ j€ B&KaH CHUTHAIHH MOJEKYIT y OpOjHHUM (PH3HOIOMIKMM TPOIECHMA.
Cunteruiie ce u3 L-arginina nejctBOM Tpu paznuuute M30pOpMe a30T MOHOKCH]I CHHTA3€ U
Menujarop je OpojHux (GHU3UMOAOMKKX (YHKIH]A: MOCpeAyje y peryiamuju TOHycA KPBHHX
cynosa u mehyhenujckoj kOmyHukamnuju. Mehytum, ka0 c¢i060auu pagukait, NO MOxe nzasparu
omreheme henwje mMoOKpeTameM HUTPO3ATUBHOT CTpEcd, INTO MOXKE HMaTH 3HavajHe
uMmIumkanuje y omrehewmy mnapomoHTanHor TKuBa. Mama je MexaHu3am MapoJOHTOIATH]C
nocpe0BaHe a30T MOHOKCHIOM JOII yBEK HEpasjalimkeH, OpOjHE CTyauje yKasyjy Ha HEroBy
KJby4yHy yaOry y wmoaubpukaumju ¢yHkuuje nporemHa kpo3 mpomnece C-nitrozilacije u
HUTpPOBaka THPO3uHA. OH JONPUHOCH TIIyTAMATHOj EKCIIMTOTOKCHYHOCTH, YYECTBYjE ¥y
¢dparMeHTanuju OpraHena, WHXUOWIIE MUTOXOHJIpPHUJATHE pECIUPATOPHE KOMILIEKCE H
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MOOHMJIMIIE LWHK M3 YHYTpAamlkbuX Jaenoa. HemasHO je ykazaHO ma MOxe OuTh Meaujarop
eMUTEHETCKE TEHCKe eKcrpecuje u mpomena xpomaruna. [1open Tora, NO je kibydHU MOCpeTHUK
y peryiauuju uHpIaMaropHor u UMyHOr 0arosopa hemuje. Ca jenne crpane, NO yuectByje y
HUCXOJHOj perynaiuju HeKux acrnekara uHdaamanmje, amd Takohe UcrosbaBa U TyATUCTHYKE
edexTe y 3anajbeHCKUM peakiifjama.

NO je cnobomHM paawKana Koju HacTaje KoHBep3ujoM Jl-apruauHa y JI-muTpynuH y3
nenoBatbe NO-cuntaze (NOS) (Topcu u cap., 2014). Kao penatuBHO HecTaOWIaH y MPUCYCTBY
kuceonnka, NO Beoma Op30 ayrookcuaupa aajyhu azorne okcuzae. 36or peaktuBHoctn NO n
ETOBOT" KPATKOT IMOJTY>KMBOTa, nupekTHa Mepera NO y henmjama u TKMBMMa Cy BeoMma Telllka
(Jenkins u cap., 1995). Hutpatn ¥ HHUTPUTH Cy PEIaTHBHO CTAOMIIHU KpajibM IPOM3BOIN
okcupanje NO 1 yKynmHM HMBOM HUTPUTA UM HUTpaTa y OMOJOLIKMM TEYHOCTHMA OOMYHO ce
KopucTe 3a afekBatHo npaheme cunteze NO (Moshage u cap., 1995).

Omnmucane cy tpu paznuuute nzodpopme NOS, engoreana NOS (eNOS), neyporcka NOS
(NNOS) u unayruonaaa NOS (INOS). eNOS u nNOS ocnobahajy mane konmuunte NO y kpatkom
BPEMEHCKOM IIePHOly HAKOH CTUMYIanuje penentopa, 1ok INOS mpou3Boau BEIHKY KOJTUUUHY
NO u cuHTEeTHIIIE Ce Ka0 OATrOBOP Ha OAKTEPHjCKE EHIOTOKCHUHE U IIUTOKWHE, Kao mTo cy IL-1P
u TNF-a (Forstermann u cap., 1994). 3a pasnuky onq eNOS u nNOS, unayruouina dopma
€H3WMa Jellyjeé Yy TaTOJIONIKMM CcTakbuMa W wuma omrehyjyhy ymory y perynamuju
uHpaMaTopHuX peaknuja. OBu mreTHH edextd mnocpenoBanu npeko NO jaBmajy ce y
KOMOWHAIIMJU Cca METAJIONpOTeHHAa3aMa U KoJjareHasama, KoOjé TPOHM3BOJIE AaKTUBUPAHU
makpodaru, monmumopdonykieapue henuje u pudpodnactu (Kendall u cap., 2001).

Wuayuubminy NO cunrasy (iNOS) npoumssoge hemuje MMyHOr CHCTEMa IOMYT
Makpodara WHIyKoBaHHX mpucyctBoM Oaktepuja. INOS je yk/pbyueHa Yy perynammjy
undmamatopaux peakmuja (Nussler u Billiar, 1993). IToznato je ma NO perymuiie MHOTe
¢uznonomke hemujcke ¢yHkumje, ykibydyjyhu arperanujy TpoMOOIMTa, HMYHOJOIIKY
perynamnujy W BackymapHy penakcarjy (Brennan u cap., 2003).Ilokazana je mosechana
aktuBaiuja INOS (MeaujaTopa 3anasbema y henrjama 1 HITPO3aTHBHOT CTpeca) y 3anaJbeHCKUM
napogontaaauM TkuBuMa (Nishikawa u cap., 2012). Ilpekomepua mnpousBoama NO moke
MPOY3POKOBATH YHUINITABaWkE MapoJoHTaTHuX TkuBa (Batista u cap., 2002). Kao Beoma BaxkaH
Menujatop 3anasbema, NO mokasyje aupekTHe W WHAUpeKTHE edekrte. JupekTHrn edexTu
YKJbYUy]y XEMHJCKE peakilfje Ha HEroB OMOJOUIKH IMJb, JIOK y MHIUPEKTHE e(eKTe cranaa
nejctBo NO merabonurta, ogHOCHO peakTuBHUX Bpcta azoTta (PHC). UnmupexktHu edextu ce
TAaKO MOTYy TMOJCIUTH HA HHUTPO3aTHBHU CTpec W okcupatuBHu crtpec (Parvu u cap.,
2013). Bumak POC u cmameme HUBOA aHTHOKCHIaHATa Y TKUBHMA PE3YJITHPA]y OKCHIATHBHUM
crpecom. 3a uHaupektHe epekre je omroBopan NO akrusupan cynepokcuaom (O7) wmu
KHCEOHHKOM 1a 6u ce ¢popmupane PHC, koje 3aTum mposase y3acTOMHE peakiyje ca CpoIHUM
OHMOJIOMKUM [IUJbeBUMA. HUTpO3aTUBHU CTpec Takohe ykIbydyje MHTepMeaujepe, Mporu3BeIcHe
13 HUTPO30BaHUX THOJIHUX, XMIPOKCH ¥ aMuHCKHX Tpymna (Caton u Ryan, 2011).

bananc penoOkc mnoreHnmjana y kuBOj henuju npencraB/bd MMIEPATHUB Op KaBamba
31paBOr (EHOTHUNA, OJHOCHO HHEHOT MPEXHBJhABAKA. HUTPO3aTHBHH CTpEC MOXE 030MIbHO
HApymUTH henmjcky pemokc XOMEOCTasy W, y KOMOMHAIM|U €3 OKCHIATUBHHM CTPECOM,
yruuartu Ha hemujcky npoaudepanujy u qudepeniujanujy. Edextu NO 3aBuce 07 maTomomKux
CTama, ’EroBe PEJIATUBHE KOHIIEHTpAlHUje, Ka0 U OKpYXKema y KOjem Hactaje. BpojHa cy
UCIHUTHBAKA MOryhHOCTH nupekTHe Tpancdopmaruje NO y peaoke akTuBHE BPCTE, Kao IITO Cy
uutpo30uujyM KaTjor (NO') u autpokcun anjon (NO), 0IHOCHO HHXOBHX JUPEKTHHX €deKaTa
y henuju.

1.10. Cwucrem 3amTuTE 0 OKCHMAATHBHUX OmITehema

[ToBehame kouneHTpanuje POC noBoau 10 OKCHAATUBHOT omTehema MepruoJOHTATHOT
TKUBa ca TpaTehrM aHTHOKCHUAATHBHUM JIUCOAIIAHCOM, KOJH C€ OrJieJla y NMPOMEHHU PEIOKC
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craryca (yKyImHH aHTHOKCHJATUBHHM KamamuteT — TAS), kao u omTehemy eH3UMCKe
(cymepokcua musmyraza — SOD, karamaza — CAT, rioyratwoH mnepokcumaza — GPX) u
HeeHsuMmcke (rayratnoH — GSH) antuokcumaruHe 3amtute (AO3) (Begum u cap., 2018;
Chang u cap., 2018).

Jlocanammy pe3yiaTaTd UCTPakKHMBama IOKa3yjy Ja cy o0oJen Of MapoJOHTONATH)E
MHOT'O OCCTJbUBHjH Ha MPOMEHY pPaBHOTEKE M3Mel)y OKcHaaHaca W aHTHOKcHpaHaca (Brock u
cap., 2004; Tsai u cap., 2005). Takohe, Ha BeoMa 3Ha4ajHy YJIOTY OKCHIATHBHOI CTaryca y
MaTOJIOTHJU TIApPOJIOHTOIATH]Ee YKa3yjy M CTyIHj€ KOje MOBE3Yy]y OKCHIATHBHO/ HUTPO3aTHBHU
cratyc ca nepuononTamHuM cratycom (Wei u cap., 2010).

O063upoM 1a cy cBe cTpyKType henuje moTeHIujaTHa MeTa 38 OKCHaaThBHA OmTehema, y
henuju cy ce pasBWIM pa3NUUUTH MEXaHuW3Mu 3amrtute On mnoehane akymynamuje POC
(Buonocore u cap., 2010). Kana ce napyim paBHOTEXA cd AHTHOKCHUIATUBHUM CHCTEMOM, IITO
MOXe OuTH Tmocieauiia BHCOKe KOHuEHTpanuje POC, nomasu 10 030uspHHX Omrehema
OononmomKkux MoOnekyna. [locmeauiia MOKpeHyTUX peakiuja je YuTaB HU3 NMarOpU3NOIOMIKUX U
NaToJIONIKUX MPOMEHA, OJHOCHO (uHanHa cMpT henmje. 300r TOra OKCHIATUBHH CTPEC MM
3HAYAjHY YJIOTy y TMArOreHe3d MHOTMX KOMIUTHKAIMjad KOjé MOry HACTaTtd y TOKY Mpolieca
napoJIoHToNarTuje, a oJpehuBame yKyrnHe aHTUOKCHIAHTHE aKTUBHOCTH cainBe, 0nHOcHO GCF
npyXa TOAAaTKe O AaHTHOKCHIATHBHOM OATOBOPY HAKOH IPHCYCTBa OKCHIATHBHOT CTpeca y
MapOJJOHTATHOM TKUBY. TAS ka0 Mapkep cBeoOyxBaTHE AHTHOKCHIATUBHE 3AINTHTE IMOKA3yje
3HAYajHO BMIIE BPEIHOCTH KO/ narujeHata ca mapogonromarujom (Almerich-Silla u cap., 2015).
Mopa ce umaru y Buay uumbeHuna aa TAS peduekTyje aKTHBHOCT CBHX AHTHOKCHIAHACA Y
canuBH, onHocHO Y GCF.

AHTHOKCHJAaTUBHA 0JI0paHa MoApa3yMeBa aHTaKOBAkE CHCTEMa Y YCIOBMMAa HOPMAJTHOT
1 [I0javaHor cTBapama cioboauux paaukana (CP) koju ce mpema NMpUpoIu U HAYWHY JCIOBamba
MOTY MOJICJIUTH Ha EH3UMCKE U HEEH3MMCKE aHTHOKcHIaHCe. EH3MMCKE KOMIIOHEHTE MTpUMAapHE
AHTHOKCHIATHBHE 3aIITUTE T1e ce yopajajy eHsumu cymepokcua aucmyrasza (SOD), karamasa
(CAT), ranyrarnon penykraza (GR) um rmyratmon-nepokcunasa (GPX) umnHe npBy nuHHjY
AHTHOKCHUIATUBHE 3aIITHTE — JIMHU]Y (QPOHTA, JOK HECH3UMCKH aHTHOKCHUIAHCHU TPE/ICTaBIbA]y
cekyHnapHy smHHUjy onopane (Van der Oost u cap., 2003).

1.10.1. En3uMcka aHTHOKCHUIATHBHA 3AIITHTA

a) Cynepokcuo-ousmymasa (SOD, EC 1.15.1.1) npeacrasspa npBy JuHH]y 0a0paHe 0x
POC w wma k/pyuHy yjaOry y 3amTUTH henwje Ox OkcuaaruBHuX Omrehema. TO je
METAIONpPOTEHH (Ca PEIOKC AKTMBHMM METAIOM) KOjU ITPEBOAX BUCOKO peakTuBHU pagukan Oy
y Mame peakTuBHy BpcTy Kuceonuka H,O, u monexymapuu O, (Zelko i sar., 2002). Ha ocHOBy
METas1a KOju |€ MPUCYTaH y aKTUBHOM IIEHTPY €H3UMa, Ka0 u Jokanuje y hemuju, pasiukyjy ce
TpH U30€H3UMCKe popme:

e SOD koja canpxu 6axkap uuHk (Cu, Zn SOD) - npeBacXxoaHO je MUTOCOJHH €H3UM; Y
MaJIUM KOJMYMHAMa Hajla3u ce W y henujckoj mMemMOpaHH, jenpy, MUTOXOHIUjUMA M
JIMIO30MUMA,;

e SOD «koja canpxu maurad (Mn SOD) - nOkanu30BaHa y MAaTPUKCY MUTOXOHIPH]ja U

e exkcrpauenynapra SOD (EC SOD) - nOkanu30BaHa y MHTEPLENYIapHOM MpOCTOpy U
excTpanenyaapHoj Teunoctu (masma, muMda, CHHOBH)A, JIUKBOP, ACIIHT).

0) Kamanaza (CAT, EC 1.11.1.6) je jenan on HajeduKaCHUJUX EH3UMA KOJU y KUBOM

cBery pasnaxe uepamukaincku H,O, do H,O, unme ce cmpeuasa merosa audysuja y

npyre menose hemmje. Karamasa y axtuBHOM meHtpy mma reoxhe Fe®* Besano 3a

nopbupun xem rpyny ensuma (Scandalios, 2005). IIpu kOHIEHTpaNKjaMa HIKUM O 1

uM, CAT noka3syje mepOKCcHIa3Hy peakiujy U Kopuctehu pa3inyuTe TOHOPE BOJOHUKA

(amkoxomu, ackopOMHCKAa KkucenuHa) penykyje H,O,. Melhyrum, npu BHCOKHM
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KOHIeHTpauujama cymcrpara (> 1 pM) CAT 6p30 yknama H,O, kp03 karamasny
peakiujy, mpu uemy je H,O, u 10HOp u aknenTop BOAOHHKA. Y eykaprOTckuM henmjama
CAT ce npeaOMHMHAHTHO HAIA3U y NMEPOKCH30MHMA, & MPUCYTHA J€ W Y LHUTOCONy H
muTOxOHApHjama (Scandalios, 2005). Yiora CAT je y mepOKCH30MHMa O MPECYTHOT
3Ha4aja 3a 3alITUTY henuje 01 OKCHIATHBHUX omTehema jep MHOTU MEPOKCH30MATHU
CH3MMH, Ka0 U CH3UMCKH CHCTEM 3a [-OKCHJAIMjy MAaCHUX KHCEJIHHA IOBOJEC [0
cTBapama Benuke konmmunne HoO, (Fidaleo, 2010).

B) IiymamuOn nepokcudaza (GPx, EC 1.11.1.9) je Beoma BakaH EH3UM Y CHUCTEMY
3amTuTe O0f OkcumaruBHUX Omrehema. Kox eykapuOTckux OpraHu3ama Hajuasd ce y
pasIUUMTEM  ojiebliMMa  henmje  (IUTOCONY,  MHTOXOHApHjama,  MEPOKCH30MHUMA,
uHTEpMEMOpaHCKOM TpOocTOpy). Kao kodaktop, GPX KOpHUCTH TIIyTaTHOH Kajga KaTaau3yje
penykuujy HyO, y H,O u opranckux xuaponepokcuna (ROOH) y amkoxone (ROH). Mma
KJbYUHY YJIOTY y TIpUMapHOj oAOpaHu MpH HUCKUM KoHIeHTparujama HyO; jep mokasyje Behu
apunurer 3a H,O, y omHocy Ha CAT, koja je 3HAYAJHUJU EH3UM Y YCIOBUMA H3PA3HTOT
okcumatuBHOr ctpeca (Kruidenier i Verspaget, 2002). To je jenuHu €H3MM KOjH pemyKyje
MemOpaHcke ¢ochomunuane xuaponepokcuae, npekuaa npomnec JIIIO u tak0 mma KIbY4HY
ynory y henujckom cucremy 3amrure 01 POC (Andreyev i sar., 2005). Onwucane cy tpu dopme
GPx:

e CeNeH-3aBHMCHA TIyTaTHOH nepokcuaasa (Se GPx),
® CEeJIeH-HE3aBUCHA MITyTaTHOH-MEPOKCHIA3a U
e (hochomumua xuaponepokcu riayrarnoH-nepokcuaaza (PH GPx).

1.10.2. HeeH3uMCKH AaHTHOKCHIATUBHUA CHCTEM

VY HEEH3UMCKe KOMIIOHEHTE CHCTEMA 3AINTUTE O OKcuaaThuBHUX OmTehema yopajajy ce
paznuuuTa XUAPOCONYOMIIHA U JIUIOCOIYOUITHA jeIUbEema. Y XHUIAPOCOIYOUTHE HEEH3MMCKE
KOMITOHEHTE CHCTEMA aHTUOKCHIaTHBHE 3AIUTHTE CIa/ajy TIyTaTuOH, L-ackOpOMHCKa KUCeTrHA
(Butamun C), mOkpahHa KucennHa, anOyMuH, TpaHChEepuH, OWIHPYOUH W MOJIMAMUHH, 0K CY
JUMOCOTYOUITHE KOMITOHEHTE pEeTHHOIN (ButamuH A), B-kaporen (mposutamus A), a-TOKODEpO
(Butamun E) n youxunon (koeusum Q).

Mebhy HEeH3UMCKUM aHTHOKCHIAHTUMA, 3HAYAJHO MECTO NpUNagad U METIOTHOHENHIMA
(MT) koju mpeacTaBibajy MPOTEMHE MAIE MOJIEKYJICKE MAce YKJbydeHE y PEreHepalujy TKuBa u
perynamnujy ekcrnpecuje rena (Cherian u Kang, 2006). ITokazano je na MT umajy uspaxeny
crocoOHOCT ykinamawa OH pamukana, Kao W Ja OCTBAPYjy AHTUOKCHAATHBHY YJOTYy Y
HeyTpaucamy peaktuBHux Bpcta azora (PHC) koje ce Be3yjy 3a nucrenH-tuonarHe rpyne MT
u najy C-uutp030-trose (Misra u cap., 1996).

Tpunentun riyratuon (L-y-glutamil-L-cistenil-glicin) kao HHUCKOMOEKYJICKO THOJIHO
jemumemne YMHU 90 % yKyImHUX HEMPOTEHMHCKUX CYI(PXUIPUIHUX jeAnbeba henrje U yKibyueH
je y OpojHe merabonnuke akTHBHOCTH henuje, mamely ocramux y AO3, nerokcupukanujy
KCEHOOMOTHKA, OJp’KaBame NPOTEHHCKE CTPYKType W (yHKIHMje, perynanujy CHHTE3e H
Jerpajanyje TMpOTeMHa, MeTadoju3aM JICYKOTpUEHa U IPOCTAarIaHIMHA, PEAYKIH]Y
pHOOHYKJIEOTH A, peryaaiujy hemaujckor nukiyca u reucky ekcrpecujy (Parris u Kidd, 1997;
Dickinson u Forman, 2002).

VY naroreHe3u mapoIOHTAIHE OOJIECTH, OKCUIATHBHH CTPEC j€ Pe3yNITaT MPOMEHE PETOKC
paBHOTEe)ke henuja u TKMBa ypoleHOr MMYHOT CHUCTEMA, NPH YEMY CE€ 21)ymamuoH jaBiba Kao
TJIABHU QaHTHOKCHUJIAHC, HAJBAXHHJH PETYJIATOP Y KOHTPOJIH 3aIlaJbeHCKUX Ipoleca u omrehema
NapoJoHIMjyMa. [ TyTaTHOH ce CHHTETHINE yHyTaphenlujckd, AeJOBamkeM EH3MMa IiyTamar-
nuctenn-nmuraze (GCL) wmm y-rnyramar-nucrenHmin-cuarerase (GCS) koju je orpanuvarajyhu
(bakTOp y CHHTE3W TJyTaTHOHA U PETCHEPHIIE CC KATATUTHYKUM JICjCTBOM BHIIIEC CH3UMA Yy Y-
rnyramuiickom 1wkinycy (Chapple u cap., 1996). [iymamuon HacTaje KOMOHHAIIMjOM TPH
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aMUHOKHCEIIMHE: [[MCTENHA, TITyTAMUHCKE KHCEIWHE U TIIMIWHA, IPU YeMy CYIPUAPUITHA HIIN
tronHa (SH) rpyma y mucTenHy CyKH Kao JIOHOP MPOTOHA M TpPEJCTaBJhba OrpaHWYaBajyhu
(akTop y CUHTE3U TIyTaTHOHA.

Vodonik ksid évining ;
(];81) peroks s ];.Egglf.;‘m ghutation «—+ NADP ——we— Giukozo-6-fosat
Glutation Glutation Glukozo-6 Pentozo
peroksidaza reduktaza Fosfat Sosfami
(GPx) (GR) dehidrogenaza put
(G6PD)
E:c[}dé) — > (E();Csmsd(;;m ghutation — »'«— NADPH—»'e—— 6-Fosfoghikonat

Cnuka 12. Oxcunanuja u peaykiuja riayraruona (MmoaudukoBano o Bains u Bains, 2015)

VYnora penykoBaHor cagpxkaja GSH y perynanuju npo-uH¢piaMaTOpHUX TUTOKKHA j€ O
BEJIMKE BaXXHOCTH KOJ HapoaoHTtanue oonectu (Bains u Bains, 2015). Ctyauje cy mokasaie aa
nosehame KOHLEHTpAIMje UTOLONHOT nucTenHa onokupa HyO, mocpenoBany akruBanujy NF-
kB, a Tume u npounpaamaropue nutokune (TNFo, IL1B, IL-6) koju Cy AMPEKTHO MOBE3aHU ca
aKTHBAIM]OM Iporieca pecopriuje koctjy (Chapple, 1996).

I'myratnon mocroju y nBe dopme, penykoBanoj tTnonHo] GSH dbopmu U OKCHI0BaHO]
mucynduanoj GSSG dopmu (Parris u Kidd, 1997). Kiby4Hu (pyHKIMOHAHH €IEMEHT MOJICKyJia
IIyTaTHOHA j€ aMUHOKHCEIIMHA IIUCTEHH, KOja Tocenyje peakTuBHy SH rpyIty U oIroBopHa je 3a
MHore (QyHkiuje riayratuona. [lpu HopmamHuM (u3HONOIIKMM yciaoBHUMa, BHme ox 98 %
WHTpAaIEeIyJapHOT TIyTaTHOHA j€ Y PEIyKOBAaHOM CTamy, JIOK j€é OCTaTak MpUCyTaH y hemuju y
Buny mucynduaae popme GSSG, memanux nucyiduna (yrinaBHom GSS-ipoTenH) U THoecTapa
(Wang i Ballatori, 1998). OkcumoBaHu rIyTaTHOH Y HOPMAaJTHUM OKOJHOCTHMA YMHH Marbe of 1
% YKyImHOT TJIyTaTHOHA, JOK Yy CTamby OKCHAATUBHOI CTpeca Jojia3u 10 mnoBehama
konrenrpanuje GSSG (Brigelius-Flohe, 1999). Onnoc GSH u GSSG ompakaBa peokc cTaTyc
henuje ox kojer 3aBucH cMep MHOTHX henujckux peakija (Buonocore u sar., 2010). PaHoTexa
GSH u GSSG y henuju perynume oapehene MeraboiMyke MyTeBE MPEKO aKTHUBALU]E WIIH
MHAKTUBAIIMje BAKHUX eH3uMa Koju nocenyjy dynkmmonanne SH rpymne (Valko u cap., 2007).

AnTtHOoKcuaatuBHa cBojcTBa GSH cy mocpenoBana peoKc-akKTUBHOM THOJHOM T'PYIIOM
KOja TIIOCTajeé OKCHIOBaHA KaJa TJIYTaTHOH peayKyje IU/bHE MOJeKyae. Y TPUCYCTBY
ENeKTPOPIIHNX CYNCTaHIM, Kao mTo ¢y ciobomuu paaukand u POC/PHC, raoyratnon nako
oKcHayje HeeH3uMcKu y miyratuon aucyiadpua (GSSG) (Wu u cap., 2004). Kako riayraTHoH
Jenyje Kao Hocad eJIeKTPOHa, TYOUTKOM eJICKTPOHA OKCHIAIINjOM, OH mocTaje okcumaoBaH (GS ),
a JiBa TakBa MOJIEKYJa JUMEpPU3Yjy MPEKO AUCYI(PHUIHUX MOCTOBA U (HOpMUPAjy TIyTaTHOH
aucyadun win okcumoBanu riyraTHoH (GSSG). Vkynuu riyratioH ce cactoju ox 90%
,peaykoBanor obmuka (GSH)“, a nemro mame on 10% mnoctoju y ,,AUCyIUIHOM HIU
okcugoBanoM 00uKy (GSSG)“ y 3npaBum henujama u tTkuBuMa (Dhivya, 2012), nok 3HauajHa
konmnunHa (15%) ykynHor riyratuona y henujama (GSH+2GSSG) moxe OuTu BezaHa 3a
npoter (WU u cap., 2004). Y Hopmanaum ¢usnoiaomkum ycaoBuma, ogaoc GSH/GSSG koju
IpeJCTaBJba MOKa3aTesb peaokce crama henmje je Behu oz 10.

Y AO3, rnyration (QyHKIMOHHIIE Ha BHINe HHBoa. [lopex Tora mro je KodakTop
MOjeIUHUX AHTUOKCHJIATHBHHUX €H3UMa, INIYTaTHOH JUPEKTHO YKJIama CI000AHE paauKajcKe
spcre O,", OH' i ONOO', ka0 u IUnuaHe pagvKage M XHIAPOIEPOKCHIE, PETCHEPHUIIE BaKHE
HECH3MMCKE aHTHMOKCHIAHTE (aCKOPOMHCKY KHCENTUHY, 0-TOKO(Eepos) A0 HUXOBUX AKTHBHUX
dbopmu, yKIJbYdyje c€ Yy AMPEKTHY TMOMpaBKy OKcumaTtuBHHX omrtehema mojiekyna JIHK u
crnipedaBa anonrto3y u3a3zBany PBK u nuroxunuma (Kruidenier u Verspaget, 2002). lonatHo,
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TJIyTaTHOH MOe Jia yuecTByje Y AO3 y HeeH3UMCKHUM peakliyjama, 3axBajbyjyhu crmocoOHOCTH
na pearyje ca opranckuM pamukanuma (R) m tako 3ajenno ca SOD cmpeuaBa OKcHaaTHBHA
omrehema. HajsaxkHuja ymora riyTaTHOHA Ja KaO TUOJHO JEUIbCHE JeNyje Ka0 aHTHOKCHUIAHT
OCTBapyje ce AMPEKTHUM ykiamameM CP Kpo3 HEeH3MMCKY peakiujy, TJIyTaTHOH 3aBUCHOM
penykuujom H,O, m apyrux xuapomnepokcuaa y3 GPX u meTokcHKanujoM KCEHOOMOTHKA U
enekTpoduia y3 riryratuoH S-tpancdepasy (Parke u Sapota, 1996).

Crynuje moka3syjy JAa ce TIyTaTHOH cMaTpa TJITaBHUM aHTHOKCHIAHCOM, BEOMa BaXXHUM
PEIOKC PEryIaTopoM y KOHTPOJIM YNAIHUX Ipolieca, a TumMe u omtehema napogonmjyma. Kox
naipjeHata ca [apoJOHTONATHjOM je TOTBp)EeHO CMameme YKYIMHOI  KaralnuTeTa
AHTHOKCHJIATHBHE 3alITUTE Y CAJIMBH, a PETUCTPOBAHE Cy M HIDKE KOHILECHTPAIMje PEAyKOBAHOT
GSH y cepymy u GCT (Bains u Bains, 2015). Tepanmjcka pa3maTpama YKJbYYEHOCTH
TJyTaTHOHA y TIPOLECY MapoJOHTONATHje, Yy OrpaHHuYaBamy omTehema TKHBa IOBE3aHOT ca
OKCHJATMBHUM CTPECOM, M jadyamy 3apacTama paHa ce He MOXe MOTLEHUTH, Al MOopajy OuTu
npaheHr MyITH-IEHTPUYHIM PaHIOMHU30BAaHUM KOHTPOJIMCAHUM CTY/IH]jaMa.

1.11. Yaora cao6oanux pagukaaa (CP) y ¢u3HOJOmMIKEAM ©
naro(pu3n0JIOMIKHM MEXaHU3MHUMA

[Tpu mporieHn OKCHIATUBHOT/ HUTPO3aTUBHOI CTATyca KOJ| XPOHUYHE T'€HEpaTN30BaHE
MapoIOHTONATH]e, MOTY C€ KOPUCTHUTH METOJIE JUPEKTHOT MEepEerHha CI000JHIX pajuKaia, ald ’
WHJMPEKTHE MeTofe, Koje 00yXBarajy Mepeme EH3MMCKHMX W HEeH3MMCKHMX IapaMmerapa
AHTHOKCHUIaTHBHE 3aIlITUTE, MEPEHE TPoIyKaTa HUTpo3wianyje u oapehusama CP azora, kao u
onpehuBame YKYNMHOT aHTHOKCHJIATHBHOI Kamamurera. Cmarpa ce Ja je 3a oOjalmerne
ykspydeHoctn CP  w  okcupmatmBHuX —omTehema MapoJOHTATHOr TKHBAa Yy  TIPOIECY
MapoIOHTONATHj€, HEONXOIHO MPATUTH BUIIE PA3IUYUTHX Iapamerapa y3 00aBe3HY aHAIH3Y
CH3UMCKHUX M HeEH3UMCKHUX aHTHOKcHaaHaca (Dotan u cap, 2004).

Cno0omHn panukaim umajy crnocOOHOCT Omrehema roTOBO cBUX OMOMONEKyNa Y
henuju, Hapymasama MehyMOIEKyJICKHX Be3a, mopemehaja GaynaHOCTH W HpOMyCTJEUBOCTH
henujcke memOpane. ¥ peakuujama ca MpOTEMHUMA, JTHIUANMA WM HYKIENHCKHM KHCEJIMHAMA
70a3u 70 NpOMEHA Y CTPYKTYpH W (DYHKIMjU OBUX JEHEbEHA, IITO JOBOAU 10 OmTehema u
cmptu henuje (Akanmu u cap., 1991).

OKcHIATUBHU CTpPEC J€ pe3ynrar MeTabONuYKuX Mpomeca y KOjuMa c€ KOPHUCTH
KHUCEOHWK W  TpEACTaBJbad  HAPYIIEHY paBHOTEXY u3Mel)y NpOOKCHIATHBHHUX |
auTuOKcuaartuBuux peakiuja. PBK MmOry na wuuTeparyjy ca npOTEMHUMA, JUIHIAMA |
HYKJIEMHCKUM KHCEJTMHAMA M TAKO J0BExy A0 Omrehema OBUX MOJIEKYIA U MHXUOUIIN]E HHUXOBE
¢bynknuje. Mako je KUCCOHUK €CEHIMjalaH 3a acpoOHHU KHBOT, MOXKE CE€ cCMaTrpaTH W Beoma
tokcuunuM (Scandalios, 2005). TTo3HaTo je ma OKMAYU MPOIEca OKCHUAATUBHOT CTpEca MOry
OWTH HACIENHW WM WHAYKOBAHM TEHCKU NEQEKTH, (AKTOpH KHUBOTHE CpEAMHE, Ka0 W
metabonuuke ¢iaykryanuje (Andreyev u cap., 2005).

OxcunartuBau crpec u npoayktu JIIIO ykbydeHHM Cy y MeXaHW3aM TOKCHYHOCTH
pa3IMUUTHX je[HIEHha, Kao M Yy NATOPU3UONOTH]y MHOTHUX OoyiecTd. Y yMEpEHHM
kourenrpanujama, PBK wumajy Opojue ¢usmomomke yaore y hemuju. Mehytum, y TokKy
NoKpeTama UHGIaMaTOpHUX Nponeca y henuju nonasu 1o ¢popmupama PBK u yHumrasama
vHBa3WBHUX maroreHa. I[lopehano crBapame PBK y daromuruma mpeacraBpa 0adpany 01
MHUKpOOpranu3ama. Y HHTEpaKIMju cd MUTOKMHMMA M OAKTEPUJCKUM areHCHMMa Ja0Na3u 10
aktuanuje NAD(P)H okcuaasza y miasma MemOpanu HeyTpOduiaa u makpodara, mr0 10BOAN
10 ocnoGahama senuke konnunne PBK. ®opmupame O,” y haronutuma uma KJbydHy yiaory y
3aMTUTH Opranu3Ma 01 OGakTepujckux WH(EKNHja, JOK MpeKOMEpHO crtBapame PBK y Toky
uH(IIaMaTOpHUX TIpOIeca noBoau a0 omrehema tkusa (Valko u cap., 2007; Buonocore u cap.,
2010).
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Ca gpyre crpane, PBK wumajy BakHy ynory y henmjckOj curHanu3aunuju mnpeHoca
nHpOpmanuje u3 hemujckor OKpyKEema A0 pasTUUUTHX (PYHKIIHOHAIHUX €1eMeHara y heswju.
OKHIauu CUIHATHE TPAHCAYKIH]E Cy EKCTpALENyJIapHU CUTH&IM (XOpMOHHM, (GAaKTOpH pacra,
UTOKMHA W HEYPOTPAHCMHUTEPH), KOju 10BOAE 10 aKTHBANHKjE€ NPOTEMH KHHA3ad M
TPAHCKpUNIMOHUX (HAKTOpA uYHWja je peryianujd peaoKc 38BHUCHA. | PAHCKPHUIIMOHH (HAKTOpU
UHIIYKY]y EKCIpecujy T€HA YK/bYYCHUX y AKTHBAIM]Y MMYHCKOT CHCTEMA, Kao M TpOIEcCHMa
nponudepanuje, nudepeHnujanuje u penapamnuje henmje, 10JaTHO y MOKPETalky amONTOTHYKE
cmptu hemuje u AO3 (Valko u cap., 2007).

PBK wumMmajy BakxHy (h)U3HMOJIONIKY YJIOTY Ka0 CEKyHIApHHU IJIaCHUIM y henuju jep cy Kao
CHTHAJTHU MOJICKYJIM YKJbYUEHH Y HHTpaheunjcKy TpaHCAYKIIMOHY Kackaay. [103uaro je qa PBK
MOTY KOHTPOJIMCAaTH HUBO pECIUpPATOpPHE BEHTWIALM|E, pEeJaKcauujy MYCKYJIaType,
UMYHOJOMKY QYHKIH]y U OAroBOp henuje Ha OkcuaaruBuu crpec (Droge, 2002).

1.12. Tepanuja napoagonronaruje

VY TepammjckOM acrekTy MapoAOHTOIATHj€ TOKOM HAapEeIHOT TpEeACTaBbama IMHUPOKUX
MoryhHOCTH, IIMJbaHO ce HeheMo ocBpTaTH Ha jelHY O[] JaHaC IMPOKO 3aCTYIJbEHHUX, a TO j€ —
XUPYpIIKa Tepamuja MmapojoHTomnartuje. Pasjor 3a To je MmMTO HUCMO JKEJeTu Ja Yy TEKCTY
Npe3eHTyjeMo OWI0 KakBy IUIACTHYHY IOAENy Tepamuje, Beh MmTO je TOKOM OBOr paja u
METO/IOJIOIIKY aKIIeHaT OMO Ha HEXUPYPIIIKO], Kay3aJIHO] TEPANHjU MapOJAOHTOIATH]E.

VYrpkoc nocaialilbiM aXypupamuMa, OCHOBHU IIMJBEBU JIeUCHa MapOJOHTONATH]E
0CTajy HEMPOMEH-EHU. 3ayCTaBJbalbe IMpOTpecHje O00JIeCTH, OYyBame 37paBUX, CTAOWIHUX W
OJP’KUBUX IAPOJOHTAIHUX YCIIOBa U ako je Moryhe, oOHaBpame M3ryOsbeHHX TKuBa. [Ipema
KOHIICTITY Tepaliije y3pOoKoM, Iiiadame 1 mojuparmke kopena 3yoa- CPIT (SRP - eng. scalling and
root planing), wimm no kmuHMYKK Hajyemhe kopuimheHoOM u3pasy - oOpaaa (KupeTaxa)
MapOJIOHTAIHOT [Iefa MpeCTaBba “KaMeH TeMesball” mapoaonTtanue tepanuje (Graziani u cap.,
2017). IlpumapHu IUb OBE TEpaIlHUjCKe NPOLEAYpE j€ YKIamame MEKUX M YBPCTUX
MUKPOOHMOJIONIKMX HAaciara ca IMaTOJOUIKK H3JIOKEHHX TOBPIIMHA KOpeHa, YnHehw ra Tako
OMOJIOIIKK TIOTOJTHUM 3a TMOHOBHO CIAjare Cca aJBEOJapHOM KOCTH, IITO jé OCHOBA Tepamuje
(Teles u cap., 2006). TlpuxBaT/bHBa Tepanujcka Mepa OOMYHO Ce IMOCTHXKE Kala Ce YCKJIaau
JMYHA KOHTPOJIA Hacllara 3ajeJHoO ca Mpo(eCHOHATHUM YKIIalhamheM Hacllara, KaMeHIla U JPyrux
nokanHux ¢aktopa (Rusu u cap. 2015). YV umeanHom cirydajy, mapoJOHTaIHa Teparuja Takohe
Tpeba la CMamky WM SIIMMHHUILIE NaTOTeHe BPCTE U HUXOBE MPOAYKTE KOjU Y3POKYjy u/wim
0JIpKaBajy mapoIOHTOIATH]Y.

OpmaBHO je mo3HATO Ja je o0padga MapoAOHTATHOI [ena e(QHuKacHa HEXHUPYpIIKa
MapoJIOHTaIHA Tepalija XpOHUYHE MapoJoHTONaTrje y ¢Bojoj panoj dhasu (Isidor u cap., 1984).
To je najuemthe xopuiheH MapoJOHTAIHM TPETMaH M HETOBU KIMHUYKUA edekTu cy 1o0po
nokymenroBanu (Faveri u cap., 2006). MuoroopojHe cTyamje cy ToOKaszajie aa je oOpama
MApOIOHTAIHOT IIefla KOPUCHA Y CMHCIY CMamema ayoune napogontanHor pena (AI1L]) HuBoa
npumnojuor enurena (HITE) (Morrison u cap., 1980; Baderstein u cap., 1984; Lindhe u cap.,
1983; Philstrom u cap., 1983; Ramfjord u cap., 1987; Kaldahl u cap., 1993; Haffajee u cap.,
1997; Carvalho u cap., 2004, 2005; Colombo u cap., 2005). O6paga mapoAOHTAIHOT [IEma je
npahena “pagom Ha cieno”, mo ocehajy KiIMHMYapa y 3aTBOPEHOM OKPYXKEHY, IITO MOXE
OHEMOTYhHUTH TIPEIU3HO YKJIamhamke CyOrHHIMBHOT OMOQuUIMa, CYOTHHTMBATHUX KOHKpEMEHAaTa
u OakTpujckor nebpuca ca TMOBpIIMHA KOpeHa U cyceaHor Mekor TkuBa. Tokom CPII,
KIMHAYapy Mokaa Hehe OWTH JOCTYMHO Ja aneKBaTHO HHCTPYMEHTHPAa OCHOBY ITyOOKHX
yenosa y 75% mnoBpiiMHa KopeHa, rpe cBera 30or ¢pusnuke Temkohe kojy namehe mopdonoruja
napogontaigHor yerna (Rateitschak-Pluss u cap., 1992). /loka3aHo je ga ce Ha THM HHBOMMA
MapoJIOHTAIHUX IIenoBa Hanasze Behe konmmumHe MHUKpoopranusama (Socransky u cap., 1998).
M3a30BM HAKOH MEXaHUYKOT TPETMaHa YKJbYUY]y 3apKaBame IUIaka 1 MUKpoOa 1 y IEHTaTHIM
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XKJIeO0OBMMA U [IETIOBHMMA Ka0 YHYTap JEHTUHAIHUX TyOyja U MPUCYCTBO OakTepuja Audy3HO y
mexkom TkuBYy (Deshpande u cap., 1999). Heke on cTyamja cyrepuinly Ja je W CMarmbeme
CYOTMHTHMBAJIHOI IUIaKa KIMHUYKH KJbYYHO Y JICUCHY, [IOK YKIamame CyOrMHIMBATHHX
KOHKpeMeHTa HHje o1 3Hauaja (Johnson u cap., 2002). Mehytum, CyOTHHTHBAIHA KOHKPEMEHTH
yrnpaBo o00e30ehyjy Mecra 3a anxesmjy Oakrepwja u 3aapkaBame Iuiaka (Page, 2004).
[Tep3ucTeHTHOCT MApOJOHTAIHMX MaToreHa, momyt Aggregatibacter actinomicetemcomitans
(A.a) i Porfiromonas gingivalis (P.g), koju cy yecto mponanaxenu HakoH CPII-a, mory na
pe3yATHpajy TMOHOBHOM  KOJOHHM3allMjOM MHUKpoOa W  TOCJIEIUYHHUM  YHUIITaBaHkEM
napopontaiaror tkusa (Mombelli u cap., 2000). OBa orpanuyctma MpaBUIHE HHCTPYMEHTAIIU]E Y
HEMPHUCTYIauyHuM obactuMa yrpokasajy eduxacuoct CPIT (Rateitschak-Pluss u cap., 1992),
JoBeNa Cy 10 YHoTpede M0JaTHUX aHTHMUKPOOHHX XEMOTEPalleyTCKUX CPEICTaBa Kao J0/aTaKk
CPIl-y, moxm mpeTmocTaBKOM Ja OW TakBH areHCH IOMOTJIM y Jie4ewmhy aucOu0o3e KO
HEMPUCTYNAYHUX IMOJPyYja U TIOMOIJIM Y CIipeyaBamy KOJIOHHM3alKje MUKpoOa, mpoMoBuiryhu
KJIMHMYKa o0oJbInama (Barca u cap., 2015).

1.12.1. AnjyBaHTHA Tepanuja napoaoHTONaTHje

YTBpheHo je na je aHTUMUKPOOHa Tepanuja eruKacHa y Jeuernhy MapoJoHTaIHe O0JEeCTH
M OJ BEJIMKOI 3Hayaja Kao J0JaTak y JIeyely arpecuBHE MapoJOHTONaTHje, YIOpHE
MapoIOHTONATHje WM TAC je KIMHUYKK HCXOJ| JICUeHha MOTCHIINjaTHO YIPOXKEH CHCTEMCKHUM
31paBibeM OonecHuKa. [TocToju HayuyHa OnpaBIaHOCT yHOTpeOe JOKaTHUX aHTUCENTHKA Koja ce
orjeaa y moTIopyu MEXaHW4IK0j oOpaau MapoJOHTATHUX MPOCTOpa (KHUpeTaXka [IermoBa U Tiadamke
MOBpIIMHE KOpeHa 3y0a), cMamemy Opoja OakTepuja MpOy3poKOBaua MAapOJIOHTONATHjE H
CMamkeHhy HETaTHBHUX e(ekara KOju MOTry OWTH YIPY)KEHH ca CHCTEMCKOM yHoTpeOom
aHTUMUKPOOHMX mpenapata. CHUCTEeMaTCKU MpPErJiean MoKa3yjy 3HauajHo 00Jbe pe3ynraTe HaKOH
KOMOWHOBaHE yIoTpeOe JIOKATHUX aHTHUCENITHKA U Kay3allHe TPOIeIype, Y OJHOCY Ha IPUMEHY
camo kay3ainHe Tepanuje (Hanes i Purvis, 2003).

Yrorpeba CUCTEMCKMX aHTHOMOTHKA Y JICUCHY IMapOJOHTATHE OOJIECTH j€ YIIIaBHOM
3arouerna ca NeHUIMIMHCKUM npenapaTuMa. Octanyd aHTUOMOTHIIM KOjH € KOPHCTE YKIbYUY]y
TeTpaluKiInHe (TCTPAlMKINH, MAOKCUIMKIMH u MuHonukiaud) (Golub u cap., 2001)
CPUTPOMMIIMH U KIIMHAAMUIMH U MeTponuaazon (Palmer u cap., 1999).

Cxopammy  pagoBu  TMOKa3yjy Ja YOPKOC Op30M pa3Bojy IOAATHUX JIOKATHUX
¢dopmynanyja MapoOAOHTATHOM TPETMaHy, Kao INTO Cy MeTGOpPMHUH, aHTHOKCHIAHTH,
dboromunamuuku tpermad (Akram u cap. 2018; Castro u cap. 2019; Azaripour u cap. 2018),
xnopxekcuaua (CHX) ocraje kao jemHo on HajepMKACHUJUX JIOKATHHX aHTUMHUKPOOHHX
CpejicTaBa M MIMPOKO C€ KOPUCTH 3a JIOKAIHO Jieuere mapofonTonatuje (Lecic u cap., 2016;
Faramarzi u cap., 2017). Y okBupy HEKHX MeTaaHaiHM3a, Takohe Cy MCTpaXMBaHU €PEKTH
ynotpe0e JIOKaTHUX aHTHMHUKPOOHHMX Tpernapara Ha oApeheHe KIMHWUYKE MapaMeTpe 37paBiba
TMHTHBE U MTapOJIOHIIMjyMa mipe U nocie tepanuje (Matesanz-Perez u cap. 2013; Saglam u cap.,
2013; Eick u cap., 2013). Te crymuje objenumyjy u wmehycobuno ymopehyjy edexre
a3UTPOMMLIMHA, XJIOPXEKCUIMHA, JOKCHLMKINHA, METPOHUAA30J1a, MHHOIMKINHA, OOpHE
KHCEJNHE, (PU3HNOIONIKOT pacTBOPA M XHUjaTypOHCKE KHUCETHHE.

1.12.2. XnopxekcuanH

Xnopxekcuaun riaykonat (CHX) ce cmarpa jeauum op Hajuerrhe kopumrheHux
jemumema; ox 1950. roguHe KOpPHCTH Ce€ KAao CHAXHO AHTHUCENTUYHO CPEJICTBO IIHPOKOT
CIIEKTpa Y MEIMIIMHU Ca U3PAKECHHM aHTHMUKPOOHHMM J€jCTBOM U Ha ['pam HeratuBHE U ['pam
MO3UTUBHE OakTepwje, Kao M Ha TrJpUBHUIE U Heke Bupyce. lllraBuime, cnocodrnoct CHX ma
HEKOJIMKO CaTH MHXHOMpa CTBapame M pa3Boj OAKTEpHjCKOT T1aKa JiokazaHa je 1970-ux roguHa
300T BUCOKOT auHUTETA 32 opayiHe nospiuuHe (Jain u cap., 2015; Aghilli u cap., 2015). Topen
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tora, CHX je MO3UTHBHO HaeNeKTPUCAHHU KATJOHCKH OMCOMTBAaHUI KOjU Ce MOXKE aJcopOoBaTH
Ha MHOIITBO HETaTHBHO HACIIEKTPUCAHUX MECTa, YKIbYUYjyhu CIly30K0Xke, MJbYBauHY METHKYITY
Ha 3yOMMa, Kao M HEKOJMKO KOMIIOHEHaTa Owoduiama Ha MOBpPIIMHU 3y0a, HIp. OakTepuje,
Banhesujcke monucaxapuze u raukonporenne (Bidar u cap., 2012; Singh u cap., 2014). In vitro
CTyAMje Cy MOKa3aje Ja y HUCKUM KoHueHTparujama, CHX y3pokyje yHumraBame henujcke
MeMOpaHe, JAe3MHTerpaiujy hemujckux cacrojaka u mocieauuno hemumjecky cmpt (Siqueira u
cap., 2007).

C npyre crpane, Beha konmnentpanuja CHX y3pokyje mpenunuranujy u Koarysiamujy
NpOTeHHA y LUTOIIa3MH H3JI0KEeHUX MUKpoOa. OBa CBOjCTBAa OMETajy CTBapame Onoduiama u
cripedaBajy meroB pact (Fernandez u cap., 2015). Ynorped6a CHX teunocTH 3a ucnupame ycra
je yobuyajeHa TOKOM IOCJIEXHPYPIIKOT MEpro/ia 3apacTama Ja ce mo0oJblia KOHTPOJIA TUIaKa;
HAKOH OpaJHOXHPYPIIKE TpoIeaype, Kaaa MeXaHHYKa KOHTpoJa IUIaKka TI0CTaje Texke
W3BOJIJbMBA U HeaJleKBaTHA 300r Ooja u HenmarogHocT (Addy u Morgan, 1997). Mehyrum, CHX
Kao 3JIaTHU CTaHAap] AHTHCENTHKAa M CPEICTaBa MPOTHB IUIaKa MMa W HEKE KOHKpPETHE
HE/IOCTaTKe, Kao IITO Cy I0jaBa MpJba Ha 3yOMMa M pecraypanujaMa y 00ju 3y0a, U3MEHEHH
ocehaj ykyca u Hernpujatan ykyc. CyrepucaHo je aa ce Texxuna 0ojema nmosehasa ca Behum CHX
KoHLeHTpauujama, amu camo 1o 0,1% (Chye u cap., 2019). Ipyru mHOro pehu HexesbeHU
eeKTH YKJbYUYjy JECKBaMaIlMjy OpajiHe CIY3HHIIE M OTOK mapotuaHe xiesae (James u cap.,
2017). U3 oBux pasnora ce caBeTyje Aa ynorpeda CpejacTaBa 3a HCIUpame ycTa Ha 0asu
XJIOPXEKCUJIUH TIYKOHATa HE Tpaje nyxke on 2 Heaesbe. Mehyrum, y HeKuM cuTyamnujama je
Hens0exHa npoayxkeHa ynorpedba CHX, moceOHO Koj mamnujeHara ca MCHTATHUM U (PU3NIKUM
uaBanuaureroM (Chye u cap., 2019).

XeMoTepaneyTCKu pacTBOPH 3a HCIHUPame ycTa UMajy J1ejCTBO 10 12 catu u yKoJImKo ce
HCIHparke He BPIIM PEIOBHO, HEMa JAyrorpajHor edekra oa muxoBe ymorpede (Zaura-Arite u
cap., 2001). HcrpaxuBame pacTBopa XJOPXCKCHIMH TIIyKOHATa je ITOKa3alo Ja je HaKoH
UCTIHMparka yCTa jeJHOM JHEBHO, TOKOM YETHPH JlaHa MUKPOOHUW cacTaB WACHTHUYAH Kao W Ipe
ucrimpamwa (Sekino u Ramberg, 2005). Xemotepaneytuk he TOkoM Hcmupama MPOAPETH Y
CIIOJBHE CJI0jeBE 3pesior Onoduiama, 0K y YHyTpalimeM aeny onoduinma rjae je Hajseha xuBocT
Oakrepujckor ekocucrema To Hehe Outm on yrumaja (Auschill u cap., 2001). Ilopen Tora, y
nyOJbMM  TMapOJOHTATHUM IIEMOBMMA CE€ Halla3d HAJBUIIE TIpaM-HETaTHBHUX aHAEPOOHMX
MapOJIOHTAJIHUX TAaTOreHa M IO3HATO je Ja CPEACTBO 3a HMCIupame ycra Mokaa Hehe mohum
nyooko y mapogonrtaine uemnose (Eakle u cap., 1986 ). Ynorpebda Tyme KaHWIIEe WM HITPHIIEBA
ca UIJIOM MOTY MOOO0JBIIATH CIIOCOOHOCT XeMOTeparneyTCKOr arenca Jia nmpojpe 1yosbe y MecTo
aluTMKaIyje y TUIMTKAM JI0 YMEPEHO TyOOKHM IMapofOHTATHUM pernoBumMa. [lopen Tora mro
NPEJCTaB/bajy KOPUCHE JOJATKE, XEMOTepalujcka UCIHpama TMOMIeKY (QU3HUKUM H
OMOXEMH]CKUM OTpaHWYCHUMa KOja OTpaHWYaBajy HUXOBY NMPUMEHY Yy JICUCHY IMapoJIOHTA.
3ampeMuHa I[PEBUKYJApPHOT TPOTOKa ce Mema mnpubmmkHo 40 myra 3a jeman  cart,
MpeACTaB/bajyhn OrpaHHYCHE 3a JIOKATHO TutacupaHe JjekoBe. OBa croma ce moBehaBa y
NpUCYCTBY HH(GEKLHUje, MTO pe3yaTHpa JIajbuM pa30iaXemeM JIOKAJTHO HCIOPYYEHHUX
xemotepaneyruka (Eakle u cap., 1986). ITopex Tora, CHX wuMa BHCOK KJIMpPEHC U3
MapOJIOHTAIHOT IIeMa, IITO JOBOIU A0 CyOTepamnujCKUX KOHIICHTpalKja YKOJIHKO C€ IMperapar
KpPaTKOPOYHO KOPHUCTH, a TO pe3yJTHpa HeI0BObHOM edukacHomrhy jgederma (Cosyn u Sabzevar,
2005) .

1.12.3. KosiouaHu pacTBoOp joHa cpedpa

Jonu cpebpa (JS) cy mo3HaTH Kao pacTBOp ca jaKMM MHXHOUTOPHM U OAaKTEPUIHTHHM
e(eKTOM, Ka0 MU IIMPOKHM CIIEKTPOM AaHTUMHUKPOOHMX AaKTUBHOCTH, KOj€ j€ JOKa3aHO Yy
penykuuju anxesuje Oaktepuja u npeBeHuuju popmupama ouodunma (El Rafie u cap., 2010;
Monteiro u cap., 2009). Yrnorpeba npemapara cpebpa Kao CHa)KHOT aHTHCEINTHKA j€ JaHac BPJIO
aktyenHa. Cpebpo-Hutpat y 00auky 0,5 % BOAEHOT pacTBOpa je aJCTPUTECHC U aHTHOAKTEPUK
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KOjU je TpUMEHmeH Yy OOJNMKYy BIaXHUX KOMIpeca Yy Jeuemhy HWH(PEKTUBHHX eKIeMa,
IpaBUTAlMJCKUX YJIKyca M IPYIHX pervja Koxe nHuuupanux ['pam-mo3uTuBHUM uiau ['pam-
HeratuBHUM Oakrtepujama (Burkhart u Katz, 2012). [yrorpajuu OGakrtepuocraTcku edekat
cpebpo HuTparta obezdehyje cpedbpo, koje ce Besyje 3a OeTaHYeBUHE TKHMBA U XJIOPHJE, TAKO J1a
dopmupaHa jenumema MmocTeneHo ociaobahajy jone cpedpa. Y Behum KoHLEHTparjamMa Moxe
JIeJIOBAaTH KayCTHUYKH TajoxemeM OcmanueBuna (Rotenoy i Pain, 2011). McrpaxkuBama ykasyjy
Ha MMO3UTHBHE e(eKTe MPUMEHE pacTBOpa Cpedpo- HUTpaTa y Tepanuju aQTo3HOT CTOMATUTHCA
(Alidaee i sar., 2005), mok je y in Vitro mcrpaxkuBamuMa y KoHieHTpauuju ox 0,5 pg/mL
ONMCaHa HEroBa CHa)XKHA AHTUMHUKPOOHA AKTHMBHOCT IPOTHB MHKpPOOpPraHM3aMa H3a3uBava
napogonronaruje (Spacciapoli i sar., 2001). Straub u capaguumum (2001) cy ykasamu Ha
IYTOTpajHO OTIYIITame joHa cpedpa, MPEKO JIOKATHO IMOCTAaBJBEHHX PECOPITHUBHUX IEPUO-
YHUIOBA HATOIUbEHUX 12 % cpebpo HUTPATOM y MAapOJOHTAIHE [IETIOBE.

Bynyhu pa3Boj TKHUBHOI MHXXEHEPCTBA, T'€HCKE Tepanuje U OuodapMareyTcKux
Mpou3BoJa OTBOpUhe MyT HOBUM TEpamujCKUM MOTYhHOCTHMa y MapOJAOHTAHUM 000JhEeHUMa
(Ghallab, 2018).

[Mpemnokena cryauja he nmparutu edexre npumene gokaaaux antucentuka (CHX u JS)
Ha KJIMHUYKE TTapaMeTpe MCIUTHBakba THHIMBE U APOJIOHIIMjyMa, Kao mTo cy miak uaekc (Pl),
ruaruBanau uagekce (Gl), uagekc kpBapema ruaruse (IKG), auBo npumnojuor enurena (NPE) u
nyouna mapomonTtamHor uena (DPDZ), xao u mnpomeHe mapamerapa OKCHIATUBHOT U
HUTPO3AaTUBHOI CTaTyca Ipe W HAKOH MapOJIOHTAJHE Tepamnuje. Y TOoJby MapoJOHTAIIHE
mujarHoctuke edexru CHX 1 JS 6uhe mpahenn mpexo Mapkepa OKCHIATUBHO/ HUTPO3aTHBHOT
cratyca y OwosomkuMm ¢iaynadMa BeoMma 3HaudajHUM 3a ofpehuBame cremeHa omrehema
NEePUOAOHTAIHOT TKUBa, kao mro cy canuBa u GCF (Christodoulides u cap., 2007; Ghallab,
2018). Ipema mocamamimuM ca3HambUMa, HEMa IMOJaTaKa M3 JINTEpaType o ¢eKTHMa BOJACHOT
pactBopa JS Ha OKCHJATUBHO/ HUTPO3aTHBHE IMapaMeTpe y TOKY Kay3ainHe ¢aze Teparnwuje
XpOHUYHE T€HEepaIN30BaHe MapOJOHTONATH]E.
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2. XUIIOTE3E U INJBEBU UCTPAXKUBAIbA

HMIMyHONIaTOT€HETCKM MEXAHW3MU MapoAOHTONAaTHje Cy HEAOBOJFHO TMO3HATH, & O
JIOKaJTHOM JICjCTBY aHTHCENTHKA Y OKBUPY Kay3allHe TepaIlHje OBOT 000JbCHha 3Ha CE jOIII MAbe.
VY 0BOj ITOKTOPCKO] AMCEPTALU)H UCTIMTHBAHY Cy TIOTEHIM]&THUA MPOTEKTUBHU E(PEKTH BOJCHOT
pacTtBopa joHa cpebpa y mopehemy ca pactBopom xiopxekcuauna. Ctora je OuiI0 HEOMXOIHO
N0Ka3aru 118 c€ y OCHOBM oluTehema TKHMBa KOJ MaldjeHaTa ca MapoAOHTONATHjOM Halase
OKCHIATUBHM/ HUTPO3AaTHBHH CTPEC, & Nd Cy HUXOBH IOKA3aTEJbu OWIM y KOpeiaumuju ca
KJIMHUYKAM CHMIOTOMHMA IapOJIOHTONAaTHje. Y CKJIAy ¢ THM HCIUTAHO j€ N1d JIU je IpUMEHa
BOJICHOT pacTBOpa CpPeOpHUX joHA jeaHaKo eduKacHa Kao XJOPXEKCHAMH, jep Ou 003upoM Ha
HBEroBy 00JbY NOJHOUUBMBOCT, NPUMEHAa CpPeOpPHHUX joHAa KOJA OOJIECHHKA Cca XPOHUYHOM
TeHEPAIM30BAHOM NTaPOAOHTONATH]OM [T0Ka3ajla BEJIMKH HAPeAaK y Teparuju.

Ha ocHoBy nedunmcanor HaydHor npoOiemMa nocTaBbeHe ¢y u cienche:

PAJJHE XHUITIOTE3E

[TocToju pasznuka u3mely OoJIeCHHKA KOJU Cy Yy OKBHPY Kay3aJHE Tepamnuje MapoOHTOIATH]e
KOPUCTHJIM Ka0 aJ[jyBaHTHH aHTUCENTUK joHEe cpeOdpa, OOoNeCHUKA KOjH Cy KOPHUCTUIH PacTBOP
XJIOPXCKCHIMHA U 3[JpaBUX HCIIUTAHUKA Y:

1. BpeanocTuma KIMHUYKUX MapaMeTapa OpajiHe XUTHjeHe M CTama FMHTUBE IIPe U HaKOH
Kay3aJIHe Tepanuje MapoAOHTONaTHje M3pakeHo Kpo3 miak mHaekc (Pl), runruBannu
unaekc (Gl) u ungexc kpaBapema ruaruse (IKG);

2. BpemHocTMa KIMHUYKHUX IapaMeTapa 3/paBjba MapoJOHILIMjyMa Mpe U HAKOH Kay3ajHe
Tepanuje MmapoJOHTONAaTHje U3pakeHo Kpo3 HuBo mnpumnojHor enurtena (NPE) u nyouny
napoaoHTtaiHor yerna (DPDZ);

3. Bpeagnoctuma mnapameTapa OKCHAATHBHOI W HHUTPO3AaTUBHOI CTaryca Yy CalluBU
OolecHMKa ca MapoAOHTONATHjOM INpe W TIOCie Tepamuje y OJHOCY Ha 3/paBe
UCITUTaHUKE;

4. BpenHoctuma mapamerapa OKCHAATUBHOT M HHUTPO3aTUBHOI CTAaTyca y THHTUBAJIHO]
TEYHOCTH OOJICCHMKA Ca MapOJOHTOIATH]OM TIPE U TIOCIIe TEpaIHje Y OJHOCY Ha 37paBe
UCTIUTaHUKE.

Y ouJjby paCBeTIbaBaH)a MaTOT€HETCKUX MEXAHHU3aMa HapOI[OHTOHaTI/IjC, Ka0O u
MOTEHIMJATHOr 0O0JbEr MPOTEKTUBHOT e(eKTa BOJACHOI pacTBopa jOHA cpebpa y mopehemy ca
pacTBOpPOM XJIOPXEKCHJIWHA Ha HWCIHUTUBAK€ THHTUBE M MApOJOHIMjyMa, Kao M CTENeH
OKCHJQTHBHUX/ HUTPO3aTUBHUX aKTHBHOCTH Y CAJIMBH M TWHTHUBAIHOj TEYHOCTH TMPE M HAKOH
MapoJIOHTATIHE TepaInuje, a Ha OCHOBY M3JIOKEHUX XMIIOTE3d, IOCTaB/EHU Cy cienehu:

HU/BEBU CTYAUJE

OCHOBHHU IIWJb CTYAH]E:

1) VYrBpautu epuKacHOCT pacTBOpa joHa cpebpa Kao aJjyBaHTHOT aHTHCENTHKA Ha yCIeX
Kay3aJHe Teparje XpOHUYHE reHepaTn30BaHe MapoIOHTOIATH]E;

2) VYTBpauTH YTHIA] BOJEHOI pacTBOpa joHAa cpebpa Kao JIOKAJTHOT aJijyBaHTHOT
aHTHCENTHKA Ha BPEAHOCTH TMapaMerapa OKCHIATUBHOT M HUTPO3ATUBHOT CTaryca
(xonuentpanmja TBARS, crBapame 0,7, xonuentpanmja NO,+NOs, oxpehusame
Bpennoctu TAS, aktuBHocT tSOD, CAT u GPX, canpxaj tGSH) y canuBu GonecHuka ca
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3)

4)

MapOJIOHTONATHjOM IIpEe U MOCJIe Kay3alHe Teparuje y OJHOCY Ha MIPUMEHUBAHU PAaCTBOP
XJIOPXEKCHINHA;

VYTBpAUTH YTHIA] BOJCHOI pacTBOpa joHa cpeOpa Kao JIOKAJIHOT aJjyBaHTHOT
aHTHUCETNITHKA Ha BPEJHOCTH IlapaMeTapa OKCHIATHBHOT W HHTPO3aTHBHOT CTaTyca
(xormentpanuja TBARS, konnerpamuja NO;+NOs, oapehuBame Bpemnoctu TAS,
AKTUBHOCT tSOD, campxkaj tGSH) y ruHrHBagHO] TEYHOCTH OOJICCHHMKA ca
MapOIOHTONATHjOM IIpEe U MOCJIe Kay3alHe Teparuje y OJHOCY Ha MIPUMEHUBAHU PAaCTBOP
XJIOPXEKCHINHA;

YTBpauTH Kopenanujy u3Mel)y KIMHUYKMX Tapamerapa OpajHe XHTHjeHe, CcTarba
TMHTHBE U MAapOJOHIMjyMa ca BPEJHOCTHMA OKCHAATHBHOI/ HUTPO3AaTHBHOT CTAaTyca y
CalMBM M THUHTHMBAJHOM (QIyHay TNanujeHaTa ca MapoAOHTONATHjOM Ipe U Mocie
Tepanuje BOJECHUM PacTBOPOM joHa cpedpa, OJJHOCHO PACTBOPOM XJIOPXEKCHUIMHA.
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3. MATEPUJAJ U METOJE

3.1. Bpcra cryauje

OmncepBanoHa KOXOpTHA cTyuja (IPOCIEKTHBHA).

3.2. Ucnurtanunu

CrpoBeIcHO MCTpPaXXMBAIE IMPEJICTaBJba OINCEPBALMOHY KOXOPTHY HPOCIEKTHBHY CTYIAH]Y Y
KOjJy Cy yKJbyueHe ocoOe obosesie o1 XpOHHYHE T'eHEpaJM30BaHE MApOJOHTOIATHjE, Kao W
3JIpaBU UCIIUTAHUIIM cTapocTH u3mely 25 no 65 roauna.

Kpumepujymu 3a ykwyuuearse NCIUTaHUKA Y UCTPAXKUBamE OMITH cy cienehu:

® KJIMHMYKA JUjarHo3a TeHepaIn30BaHE XPOHUYHE MAapOJOHTONATH]E y3 PEHIATCHOJIOLIKY
MOTBP/Y O MPUCYCTBY pecopIiiyje ainBeonapHe koctu (= 30%);

® JCHUTAHUIM KOJU UMa]y JOBOJbaH Opoj 3yda y TOPH0j U 10K0j BuuIiy ( >20);

® JCHUTAHUIIM KOjU MMajy > 5 cTpaHa 3y0a ca mapoJOHTATHUM [IETIOBHMA YHja je nyOonHa
> 5S5mm.

Kpumepujymu 3a uckpyuerme icnuTaHuKa U3 HCTpaKMBamba 01 cy cienehu:

® JCHUTAHUIM KOJI KOJHX ]j€ JIeYeHEe MapoJIOHIONATH]je CIPOBEACHO Ipe Buie o 12
Mecely;

crcTeMCKa 000JbeHha KOja MOTY J1a YTHUY Ha Tepalu]jy MapoJOHTOINAaTH]¢;

ynotpeba aHTHOMOTHKA U aHTUMH(IAMATOPHUX JIEKOBA y MOCIEIBUX 6 MECelH;
TpyAHOha, nakTanuja u ynorpeda JIeKoBa 3a KOHTpAIICTILIH]Y;

cucteMcke HH(EKIHje YyCHE TyTbE.

VY crymujy je 6uno ykipydeHo ykynmHo 90 mcnuTaHuka, 06a mosa, ctapoctd onx 25-65
rOJMHa, MOICJbCHUX Y ciieniehe rpyme:
e 3apaBu UCIIMTAHUIM KOju he goOujaTu pacTBop joHa cpedpa (Z;s, N=20)
e 31paBu UCTIMTaHUIM KOju he mobujaT pacTBOp XiaopxekcuanHa (Zcpx, N=20)
e [lanmjentu ca mapagoHTONAaTHjoM Koju he moOujaTtu pacTBop joHa cpebpa (Bjs,
n=25), a 6uhe npahenn Ha HUBOY Ipe U nociue Tepanuje (Bispre, Bisposte )

e JlamujenTn ca mapagoHTONATH]OM KOju he qo0ujaTv pacTBOpP XJIOPXEKCHAMHA
(Bchx, Nn=25), a Oumhe mnpahenn Ha HHMBOy mpe u mocie Tepamuje (Bchxpre,

BCHXposIe)

Hakon y3umama aHaMHECTUYKUX TOJaTaka M TMOCTaBJbamka JMjarHo3e U MHAUKAIHje 3a
Tepanujy mapoIOHTONaTHje, UCIIUTAHUIIMA j€ TIOHYheH ¢opMyrap 0 T0OPOBOJFHOM MPHUCTAHKY
y ywemhy y CTyaMju, 3a KOjy je HpeTXoaHo pobujeHa cariacHoct Ertmukor Onbopa
Bojuomenununcke akagemuje (Omryka cem. 13.03.2014. unr. 03/14). Takohe, 6mu cy npahenu
crneaehy KIMHUYKY TapaMeTpu: 1o, 100, MeIUIIMHCKa U CTOMATOJIOIIKa aHaMHe3a. [Iperien cy
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o0aBmJIa 1Ba CTOMATOJIOTa, CIIEHHUjAIMCTa TAPOIOHTONIOTH]e U OpaJIHE MEAMLIMHE, KOjH Cy OMIn
Mehyco6Ho ycarmamenu (BK u JI/1).

W3BpiieHo je Mepeme Ha CBUM 3yOnma (Tpehu Monapu HUCY OMTH YKJbyueHH) moMohy
rpaayucane coujae (CPITN: US, Williams; Pro — Dentec, Batesville, Ark).

Y y3opuumma camuBe U  GCF  oxppehuBanu cy mnapamerapy OKCHIATHUBHOT U
HUTPO3aTUBHOT CTAaTyca Mpe W HAKOH MEPOJIOHTAIHE Tepamuje. Y cBpXxy mpahema omrehema
henujckux MmemOpana (unuaHe nepokcuaanyje) ogpehusana je konuentpamuja MDA, oqHocHO
CYIICTaHIIM Koje pearyjy ca Tuobapoutypuom kucenunom (TBARS). Omreheme henuje
MHAYKOBAaHO a30T OKCHJOM IIPEKO IOKpEeTamha HUTPO3aTUBHOI cTpeca Omio je mnpaheHo
MepemeM koHieHTpanurje NO,+NO3 y y3opriuma canuse u GCF. Takohe, y cBum y3opiiuMma je
onpehusan TAS (Randox laboratories, Total antioxidant status), kao u cagpsxaj ykymaor GSH u
aktusHocT ykynHe SOD. ITopen Tora, y ysopuuma cajimBe MepeHO je crBapame O, , Kao u
aktuBHOocT GPx (Randox Reagents, Glutathione peroxidase) u CAT. lobujeHu pe3yiratu
Mepema TapaMmeTapa OKCHIATHBHOT/ HUTPO3aTUBHOT craryca y y3opruma canuBe u GCF
M3pakaBaHU Cy Ha MMJIUTpaM IMPOTEHHA, TaKO J1a jé y CBUM Y30pIMMa Hajupe H3MepeHa
KOHIICHTpAIlKja MPOTEHHa METOA0M 110 LOWry-ju.

3.3. ¥Y3opuu
3.3.1. Bapujadae

He3zaBuche Bapujabiie y CipoBeIEHOM UCTPAXKUBay OHIIE CY:

e neMorpadcke KapaKTEPUCTHUKE UCITUTAaHUKA (TI0JI, CTapOCT);

e BOJEHH pacTBOp joHa cpebpa y KoHIeHTpauuju o 5 mg/ml — 5 ppm (Nano Silver Water®
HaBeleHH Tpenapar cpebpa je y Penybmunm CpOuju peructpoBaH 3a ymorpedy Kao
XHUTHjEeHCKO-/INJeTeTCKU CYIUIEMEHT - MHCTUTYT 3a XurujeHy, 3aBoj 3a NPEBEHTHUBHY
meauimay BMA Beorpan, 6p: 769/06 Di Lab - Trade doo, Kpymiesarr, Cp6uja);

e pacTBOp XJOpKeKcuauHa y KoumeHtpaiuju ox 0,2 % (Curasept ADS 220, 200 ml,
Curaden international AG CH).

3aBucHe Bapujabie Koje Cy KOHTPOJIMCAHE Y CIIPOBEJCHOM UCTpaXHBamy Ouie cy cienehe:

e VKynHa KOJIMYMHA MEKUX Hacjara momohy Ilnak numexca mo Silness-Loe-y nipe u mocie
Kay3asHe Tepanuje. OBUM HHAEKCOM je TOoMOhy CTOMAaTOJIOUIKE COHAE oapehuBaHa
nebspuHA JIEHTAJTHOT IUIaka Ha THHTHBATHUM TpehunHama: BectuOynapHe, opajiHe, U
BeCTHOYJapHOT Jiefla Me3WjalHe U TUCTaJHE MOBPIIMHE KPYHHIIA CBUX MPUCYTHUX 3y0a.
Bbonosame je Bpmiero ckopom o 0 — 3 (Silness and Loe, 1964).

e ['mnruBanHu uHAEKc 1o Loe-Silness-y je kopumhen 3a yrBphuBame cTama T’HHTHBE MPe
W mocie KaysanHe Ttepammje. l[lomohy mera je OICHHBAHO CTamke THUHTHBE Ca
BecTHOYyIIapHe, ME3UjaTHe, OpAJIHE U JUCTAITHE CTPaHe CBAKOT MpucyTHor 3y0a. [Iporena
je 0azupaHa Ha mpoMeHH 0o0je, OTOKY M KpBapemy runruse ckopom on 0 — 3 (Loe and
Silness, 1963).

e 3a mpoleHy cTeneHa KpBapema TMHIMBe KopuiiheH je MHIEKC KpBapema T'MHIHBE, KOjH
j€ U3BEJICH U3 THHTUBAJIHOT WHAeKca 1o Loe-Silness-y.

e Bpeanoct nyomHEe MapoJOHTAIHOT Iiena (pacTojame OJ1 MBHIE CIO0OJHE THHTHUBE 10
KOpPOHApHOT Jieja MPHUIIOJHOT €MHTEeNa) Mpe W IMOoCie Kay3alHe Tepamnuje. Mepeme je
BPILIEHO TMAapoJAOHTAJTHOM COHJOM Ha IIecT cTpaHa 3y0a (Me3no-BecTHOYyIapHO,
BeCTHOYJIAapHO, JHWCTO-BECTUOYIAPHO, ME3MO-OpajHO, OpaAJHO, JAUCTO-OPAJTHO).
Bpennoctu cy u3paxeHne y MIIIMMETpUMA.

e BpenHocT HMBOa TPHUIIOJHOT €MUTENa MpEe M IMOCIE Kay3alHe Tepamnuje IMpecTaBiba
pacTojame O] IEMEHTHO-TJehHe TrpaHuIlle 10 JHA TapOJOHTAIHOT [ena. MepeHo je
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MapoJOHTATHOM COHJIOM Ha IIECT CcTpaHa 3y0a (Me3Ho-BeCTHOYIapHO, BECTUOYIapHO,

IMCTO-BECTHOYIAPHO, ME3U0-0OPAITHO, OPAITHO, AUCTO-0paliHO). BpenHnoctu cy uspaxkeHe

y MWIMMeTpuMa. YTBphUBameM oOBe BpeIHOCTH J00MjeHa je peajiHa MpeacTaBa o

CTETICHY ¥ BEJTMYMHU pa3apama MapoJOHTATHOT TKHBA.

e BpenHocTu OKCHIATHBHO-HUTPO3AaTUBHUX MapaMeTapa y CaJHBH IIpe U MOCHe Kay3alHe

Teparnuje.

e BpenHocTH OKCHIATUBHO-HUTPO3aTUBHUX ITapaMeTapa y THHTHBAIHO] TEYHOCTH TPE H

MOCJIe Kay3aaHe Tepariyje.

VY crymuju Ccy CTpOro KOHTPOJMCAaHM M Jpyrd (GakTopH, Kao wmTo cy 30ymyjyhe
Bapujabie Koju MOTy yTHIATH Ha edekaT (MCXOJl, 3aBUCHY BapHjadily) UCTpakuBama. Y TOM
CMHCIY, BpLICHAa j€ KOHTpOJia NpUMEHE MOMONHUX JIEKOBUTHX CpPEICTaBa, XOMEOMATCKHX
JIEKOBAa WJIM aHTHOMOTHKA KPO3 MCKJbYYHMBAKE IMOJEIUHUX CyOjekaTa W3 CTyauje Kako Ou ce
bUXOB YTHIIA] EIMMUHUCAO Y CIIPOBEJICHOM HCTPAKUBADY.

3.3.2. Y3opkoBame

Ha camoM mnoueTky ucTpakuBama, Beh MpBOr JaHa HUCHUTAHUIIMMA Cy JAETaJbHO
YKJIOH-CHE CYNpPAarMHrUBaIHE YBPCTE M MEKe 3yOHE Haciare, Kao U 00yKa 0 OJipJKaBarmby OpajiHe
XUTHjeHe. 3aTUM Cy y3eTH y3opiu HectuMmynucaHe cammBe U GCF. Y3opum HecTumynucane
CaJIMBE CKYIUbEHH Cy MoMohy cTepriiHuX Opu3ranuia, y Koauduau o 1 ml u ueHTpudyrupanu
15 munyta Ha 3000 X g 300r yKIamama heaujckux eleMeHnara, a HakoH Tora uyBanu Ha -80 °C.
V3opuu GCF y3umanu cy momohy CTEpUIHMX MAaUpHUX TMOEHA U3 MPOCTOpa MapOJOHTAIHUX
ygernoBa ayoune > 5 mm y tpajay ox 30 cekyumu. Ilanmupuu moeuu cy ypomenu y 50 ul
nyhepoBaHoOT (PU3HUOJIOMIKOT pacTBOpa, BopTekcupanu 10 cexynau u nentpudyrupanu xa 3000
X g TOKOM 5 MUHYyTa 300T yKJIamama IjIaka U heaujckux eleMeHara, a HakOH Tora 3aMp3aBaHU
Ha Temriepatypu o1 -80 °C o MmomenTa oapehuBama naboparopujckux napamerapa (Guentsch u
cap., 2011).

ITo y3umamy y3opaka canue 1 GCF y HapeqHux nap gaHa cpoBesieHa je BHILIECEaHCHA
MEXaHW4YKa o0paja MapoJOHTAHUX IIeTIOBa MO KBaJIpaHTHUMa. Y3 OBY Tepalivjy, JeIHOj] TPyIu
UCIHUTAHUKA TMAPOJOHTAIHU [IETIOBH Cy MCHHPAHU BOACHUM pacTBOpPoM JS, KOHIEHTpamuje 5
mg/ml, mok cy apyroj rpymu OoJieCHHMKA MapaJoHTAIHU yernoBu ucnupanu 0,2 % pacTBOpoM
CHX. Takole, manujentu cy Moriu na u3abepy Aa y Toky 10 nmaHa HakoH 3amoueTe Teparuje
KOpHCTE jeflaH O]l iBa MoHyleHa aHTHCENTHKa 3a UCMUpambe yCHE MIYIUbMHE. TpHieceTor n1aHa
10 3aBPILIETKY Teparuje MOHOBO CY U3MEPEHHU TMHTUBAIHM M TApOJIOHTAIHU MapaMeTpH, HAKOH
4yera Cy CKYIUJbeHH y3opiu Hectumyiucane canme U GCF. Y KOHTpomHO] TpymH, Kao U KO
CHCTEMCKH 3JpaBUX MCIUTAHWKA KOJU HEMajy MapOJOHTONATH]y, i Cy NOOHjalld jelaH Ox
aatucentuka (JS, CHX), y3opak Hectumynucane canuBe 1 GCF O6mo je y3eT W3 rMHTUBaIHOT
CyJIKyca.

3.4. MeTtonae

3.4.1. OapehuBame KIMHUYKHX MapaMeTapa

3a mporeHy cTama opajiHe xurhjeHe kopuinhenu cy cineachm manmekcu: Ilmak mHAEKC
(Pl) mepeH je HA yeTupu cTpaHe (ME3UO-BECTUOYIIAPHO, BECTHOYIAPHO, TUCTO-BECTHOYIIAPHO,
opaiiHo), unju je ckop o3HaueH ca 0-3; ['marusanuu uaaekc (Gl) MepeH je HA YeTHpH cTpaHe
(Me3u0-BecTHOYNapHO, BECTHOYIApHO, TUCTO-BECTUOYNIAPHO, OpajHO), YUJU je CKOp Takohe
o6enexen ca 0-3. Y oBom muaekcy ckOp Gl o 2 u 3 o3nauasa crpane koje kpsape (IKG). 3a
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NPOILICHY CTama MapoJIOHIUjymMa MEpeH je HuBO nmpunojHor enutena (NPE) y mm (pacrojame ox
[IEMEHTHOIEhHE TpaHune a0 AHA MapOAOHTATHOr [enad), W AyOMHA MapOIOHTAIHOT IIera
(DPDZ) y mm (pactojarmbe 011 UBHUIIC CII000HE THHIMBE OJ1 JHA TTAPOIOHTAHOT [IeTa).

Kinnandko wucnuTHBame KOMIUIETHO je o0aBijbeHO Ha KimHHMIIM 3a CcTOMATOJIOTH]Y
BojHomenunuucke akagemuje y beorpany, IOk cy Mapkepu OKCHIATHBHO/ HUTPO3ATHBHOT
ctpeca y y3opuuma canuBe U GCF onpehuBanu y MHCTUTYTY 3a MEIMIIMHCKA HCTpakKMBamba
BojHomeaunumHcke akaiemuje.

Konm cBux wucnuranuka Hejupe je ypaheH KIMHMYKH TIpEryie]] yCHE JyIJbe U
napoJoHTaIHU Tperes. [1apooHTaTHO UCTIMTHBAkE U3BPLICHO je MEPEHEM Ha CBHM 3yOMMa
(Tpehu mMonapu HuUCY OunM yKJbydeHH) moMmohy rpaayucane mapogontaiaHe counae (CPITN: US,
Williams; Pro — Dentec, Batesville, Ark). 3a cBakor OonecHuka yTBphEHO je crame
MapoJOHTATHOT TKMBA KOpUIThemeM pa3InyuTHX UHACKCA:

1. KonnunHa Mekux Haciara Ha 3youma onpehuBana je Ilmaxk mamexcom mo Silness — Loe-y.
OBuM mHIEKCOM onpehuBaHa je AeOJpMHA JEHTATHOT IUTaKa Ha TMHTHMBAIHUM TpehuHama:
BecTHOyIapHe, OpajiHe, ¥ BeCTHOYIapHOT Jiea MEe3UjallHe U JUCTaIHE TMOBPIIMHE KPYHULA
cBux mpucytHux 3yba. Ilpm TomMe kopumrheHna je cromarosomka coHaa. bomoBame je
BpiieHo o 0 — 3 mpema ckanu UHAEKCA:

0 - Hema nmenTanHOr 1mj1aka Ha THHTHBAIHO] TpehHU KpyHHIIE 3y0a.

1 - JleHTanHW mjaK ce Haxa3d y TAHKOM CJIOjy HA WMBHIIM THHTHBE U CYCEIHO]
noBpIIMHK 3y0a. He Moxke ce OTKpuTH roiuM okom, Beh camo momohy coHjie Ha YHjeM
CE BPXY 3aJIp>KH Y MaJioj KOMWYNHA. MOKe Ce OTKPUTH U 00jCHEM.

2 - YMepeHa KOJIMYMHA JIEHTAIHOT IJIaka Y THHTMBAJIHOM CYJIKYCY WJIM TMHTUBATHOM
Jeny Kao ¥ Ha WBWIIM TMHTUBE U CYCEIHO] MOBPIIMHU 3y0a. J[eHTAIHM IJIaK ce MOXKe
OTKPUTHU U TOJIUM OKOM.

3 - Benuka KoJMYMHA IEHTAIHOT IJ1aKa KOja MOTIYHO MCIYHaBa THHTUBAIHU CYJIKYC
WJIM TUHTMBAJIHYU [J€N ¥ TOTIIYHO MPEKpHUBa UBUILy THHTHUBE U CYCEeIHY OBPUIMHY 3y0a.
WnuTepaeHTannu npoctop je Takohe HCymeH TeHTATHUM IIaKOM.

2. 3a yrBphuBame npucycTBa nH(IaMalyje ruHruBe KopumheH je 'MHruBajJHu MHAEKC 110
Loe-Silness-y. Crame 3apaB/ba T'MHTHBE OIICELMBAHO j€ Ca BeCTHOyIapHe, Me3HjajiHe,
opajlHe M JMCTAJIHE CTPAaHE CBAKOI MpHCYTHOT 3y0a. IIpoueHa je Ga3upaHa Ha MPOMEHHU
00je, 0TOKa U KpBapeHa TMHTHUBE:

0 - 3npaBa TMHTHBA - THHTUBA je OJeI0pyKUYACTa, YBPCTA U CUTHO3PHACTE TOBPILUHE.
[Tammne cy y MHTEpJCHTAIHOM NPOCTOPY W HE NMPOMHUHHUPAjy BaH mera. OOMMK mammie
3aBHCH OJ] IOJIOXKaja 3y0a.

1 - bnara uadnamanuja — UBMIIA THHTUBE j€ HEIITO I[pBEeHHja o1 HopmaiHe. [locToju
onar eneM. [loBehano je n3nmy4ynBame TMHTUBAIHOT eKCyaaTa. | MHruBa He KpBapH Ha Ojary
MTPOBOKAITH]Y TYIIOM COHJIOM.

2 - YMepena uH¢aManyja — THHI'HBa je LpBeHa. M3paxkeH je enem u yBehame ciiobonHe

ruHruBe. [locToju kpBapewme Ha O1ar MPUTHUCAK COHJIOM.

3 - Jaka umH(pnamanuja — TUHTHBA je HW3pa3uTO LpBeHa W yBehaHa. M3paxeHa je

TEHJICHIIMja Ka CIOHTaHOM KpBapewy. [locToje ynmeparnuje Ha THHTUBH.

3. Y oBom uHaekcy ckop Gl oxg 2 u 3 o3HauaBa cTpaHe Koje KpBape, Ma ce 3a TaKBO CTambe
kopuctu Unaekce kpBapema runruBe — |IKG, xoju je u3BeneH 3 [ MHruBamHOT MHIEKCA
YKonuKo je BpeaHoCT TruHTHBaigHOT uHAekca - O m 1 (Hema KpBapema Ha MPOBOKAIIH]Y)
OHJIa je MH/IEKC KpBapemwa ruHruse - 0. YKOIMKO je THHTUBAJIHU MHIEKC 2 ¥ BHIIE (THHIHBA
KpBapu Ha MPOBOKAIIN]Y), OHJA j€ MHEAKC KpBapema T'MHTHUBE -1.

OBUM UHAEKCOM  PpErucTpyje ce MpPHUCYCTBO KpBapewma TUHTUBE KOjeé MOXe OuTH
MPOBOIIMPAHO TAPOJOHTAITHOM COHJOM TOKOM mperiena. CoHIupa ce MpBO JUCTATHH, a
3aTUM M ME3UjaJIHU /10 THHTUBAIHOT CYJIKYyca U TO 011 6a3e Mamnuie ma cBe 10 leHOT BpXa.
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4. 3a mpolleHy CTama MapoJOHIMjymMa MEpPEH je¢ HUBO mpumojHor emurteia- NPE y mm
(pactojambe on LeMeHTHOrJehHe rpaHHWIle A0 JHA NAPOJOHTAIHOr Iierna), W AyOmHa
napoaoHTagHor gyena- DPDZ y mm (pactojame o uBHIE CI000dHE THHTHBE OF JTHA
MapoJOHTATHOT [iena). YTBphUBameM OBE BPEIHOCTH AOOHMjeHa je pealiHa MpeAcTaBa O
CTETIeHY M BEJIMYMHU pa3aparba MapoJOHTAIHOT TKHBA. 3yOH CYy WM30JIOBAaHH BaTEPOTHOM,
MOCYILICHH Ba3AyXOM TOKOM 2 CEKYHJE M M3BPILICHO jé MEpEHe I'paIyHCcaHOM COHIOM ca
MUHUMaTHOM TpayMOM THHTHBAIHOT CYJIKyca -0 HajONMKer MHJIMMETpa Ha
MapOIOHTATIHOj COHAMU. YTBphEeHEe BPEeAHOCTH M3pakaBaHe Ccy y MminMeTpuma. Pactojame
j€ cMaTpaHO 3a HEBAJIMJHO Kaja je meMeHTHo-TiiehHa rpaHuiia Ouia HejacHa 300T 3yOHHMX
UCIyHa WJIM HHUje Morja jaa ce uaeHtugukyje. CBaku TyOUTaK MPUIIOJHOT EMUTeNa
MPEACTaBIbAO j€ ACCTPYKIIN]Y MapOAOHTATHOT TKuBa. O03UpOM Ja HE TIOCTOJU YHUBEP3aIHA
nepuHUIMja cTeneHa/ TEKWHE TyOUTKa MPHUIOJHOT ENUTeNla KOjH je HEeONmXoJaH 3a
KJIMHAYKO O3HAa4yaBame MapoJIOHTAHE IECTPYKIHje, 3a neduHHCcame MapoJAOHTOMNATH]S
kopumtheHa je nedpuHUIMja KAao MPUCYCTBO T'yOMTKa MpPUIIOJHOT enurena >1,5mm Ha
HajMame jeHOj CTPaHM Ha JBa HecyceaHa 3y0a. CBaku HCIUTAaHUK j€ OOYYEeH U MOTHBUCAH
y onpkaBamy opanHe xurdjeHe. CBakoM OOJECHHKY je IeTaJbHO O00jalllheHO HaYHH
ynotpebe onroapajyhux pactBopa Koje je KOpUcTuo ko kyhe.

3.4.2. OppehuBamwe mnapamerapa OKCHAATHBHOI/ HUTPO3AaTHBHOI  cTpeca M
aHTHOKCHAATUBHe 3amTuTe y caauBu U GCF nanujenara

[Ipy mpoueHu OKCHUAATHBHOI M HUTPO3ATUBHOI CTaTyca y MPaKCH, Ka0 U y CBpXe
HAayYHUX HUCTpaxuBama Moryhe je kopumheme MeToAa TUPEKTHOT Mepema CIo00IHUX
pagukana. Melhytum, MHOTO Yenrhe ce KOPUCTE MHIUPEKTHE METOJIe KOje 00yXBaTajy Mepeme
CH3UMCKMX M HECH3UMCKHX I1apaMerapa aHTHOKCHJIATHBHE 3alITUTE, MEpPEme MpoayKara
OKcHJaTUBHEe Momudukanuje aunuaa, nporenHa u JIHK, 3atum Mepeme mnpoaykara
HUTpo3WIanyje U onapehuBame CI0OOAHMX paavKaiga a30Ta, Kao M oApehuBame YKYIHOT
AHTHOKCHJIATUBHOT KalaluTeTa.

Y TOM cMHCTy, HEONXOJHO je Owio mpaheme BUIIE Pa3IMYUTHX Iapamerapa 3a
00jalmbemhe YKIbYYEHOCTH CI000JHUX pajJrKaia U OKCHIATUBHUX olTehema OMomolekysna y
TOKy mpolieca mapomoHTonatuje. Takohe, Ouna je moTpeOHA W aHaAM3a AHTHOKCHJaHAca
(eH3UMCKUX M HECH3UMCKHX), oapehuBame campikaja OuoenemeHaTa, npaheme OKCHUIAATHBHUX
npoaykata ntunuaa, nporenna u JIHK, xao u ucnutuBame Merabonusma reoxha (Dotan u cap.,
2004).

VY crnpoBeieHOM UCTpaXKUBamwy OJpehuBaHU Cy MapaMeTpu KOjU Ce MOTY JOBECTH Y BE3y
ca MapoOJOHTONATHJOM: Yy Yy30pIMMa CaJluBE j€ MeEpeHa MPOAYKIHja CYNEPOKCHUIHOT aHjoH
panukana, Aok je 3a mpoueny JIIIO kox mamujeHara ca MapoAOHTONATHjOM ojapehuBaHa
koHmneHtpanuja TBARS. Ox eH3MMCKHX aHTHOKCH/IaHACA Y CAIMBH j€ MEpeHa aKTUBHOCT YKYITHE
SOD, GPx u CAT, nmox je oJ HEEH3MMCKHMX AaHTHOKCHIaHaca mpaheH caap)kaj YKYyIMHOT
rryratuoHa (IGSH). 3a ykmpydenoct NO y Toky Oosnectu ompehuBaH je camapikaj HUTPHUTA Y
y30pLuMa cajuBe mnanujeHara ca mapojponrtonarujoM. Takohe, y GCF mammjenara mepeHa je
koHIrenrpanuja TBARS u Hutpura, Kao u akTuBHOCT eH3uMcKor (tSSOD) u neensumckor (tGSH)
aHTHOKCHUIaHCa. YKYIHU aHTHOKcuaaTuBHU KananuteT (TAS) oxpehuBan je xako y y3opuuma
canuBe, Tako 1 y GCF manujenara ca mapo0HTONATH]OM.
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3.4.2.1. Oopehusame caopicaja npomeuna y canueu u GCF

[Ipe Mepema mapameTapa OKCHIATHBHOI/ HHUTPO3AaTHBHOI CTpeca W aHTHOKCHUIAATHBHE
3amrute y yzopuumma canuBe 1 GCF mamujenara ca mapoJIOHTONATHjOM OMIIO je€ HEOIXOIHO
OJIPEIUTH cajip)kaj MPOTerHa METOAoM 1o LOwry-jy, umajyhu y Buay na ce akTUBHOCT €H3UMa,
Kao W JIPyrux mapaMeTapa uzpaxasa mo mg nporeuna (Lowry u cap., 1951).

Merona onpehuBama KOHIIEHTpAIMje MPOTEHWHA 3aCHHWBA C€ HAa OMYPETCKO] PEeaKIuju
NeNTUIHUX Be3a M joHa Oakpa y alKajlHO] CpeOuHH U peakuuju ¢GochomMonndaeHCKo-
dbocdoBondpamMcKor peareHca ca apOMaTHYHUM aMHHO KHCEJIMHaMa (TUPO3UH U TpUnTodaH) y
NOJUMENTUAHUM JaHimMMa. Kao cranpapn je kopuiiheH KpUCTaIM30BaHU CEPYMCKHU alOyMHH
roseuera (BSA - bovini serum albumin). ¥V peaknuju Hactaje KOMIUIEKCHO jeIUILCEHE ILTABE
00je, YMjH je MHTEH3UTET MPONOPIMOHANIaH KOHIICHTPAllUj1 IPOTEHHA.

Peaxinja je 3amouera momaBamemM 10 pl y3opka y 1 mL peakipione cMerire Koja ce mpaBu
ca2ml 0,5 % CuSO, y 100 mL Stock Lowry pearenca koju ce cacroju og 10 g Na;CO3, 10 mL 5
mol/L NaOH, 100 mg K-Na taprapara u H,O g0 500 mL. CBe je unkybupano 10 Munyta Ha
COOHOj TeMmepatrypH, ykibyuyjyhu u ciemny npoOy (1 mL peakimone cmemie) u crangapae (10,
20, 30, 40, 50 pL BSA, mo3naTe koHIeHTpalija mpoTenHa 1 mg/mL, y3 mogarak peakinoHe
cmerre go 1 mL). Hakon umekyOarmje, y cBe aHanuse (y30piH, ciierna mpoda, CTaHaapau) je
noxgaro mo 100 pL Follin-pearenca u moHOBO je BpuieHa WHKyOaruja 30 MuHyTa Ha COOHO]
temneparypu. MHTeH3uTer 1uiaBe 0oje MepeH je chekTpodoToMeTpujcku Ha 575 nm.
KoHnrenTpamuja mporenHa y y30pKy u3paxena je y Hg/mL camuse, ognocuo GCF.

3.4.2.2. Oopeljusamwe xonuenmpayuje (TBA)-peazyjyhiux cyncmanuyu (TBARS) y canueu u
GCF

OnpehuBame TBARS y y3opuuma canuBe m GCF mammjenara ca mapomoHTONMATHjOM
3acHUBa ce¢ Ha peakuuju Mmagonauanaexuaa (MDA) ca tnobapoutyprom kucenunom (TBA) y
KHCeNOoj cpeauHu Y ToKy 15 mumuyta Ha 95 °C y BomeHOM KymaTuiay. Y OBOj peakiuju ce
CTBapajy KOMIUIEKCHA je[Hmberha OJieokKyTe 10 JbyOmuacTe 0oje YMju ce MHTEH3UTET Mepu
ciekrpodoromerpujcku (Girotti u cap., 1991).

Peakumona cmerma TBA pearenca cactoju ce ox 15 % tpuxiiopcupherHe kucenuse,
0,375 % Ttuobapoutypue kucenuue u 0,25 mol/L xjopoBomonnune kucenuHe. Peakiuja je
3anoueta nonasameM 200 YL y3opka y 400 pL TBA pearenca u 3arpeBamem 5 Munyta Ha 95 °C,
HakoH dyera cy y3opuu oxyahenu u nentpudyrupanu 1 muayt Ha 3000 X g. ¥V miouy je
paznueno o 300 pL cynepHaTaHTa U Ipu MEpPHOj TaJlacHOj AY>XKUHU o1 492 nm u pedepeHTHO]
TanmacHoj aykuHu o7 650 nm na ELISA ciektpodoTroMerpy ounTaHa je BpeIHOCT ancopOaHIinje
KoOja je uzpakeHa y Umol/mg mporeuna.

3.4.2.3. Oopeljusame npouseoomwe cynepokcuonoz anjon paouxana (0,7) y canueu u GCF

Kao mepa crBapama O, y XeMHjCKUM U OHOJIOUIKAM CHCTEMMMA KOPUCTH CE PEAyKIHMja
HUTpoO:Iy Terpasonujyma (NBT) mo Hutpobiy-popmasana (Auclair u Voisin, 1985).
Penykimja NBT-a ce onBuja y aBa Kopaka:
» Kao HemoTnyHa penykiuja 10 MoHOpopMaszaHa:
NBT + O,” + 2H" — O, + moHOpOpMasan

» Kao xommierna peaykiuja NBT-xnopuna no qudopmaszana:
NBT™ + 2CI" + 4¢ + 4H" — nudopmazan + 2HCI
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VY okcupnaoBanoj Gopmu NBT je pacTBopsbMB y BoAuM XKyTe 0oje, OK je HeroBa
penykiuja y nudopmasan npaheHa cMambEHEM PAaCTBOPJHUBOCTH M MPOMEHOM 00j€ y U3pa3uTy
IUIaBYy HUjaHCy. MoJapHU eKCTMHKIMOHM KOS(UIIM]EHT Ha TalacHo] Ty>KUHHU o 550 Nm n3HocH
3a MoHogopmazan 15 000 MZem™, a 3a mudopmazar 30 000 Mtem™? y mydepru30BaHOM
BOJICHOM pacTBOpYy OnvckoMm HeytpaiHom PH. Peakuuje xoje crBapajy O,” y BoaeHum
pacTBopuMa J10Bojie 10 HenoTnyHe peaykije NBT 1o monodopmaszana. Peaknriona cMea koja
ce cactoju ox NBT-a u xenaruna oapxkaBa NBT-dopmasan y pactBopy. 3a cMamemhe HallOHA
KHCeOHHKa y meaujymy, pactBop NBT-a je jeman car OWO H3JIOKEH JEJCTBY a30Ta TOJ
MIPUTUCKOM.

Peakmnja 3amounme momaBameM 0,05 mL y3opka y 1 mL peakiuone cmerre (1 mmol
NBT je pactBopen y 0,05 mol docharnor mydepa, pH 8,6 ca 0,1 mmol EDTA u 0,1 mg/mL
xenaruHa). [I[pomeHa ekcTuHKIM]e je TpaheHa y TOKY 5 MUHyTa Ha TajlacHOj aykuHu ox 550 nm
u m3pakeHa kao pmol pexykosanor NBT/min/mg nporenna.

3.4.2.4. Oopehusamwe konyenmpauuje NO,+NO3 y canueu u GCF

Hutputun cy y y3opumma canuBe u GCF kox mamujenara ca mapoJoHTOIATH]OM
onpehusanu Griss-oBom Metomom mo mpoueaypu Navarro-Gonzalvez (1998) y kojoj Griss-os
peareHc ca HUTPUTHMA CTBapa MypHypHY a3o 00jy, ma je moryhe Ha OCHOBY WHTEH3HTETa
CTBOpeHe 0o0je, CHEKTPO(POTOMETPUJCKH OAPEAUTH KOHIEHTpauujy HuTputa. OO03upoMm na
HUTPATH M HUTPUTH HACTA]y OKCHIAIMjOM E€HJOTEHO CTBOPEHOT a30T MOHOKCH]A, HHXOBa
KOHIIEHTpalja ce y GU3NOJIOMIKUM TEYHOCTUMA y3uMa kao uHaukarop crapama NO. [omTo
Griss-oB peareHC HE pearyje ca HUTpaTHMa, a KakO Cy OHHM y OHOJIOIIKMM TEYHOCTHMA
KBaHTHTATUBHO JIOMHUHAHTHHUJU Y OJHOCY Ha HUTPUTE, HEOMXOJHO jeé HUTpPATE €IEMEHTApHUM
KaJIMHjYMOM PEIyKOBaTH JI0 HUTPHUTA.

3a criektpodorometpujcko onpehuBame korneHTpanuje NO,+NO3; kopuctu ce peakiuja
usmelyy cyndanmine kucenune (Griess | peareHc) ¥ HUTPUTHOT jOHA Y jaKO KHUCEIIO] CPEIUHH,
IIPU YeMy OBAaKO CTBOPEHO JMa30HUjyM-jeaumbeme pearyje mpu pH 2,0-2,5 ca a-nHadrunamMmuHom
(Griess Il pearenc) ctBapajyhu a3o-jeaMmee IPBEHKACTO JbyOumdacte Oo0je, uuja je
aricopbannuja MmepeHa Ha 492 nm.

Jlenporennn3anuja y3opaka canuse 1 GCF Bpiena je momaBamem 260 UL ZnSO, (75
mM/L) i 360 pL NaOH (55 mmol/L) y enpysere 3a uenrpudyrupame ca 300 pL yzopka. Kana
ce 3a 10 MuHYyTa 3aBpIIM MPEIUITATAIIA]a TPOTEHHA, y30plu ce neHTpudyrupajy 15 munyra Ha
8 000 obOpraja/mun. ['panyne kagMujyma Cy akTHBUpaHE Ap)KambeM Iap MuUHyTa y 5 mmol/L
pactBopy CuSO, y rmumma-NaOH mydepy, a0k mraBa 60ja 6akpa mocTeneHo He n3bieau.

[Tpunpema y3opaka 3a aHaIU3Y:

1. Cnena mpo6a (150 YL Boge + 27 pL rimmua-NaOH mydepa);

2. Cranmapau (5-50 pmol/L NaNOs y 10 mmol/L Na;B,O7 + Boma mo 150 pL + 27 pL
rnuiH-NaOH mydepa);

3. Y3opuuma (150 pL cymepnaranta + 27 pL roumumH-NaOH mydepa) je momarta mo
jelHa aKTHUBHpaHa TpaHyla KaaMHjyMa, a 3aTHM j€ CBE€ OCTaBJeHO 15 mMuHyTa Ha COOHO]
TeMmIepaTypu Kako Ou ce epuKacHO M3BpIIMIIA peAyKuuja HUTpaTa. M3 cBake empysere je Mo
100 pL pacrBopa mpebaueno Ha miouy ELISA crnektpodoromerpa u y cBaky npoOy aoaaTo 1mo
100 pL 0,346 mol/L cyndanunne xucenune (Griess 1) u 100 pL 2,1 mmol/L o-HadTrnamuna
(Griess 11). Hakon 30 munayra nHa ELISA cnektpodoTOMEHTpY je MpH TaxacHO] IYKHHH O
492/650 nm ounraHa ancopbaHIMja CTaHAapIa U y30paka mpema cienoj npoou. Koncrpyucana
je cTraHAapIHa KpuWBa W W3 jeAHAUYMHE J00WjeHe KanuOpalMoHe KpHUBE H3padyHaTa je
konrenrpanuja NO,+NO3 y y3opriuma canuse 1 GCF koja je uzpakena y pmol/mg mporeuna.
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3.4.2.5. Odpelhusamwe ykynnoz anmuoxcuoamuenoz cmamyca (TAS) y carueu u GCF

VYKynaH aHTHOKCHAATUBHU cTaTyc y y3opuuma canmuBe win GCF kox mamujenara ca
MapoJIOHTONAaTHjoM ojapehuBan je mpeko komepijanHor "Randox™ tecta Ha ayToMaTCKOM
ounoxemujckom ananuzatopy AXON Technicon. [Ipuniun peaximje 3acHoBaH je Ha Iin Vitro
penykiuju miaBor ABTS [2,2-azino-di-(3-etilbenztiazonil sulfonate)] karjoHckor pamukana
(ABTS™) eHmOTeHMM aHTHOKCHIAHTMMA Y I€TOB 0€300jHM  MOJNEKyIapHH OOJHUK
(ABTS). UaTen3urer 1iaBe 0o0je y peakumuju ce cmamyje ca moBehamem BpeaHOCTH
TAS. YKyIiHM aHTHOKCHJATUBHH KaNalUTeT U3pakeH je y mmol/mg nporenHa.

3.4.2.6. Odpeljusarmwe akmusnocmu ykynue cynepokcuo ousmymasze (t1SOD) y canueu u GCF

AxktuBHocT tSOD (cymepokcua ausmytaza, SOD, EC [.15.1.1.) y camuBu u GCF
nmarpjeHara ca mapojJoHTonarujoM je oapehuBana mo meromu Sun u Zigman (1978) xoja ce
3acHuBa Ha crocoOoHoctn SOD nma maxuOMpa COHTaHY ayTOOKCHAAIM]Y apeHalnHa y 0a3HO]
cpenunan Ha PH 10,2, Ykymra SOD kanu3yje peakiyjy HeyTpaaucama CynepoKCHIHOT aHjoHa!

02._ + Oz._ +2H" > H,O, + O,
¥ Ha Taj HaunH ykiama O, W MHXMOMpA CIIOHTaHy ayTOOKCUIAIM]Y aapeHaInHa. AKTHBHOCT
tSOD opapehuBaHna je KMHETUYKH, KAao MpoMEeHa arcopbOaHmuje y BpemeHy (y Tpajamy ox 10
MUHYTa) Ha TajacHoj nyxuuu ox 480 nm.

VY peakumony cmerry Hajope je mogato 50 PL y3opka canuBe min GCF mamnujenara ca
napojoHronarujoM, onHocHo 50 UL Boxe 3a crnemy nmpoOy. Hakon Tora, y cBe enpyBeTe 101aTO
je 2,85 mL Na-6ukapoonarnor mydepa (50 mmol/L Na-6ukap6onarnor mydepa pH 10,2 ca 1
mmol/L EDTA). Kunernuka peakuuja je otmouena noxaBamem 100 PL anpenanwnHa wu
nHKyOanujom 6 munyta Ha 25 °C. [Ipomena ancopbaniuje npahena je Ha 480 nm y Tpajamy o
5-8 MuHyTa Kazia je peakuuja nuHeapHa. KonnunHa eHsuma koja poBoau 10 50% nuxubunuje
ayTOOKCHJIAIIM]€ aJipeHaIMHa Y JIMHEAPHOM JIeTy MPOMEHe arcopOaniie y MUHYTH AeQuHUIIIE ce
Kao jeaununa aktuBHocTH SOD koja ce W3paxaBa y MHTEPHALMOHAIHUM jeJMHMIIAMa MO M
npotenna (1J/mg nporenna).

3.4.2.7. Oopelhusarwe akmusnocmu kamanaze (CAT) y canueu u GCF

AxtuBHocT CAT onpehuBana je criektpodoromerpujcku Ha 405 nm. Meroaa ce 3acHUBa
Ha YMHCHULIM Ja aMOHUjyM MonuoaaT popmupa KoMIuieke xyte 6oje ca HO2 kako y y3opiuma
canuse, Tako 1 y GCF manujenara ca mapogontonarujom (Goth, 1991).

Peaknuja 3anounme nukyOamnujom 0,1 mL y3opka y Tpajamy on jeanor muuyra ca 0,5
mL 65 UM H,0; y Na-K docharnom nydepy na pH 7,2. KonTpoana peaknuja je mpunpemMsbeHa
ca 0,1 mL Na-K ¢ocdarnor nydepa, pH 7,2 u 0,5 mL 65 pM H,0,. Peakumja ce 3aycrapiba
noxaBameM 0,5 mL 32,4 mmol amonujym monubaara y cBe enpyBere (y30pKe M KOHTPOJIE).
Abcopbannmja u3melhy xyhkacror monubnara u H,O; xommiekca y ogHOCY Ha OJIaHK 4UTa ce
Ha criekrpodoromerpy nipu A=405 nm. Jenunuma aktusaoctu CAT ce nedunurire kao 6poj pmol
H,O, penykoBanux y wmmaytH (Mmol H,O0,/min). AxTuBHOCT €H3MMa ce U3paxkaBa Yy
HHTEPHAIIMOHAIHUM jeArHUIIamMa mo Mg npotenna (1J/mg nporenna).

3.4.2.8. Oopelusarwe akmusnocmu znymamuon nepoxcuoase (GPX) y carueu u GCF

3a uHAMPEKTHO Mepeme akTuBHOCTH GPX y y3opriuma canuse u GCF koj manujenara ca
napogonronarujom kopuinhern je Ransel kit (Randox Laboratories Ltd.) (Randox, 1996).
[TpuHIIMD MeTOZEe 3aCHHUBA CEe Ha PEAYKIMjU OPraHCKUX MEepOKcHaa, mpu yemy ce ctBapa GSSG
npeko nuroriazmMarcke GPX, koju mpenasu y pelykoBaHo cTame y3 uckopuimhaBatse NADPH y
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peakiuju kojy katamusyje emsuMm GR. Oxcumarmja NADPH y NADP™ peructpyje ce
ceKTpo(OTOMETPUJCKM W TIOBE3aHa je ca CMamemeM arcopbanmuje Ha 340 nm, mro
npencraBiba Mepy aktuBHocTH GPX y Besanoj peakumju y kojoj yuectByje u GR. Jenunuma
eHsuMcke aktuBHOCTH GPX ce medunmme kao 6poj Umol oxcumosanor NADPH y mMunytn
(umol NADPH/min). AxtuBnoct GPx y y3opumma caiuBe u GCF wuspaxkaBa ce y
HHTEPHAIIMOHAIHUM jerHUIIamMa mo Mg npotenna (1J/mg nporenna).

3.4.2.9. Oopeljusamwe konuenmpauyuje ykynnoz enymamuona ({GSH) y canueu u GCF

3a onpehuBame konmeHtpanuje tGSH xkopumhena je DTNB-GSSG penuknupajyha
MeTozAa. Y 0BOj peakluju ce KoMOuHYyje komopumerpujcka peakiuja DTNB ca cneunduunomhy
GR 300r uera je meroma Beoma censutuBHa 3a oxpehusame tGSH (GSH + 1/2GSSG, y GSH
CKBUBAJICHTUMA):

2GSH + DTNB — GSSG + 2TNB

GR
GSSG + NADPH + H' — 2GSH + NADP*

Hugo ctBapama 5-tHo-2-Hutpobensonyne kucenude (TNB), koju je mpomopIiiMoHanan yKYITHO]
KOHIIEHTPAIMjH TIIyTaTHOHA, TIPATH Ce y TOKY 6 MHHYTa criekTpodoromeTprjcku Ha 412 nm (Anderson,
1986).

Merona 3anounmbe qonaBameM 25 UL y30pka y peakimoHy CMeIry Koja C€ CacToju O]
700 pL pammor mydepa (211 x 10° g NADH y 0,143 mol Na-docharnom mydepy, pH 7,5, 6,3
mmol EDTA), 100 uL DTNB (6 mmol y 0,143 mol Na-docdaraom mydepy, pH 7,5, 6,3 mmol
EDTA) u 175 pL Boge. Peakiuja je 3amouera nogaBamwem 10 ub GR (266 13/mL 0,143 mol Na-
dbocharHor nmydepa, pH 7,5; 6,3 mmol EDTA). Kao cranmapn je kopumrhen 50 mmol GSSG, ox
Kora cy mpaBJbeHa oaroBapajyha pazOnaxema. CTaHgapJHa KpUBa je HalpaBJbeHAa y PaCIOHY
koHueHTpaumja ox 0,2-1 nmol/25 x 10 mL (8-40 nmol/mL). JluneapHOCT CTaHAAapIHE KPHUBE je
OCTBapeHa y JaTOM OIICeTy KOHIIGHTpalllja, a Ha OCHOBY jelHAUMHE TE IpaBe M3padyHaT je
caapikaj tGSH koju ce m3pakaBa y nmol/mg nporenna canuse nin GCF.

3.5. BeiuuuHa y30pKa M CTATUCTHYKA 00paja pe3yJrara

Tun crynuje mpemMa KOMe je CIPOBEACHO HCTPAXXHUBAKE Y LEIWHU j€ NMPOCHEKTUBHA
KOXOpPTHA CTy/IHja.

Knuanuke cryauje Koje Cy CIpOBEACHE Ha HaIloj MOMyJNanuju Koja OojiecCHMKa ca
XPOHUYHUM OOJIMKOM TIapOJOHTOIATHje, YKa3yjy Zla c€ MPOCEYHa BPEAHOCT THHTHUBATHOT
unnekca (Gl) kpehe y pacnony on 1,4 no 1,8. Y caBpemeHoj CTyAHjU y KOjO] jeé UCIUTHBAHA
Tepanujcka epUKaCHOCT OpaHuX (opMyamyja XJIOPXEKCHINHA Ha PEIaTHBHO MAaJIOM Y30pKY,
CTaTUCTHYKHU 3HAYajHU €PEeKTH Cy JOOMjeHH PETUCTPOBamkEeM pasiuke of 15% nuzmely Tpermana
(Li u cap., 2014).

Bennuuna rpyna y cnpoBeneHO] CTyAWjU je ofpeheHa Ha OCHOBY MO3HATHX MOYETHHUX
rmapameTapa J1a je o4eKrMBaHa pasimka npoceuHux BpenHoctu Gl (30. mana crymmje) uzmehy
Tpetupanux rpyna 0,3 y3 cranmapany aesujanujy ox 30%. IIpumeHOM T-TecTa 3a HE3aBUCHE
rpyne, y3 cHary ctyauje on 80% u BepoBaTHOhy rpeuike mpsor Tuna (o) ox 0,05, uzpauyHnato je
7a je MUHUMaJIHU OpOj UCTIMTaHUKa y cBakoj rpynu 20.

CBe n00MjeHEe BpEIHOCTH Cy MPE3EHTOBAHE Kao Cpella BPEIHOCT =+ CTaHJIapiHa
nesujaurja. HakoH TecTupama HOPMAIHOCTH pacrozene Bapujaliau mo rpymnama, 3a yrBphusame
CTaTUCTUYKE 3Ha4ajHOCTH KopuimheHu cy cienehu tecroBu: ananm3a Bapujance (ANOVA) u
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HE3aBHCHHU T TECT 3a 00eiexja ca HopMmaimHOM pacronenom, kao u Kruscal-Wallis 1 Mann-
Whitney TectoBu 3a Hemapamerapcka oodenexja.

3a UCIHUTHBAE €BEHTYAJHOI IOCTOjamba KopeJanuje u3Mel)y pasinyuTux KIMHUYKHX
rapameTapa npe ¥ mociie MPUMEHE jeTHe BPCTE Tepalrje, Kao U Kopenamuje n3mel)y KITMHUIKIX
napameTapa Ipe U Iocle JIBe pa3IiuuTe BpCTe Tepanuje kopuitheHa je Meroaa Spearman-ose
HerapameTapcke kopenanuje. Takohe, Tectupame Spearman-0Bor koeduirjeHTa Kopenaiuje je
KopumheHO 3a MCIUTHBAaKE IMOCTOjara Kopenamuje wusmel)y mnapamerapa OKCHIATHBHOT/
HUTpo3aTUBHOT cTatyca y caymBu U GCF, kao u nu3mely KIMHUYKMX MapaMeTapa U mapamerapa
OKCHJATMBHOI/ HUTPO3aTUBHOI cTaTyca y y30pky canuBe u Gl mamujeHara ca XpOHUYHUM
00JIMKOM TTapOIOHTOTATH]€.

3a craTUCTHYKY 00pany J0OHjeHHX pe3ysiTaTa KOpUIINeH je KOMEPLUHjaTHU MPOrPaMCKH
maket SPSS 17.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA). Cratuctruka 3HauajHocT oapelhena je Ha p <
0,05.
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4. PE3YJITATH

4.1. IIpomMeHe HCIUTUBAHNX KJIMHUYKHUX MapaMeTapa Ipe M HAKOH NMpPUMeHe
pasanuuTtux antucentuka (JS, CHX) kox o6ose1ux o1 mapogoHTOnaTHje

4.1.1. OnmTH KJIMHUYKH MapaMeTPHd HCINUTAHMKA €A MAPOJOHTONATHjOM YK/bYYEHHX Y
CTYIHjy Mpe NpUMeHe pa3TuuuTux antucentuka (JS, CHX)

Knuanuku je mpernenano 50 ocoba oOonenux o1 MapoJOHTONATH)E, YHjH Cy HOJAIH
3aTUM YKJby4ueHHU y aHanu3y. CBu OosiecHunn umanu cy usmely 38 u 65 roauna, nmpu yemy je
npoceyHa ctapocT n3Hocuiaa 50.52 + 8.89 roauna. Mymkapiy ¢y CTaTUCTUYKY 3HAYajHO BHUIIIE
OWIM YKJBYYEHH Y CTYIAH]jy Y OIHOCY Ha ocobe skeHckor mosa (47.85+7.77 vs 60.00+7.07;
p<0.05).

[TporenTyanHa 3acTyMmJbEHOCT COLMoAeMOorpadCKuX mojaTaka rnpukasana je y Tabenu 4.1.

Tabena 4.1. Coyuooemoepaghcku nooayu uCNUmanura yKoyueHu y cmyoujy

IMogaum ucnuTaHuka Bpennoct %
JS CHX

Hon

Mymiku 92.9 86.7

XKencku 7.1 13.3
3anumarve

AKTHBHA BOjHA JIUIA 42.9 53.3

Bojuu ocurypanunu 7.1 6.7

[Ten3nonepu 50.0 40.0

Bpeonocmu cy uzpasicene y %, IS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun
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CBUM HCIIUTAaHULMMA MOCTaBJbEHA Cy MHTamka KOja ce OJAHOCE Ha OJIP)KaBambEe OpajHe
xurrjeHe. Bumie on mosoBuHE 000JeIMX 07 MapOOHTOIaTHje Y 00e Tpymne (MCIUTaHUI KOjU
CY KOPUCTHJIM KOJOHUJHU PAacTBOP joHa cpedpa M XJIOPXEKCHIWHA) Mpalu Cy 3y0e YeTKUIIOM
BUILIE ITyTa IHEBHO, aIM Cy PETKO KOPUCTWINM TNOMOhHa CpencTBa y OAp)KaBamy OpaiHe
xurujeHe. KpBapeme IeCHU MPUIMKOM Tpama 3y0a norepawia je nojoBuHa (50% y rpymu JS)
u BuIe of nmosioBune (66.7% y rpynu CHX) o6onenux ox napogontonaruje (Tabena 4.2).

Tabena 4.2. Ymuyaj paznuyumux ¢pakmopa Ha opaiuo 30pasmse UuCNUmusaHux cyojekama

dDakTopu Bpeanoct %
JS CHX
Ilparve 3y6a uemkuyom
JenHom mHEBHO 7.1 6.7
JlBa myTa JHEBHO 57.1 60.0
Tpu myTa AHEBHO 35.7 33.3

Ynompeoa konya 3a 3y6e unu
UHMEPOeHManne YemKuye

Hujenno on monyheHor 14.3 333
3yOHU KOHAIT 7.1 ‘
WuTepaeHTanHe YeTKUIe 78.6 A0
46.7
Ilpawe ca Voter Pik-om
Jla 7.1 0.0
He 92.9 100.0
Ynompeba pacmeopa 3a ucnuparve ycue
oyn.e
Ja 50.0 60.0
He 50.0 40.0
Kpesapere oecnu npunukom nparsa 3yoa
Jla 50.0 66.7
He 50.0 33.3
Iloceme cmomamonozy- 2oounirse
Mame ox 1 - rogumme 28.6 26.7
1 - rogumme 28.6 26.7
2 — TOIHUIIHE 21.4 20.0
3 - rogumnIme 0.0 6.7
4 - roguIIme 14.3 0.0
5 ¥ BHIIIE ITyTa FOTUIITELE 7.1 20.0

Bpeonocmu cy uspasicene y %, JS — jonu cpebpa;, CHX — xnopxexcuoun

38



4.1.2. llpomene ucnutuBanux kauHn4knx napamerapa (Pl, Gl, IKG, DPDZ, NPE) npe u
HAKOH MpuMeHe pa3aunuuTux antucentuka (JS, CHX) kox 0osiecHuka ca

NAPOJOHTONATHjOM

Y Tabemama 4.3 u 4.4 mnpuka3zaHa je JECKPUIITUBHA CTATHCTHKA
KIMHUYKUX TapaMeTapa 3a KOJIOMJIHU PacTBOP joHA cpedpa U pacTBOP XJIOPXEKCHIHA.

HUCIIMTHBAHUX

Tabera 4.3. Jeckpunmueéna cmamucmuxa KOHMUHYAIHUX KIUHUYKUX napamemapa 3d
paznuuume npumerverne anmucenmuke (JS, CHX)

Iapamerap
I'pyna
Pl npe
JS
CHX
Pl nocne
JS
CHX
Gl npe
JS
CHX
Gl nocne
JS
CHX
IKG npe
JS
CHX
IKG nocne
JS
CHX
DPDZ npe
JS
CHX
DPDZ nocne
JS
CHX
NPE npe
JS
CHX
NPE nocne
JS
CHX

95% Confidence interval

0ora
Zpanuua

1.0225
0.8115

0.2953
0.3950

1.1926
0.8859

0.3107
0.3246

0.2926
0.2341

0.0162
0.0267

3.3128
3.0195

2.1773
2.1838

3.0686
2.8550

2.7336
2.5918

20pwa
Zpanuya

1.4204
0.9019

0.7232
0.7010

1.5888
1.4034

0.7307
0.6554

0.6003
0.5046

0.2081
0.1079

4.1686
3.7725

3.3655
3.3029

42471
4.4410

4.0535
4.1189

Median

1.2050
0.8700

0.4100
0.5300

1.3050
1.1300

0.4800
0.5400

0.3800
0.3676

0.0650
0.0700

3.6500
3.3200

2.8250
2.8900

3.4800
3.6400

3.2900
3.4300

Min

0.64
0.60

0.13
0.06

0.91
0.28

0.09
0.00

0.16
0.00

0.00
0.00

2.47
2.43

0.86
0.95

2.45
1.96

131
1.53

Max

2.05
0.94

1.48
1.00

2.07
1.77

1.57
0.84

1.02
0.77

0.61
0.21

4.98
4.71

4.46
4.61

5.43
7.52

5.40
7.35

Interquartile
range

0.36
0.08

0.40
0.36

0.58
0.72

0.40
0.57

0.48
0.48

0.12
0.10

1.37
1.24

1.51
1.88

1.84
1.47

1.87
1.24

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun; Pl pre/nocne - niak unoexc meper npe/nocie mpemmana, Gl
pre/nocne - euneusdnnu uHoexkc mepen npe/nocie mpemmana,; \KG pre/nocae - unoexc kpsaperoa cunzuse
npe/nocie mpemmana;, DPDZ pre/nocne - oybuna napooonmannoe yena npe/nocie mpemmarna;, NPE
npe/nocie - Hug0 npun0jHO2 ENUMENA npe/nocie Mpemmana
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Tabena 4.4. Ilpuxas cpeomwe epeonocmu u cmanoapone oesujayuje (CB = CJ]) xkaunuuxux

napavemapa 3a pasiudume

anmucenmuxe (IS, CHX) ypahene

cmamucmuKomM KOHMUHYainux napamemapa

I[MapameTap JS CHX
Pl
Ipe 1.221+0.345 0.857+0.082
Mocie 0.509+0.371"" 0.548+0.276™"
Gl
Ipe 1.391+0.343 1.145+0.467
Iocie 0.520+0.360"" 0.490+0.300™"
IKG
Mpe 0.446+0.266 0.369+0.244
Mocie 0.112+0.166™" 0.067+0.073"™
DPDZ
Mpe 3.741+0.741 3.396+0.679
Mocie 2.771+1.028™ 2.743+1.010"
NPE
Mpe 3.658+1.020 3.648+1.432
Mocae 3.394+1.143 3.355+1.379

0eCKPUNMUBHOM

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun; Pl pre/nocne - niak unoexc meper npe/nocie mpemmana, Gl

pre/nocne - euneusannu unoexc mepen npe/nocie mpemmana, \KG pre/nocre - unoexc kpsapera euneuge

npe/nocie mpemmana;, DPDZ pre/nocre - dybuna napooonmanuoe yena npe/nocie mpemmana, NPE

npe/nocne - Hu80 npun0OjHO2 ENUMENA npe/nocie Mpemmana

JIeCKpUNITUBHOM CTaTUCTUYKOM aHAJIM30M YTBphEHO je Ja craHnapHa aeBujanyja Huje Beha ox
10%, mTo 3HauM Ja cy OJCTyNama Majia U Ja je Moryhe y ckiaay ca OBUM IMPUMEHUTH ApPYyre

TCCTOBC.

40



Ha cnuuum 4.1 npukasane cy cpenmwe Bpeanoctu (CB + C/I) Pl npe u HakoH npumene
aHTHUCENTHKa KoJ OoyiecHHWKa ca mapomoHTonatujom. Ilpumena JS (p < 0.001) u CHX (p <
0.001) xox oBux OoyiecHHMKa JT0BeNa je 70 penykuuje Pl y onHocy Ha ucTy rpyny OojecHuKa mpe

onromapajyher Tpermana.

Js CHX
* vs PI pre
1.59 *
1.0~ vs Pl pre
_I_
0.8
_ 104 Xk
e g 06-
L ~
— L
o — .
0.54 T 04
0.2
0.0 T 0.0 T T
Plpre Pl posle Pl pre Plposle

* Cumbon 03Hauaéa cCMamucmuyky 3HAYAjHy pa3iuKy y 0OHOCY HA UCHY epyny OoaecHuKa npe
mpemmana JS unu CHX; *p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001; JS - jonu cpebpa;, CHX -

xnopxexcuoun,; Pl - naak unoexc

Cnuka 4.1. E¢pekam npumene pacmeopa IS u CHX na npomeny Pl ko0 6onecnuxa ca
napooonmonamujom
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Ha ciumm 4.2 npukasane cy cpeame BpegHoctd Gl npe n HakoH nprMeHe aHTHCENTHKA
Kol ocoba ca mapogoHtonatujoM. [Ipumena pactBopa JS (p < 0.001) u CHX (p < 0.001) kox
OoBUX OosecHHKa jAoBena je no penykuuje Gl y ogHOCy Ha HCTy Tpyly HCIHMTaHUKA Ipe

onromapajyher Tpermana.

CHX * vs Gl pre

JS
1.59
*

204 vs Gl pre

1.5 —_— 1.0
< g
% 1.04 \21 *kk
6 *k%k o 05_

0.5

0.0 : 0.0 : ,

Gl pre Gl posle

Gl pre Gl posle

* Cumbon 03HAUABA CMAMUCMUYKY 3HAYAJHY PA3IUKY Y OOHOCY HA UCMY 2PYRY OONeCHUKA npe
mpemmana JS umu CHX; *p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001; JS - jouu cpeopa;, CHX -

xnopxexcuoun, Gl - euneusainu unoexc

Cnuka 4.2. E¢pexam npumene pacmeopa JS u CHX na npomeny Gl ko0 6Gonecnuxa ca

napooonmonamujom
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Ha cnunm 4.3 npukazanu cy pesynratu |IKG npe n HakoH npuMeEHE aHTHUCENTHKA KOJ
OonecHuka ca mapoaonronatujom. IIpumenom JS (p < 0.001) u CHX (p < 0.001) xox oBux
OosecHuKa jo1wio je 1o 3HayajHe peaykuuje |IKG y ogHocy Ha MCTy rpymy UCIUTUBAHUX IIpe

onromapajyher Tpermana.

CHX * vs IKG pre

JS
* 0.5
0.6 vs IKG pre
_I_ 0.4
~ 0.4+ S 0.3
2 @
~ O] i
o < 0.2
X 0.2
0.14
0.0 T 0.0 T
IKG pre IKG posle

IKG pre IKG posle

* Cumbon 03Hauaéa cCMamucmuyky 3HAYAjHy pa3iuKy y 0OHOCY HA UCHY epyny OoaecHuKa npe

mpemmana JS uru CHX; *p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001.
JS — jonu cpeopa; CHX — xnopxexcuoun; \KG - unoexc kpsaperva cuneuse

Cnuka 4.3. E¢pexam npumene pacmeopa JS u CHX na npomeny |\KG koo éonecnuka ca

napooonmonamujom
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Ha ciounu 4.4 npukaszanu cy pesyataty DPDZ npe u HakoH IpUMEHE aHTUCENTHKA KO
OomnecHuka ca mapoaonronarujom. [Ipumena JS (p <0.01) u CHX (p < 0.5) ko oBux OonecHUKA
noBoau Ao peaykuuje DPDZ y opgHocy Ha McTy Tpylny MCIUTaHMKAa Ipe onarosapajyher
TpeTMaHa.

JS CHX
5- * vs DPDZ pre 4- * vs DPDZ pre
I *
4+ —_— 34
3 3
£ 37 E
~ 2_
N
S, g
& a
l_
1_
O T O T
DPDZ pre DPDZ posle DPDZ pre DPDZ posle

Cnuxka 4.4. E¢pexam IS u CHX na npomeny DPDZ ko0 6onecnuka ca napooonmonamujom

Bpeonocmu cy uspaswcene kao cpeowa epeonocm * SD. * Cumbon osnauasa
CMAamucmuyKy 3Ha4ajHy pasiuky y oOHOCY HA ucmy epyny 6onecHuxa npe mpemmana JS unu
CHX; *p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001.

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun; DPDZ - 0ybuna napooonmannoe yena
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Ha cnunu 4.5 npukazanu cy pesynratu NPE 1npe n HakoH npuMeHe aHTHCENTHKA KOJ
OonecHuka ca mapoaonronatujom. [Ipumena JS m CHX xox oBux OoslecHMKa HHUjE JOBeENa JI0
3Ha4yajHuX npomena BpegHoctd NPE y oxHocy Ha UCTy rpymy McnuTaHHMKa mpe oAaroBapajyher
TpeTMaHa.

JS CHX
*
5 * vs NPE pre 5+ vs NPE pre
4
44 —_ I o
I -
= ' E 3- '
£ 3
£ 3
w
L a 24
g 21 z?
1 14

NPEpre NPE posle NPEpre NPEposle

Cnuka 4.5. Egpexam JS u CHX na npomeny NPE ko0 6onecnuka ca napooonmonamujom

Bpeonocmu cy uspascene xao cpeomwa epeonocm * SD. * Cumbon osnauasa
CMAamucmuyKy 3Ha4ajHy pasiuky y 0OHOCY HA ucmy epyny 6onecHuxa npe mpemmana JS unu
CHX; *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001.

JS = jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun,; NPE - nus0 npunOjnOe enumena
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4.2 Ilpomene ucnutuBanux Ouoxemmjckux nmapamerapa (TBARS, O,, NO,
TAS, tSOD, CAT, GPx, tGSH) npe u nakon npumene JS u CHX y caiuBu
00JIECHHKA €A MAPOJAOHTONATHjOM

VY crymuju cy mpaheHun mapameTpW OKCHAATHMBHUX/ HUTPO3aTUBHUX IMPOMEHA, Kao U
AHTHOKCHJIATUBHUX aKTHMBHOCTHU Y CAallUBU OOJIECHHKA MPE M HAKOH MapoJOHTaNHE Tepanuje JS

nu CHX.

Tabena 4.5. Ilpoceune speonocmu (CB + CJ]) 6uoxemujcxux napamemapa (TBARS, O,°, NO,
TAS, tSOD, CAT, GPx, tGSH) npe u naxon npumene IS u CHX y canusu 6orecnuxa ca

napoooOHmMonamujom
CAJIUBA
IMapamertap JS Zis CHX Zchx
TBARS
pe 20.623+4.260 18.487+6.920 21.281+4.703 18.487+6.920
Tocue 16.209+5.407 17.051+7.871 16.514+2.317 17.051+7.871
Oz'-
Mpe 7.322+1.496°%* 5.055+1.839 6.715+1.888* 5.055+1.839
Mocue 5.137+1.345 5.467+1.406 4.631+1.009 5.467+1.406
NO
pe 114.31+39.389%* 62.199+28.400 97.988+28.737°*** 62.199+28.400
Mocue 76.011+18.116 70.588+25.486 66.480+19.963 70.588+25.486
TAS
Mpe 5.584+1.356°**** 2.987+1.795 5.726+1.552°%* 2.987+1.795
Mocue 2.868+1.125 3.247+1.688 3.629+1.914 3.247+1.688
tSOD
pe 464.08+87.31°%** 297.55+105.21 422.38+99.45 297.55+105.21
Mocue 320.05+41.71 312.66+93.45 339.42+119.24 312.66+93.45
CAT
pe 13.192+3.337°°** 7.329+3.301 14.58+4.636°** 7.329+3.301
Mocue 9.970+3.898° 6.650+2.495 0.837+3.980° 6.650+2.495
GPx
Ipe 71.556+19.433°°%* 41.781+18.359 69.832+23.804°°** 41.781+18.359
Tocue 43.230+12.881 48.066+8.410 44.086+10.904 48.066+8.410
tGSH
pe 12.743+2.977°** 43.774+15.425 15.151+6.740°"* 43.774+15.425
IocJe 17.226+6.660""* 36.003+19.109 24.335+8.032""* 36.003+19.109

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun; Zis — 30pasu ucnumanuyu Koju cy 000ujan 600eHu pacmeop
jona cpebpa (IS); IS — bonechuyu ca napadonmonamujom npe u nocie mepanuje JS; CHX — 6onecnuyu
ca napadorumonamujom npe u nocie mepanuje CHX; epeonocmu cy uspasicene xao cpeora epeonocm *
SD. TBARS — cyncmanye xoje peaeyjy ca muobapoumyprnom xuceaurom, Qp  — cynepokcuoHu amjom
paouxan; NO — numpumu u numpamu,; TAS — yxynuu anmuoxcuoamusnu kanayumem,; 1SOD — ykynna
cynepoxcuo ousmymasa, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcuoasa; tGSH — ykynnu enymamuon
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4.21. Edexar JS u CHX Ha konHuentpamujy TBARS y camuBum OojiecHHKa ca
MapoJOHTONATHjOM

Konnenrpauuja TBARS y canuBu OonecHHMKa ca MapoAOHTONATHjOM IIpe M HAKOH
tepanuje antucentuipma (JS, CHX) mpukasana je Ha ciaunu 4.6. Pesynratu cryauje mokasyjy
Jla HUje TMOCTojajla CTaTUCTUYKA 3HAuajHOCT KoHueHTpanuje TBARS kox CBUX HMCHHUTAaHUKA Y
TpyIy Koja je TpeTupaHa pacTBopoM JS, JOK je y rpymH Koja je Tperupana pactBopom CHX
M0CTOjajla CTATUCTHYKA 3HAUYajHOCT caMo u3Mely 00osenux oJ] mapoJoHTONAaTHje Mpe IpuMeHe
AQHTHUCENTHKA Y OJTHOCY UCTE UCIIMTAaHUKE TTOCIIEe MPUMEHEeHE Tepamnuje pacTBopoM CHX .

JS CHX *vsZ

*vsZ e Vs Zposle CHX
o Vs Zp05|E 35 Vs Bposle CHX
Vs Bposle Js
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257 = -I-
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5201 T =
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2 10 %)
g :
< _| o 5-
@5 =
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z B Bys  Bys B Beux  Benx

pre posle pre posle

Cnuka 4.6. E¢pekam JS u CHX na rxonuyemmpayujy TBARS y canueu oonecnuxa ca
napooonmonamujom (uM/mg npom.)
Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCRUmManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa

cpeopa (IS); B — o6onecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm + SD.
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4.2.2. Edexar JS u CHX na creapame O, y cajiuBH 00JIeCHMKA €A NAPOJOHTONATHjOM

Creapame O," y camuBu 0OJNECHMKAa ca NMApOJOHTONATUjOM NpPE U HAKOH TEpainuje
aatucentunuma (JS, CHX) mpukasana je Ha ciaunu 4.7. Pedyaratu cTyauje MokKasyjy na je
HaKOH MpHMEHEe Tepamuje pacTBopoM JS Kox obonenux o] MapoJOHTOINATHje IOLUIO [0
3HAuajHOr cMamema mnpoaykuuje O,”. Takohe ce Moxe youutu na je creapame Op  Kox
OosilecHUKA Tpe Tepamnuje OWIO CTAaTUCTHYKU 3HayajHO Behe y OJHOCY Ha 3/paBe MCHUTAHUKE
KOJH Cy KOPHCTHJIM pacTBOp JS. 3HauajHa CTATUCTHUYKA pa3juKa PETHCTPOBaHA j€ U y TPy
OoJsilecHUKA KOjU Cy y Tepanuju kopuctuiu pactBop CHX (6onecHu mpe/mocie).

*vsZ
Js CHX *
® Vs Zposle Js vsZ
Vs Bposle Js o Vs Zposle CHX
* VS Bposle CHX
10+ 10
§' 8 = 84
s a
(=]
E 6 g 6-
= -_X = -_X
g, £
s 4 s 4
£ S
I.N 2 I'N 2
o O
0 T T T 0 T T
z VAR B Bus Bss z Zeny B Beux  Bemx

pre posle pre posle

Cnuka 4.7. Egexam IS u CHX na cmeapawe O, y canueu 6onecnuxka ca
napooonmonamujom (NM/min/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCRUmManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa
cpeopa (IS); B — o6orecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm = SD.
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423. Edexkar JS um CHX na konmentpaumujy NO y caauBu 0oJjiecHHMKa ca

MapoJOHTONATHjOM
Konnentpanuja NO y canuBu 6ojiecHUKA ca MapOJIOHTOIATHjOM MPE U HAKOH Teparuje

aatucentunnma (JS, CHX) mpukasana je na ciunu 4.8. Pesynratu cryauje mokasyjy aa cy
oboJenu o/ mapoJoHToNaTHje npe npuMene JS umanu 3HavajHo Behy konunentpauujy NO Hero
MmocJie Tepamnuje, Ka0 U y OJHOCY Ha KOHTPOJHY TPyHy HaKoH mpuMeHe pactBopa JS. Mcra
norahama 3a0enexeHa cy ¥ y TpyIu Koja je y Tepanuju kopuctuia pactsop CHX.

JS CHX
*vsZ *vsZ
® VS Zposie 35 ® VS Zosie CHX
Vs Bposle Js *VS Bposle CHX
150 . 150~
—~ Forx sk .0
= T z T =
o 4 o
s 100 = 100+
o
£ g
s - S o
g 50 2 504
z e
O T T T O T T T
z B Bis Bys z B Berx  Benx

pre posle pre posle

Cnuxka 4.8. Egpexam JS u CHX na konuenmpayujy NO y canueu 6onecnuxa ca

napooonmonamujom (uM/mg npom.)
Z — 30pasu ucnumanuyu, Zys — 30pasu UCNUMAHUYU KOju C)y 000ujanu 800eHu pacmeop joHa

cpeopa (JS); B — oOonecnuyu ca napooonmonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH

mpemmana JS
Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm + SD.
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4.2.4. E¢pexar JS u CHX na Bpeanoct TAS y cajimBu 00/1eCHHKA ca MAPOJIOHTONATHjOM

Bpennoct TAS y camuBu OoyiecHWKa ca MapOJOHTONATHjOM Ipe M HAKOH Teparuje
aatucentunnma (JS, CHX) mpukaszana je na ciuiu 4.9. Pesyaratu cTyamje mokasyjy aa je y obe
UCIHUTHBaHE rpyne obonenux on mapogonTonaruje (JS, CHX) mommo no cmamema
KoHIeHTpanuje TAS mocie nmpuMemeHe Tapanuje. Y OIHOCY Ha CAJIUBY 3/IpaBUX HMCIUTAHHKA
nocie ynorpebde pactBopa (JS, CHX), konmentpaiuja TAS Ouia je cTaTUCTUYKU 3HAa4YajHO Beha

y CaJIMBHU OOJIECHUKA MPE 3aroueTe Teparuje.

*vsZ
35 CHX
® VS Zpyogie s *vsZ
* Vs Bpogie as ® VS Zyosle cHx
o VS Bposle CHX
8 8
*e
*ee PYYS
5 67 - 5 67 -
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o (2]
£ 4 E 4
z2 | T z2 | T
0 %)
|<£ 2 |<£ 2
O T T T T O T T T
z ZJS B BJS BJS YA B BCHX BCHX

pre posle pre posle

Cnuka 49. Egexam JS u CHX na epeonocm TAS y canueu o6onechuxka ca

napooonmonamujom (MM/mg npom.)
Z — 30pasu ucnumanuyu, Zys — 30pasu UCNUMAHUYU Koju cy 000ujaiu 800eHu pacmeop joHa

cpeopa (JS); B — oOonecnuyu ca napooonmonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH

mpemmana JS
Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm = SD.
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4.2.5. E¢pexar JS u CHX na aktuBHocT tSOD y canuBu 00J1eCHHKA ca MAPOAOHTONATHjOM

AxtuBHOCT tSOD y canuBu OonecHHKaA ca MAapoOJOHTONATHjOM IPE M HAKOH Teparivje
aatucentunnma (JS, CHX) mpukasana je na ciunu 4.10. Pesynratu cryamje mokasyjy aa je y
IpyNU HUCIUTAHUKA KOJU Cy Yy Tepamuju IpuUMEmHUBaIN pacTBop JS, HajBeha KoHIEHTpaluja
tSOD O6wia mpucyTtHa Koj OoJeCHUKA TIpe MPUMEHEHE Tepamnuje, M Jla ce 3Ha4ajHO CMarmbuiia
HAKOH Teparwje, alld U Ja Cy 37paBe 0code Koje Cy KOpHCTUIe pacTBop JS nuMane CTaTUCTUYKU
3Ha4YajHO Mamke BPETHOCTH Y OJTHOCY Ha OOJICCHHKE MPE 3aroveTe Tepanuje. Y Tpynu 000Jennx
Ol TIAPOJOHTOMATHje KOju Cy y Tepamuju npumanu pactBop CHX Huje Omiio cratuctudke

3HA4YajHOCTU U3Mely rpyma.

JS *vsZ CHX
e Vs Zpusle Js * vs Z
Vs Bposle Js o Vs Zposle CHX
600+ 600+ * VS Bposle CHX

*00

400+ 400+

200+ 200+

tSOD (13/mg prot.)
tSOD (13/mg prot.)

B Bchx Bchx
pre posle

pre posle

Cnuxka 4.10. Egexam IS u CHX na axmuenocm 1SOD y canueu 6onecnuxka ca

napooonmonamujom (1J/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjys — 30pasu UCNUMAHUYU Koju cy 000ujaiu 800eHu pacmeop joHa
cpeopa (JS); B — oOonecnuyu ca napooonmonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKow
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm = SD.
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4.2.6. E¢pexar JS u CHX na aktuBHocT CAT y cajJuBH 00JIeCHUKA ca MAPOAOHTONATHjOM

AxtuBHOCT CAT y canmuBu OOJIECHHKA ca MapOJOHTONATHJOM TMPEe M HAKOH Teparidje
aatucentunnma (JS, CHX) mpukasana je na ciunu 4.11. Pesynratu cryamje mokasyjy aa je y
rpynu OonecHuka KoHueHTpanuja CAT Ouna cTaTHCTUYKMA 3HadajHO Beha mpe Tepamuje y
OJIHOCY Ha BPETHOCTH TIOCIIe Tepalivje, ajldi U y OJHOCY Ha BPEAHOCTH Y 3APaBOj MOITYIAHju
Koja je kopuctmia pactsop JS. Mehyrum, kounenTpanuja CAT y canuBu KoJ ocoba o0omennx
0J1 TAPOJIOHTOIIATH]€ TIOCIIe Tepalrje uMaa je CTAaTUCTHYKHU 3Ha4ajHO Behy BPEIHOCT Y OAHOCY
Ha 3/IpaBe MCMHMTAHUKE KOJU Cy KOPUCTWIN pacTBOp JS, OJHOCHO HMjE JOCTUIIIA BPEAHOCT y
OJIHOCY Ha KOHTpOJHY Tpyny. Mcra norahama Omma cy mpucyTHa W y TPYNH Koja je y Tepanuju
kopuctuia pactsop CHX.

*
Js vs Zzp .
® VS Lyosle Js CHX vsZ
* VS Bposle JS e Vs Zposle CHX
20+ 20- VS Bposle CHX
—~ sk * -
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pre posle pre posle

Cnuka 4.11. Egexam IS u CHX na axmuenocm CAT y canueu 6o0onecnuka ca
napoooumonamujom (1J/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zys — 30pasu UCNUMAHUYU Koju cy 00Oujaiu 800eHu pacmeop joHd
cpeopa (JS); B — oOonecnuyu ca napooonmonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm + SD.
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4.2.7. E¢pexar JS u CHX na aktuBHocT GPX y cajiuBu 00/1ecHHKA ca MApOIOHTONATHjOM

AxtuBHOCT GPX y canmBu OonecHMKa ca MapoOJOHTONATHjOM Tpe M HAKOH Teparuje
aatucentunnma (JS, CHX) npukasana je na ciaurm 4.12. Pesyiaratu cryadje mokasyjy aa je
HaKOH 3aBpIueHe Tepamuje pactBopoMm JS, kao m CHX pmomwio 1o 3HayajHHMjEr cMambema
koHneHtpanuje GPX Hero mpe Tepamuje Koa 000JeIUMX OJf MapOAOHTONAaTHje. 3apaBu
WCIIUTAHUIM Takohe Cy MMalli CTAaTHUCTUYKW 3Ha4ajHO HUXe KoHleHTpamuje GPX y omHOCy Ha
OOJIECHUKE TIpe 3aroveTe Teparnuje.

JS *vsZ N
e Vs Zposle Js CHX vsZ
*Vs Bposle JS o Vs Zposle CHX
o Vs Bposle CHX
100+ 100+
PN ..
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Cnuxka 4.12. Egexam IS u CHX na axmuenocm GPX y canueu 6onecnuxka ca
napooonmonamujom (mlJ/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCnUmManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa
cpeopa (IS); B — o6orecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napaooumonamujom npe mepanuje JS; Bis pose — O0necHuyu ca napadoHmonamujom HAaKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uspasicene kao cpedrwa epeonocm * SD.
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4.2.8. Edpexar JS u CHX na caapxkaj tGSH y caauBu 60/1ecHiKa ca MapOIOHTONATHjOM

Konnenrpanuja tGSH y canusu OosecHUKa ca MapoJOHTONATHjOM IIpe U HAaKOH Tepariuje
aatucentunnma (JS, CHX) npukasana je na ciaunu 4.13. Pesynratu cTyauje mokasyjy 1a je 3a
Pa3MKy O]l CBUX OCTAJMX MPHKa3aHUX OMOXEMH)CKUX MapaMmeTapa, KoHueHnTpanuja tGSH y obe
rpyne (JS u CHX) Ouna cTaTUCTHYKK 3HAYajHO Mamba KoJl 000JIeINX OJ1 MApOJOHTONATH]e TIPe U
HAKOH Teparuje y oJHoCy Ha 3apaBe ucnutanuke. Konnenrpauuja tGSH ce HakoH Tepamnuje Kox
OojlecHWKa 3Ha4yajHO ToBehayia, ain je W Jajbeé CTAaTHUCTHYKH 3HA4ajHO Mama Yy OJHOCY Ha
31paBe ocobe.

JS
*
vs zzp CHX .z
® VS Lyosle s Vs
* VS Bpoge 35 ® VS Zyosie CHX
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Cnuxka 4.13. Egpexam IS u CHX na ronuyenmpayujy tGSH y canueu éonecnuxa ca
napooonmonamujom (nM/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCRUmManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa
cpeopa (IS); B — o6onecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napaooumonamujom npe mepanuje JS; Bis pose — OonecHuyu ca napadonmonamujom HAKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uspasicene kao cpedrwa epeonocm * SD.
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4.4. Ilpomene ucnutuBaHuX Ouoxemujckux mnapamerapa (TBARS, NO,
TAS, tSOD, tGSH) npe u Hakon npumene JS u CHX y GCF 6osiecHuka

€a NapPOJOHTONATHOM

VY crynuju cy npaheHdn mapamMeTpu OKCHJIATHBHMX/ HHUTPO3AaTHBHHMX IMPOMEHA, Kao M
anTuokcunatuBHuX akTuBHOCTH Y GCF OosecHuMka mpe W HaKOH IMapoJOHTalIHE Tepamnuje JS

nnua CHX.

Tabena 4.6. Ilpoceune epeonocmu (CB + CJ]) buoxemujckux napamemapa (TBARS, NO, TAS,
tSOD, tGSH) npe u naxon npumene JS u CHX y GCF 6onecnuxa ca napooonmonamujom

GCF
IMapamertap JS Zis CHX Zchx
TBARS
Ipe 89.615+32.096* 55.173+16.383 93.913+22.563* 55.173+16.383
Iocae 50.471£8.821 69.238+19.089
NO
Ipe 17.165+3.957*** 30.757+8.482 16.466+4.548* 30.757+8.482
Iocae 35.908+6.473 34.983+13.506
TAS
Ipe 28.944+7.887* 37.433£7.839 21.678+9.717** 37.433+7.839
Ilocae 38.448+9.591 39.41048.727
tSOD
Ipe 1296.0+411.2** 769.9+£196.3 1210.3+463.5* 769.9£196.3
Iocae 859.6+187.7 881.6+207.6
tGSH
Ipe 8.488+1.314*** 16.161+2.485 8.559+2.569** 16.161+2.485
Ilocae 16.349+3.560 17.654+4.760

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun; Z;s — 30pasu ucnumanuyu Koju cy 0obujaru 600eHu pacmeop
jona cpebpa (JIS); JS — 6onechuyu ca napadonmonamujom npe u nocie mepanuje JS; CHX — 6onecnuyu
ca napadonmonamujom npe u nocie mepanuje CHX; epeonocmu cy uspasicene xao cpeora epeonocm +
SD.

TBARS — cyncmanye xoje peazyjy ca muobapoumypnom xuceaurnom, NO — numpumu u numpamu, TAS —
yrynHu aumuokcudoamusnu kanayumem, tSOD — yxynna cynepoxcuo ousmymasa; tGSH — yxynnu
2NYMAMUOH
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4.3.1. E¢exar JS u CHX na xonunentpanujy TBARS y GCF naunmjenara 0oJjiecHuKka ca
MapoJOHTONATHjOM

Konnentpanuja TBARS y GCF GonecHuka ca mapoJOHTONATH]OM TIPEe ¥ HAKOH Teparuje
aatucentunnma (JS, CHX) npukasana je na ciaurm 4.14. Pesynaratu cryadje mokasyjy aa je
JIOLIUIO IO 3HAYajHOT CMamema KoHIeHTparuje TBARS kom obonenux oa mapomoHTOMATHje
mocJjie Tepanuje y oaHoCy Ha KoHieHTpanujy TBARS mpe tepanumje y o6e rpyme (JS u CHX).
Huje nocrojana cratuctuuka 3Hadajuoct usmely xonnenrpamuja TBARS kox 6onecHuka mocie
3aBpIIICHE TepaIlvje 1 3[paBUX MCIUTAHHUKA.

JS
*vsZ CHX *vsZ
VS Bposle Js * Vs Bposle CHX
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Cnuxka 4.14. Egpexam IS u CHX na xonyenmpauujy TBARS y GCF éonecnuka ca
napooonmonamujom (uM/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zys — 30pasu UCNUMAHUYU KOju Cy 00Oujanu 800eHu pacmeop joHa
cpeopa (JS); B — oOonecnuyu ca napooonmonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm * SD.
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4.3.2. E¢pexar JS u CHX na konuentpauujy NO y GCF GojiecHuka ca mapogoHTONaTHjoM

Konnentpanuja NO y GCF GonecHuka ca mapoJOHTONATHjOM Ipe U HAKOH Tepamuje
aratucentunnma (JS, CHX) npukasana je na courm 4.15. Pesynaratu cryadje mokasyjy aa je
HAKOH 3aBpUICHE Tepamuje pacTBOpuM JS momnuio 1o 3HayajHOr noBehama koHieHtpauuje NO
HEro TMpe Tepamuje Koja oboyienux oJ mapojoHTomaruje. lMcra craThcTHYka 3HAYajHOCT
3a0ene)xeHa je W y Ipynu oOONeIuX OJ MapoJOHTOINAaTHje Koja je 3a Tepamujy KOpHCTHIIA
pactBop CHX. Konnentpanuja NO 6mna je mpubIMKHO UCTa Yy KOHTPOJIHO] TPYIIU Uy TPYIH
OoJsiecHHUKA TTOCIIE 3aBpIICHE Tepanuje npuMeHoM pactsopa JS u CHX.

JS CHX
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Cnuxka 4.15. Egexam JS u CHX na ronuyenmpayujy NO y GCF éonecnuxa ca
napooonmonamujom (uM/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCRUmManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa
cpeopa (IS); B — o6onecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napaooumonamujom npe mepanuje JS; Bis pose — OonecHuyu ca napadonmonamujom HAKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uspasicene kao cpedrwa speonocm * SD.
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4.3.3. Edpexar JS u CHX na Bpeanoct TAS y GCF 6os1ecHiKa ca MapOIOHTONATHjOM

Bpennoct TAS y GCF OGonecHuka ca MmapoJOHTONATHjOM Ipe M HAKOH Tepamuje
aatucentunnma (JS, CHX) mpukasana je na cnunu 4.16. Pesynratu cryamje mokasyjy aa je y
o6e rpyne (JS u CHX) nomwio no nosehama koHIeHTpanuje TAS mocie 3aBpiieHe Tepamnuje y
olHOCY Ha KoHueHTpanujy TAS mpe Tepanuje. Huje OWI0 CTaTHCTHYKK 3HAYajHE PA3JIMKE
KoHIeHTpauuje TAS u3mel)y 3apaBe momymanuje W 00OJNETMX O MAapOJOHTONATHjE MOCTe
3aBpIIICHE Teparnuje.

JS *vsZ CHX

e *vsZ
*
.. posle JS & VS Bposie cHx
50+
= 40
g 240 ==
~ o
304
2 o 30-
£ £
% 20+ = 20
5 =
= 104
= 10
0
Zl T 0 T T
z B Bchx Benx

pre posle

Cnuxka 4.16. Egexam JS u CHX mna epeonocm TAS y GCF 6onecnuka ca
napooonmonamujom (uM/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCRUmManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa
cpeopa (IS); B — o6orecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napaooumonamujom npe mepanuje JS; Bis pesle —O0necnuyu ca napadonmonamujom HAKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uspasicene kao cpedrwa epeonocm * SD.
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4.3.4. E¢pexar JS u CHX na aktuBHoct tSOD y GCF 6ojiecHuKka ca mapogoHTONATHjOM

AxtuBHOcT tSOD y GCF GonecHuka ca MapoJOHTONATHjOM TMpe W HAKOH Teparuje
aatucentunuma (JS, CHX) npukaszana je na courm 4.17. Pesyaratu cryadje mokasyjy aa je
koHneHrpauyja tSOD kon obOonenux oj mapoJOHTONATHje MOcie Tepanuje Ouila CTaTHCTUYKH
3HaYajHO Marma HEro Mpe Tepamuje y WCTOj MOIyJalMjH, W Ja je€ JOCTHUTIa MPUOIMKHO HCTY
BPEIHOCT y OJHOCY Ha 37paBy MOIYJAIH]y, OJHOCHO HUje OMIIO CTaTUCTUYKE 3HaYajHOoCTU. OBU
MoJIaIy ce oAHoce Ha 00e ucnutubane rpyme (JS u CHX).

JS

*vsZ CHX

Vs Bposle Js

*vsZ
*Vs Bposle CHX
1500+ .

*hk

1500+

1000+ 1000+

500+ 500-

tSOD (U/mg prot.)
tSOD (13/mg prot.)

pre posle pre posle

Cnhuka 4.17. Egexam JS u CHX na axmuenocm tSOD y GCF 6onecnuxa ca
napooonmonamujom (uM/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zys — 30pasu UCNUMAHUYU KOju cy 000ujaiu 800eHu pacmeop joHa
cpeopa (JS); B — o6onecnuyu ca napooonmonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napadonmonamujom npe mepanuje JS; Bis posle — O0nechuyu ca napadonmonamujom HaKoH
mpemmana JS

Bpeonocmu cy uzpasicene kao cpeorwa epeonocm = SD.
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435. Edexkar JS m CHX na xonuentpammjy tGSH y GCF G0ojecHuka ca
MapoJOHTONATHjOM

Konnentpanuja tGSH y GCF 6onecHuka ca mapoJOHTONATHjOM Mpe U HAKOH Teparuje
aatucentunnma (JS, CHX) mpukasana je na cnunu 4.18. Pesynratu cryamje mokasyjy aa je y
obe rpyme obonenux oxa mapomonronaruje (JS m CHX) perucrpuBaHo 3Ha4yajHO MoOBehame
koHneHtpanuje tGSH mocne Tepammje Hero mpe Tepamnmje. Huje mocrojana CTaTUCTHYKA
3HauajHa pasnuka KoHmeHTpanuje tGSH wusmely xonTponne rtpyme u OonecHuka ca
MapoIOHTONATH]jOM TIOCTIE 3aBpIIIEHE Teparnje.

Js .
*vsZ CHX vs Z
PRV Bposle " * Vs Bposle CHX

25+ 25+

= 20+ = 20+

o o

=y —— = —

o 154 o 15-

g E

E 10 sokk A4 E/ 104 Sk L 224

I I

[} 0

Q 54 Q 54

o
o

pre posle pre posle

Cnuxka 4.18. Egexam IS u CHX na konyenmpayujy tGSH y GCF éonecnuxa ca
napooonmonamujom (uM/mg npom.)

Z — 30pasu ucnumanuyu, Zjs — 30pasu UCRUManuyy Koju cy 0ooujaiu 800eHU pacmeop joHa
cpeopa (IS); B — o6orecnuyu ca napooommonamujom; Bjs pre — 6onecnuyu ca
napaooumonamujom npe mepanuje JS; Bis pose — O0necHuyu ca napadoHmonamujom HAKoH
mpemmara JS

Bpeonocmu cy uspasicene kao cpedrwa epeonocm * SD.
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4.4. KopenatuBHe mpomeHe mu3mel)y mcnuTuBaHMX mnapamerapa y CajJuBH
00JIECHHKA €2 XPOHNYHUM 00JTMKOM NAPOJOHTONATHje NPpe U HAKOH Tepanuje
anTucentuiuma (JS, CHX)

4.4.1. Spearman-oBa kopeaaTuBHa aHajau3a usmel)y Pl u Ouoxemmjckmx mapamerapa
HaKOH Tepanuje antucentunuma (JS, CHX) y canuBu 000J1es1uxX 01 mapogoHTONATHje

[Topehemwe mpomena m3mehy Pl n OmoxeMujckux mapamerapa HaKOH MpUMEHe JS uiu
CHX y canuBu OosecHMKa ca mapoJOHTONaTHjoM ypaleHO je HemapamerapckoMm Spearman-
OoBOM KopemanujoMm. JloOujeHn pe3ynaTaTu npukazaHu y tabenu 4.7, mokasyjy Aa HUje OMIIO
3HavajHe Kopenauuje uzmely Pl u Guoxemujckux mapamerapa, OJHOCHO Ja IPOMEHA BPEIHOCTH
Pl Huje mpahena mpomMeHOM KOHIIEHTpaIMje OMOXEMH]CKHUX TapaMmeTapa y HCTOM CMepy Yy
canuBH KoJ 00e ucnutuBane rpyne (JS u CHX).

Taoena 4.7. Spearman-osa kOpenayuja usmehy Pl u napamemapa
okcudamueno2/numposzamusnoe cmamyca y camsu (°) GorecHuKa ca XpoHuuHUM 0GIUKOM
napaoonmonamuje Hakon oozosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
PI
R P R P

TBARS® 0.4909 0.125 -0.1963 0.563
02.-3 0.3706 0.236 -0.1524 0.430
NOS -0.3495 0.221 -0.4151 0.124
TASS 0.4857 0.078 -0.3062 0.267
tSOD*® -0.1636 0.631 -0.2919 0.852
CAT® 0.3147 0.319 -0.1524 0.672
GPx® 0.0659 0.831 0.1271 0.652
tGSH® 0.2703 0.349 -0.2919 0.291

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

Pl — nrax unoexc

TBARS - cyncmanye koje peaeyjy ca muobapboumypnom kuceaurnom, O," — cynepoxcuowu amjon
paouxan; NO — numpumu u numpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — yxynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcuoaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.4.2. Spearman-oBa KopejJaTHBHa aHajau3a udmelhy Gl n 6moxemmujckux nmapamerapa
HaKoH Tepanuje anTucenTuuuma (JS, CHX) y caauBu 0060J1e1MX 01 NApPOIOHTONATH]E

[Topeheme npomena uzmely Gl n Omoxemmjckux napaMmerapa HaKOH npuMmeHe JS uimu
CHX y canuBu OojecHuKa ca MapoJOHTONATHjOM ypaheHo je HemapameTapckoMm Spearman-
oBOM KopenamujoM. Jlobujenu pesynratu y tabenu 4.8, mokasyjy na je y TpYyIU TPETHPAHO]
pactBopoM JS mocTojana 3HayajHa HeratuBHa Kopemanuja jenuHo mdmehy Gl u NO y canuBm
obonenux o napoponronaruje (p=0.028). YV rpymnu koja je Tperupana pactBopom CHX jenuna
3HavajHa Kopenanuja npucytHa je usmehy Gl u GPx (p=0.029) y canuBu ucnuTaHuka, OJJHOCHO
ca cMambemeM BpenHocTu Gl momwio je u 1o 3HauajHOr noBehama Bpeanoctu GPX.

Taoena 4.8. Spearman-osa kOpenayuja usmehy Gl u napamemapa
okcudamusnoe/numposamusnoe cmamyca y camgu (°) GorecHuka ca XpoHuuHUM 0GIUKOM
napaoonmonamuje Hakon ooeosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

ol JS CHX
R P r P
TBARS® 0.2909 0.385 -0.5818 0.060
02.-3 - 0.0699 0.829 -0.1263 0.680
NO® - 0.5824* 0.028 -0.2269 0.415
TAS® 0.2088 0.473 - 0.4575 0.086
tSOD® 0.3364 0.311 0.2219 0.445
CAT® - 0.5594 0.058 -0.4181 0.229
GPx® 0.1978 0.517 - 0.5630* 0.029
tGSH® 0.1208 0.680 - 0.4307 0.108

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

Gl — cuneusanuu unoexc

TBARS - cyncmanye xoje peacyjy ca muobapboumypunom kuceaunom;, O, — cynepoxcuouu aujow
paouxan; NO — numpumu u humpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — ykynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcudaza; tGSH — yxynnu enymamuon

62



4.4.3. Spearman-oBa kope;aatuBHa aHaau3a usmelhy IKG u Omoxemmjckux mapamerapa
HaKoH Tepanuje anTucenTuuuma (JS, CHX) y canuBu 000J1e1MX 01 MApPOIOHTONATH]E

[Topeheme npomena uzmely IKG u 6noxemujckux mapamerapa HakOH MpUMEHE JS WiH
CHX y canuBu OojecHuKa ca MapoJOHTONATHjoOM ypaheHo je HemapameTapckoMm Spearman-
oBoM KopenauujoM. JloOujenu pesynratu y tabenu 4.9. mokasyjy na HUje OMIIO CTaTUCTHYKU
3HavajHe kopenanuje m3mehy IKG n 6moxemMujckux mapamerapa y TPynu HCIHTAHHKA KOja je
Tperupana pactBopoMm JS, 1ok je y apyroj ucnutuBanoj rpynu (CHX) mocrojana 3HauajHa
HeratuBHa kopenanuja usamehy IKG u tGSH (p=0.040).

Taoena 4.9. Spearman-osa KOpenayuja usmehy IKG u napamemapa
okcudamuenoe/numposzamusnoe cmamyca y camsu (°) GoIeCHUKA ca XPOHUYHUM OBIUKOM
napaoonmonamuje Hakon oozosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
IKG

R P R P
TBARS® 0.4850 0.130 -0.1906 0.574
02.-° 0.1105 0.732 0.2037 0.504
NOS -0.2672 0.355 -0.2204 0.429
TAS® 0.2717 0.347 -0.0710 0.801
tSOD* 0.1538 0.651 0.0855 0.771
CAT® 0.0748 0.817 -0.1188 0.743
GPx® 0.1562 0.610 0.3552 0.193
tGSH® -0.0512 0.861 -0.5356* 0.040

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

IKG — unoexc kpsapera cuneuse

TBARS - cyncmanye koje peaeyjy ca muobapboumypnom kuceaurnom, O,° — cynepoxcuonu amjon
paouxan; NO — numpumu u numpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — ykynua
cynepoxcuo ousmymasa; CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcudaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.4.4. Spearman-oBa kopejaTuBHa aHaau3a usmehy DPDZ u Ouoxemmjckux mapamerapa
HaKoH Tepanuje anTucenTuuuma (JS, CHX) y canuBu 0060J1e1MX 01 MApPOIOHTONATH]E

[Topeheme mpomena usmehy DPDZ n O6uoxemujckux mapamerapa HakKOH IpuMeHe JS
nmu CHX y canuBu 6onecHuKa ca mapoJIoHTOIaTujoM ypaheHo je HemapaMeTapckoM Spearman-
oBOM KopenanujoM. JloOujenu pesyararu y tabenu 4.10. mokasyjy na Huje OUIO CTaTUCTHYKU
3HavajHe kopenanuje uzmehy DPDZ u 6uoxemujckux mapaMmerapa y UCIIUTUBAHO] TPYIH KOja je
Tpetupana pactBopoM JS. VYV rpynm OonecHMKa Koja je TperupaHa pactBopom CHX
perucTpoBana je 3HauajHa kopenamnuja usamehy DPDZ u NO, ognocno usmehy DPDZ u GPx
(p=0.037 u p=0.026).

Taoera  4.10. Spearman-osa  kOpenayuja  uzmehy DPDZ u  napamemapa
okcudamuenoe/numposzamusnoe cmamyca y camsu (°) GorecHuKa ca XpoHUUHUM O0BIUKOM
napaoonmonamuje Hakon oozosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

Js CHX
DPDZ
R P r P

TBARS® -0,3272 0,325 -0,2909 0,385
02.-° 0,0699 0,829 -0,2527 0,404
NO® -0,4461 0,109 -0,5429* 0,037
TAS® 00021 0,994 -0,7680* 0,016
tSOD® 0,1636 0,630 -0,0197 0,946
CAT® -0,2517 0,429 -0,0181 0,960
GPx® 0,3956 0,180 0,5714* 0,026
tGSH® 0,0769 0,793 -0,4750 0,073

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

DPDZ - oybuna napooonmanuoe yena

TBARS - cyncmanye koje peaeyjy ca muobapboumypnom kuceaurnom, O, — cynepoxcuouu amjon
paouxan; NO — numpumu u humpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — yxynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcuoaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.4.5. Spearman-oBa kopejaTuBHa aHagu3a u3mely NPE u Ouoxemmjckux mapamerapa
HaKoH Tepanuje anTucenTuuuma (JS, CHX) y canuBu 0060J1e1MX 01 MApPOIOHTONATH]E

[Topeheme npomena usmeh)y NPE u 6noxemujckux mapamerapa HaKOH npuMeHe JS uiu
CHX y canuBu OojecHuKa ca MapoJOHTONATHjoOM ypaheHo je HemapameTapckoMm Spearman-
oBoM Kopenanujom. Jlobujenu pesynratu y tabenu 4.11 mokasyjy na je jenuHa CTaTUCTHYKU
3HaYajHa Kopelalyja MPUCYyTHA Yy Tpymnu OojecHuka koja je tperupana CHX msmehy NPE u
tGSH (p=0.004).

Taoena 4.11. Spearman-osa kOpenayuja usmehy NPE u napamemapa
okcudamusnoe/numposzamusnoe cmamyca y camsu (°) GorecHuKa ca XpoHUUHUM O0BIUKOM
napadonmonamuje Hakon oozosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
NPE
R P r P

TBARS® -0.2181 0.519 -0.3636 0.271
02.-° 0.1118 0.729 -0.1263 0.680
NOS -0.4505 0.105 -0.3500 0.200
TASS -0.0373 0.899 -0.0250 0.929
tSOD® 0.2454 0.466 -0.1428 0.626
CAT® -0.3776 0.226 -0.0666 0.854
GPx® 0.2912 0.334 0.4464 0.095
tGSH® 0.2219 0.445 -0.6893** 0.004

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

NPE — nug0 npunojuoe enumena

TBARS - cyncmanye xoje peaeyjy ca muobapoumypnom kuceaurnom, O,° — cynepoxcuouu amjon
paouxan; NO — numpumu u humpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — ykynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcudaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.5. KopeaatuBae mnpomeHe u3Mmel)y mcnutuBanux mnapamerapa y GCF
00JIeCHHKA ca XPOHMYHUM 00JTMKOM NAPOJOHTONATHje NPe U HAKOH Tepanuje
antucentuinuma (JS, CHX)

4.5.1. Spearman-oBa kopeaaTuBHa aHajau3a usmel)y Pl u Ouoxemmjckmx mapamerapa
HakoH Tepanuje antucentunuma (JS, CHX) y GCF o6ose1ux o1 napogoHTonaTuje

[Topehemwe mpomena mu3mehy Pl n GmoxeMujckux mapamerapa HaKOH MpUMEHE JS wiu
CHX y GCF GonecHuka ca mapoJoHTOIAaTHjoM ypal)eHo je HemapameTapcKkoM Spearman-oBoM
kopenamujom. JloOujenn pesynrtatu y Tabenu 4.12 nokasyjy na HUje OMiIo 3HaYajHe KOpemalyje
u3mely Pl u 6uoxemujckux napamerapa y o6e ucnuruane rpyme (JS u CHX).

Taoena 4.12. Spearman-osa kOpenayuja usmehy Pl u napamemapa
okcudamusnoe/numposamusnoe cmamyca y GCF (°) 6onecnuxa ca xpomuunum obnuxom
napaoonmonamuje Hakon ooeosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
PI
R P R P

TBARS® -0.6428 0.138 -0.2161 0.661
NO® -0.3571 0.389 -0.6626 0.083
TAS® 0.1636 0.651 0.0951 0.757
tSOD® -0.2431 0.498 0.051 0.868
tGSH® -0.2727 0.445 -0.2275 0.454

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

Pl — nrax unoexc

TBARS - cyncmanye koje peaeyjy ca muobapoumypnom kuceaurnom;, O, — cynepoxcuonu amjon
paouxan; NO — numpumu u humpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — ykynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcuoaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.5.2. Spearman-oBa kopenatuBHa aHajau3a usMmel)y Gl m Omoxemmjckux mapamerapa
HakoH Tepanuje anTucenTuuuma (JS, CHX) y GCF obosesnx ox mapoaoHTonaruje

[Topeheme npomena uzmely Gl n Omoxemmjckux napaMmerapa HaKOH npuMmeHe JS uimu
CHX y GCF GonecHuka ca mapogoHTonaTiujoM ypaheHo je HemapaMeTapckoMm Spearman-oBom
Kopenauujom. Jlobujenn pesynratu y tabenu 4.13 mokasyjy na je kona oOoJenux of
MapoJIOHTONAaTHje KOjU Cy TPEeTUpaHW pacTBOpoM JS perucTpoBaHa 3HAYajHA Kopesalja
m3mehy Gl u NO (p=0.045) y TUHTHBaIHO] TEYHOCTH, JOK y TPYyNU KoOja je TpeTHpaHa
pactBopoM CHX Huje OmI0 3HaUajHUX KOpealyja HCITUTUBAHUX TTapaMeTapa.

Taoena 4.13. Spearman-osa kOpenayuja usmehy Gl u napamemapa
okcudamusnoe/numposamusnoe cmamyca y GCF (°) 6onecnuxa ca xpomuunum obnuxom
napaoonmonamuje Hakon ooeosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
Gl
R P R P

TBARS® -0.5714 0.200 -0.1785 0.713
NO©® -0.7380* 0.045 -0.3809 0.359
TAS® 0.0545 0.881 0.0055 0.985
tSOD® 0.1641 0.650 0.3411 0.254
tGSH® 0.1151 0.751 0.1568 0.608

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

Gl — euneusannu unoexc

TBARS - cyncmanye xoje peaeyjy ca muobapboumypnom kuceaurnom, O,° — cynepoxcuouu amjon
paouxan; NO — numpumu u numpamu; TAS — ykynuu anmuokcuoamusnu xanayumem, tSOD — yxynna
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcuoaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.5.3. Spearman-oBa kope;natuBHa aHaau3a usMmelhy IKG u Omoxemmjckux mapamerapa
HakoH Tepanuje anTucenTuuuma (JS, CHX) y GCF obosesnx ox mapoaoHTonaruje

[Topeheme npomena uzmely IKG u 6noxemujckux mapamerapa HakOH MpUMEHE JS WiH
CHX y GCF 6onecHuka ca mapogoHTonaTiujoM ypaheHo je HemapaMeTapckoM Spearman-oBom
kopenauujom. JloOujern pesynrtaru y tabemu 4.14 nokazyjy na y GCF Huje peructpoBana
CTATUCTUYKM 3HAYajHa KOpellaluja MpHKa3aHuX IMapaMerapa y obOe ucrnutuBaHe rpymne (JS u
CHX).

Taoena 4.14. Spearman-osa kOpenayuja usmehy IKG u napamemapa
okcudamusnoe/numposzamusnoe cmamyca y GCF (°) 6onecnuxa ca xpomuunum o6uuxom
napadonmonamuje Hakon oozosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

Js CHX
IKG
R P R P

TBARS® -0.6666 0.109 0.0370 0.963
NO® -0.2683 0.500 -0.2195 0.619
TAS® 0.0184 0.959 0.0694 0.821
tSOD® -0.0123 0.972 0.1147 0.708
tGSH® 0.1231 0.734 0.0255 0.934

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

IKG — unoexc kpsapera cuneuse

TBARS - cyncmanye xoje peaeyjy ca muobapboumypnom kuceaurnom, O, — cynepoxcuonu amjon
paouxan; NO — numpumu u numpamu; TAS — ykynuu anmuokcuoamusnu xanayumem, tSOD — yxynna
cynepoxcuo ousmymasa; CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcudaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.5.4. Spearman-oBa kopejaTuBHa aHaau3a usmel)y DPDZ u Ouoxemmjckux mapamerapa
HakoH Tepanuje anTucentTuuuma (JS, CHX) y GCF oboseux ox mapoaoHTonaruje

[Topeheme mpomena usmehy DPDZ n O6uoxemujckux mapamerapa HakKOH IpuMeHe JS
nmu CHX y GCF GonecHuka ca mapojoHTonatujoM ypaheHo je HemapaMmeTrapckoM Spearman-
oBOM KopenanujoM. Jlobujenu pesynratu y tadbenu 4.15 nokasyjy na je y GCF jequna 3nauajua
kopenanuja peructpoBana usmehy DPDZ u NO (p=0.047) y rpynu HCIHTaHHKa KOJU CY
TpPEeTUpaHu pacTBOpoM JS.

Taoera  4.15. Spearman-osa  kOpenayuja  uzmehy DPDZ u  napamemapa
okcudamusnoe/numposzamusnoe cmamyca y GCF (°) 6onecnuxa ca xpomuunum o6uuxom
napadonmonamuje Hakon oozosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
DPDZ
R P R P
TBARS® -0.2142 0.661 0.0051 0.991
NO® -0.743* 0.047 -0.3333 0.427
TASC® -0.0909 0.802 -0.0852 0.781
tSOD® -0.1033 0.776 0.0192 0.950
tGSH® -0.1757 0.627 -0.4456 0.126

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun
DPDZ - oybuna napooonmanuoe yena

TBARS - cyncmanye xoje peacyjy ca muobapboumypuom kuceaurom;, O, — cynepoxcuouu aujow
paouxan; NO — numpumu u humpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — ykynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcudaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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4.5.5. Spearman-oBa kopejaTtuBHa aHaau3a usmel)y NPE u Ouoxemmjckmx mapamerapa
HakoH Tepanuje anTucentTuuuma (JS, CHX) y GCF oboseux ox mapoaoHTonaruje

[Topeheme npomena usmeh)y NPE u 6noxemujckux mapamerapa HakOH IpuMeHe JS uiu
CHX y GCF GonecHuka ca mapojoHTonaTijoM ypaheHo je HemapaMeTapckoM Spearman-oBom
Kopenauujom. Jlo6ujenu pesynraru y tabenu 4.16 nokasyjy Aa HU y jeIHO] UCIIUTUBAHO] TPYNH
HHUJje OWJIO0 CTAaTUCTUYKH 3HAYajHE Kopenanuje u3Mehy ucnutuBanux mapamerapa y GCF.

Taocena  4.16. Spearman-osa kOpenayuja usmehy NPE u napamemapa
okcudamusnoe/numposamusnoe cmamyca y GCF (°) 6onecnuxa ca xpomuunum obnuxom
napaoonmonamuje Hakon ooeosapajyhee mpemmana (JS, CHX)

JS CHX
NPE
R P R P

TBARS® -0.2857 0.555 0.0357 0.963
NO® -0.6428 0.096 -0.2619 0.536
TAS® 0.0424 0.907 -0.0247 0.936
tSOD® -0.1033 0.776 0.1017 0.740
tGSH® -0.1393 0.700 -0.1898 0.534

JS — jonu cpebpa; CHX — xnopxexcuoun

NPE — nus0 npunojuoe enumena

TBARS - cyncmanye koje peaeyjy ca muobapboumypnom kuceaunom, O, — cynepoxcuouu amjon
paouxan; NO — numpumu u humpamu, TAS — ykynuu anmuoxcuoamuenu kanayumem, 1SOD — yxynua
cynepoxcuo ousmymasa;, CAT — kamanaza; GPX — enymamuon nepoxcudaza; tGSH — yxynnu enymamuon
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5. TUCKYCHJA

C 003upoM Ha CIOKEHY MNPUPOAY IapOJOHTaIHE O00JiecTH, WIASCHTHU(]HKAIMja jeTHOT
OCETJBHMBOT U CHEIU(PUYHOT AMjarHOCTHYKOT MapKepa 3a OTKpUBame U mpeaBuhame 6osecTtH je
nemoryha (Zhang i sar., 2009). 36or Tora je HeOnxo/Ha aHaIM3a KOMOMHAIIM]je MapKepa Koja he
NPYXUTH TauyHU]y NPOIEHY CTamka NalMjeHTa ca MapoAOHTONATHjOM M KOPUCTUTH Y
uaeHTu(UKOoBaky OWoMapkepa Koju TipeaBubajy HampemoBame Oonectu. Haxkamoct, camo
HekonuiHa TectoBa u3 GCF u canuse je ynuia y KIMHHYKY IIPAKCy, a HUjelaH KIMHUYKU WIH
1a00paTOpPUjCKH TECT €€ PYTUHCKM HE KOpUCTH Yy mpahemy ocoba ca MapoJOHTaHOM
oonemthy. Yak ¥ HakKoOH pa3Boja BHCOKO CO(PHUCTHUIIMPAHUX METOJla W CKOpO TIoJia BeEKa
UCTpaXHMBamWka, HHUjCJaH aJeKBaTaH MapKep HHUje pPEe3YJNTHpPA0 BEIHKHM KOHLENTYaTHUM
poOMEHaMa y MoJby MapoaoHTaidHe aujarHoctuke (Armitage i sar., 2013). Hutu jenno on
UCTpaXHBama y Mel)yBpeMeHy HHUje NMPYKUIO KIMHUYKHM MOY3JaHe U KOpUCHE MH(popMaIyje 3a
CTOMATOJIOTe y CMHUCIY pa3BHjamka TMpelu3HUje TMapOJOHTAIHE AWjarHO3¢ W JIOJATHOT
IUTaHUpama Jeuema. [lopen Tora, 3aycTaB/beHO j€ BHILE CTyIWja KOj€ HCIHTY]y MOBE3aHOCT
m3melyy omomapkepa canuse 1 GCF u nmu3ajHa cTyauja mapoIOHTATHUX 0OJIECTH.

[Topen mpucycTBa HEKOJIMKO JIOHTUTYAMHATHUX CTyJIUja JTOCTYIHUX Y JUTEPATypH Koje
Mepe BPEIHOCT OMOMapKepa y OJHOCY Ha Mporpecujy O0JecTH, joIl jeaHa aTujeMa ca KOjoM ce
MApOJIOHTAIHM KJIMHUYApHU caja CyouyaBajy jecTe KakKo KIMHMYKUA OTKPUTH HalperoBame
napojioHTaigHe Oosiectu. M3 TpeHYTHO MOCTYIMHHMX J0Ka3a OYHUTIICTHO j€ Ja HE MOCTOj! MOoYy3/IaH
KJIMHUYKA HAUYMH 33 MEpeme HalpeaoBama OO0JIECTH, IITO IMpEJCTaB/ba BEIUKY 3a0yHY 3a
ynotpeOy Omomapkepa 3a MPOTHO3Y W MporleHy Ooiectu. llltaBuine, cTyauje y JuUTepaTypH
uMajy TYHO METOAOJIOIIKUX OrpaHHyYeHha ca MaJoM BEJIMYMHOM Y30pKa, oTexaBajyhu
JOHOIIIECHE MPABHITHUX 3akJbydaka. CXOQHO TOME, OBO CMamyje CTATUCTHYKY CHAry CTyIHje H
BEpPOBAaTHONY YyCHOCTaBJbamkba OMIIO KaKBE Y3pOYHO-TIOCIEIWYHE Be3e u3Mel)y aHamm3mpaHux
Onomapkepa ¥ mapoJoHTaiHe OoyiecTr N0BoJchy y MUTame BUXOBY YHYTPAIIBY U CIIOJbALIHY
BaJIMTHOCT.

[lpe pa3marpama napamerapa OKCHIATHBHOT CTpeca Kao IOTEHIMjaIHUX MapKepa
MapoIOHTATIHE 0O0JECTH, BaAXKHO je y3eTH y 003Mp HHUXOBY 3aBUCHOCT OJ Pa3IMYUTUX (PaKTOpa
Kao ITO Cy CTapoCT, mymieme, moia u ucxpana. Ctyauja Zhang u capaanuka (2016) wwuje
IpoHanuia HUKakaB edekar nona Ha TAS. Mehytum, non je 1oOpo mo3HaTH (HakTop puUsMKa 3a
110jaBy IMApPOJOHTAITHOT 000JhEHa M APYTHX OOJECTH TMOBE3aHUX Ca OKCHUIATUBHHUM CTPECOM
(Genco, 1996). Myuiku nmojeAMHI OOWYHO MMajy Behy NMpeBaieHIHjy 1 TeKUHY NapoJOHTAIHE
oomnectu o >xera (Shiau i Reynolds, 2010). ¥ cmpoBeaeHo UCTpakuBame OHIIO j€ YKJbYUCHO
BUIIIE HMCIMTAHWKA MYIIKOT Yy OJHOCY Ha JKEHCKH IOJ, jep C€ PaauiIo yrIaBHOM O BOJHO]
nonynamuju (Tabena 4.1). ¥V crymuju Andrukhov u capagnmka u3 2013. rogmnHe Takohe je
yYKa3aHO Ha MYIIKH IOJ Kao jelaH OJ BaXHOT (aKkTopa MpolLeHe pHU3MKa MalMjeHaTa ca
MMapoIOHTUTHCOM. MehyTum, HecyMBHBO je Aa TadaH edekat mosa Ha TAS canuBe Mopa OuUTH
UCIHTaH Y MHOTO OIICEKHUJUM cTyaujama ca Behum Opojem marujeHara.

Crapoct Takohe MOXKEe YTHIIATH Ha HHBO IapaMeTapa OKCHUAATUBHOT CTpeca Y
canuBy. [IpeTxoqHe cTyauje cyrepuily Ja HUBOM CalMBapHUX AaHTUOKCHJAHATa, Kao U
MPOM3BOAM OKCHAAIlMje MpOTEHHA IMO3MTHUBHO Kopenupajy ca roaumuama (Celecova u cap.,
2013). MehytuM, YMHEM ce Aa Cy OBE MPOMEHE H3paKEHE YIJIaBHOM KOJ CTapHjuX
ocoba. Cryauja Zhang u capaanuka (2016) mokasyje ma mpomena TAS Kopenupa ca TEKHHOM
nmapojJOHTaTHe OOJIECTH, amu He W ca OakTepujckuM omnrepehemem, mTO MoapasymeBa Ja cy
MPOMEHE y OKCHIATHBHOM CTaTyCy KOJ TalHjeHaTa ca MapOAOHTHTHCOM TIpe TOCIEIHIIA
HEpEryJInCaHOT UMYHOJIOIIKOT OAr0BOpa Hero nosehaHor mpucycrsa 6akrepuja.

[IpucycTBO KpBapema NPUINKOM COHAMPAamAa j€ Mepa Koja ce TOBE3Yyje ca 3amajbeHCKUM
MIPOIIECOM U jOUI YBEK je HajOOJbU HETaTUBHU MPEIUKTOP aKTHBHOCTH MApOJOHTAIHE OOJIECTH,
rZle ’EHO OJICYCTBO MpeaBul)a HEJAOCTATaK YHHIITABaMka MapoJOHTATHOT TKUBA, Alld UMa HUCKY
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BPEIHOCT OCETJBHBOCTH. Pe3ynraTu cripoBeieHe CTyanje mokasyjy za je ko1 oko 50% obonenux
ca TMapoJIOHTONATHjOM YKJbYUCHUX y MCTpaKUBambe OMJI0 MPUCYTHO KpBapewe necHu (Tabena
4.2). OBaj mojatak je oA M3y3eTHOT 3Hayaja 3a pa3Boj MOYy3/1aHUX, MHOBAaTUBHUX, jeIHOCTABHUX
Y HEWHBA3WBHHUX [MjarHOCTUYKHX METOJa 33 pPaHO OTKPHBAaKE CTaTyca akTHBHE OOJIECTH,
OJHOCHO mpaheme oAroBopa Ha napoaoHTanHy tepanujy (Giannobile u cap ., 2009).
Pagu GoJbe mperiieIHOCTH, OBO TIOTJIABJbE IMO/CJHEHO je Ha IeT JeJIoBa, y CKIaay ca
MOCTaBJLEHOM XUIIOTE30M:
1. 3Hauaj mpuMeHE BOJIGHOT pacTBOpa joHa cpedpa W  XJOPXEKCHJIMHA Ha KIMHUYKE
napameTpe Ko/ MaiyjeHara ca napo0HTONaTujoM
2. 3Hauva] TpPUMEHE BOJICHOT pacTBOpa joHa cpedpa Ha mMapaMeTpe OKCHIATUBHOT/
HUTPO3aTUBHOT CTaTyca KO/ MalijeHaTa ca MapoJOHTONATHjOM
3. 3Hauaj mpuMeHe XJOPXEKCHINHA Ha MapaMeTpe OKCUIATUBHOI/ HUTPO3aTUBHOT CTaTyca
KOJI MAIMjeHaTa ca MapoJOHTONATH]OM
4. HoBu tepamujcku edexar npumere JS mim CHX y cammBu u GCF xox mamujenara ca
MapOJIOHTONATH]OM

5.1. 3Hauyaj mnpuMeHe BOJEHOI pacTBoOpa joHa cpedpa u
XJOPXeKCHIMHA HAa KJIHHHYKe mapaMerpe Koa 0oJieCHHKA ca

NMAPOJAOHTONATHjOM

PenoBHa KOHTpONA JEHTAIHOT IUIaKa HAjBRXHUJU je KOpaK Yy MPEBEHIMjU KapHjeca U
napogoHTaaHux Oonectu (van der Weijden u Slot, 2011). V mocagamisbuM ey IeMHOIOMIKHM
CTy/AMjaMa UCIHUTHUBAHU Cy (PaKTOpHM pU3MKaA 3a MapOJOHTANIHE OOJEeCTH, Kao IITO Cy CTapocCT,
MoJI, HUBO 0Opa3oBama, HE3IpaBa HCXpaHa, ymoTpeda ayBaHa, ymoTpeda alKkoxona Hu
cromarosiomko 30pumaname (Petersen u Ogawa, 2012). V tabenama 4.1 u 4.2 npukaszaHu cy
OIIITH TTOAANN UCIUTAHUKA YKIbYUYEHHUX Y OBY CTYIH]Y, KAO M Pa3UIUTH (HDaKTOPU KOjU YTUUY
Ha BUXOBO OPAJTHO 37PaBJbeE.

VY cnpoBenenoj crynuju ucnutuBaH je edekar 0,2% pactBopa CHX W KOJIOHIHOT
pactBopa JS xonuentpauuje 5mg/ml va knuandke npamerpe (Ilnak naekc, ['MHruBaIHM MHICKC,
Wunexkc kpBapema ruHruBe, JyOMHAa mapogoHTanmHOr perna, HuBo mnpumojHOr emwurena), y
CKJIOITY HEXUPYPILKE Teparnuje 0coda 000IeNUX 0] XpPOHUYHOT O0JIMKA MTapOIOHTOIATH]E.

[IporieHaT mpHCYTHOT JCHTATHOT IJJaKa BEOMa j€ OCETJbUB WHACKC KOjU Bapwpa y
3aBHCHOCTH O] YHOCA XpaHe U opaiHe xurujeHe. [Ipumena BogeHor pactBopa JS ko1 o0onenux
0]l TapOJOHTONATH]E JOBENa je JO0 BHIIECTPYKOT cMmamema Pl y omHOCy Ha rpymy ucTux
ucnutanuka npe tepanuje JS. Takohe, y rpynu GojecHrKa ca mapoJIoHTOnaTujoM BpeaHocT Pl
je cmamena HakoH npuMmeHe CHX y omHOCy Ha Tpyny UCTUX MCIIMTaHUKa mpe TpetMmana (Ciauka
4.1, p<0.001). PeructpoBaHo cMameme Mmocie mpuMeHe BoAeHor pactBopa JS (58%) 3nauaqHo
je Behe o1 penykiyje miaka koja je usmepena HakoH npumene CHX (37%) xon oBux OosiecHUKa
npe TpeTMaHa M ToBopu y mpuwior Behe edukacHocTH JS, mTO Y3 MOKa3aHy a00py
MOJHOIJBMBOCT OBOI' aHTHCENTHKA JIONPHHOCH HANPETKy Tepamnuje Koja OolecHuKa ca
XPOHUYHOM IeHepaIn30BaHOM napoaonTonarujom (Cxema 5.1).

Kama ce pasmarpajy oBW pe3ynratu, uMa c€ Ha yMy IIpe CBera uYMmbeHHUIlAa na JS
onemoryhaBajy anxe3uwjy OakTepuja W Ha Taj HaYMH NPEBEHTHBHO YTHUYy Ha CIIpEYaBabE
bopmuparma Onoduima, KOju MPETXOAM CTBapamy JAeHTanHor miaka (Monteiro u cap., 2009).
Takohe je Ba)KHO HarJIacuTH Jla je UCIHMTUBAKE aKTUBHOCTU cpedpa MPOTHB MapOIOHTATHUX
naroresa u3 ouodunma y HoBuje Bpeme y ycrony. Ctyauja LU u capagauka u3 2013. rogune je
takohe GpokycupaHa Ha aHTHOAKTEPUJCKU YTUIIA] pa3IMUYUTUX BEJIMYMHA HAHONAPTHKYJa cpedpa
MPOTHB aHaepoOHUX OakTepuja. Y OBOM Cilydajy, HajMamK TECTHPAHW HaHOmapTukiau (5nm)
nokasanu cy Behe aHTUMHKpOOHE edekTe y nmopehemy ca Behum napruximma (15-55 nm).

Yilmaz u Bayindir (2013) cy mo6uiu CKOpO HAECHTHYHE pe3y/TaTe HaKOH HCIUTHBAba
yrunaja CHX Ha miak uHAEKC Mecell 1aHa TocIIe Teparuje, MPUKa3aHo CTAaTUCTUYKH 3HAYajHUM
CMamkeHEeM BPEIHOCTH IIJIAK MHIACKCAa Koje objammaBajy crmocooHomhy CHX ma mpomupe y
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IPOCTOPE HEIOCTYNHE 3a IMOTIIYHY MEXaHHYKy HWHCTPYMEHTalHjy, 300r yera je MeXaHW4Ko
YKJIalhalkhe CYOTHMHTHBATHOT JEHTATHOT TUIaka yriiaBHOM HekomruieTHO. CrocoOHoct CHX ma
MHXUOMpA pa3Boj U GOpMUpamE JEHTATHOT IJ1aKa y IIPBUM caTHMa HaKOH MCIHpama, orjieaa ce
y BErOBOM BHCOKOM aMHHUTETY 3a TKHBa yCHE IyIUbE W caMe IOBpIIMHE 3yba (Jain u cap.,
2015; Aghili u cap., 2015).

Ha cxemu 5.1 cy memaru30BaHO NMpUKa3aHE MPOMEHE KIMHUYKUX napamertapa (%) Kof
OoyiecHHKA ca MapoJOHTONATHjOM HAaKOH MpUMEHE JBa paszinuuuta aHtucentuka (JC, CHX) y
OJIHOCY Ha HcTe ucnuTanuke npe Tpermana (100%).

Cxema 5.1.

VY cnpoBeneHoj cTyauju je npumeHa JS koj 601ecHruKa ca MapoIOHTONATHjOM JTOBEIa 110
cmamema Gl (Crnuka 4.2; p<0.001) u DPDZ (Cnuka 4.4; p<0.05), 10K HHje perucTpoBaHa
craTucTHuku 3HauyajHa npomeHa NPE y omHocy Ha rpymy MCTHX OOJeCHUKa Ipe TpeTMaHa
BojieHuM pactBopom JS (Cruka 4.5).

MebhytuM, y HCTpaxkuBamy je peructpoBaHo cMmameme BpegHoctn Gl (Cruka 4.2;
p<0.001) u DPDZ (Cnuka 4.4; p<0.05) mocme mpumene CHX y omHOcy Ha wHcTy Tpymy
OoylecHHKA Tpe Tepamuje OBUM aHTHCENTHUKOM. Takohe, y CTynuju je perucTpoBaHO U
BHIIIECTPYKO CTATUCTUYKHU 3Ha4yajHO cMamemne IKG nakon tepanuje CHX (Cnuka 4.3; p<0.001).
KpBapeme ruHTHBE MPUIMKOM COHAMpama moBehaBa pU3WK Of MapOJOHTAIHOTr omTehema U
Moke mojcrahu denthy ersarep6anujy 6oaectu. Y tpomeceunoj cryauju Gonzalez u capannuka
koja je cnpoBereHa 2015. roamHe (Koa mamMjeHaTta KOJU HUCY JICUEHH) 3a0eleKeHa je
nporpecuja 6osectu (neduHnucana kao nmosehame qyOnHE COHIUpPama o1 > 2 MM) Ha ABOCTPYKO
BHUIIIE MECTA KOja Cy JiBa IyTa Ouia coHaupana. Y panujoj cryauju Lang u capagnuka u3 1996.
TOJIMHE TIPEJIOKEHO je Jla C€ CMambu MHTEPBAJl KOHTPOJIE 3a 000JeIe o1 mapooHTonaTuje 3a 1
MECeIl aKO Cy pe3yJiTaTu KpBapema MPHIMKOM COHAMpama mpeunud 16-25%, omHocHO na ce
WHTEpPBaJl KOHTpOJie 3a OBe OojiecHWke mobeha 3a 1 Mecel ako je KpBapeme MPUIUKOM
conaupama ucrnoa 10%. HoBuje crynuje mokasyjy Aa cy METOJIe CaMOCTAIIHOT OJp KaBarma O]
CTpaHe MCIMTaHWKAa BeoMa e(UKacHE y CMamemhy KpBapema IMPHIUKOM COHIUpama, Mmeby
KOjHMa j€ OpaJTHO UCIUpamE JIBa IyTa HEJEJbHO HATPH]YM-XHUIIOXJIOPUTOM KOj€ MOXKE 3HAYajHO
MPOAYKUTH MHTEPBAJI 32 IOHOBHY MHTEPBEHIIM]Y CTOMATOJIOTA, OJJHOCHO CMAambUTH MOTpely 3a
npodecronannoM uatepsernujom (Shah u cap., 2016).
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Wnaue, mo xemujckoj nepuuunuju CHX je MO3UTUBHO HAENEKTPUCAHU KaTjOHCKH
OuCrBaHU, KOjU MOCEAYj€ BEOMa BUCOKY CIIOCOOHOCT MpHUBIIaY€Hha HETATUBHO HACTIEKTPHUCAHUX
MecTa, YKJbydyjyhum MyKo3HYy MeMOpaHy, cajluBapHy MEIHKYyldy 3y0a, Kao U pa3iauyuuTe
KOMITOHEHTe Ono(duiiMa Ha MOBPIIMHU 3y0a HIIp. OaKkTepHje, eKCTpalelyIapHe MoJucaxapuie u
rnukonporeune (Bidar u cap., 2012; Singh u cap., 2014). Ha taj Haunn CHX ce npencrasiba
Kao OJTMYaH aHTUMHUKPOOHW areHC IIMPOKOT CIIEKTPa, KOjU 3HAYajHO CMamyje pacT W pa3Boj
Kako (haKyJITaTHBHUX, TaKO U OOJMTaTOpHUX aHaepoOa yHyrtap neHtanHor miaka (Wen u cap.,
2014). OBo ce oxapa3wyio Kao MO3WUTHBAH KIWHWYKKA e(peKaT yOoueH HCIHTHBAIbEM YTHIIAja
nokanHo npuMemeHor pactBopa CHX na Gl u IKG, koju cy Omin cTaTUCTUYKH 3HAYAjHO HUKH
Mecel 1aHa HakoH TpermaHa (p<0.001), mTo je Takohe ciydaj HAKOH KCTOT BpEMEHa JieUeHha
kosouHUM pactBopom JS (p<0.001). 30or Tora Ha Kpajy CTyauje HUje OWIO CTAaTHCTHYKU
3HaYajHUX pa3jrka u3Mmel)y mpoyuyaBaHux rpyma 6ojecHuka y oBuM mapamerpuma (p = 0.492 / p
=0.918).

Kana ce pasmatpa edpexar CHX y ciydajy oBuX mapamerapa, CJIMUHE pe3yiTaTe J00UIn
cy y cBojoj cryauju Saglam u capagaunm (2013), rae ce IKG mecen naHa HakoH Tepamuje
MPOIICHTYaTHO cMamuo 3a oko /9%, a Gl 3a 66%. Mehyrum, pactBop CHX mma BuCOKY
IIUTOTOKCUYHY AaKTUBHOCT HAa XYMaHU IEPHOJOHTAIHU JIMTaMEeHT HHXHOupajyhu cuHTe3y
HYKJICMHCKHX KHCEJIMHA, POTEHHA B akTUBHOCT MuToXoHaApHja (Chang u cap., 2001). Pucher u
Daniel (1992) Takohe cy mokazamu na je CHX uHXHOMIIMjOM CHHTE3€ MPOTEHHA IUTOTOKCHYAH
3a xymane ¢pudpoodiacTe.

[Iparehun pe3ynrare MO3UTUBHOT AHTUOAKTEPH]CKOT YTHIAja DPA3IUUYUTUX BEIHMUYMHA
HaHOMAPTHUKYJIa cpebpa MPOTUB aHACpOOHMX OakTepHuja, MpPEANOCTaBKa je 1a oBaj edekar
NPOU3WIA3U U3 AACTPUICHTHOI TOTEHIMjada cpedpa yApYKEHUX ca JAUPEKTHUM WIHM YaK
WHIAPEKTHUM aHTHOAaKTepHjcKuM edektoM jona cpeopa (LU u cap., 2013). TlponackoMm Kpo3
henujcku 3un Oakrepuja, joHu cpeOpa ynase y henujy m crnpeuaBajy periMKaiujy MOJIEKYyIa
JIHK. OBom mpunukoM ce goraha W MHTEpaKIMOHA WHAKTUBaIlMja OAKTEPHjCKUX MPOTEHHA, a
Kao IMOCNEeNUIAa KaTaJUTUYKE aKTUBHOCTU cpebpa 1oia3u 10 ociobahama KHCEOHWYKUX
paaukana, KOju y3poKyjy CTpykTypaiHa omrehema yHyrap Oakrepuja. OBaj ¢eHOMEH TOBOIU
1o omrehma mim yak cMptu 6akrepuja (Feng u cap., 2000).

Cryauja Almerich-Silla u capagnuka w3 2015. roguHe ykasama je Ha Be3y u3Melhy
KpBapemwa NpUIMKOM H3BOhema HEXUPYPIIKE Tepanuje Kox 00JecCHuKa ca MapoJIOHTONATHjOM H
HarpejoBamka caMme mnapojgoHTanHe Oosiectu. [lo3HaTo je &ma je cTemeH KpBapema THHTHBE
MOBE3aH ca IMPHCYCTBOM pa3IMYMTUX BpcTa arpecuBHUX Oaktepuja (Ximenez-Fyvie u cap.,
2006). Y ToMm cmucy, moMeHyTa cTyauja kopenupa mosehame IKG ca mopacToM OKCHIATHBHOT
cTpeca KoJl ocoba ca mapoJOHTONATHjOM. Y CarJIaCHOCTH ca MPUKa3aHUM Hajla3uMa, pe3yaTaTu
CIIPOBEJICHOT UCTpaKUBama Mokasyjy cMameme |KG (p<0.001) HakoH Tepanuje pactBopom JS y
oaHocy Ha OonecHuke npe Tpermana (Cimka 4.3). KpBapeme rMHIHBE NMPHIMKOM COHAUPAbA
MOKE MMaTH yTHIIaja Ha MMAPOJOHTAIHO OITehemhe U CMambemhe KpBapeha HAKOH HHTEPBEHITH]E.

Pasmatpajyhu knmHMYke mapamerpe, 3HauajaH pe3yaTar Ouo je y cMamemy IyOuHe
MapoJIOHTATHOT IIeTIa, TJE j€ Y TPYIH KO KOJUX je MpUMEHeH pacTBop JS cmameH 3a 0.97mm y
onHocy Ha rpyny CHX rze je cmameme nznocuino 0.65mm unu npouentyantno 26% y rpynu JS
u 20% y CHX rpymm.

Beoma no0pe pesynrare y cMamemy AyOUHE MapoOJOHTAIHOT [Iena JOOUIHN Cy U JAPYTH
ayTOpu KOjU Cy Kao KOHTpody KopucTwim pactBop CHX y3 Hexupypmky  Tepanujy
napojioHTonaruje. Bpennoctu nyOonHe mapoJOHTANHOT Ijena mpuMeHoM pactBopa CHX cy ce
kperane ox 6,28 mm mpe mo 4.90 mm mecen mama mocie tepanuje (Shahab u cap., 2011).
3HauajHo MOOOJBIIAKE Y PEAYKIHjH AYOMHE MapOJOHTAIHUX lenoBa ox 4-6 mm ox 1.25 mm
mocie 3 mecena u 1.39 mm mocie 6 mecenu npukaszanu cy Kruck u capagaunum (2012), a 3a ucre
napametpe, Cobb je 2002. romune mpukazao Bpeanoctu ox ~1.29 mm. Ayropu cy noOujeHe
pesynTaTte 00jaCHWIM TIpe CBEra YTUIIajeM aHTHCEINTHKA Ha pacT aepoOHUX OakTepHja, Kao U Ha
peAyKIHjy YKYIMHOT Opoja aHaepoOHHMX OakTepuja, IMTO MOXE CIIEICTBEHO YTHUIATH Ha
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aHTUHH(IaMaTOpHE Tpouece W mopemehaj caspeBama IUIaKa HAKOH CHpPOBEIEHE Kay3aslHe
Tepanuje y3 Upuraiujy aHTUCETITHIIMA

Y OBOM HMCIUTHBaBY MPHKa3aHO je Ja U MpUMEHa pacTBopa JS 10BOAM 10 3HAYajHOT
CMamelha JyOMHE TMapOJOHTAIHUX IIEMOBa, yMpaBo 300T CBOje  YyCIEIIHE aHTUOAKTEPU]jCKe
epukacHocTH. OBa e(hUKaCHOCT MPOTHB MAPOJOHTAIHUX MATOT€HUX BPCTa Takohe je mpuka3aHa
y HEKUM CTyAujama. Jeaumema Koja caapike cpedpo Cy aTpakTHBHA 300T HHXOBE CHAXKHE
AHTUMUKPOOHE AaKTHBHOCTH, BHCOKE IOCTOJAaHOCTH W PACHPOCTPAEEHOT AaHTHOAKTEPU)jCKOT
cekrpa (Patel u cap., 2000). Pesynratun Reise u capaagnuka (2016) yka3yjy mAa KOMIUIEKCH
cpebpa 3 u 4 mpencraBibajy HOBH IOTECHILHMjal aHTHOAKTEPUjCKHUX areHaca 3a ymorpely y
Pa3IMYUTUM TEPANHjCKAM TIpolielypaMa MapoJOHTaIHEe OO0JIeCTH, Kapujeca M €HJIOJOHTCKHUX
000Jberba.

BpenHnoctn HHBOa TPUIIOJHOT eNHTENa Cy C€ YHYTap HCIUTHUBAHHUX Tpyna y Haloj
CTYAMjU TIOCTE Tepamnuje HE3HATHO CMamuiIe, Tako Ja CTaTUCTHYKAa 3HA4YajHOCT HUje
peructpoBana, kao Hu u3mely rpyna CHX u JS. [IponenTyanto ona je usnocwia y rpymu CHX
- 8%, a y rpymu JS - 7%.

VY crynuju koja je nmopeamna edpekre CHX ca npyrum aHTHCENTHKOM Takohe Huje OMiIo
CTaTUCTHYKY 3HAYajHUX pa3JiMKa MO MUTamy OBOT mapamerpa. IbuxoBa ucnuTuBama Mmokasana
cy na 15, 30 u 60 mana mocie 3aBpliieHe Tepanuje HUuje OMI0 CTaTUCTUYKH 3HAYajHOT yTHIlaja Ha
HuBo npunojuor enurena (n=0.21) (Rashed u cap., 2016).

XJOpXEeKCUAWH TJIyKOHAT/ JWTIYyKOHAT je Hajuenithe KOpUIINEHO CpEeACTBO 3a
CIpeYaBame CTBapama JCHTAIHOr IUIaKa, ajd JOBOAM A0 IMpoMmMeHe Ooje 3yba U cMmamyje
edukacHOCT HaKOH 6 Mmeceru ymotpede (Slots u cap., 2017). Onanajyha edukacHOCT Koja ce
BPEMEHOM I10jaBJbyje HAKOH HETOBE IMPHMEHE MOXE OUTH pe3yiTaT HpeKOMEpHOI pacTa
Mukpoopranuzama ornopaux Ha CHX. Opanno ucnupame CHX y tpajamy ox 4 mecena Huje
ycmeno Ja pemd HHpIaManyjy y MapoJOHTATHUM [ernoBuMa IyossuM o 3 mm. Panuje
aHUMaJHEe CTYIHje TOKa3yjy Ja cynparuHruBaiHo ucnupame CHX He cMamyje maToreHocT
MukpoOa kox majmyna (Mashimo u cap., 1980).

52. 3Hayaj mnpHMeHe BOJEHOI PpacTBOpa joHa cpedpa Ha mnapamerpe
OKCHIATHUBHOT/ HUTPO3ATUBHOT craryca KO/ 00JIeCHUKA ca
MapPOJAOHTONATHjOM

5.2.1. ¥YrTuumaj BoaeHor pacTBOpa joHa cpedpa Ha mnapaMeTpe OKCHAATHBHOI/
HHUTPO3aTHBHOI CTATYCA Y CAJUBH 00JIECHMKA €A MAPOJOHTONATHjOM

[Tatomomku gorahaju Koju JOBOJIE O YHHUINTaBamka MapoJOHIIMjyMa TOKOM 3alaberha
KOJ TApOJOHTANIHUX OOJIECTH TPEACTaB/bajy CIOXKEHE MHTEpaKIHje Koje YKIbYdyjy
HEPaBHOTEXY EH3MMCKUX M HECH3UMCKHUX JerpajaTuBHUX MexaHuzama. POC renepuinry
nonumopdonykineapuu seykouutn (IIMH) Tokom wuH(pramaropHor oAroBopa W BeoMa Cy
nectpyktuBHU. [letexknnja POC npoaykarta okcunanuje y3 nosehame joHa rBoxkha u 6akpa koju
KaTaln3yjy NPOU3BOIBY PEAKTUBHUX PAAMKATHUX BpPCTA, Ka0 W IOCTOjame aucOaiaHca y
OKCHIATUBHO/ AHTHOKCHIATHBHOj AKTHMBHOCTH YHYTap MApOJOHTATHHUX IICTIOBa, CYTepHIIC
3HauajHy ynory POC-a y omrehewy mapomonranHor tkuBa. In Vitro cryamje motBphyjy
ykspydeHocT POC y pasrpafmu OpOjHHX KOMITOHEHTH BaHhemujckor marpukca (yKJbydyjyhu
NPOTEOTNIMKAHE), ITO PE3yNTHpa MOAU(HUKANUjoM (YHKIHOHATHHX TIpylna aMUHOKHCEIHHA,
TOBOMM 70 (hparMeHTaIyje jesrpa NMpoTeMHAa W OTpPaHWYEHE JETOTMMEPHU3alldje CaCTaBHHUX
JaHala TIIMKO3aMUHOIIIMKaHa. WneHTudukamuja m KapakTepusaluja MeTabosnTa BE3HBHOT
TkuBa y GCF koja HacTajy aerpagaiijomM NapoJOHTATHUX TKHUBA, MOCEOHO aliBEOJapHE KOCTH,
npyxajy nonatHe gokase o ynosu POC-a y pazapamy TKHBa MOBE3aHOI ca 3alajbeHCKUM
napogoHTaaauM 6onectuma (Waddington u cap., 2000).
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CwMmatpa ce 1a je y OCHOBH olTehema mapoJoHTaIHOT TKHBa TokcHuHO AejctBo POC koje
C€ HOPMAJIHO CTBapajy TOKOM aepoOHUX MeTaboJuykux peakmuja. CacTaBHU €0 MeMOpaHa
henuja mapogOHTATHOT TKMBAa y BHCOKOM IIPOLIEHTY YMHE IMoOJIMHe3acuheHe MacHe KUCENMHE,
yrje HezacuheHe Bese ux yrHe norogHoM merom omrehema POC (Reiter, 1995).

Ha cxemu 5.2 cy memaru30BaHO mnpukaszaHe OuOxemwujcke mpomene (%) y caniuBu
OoJiecHUKaA ca TapOJOHTOIATH]OM TIpe U HAaKOH TpeTMmaHna antucentunuma (JS, CHX) y ogrocy
Ha ucTe uenutanuke npe Tpermana (100%).

HajcHakauju noka3u Koju mokasyjy ykspydeHoct POC y matonomko omreheme
BE3MBHOT TKHBAa y TOKY MAapOJOHTAIHUX Oonectr motudy u3 uHmirpanuje [IMH xao kipydHOT
norahaja oaroBopa momahwHa Ha UWHBa3sujy Mukpoopranmzama (Lynch u Kuramitsu,
1999). Panuje cryauje mokasane cy na [IMH u3 GCF u kpBu 000seanx 0J MapoJIOHTONATH]E
yTU4y Ha cTBapame O,  Tocie cTUMYyIalmje, y nopehemy ca KoHTposHoM rpymom (Kimura u
cap., 1993, Guarnieri u cap., 1991). Pesynratu crnpoBeiacHe cryauje motBplhyjy moehano
crBapame O, y caluBu ocoba ca MapoJOHTONATHjOM y OJHOCY Ha 3apaBe ucnutanuke (Cinka
4.7; p<0.001), mox Ttepamuja pactBopoM JS Kox 0O0OJIETUX O] TAPOJOHTOINATH]E DPEIyKYje
npoaykiyjy anjona (p<0.01) y onHocy Ha ucte 60JeCHUKE Ipe TPETMaHa.

NHudeknuja mapogoHTaTHUM MAaTOTEHWMAa W3a3WBa 3ala/bebe W MOKpehe OKCHIaTUBHHU
CTpEC YUME Y30Kyje YHHUILITaBambe MapoAOHTATHUX TKHBA. HeXupypIko napoOHTAIHO JIeUeHe,
Kao M YIYTCTBa 3a XWIHjCHY YCHE AYIUbE, MOTY EIMMHHHUCATH MApOJOHTAIHE MATOreHE H
YCIIOpUTH, UM YaK 3ayCTAaBUTH IPOLEC 3alajbea y KoMme je mopemeheHa pemnokc xomeocrasa
IITO JAMPEKTHO yTHYE Ha aKTUBHOCT mapojgoHtanHe Oojectu (van der Weijden u Hioe,
2005). HoBuju pamosu Laky u capagnuka (2020) mokasaiau Cy Ja MHTEH3UBHU TapOIOHTATHU
TpEeTMaH y3pOKyje JIOKaJHy TpaymMy M TMpoJia3Hy OaKTepueMujy, IITO JOBOJMU JO aKyTHE,
KpaTKOTpajHe CUCTEMCKe HH(IaManuje u TucyHKIMje eHA0TeNa. Y CKIaay ca OBUM IMOAalUMa
Cy W PpE3yJITaTh CIpPOBEJAEHE CTyAH]je Ja je y CaluBU OOJICCHWKA ca IMapOJOHTOIATH]OM
peructpoBano nosehano ocnobahame Oy (Cnmka 4.7; p<0.001) u HuBoa NO (Cnuka 4.8;
p<0.001) y omHOCY Ha KOHTPOJHY TPYITY 37paBUX UCIUTAHUKA, IIITO PE3YITUPA JECTPYKTUBHUM
epeKTMMa Ha JMIUIHE CTPYKType (u3MmepeHo mnosehame KoHmeHTpauuje TBARS Huje
CTaTUCTUYKHU 3HavajHO; Cnuka 4.6) u npOTenHe (BUIIECTPYKO cMameme caapkaja tIGSH; Cnuka
4.13; p<0.001).
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Marodusuonomky yinory NO y napononTannoj 6onectu yenu cy 2000. romuae Ozmeric
n capaaauiy. [lokazano je na OakTEpUjCKU JMIONOJIUCAXapul y 3UIy TEPUOINAaTOTCHHUX
OakTepuja y3poKyje CMPT W arlonTo3y MapoJOHTATHHX JMramenata kpo3 mnosehamwe INOS u
dbochopunanujy C-Jun N-tepmunanne kunase (van't Hof u Ralston, 2001). Ha oBaj Haunu Moske
M3a3BaTy JIOKAJM30BaHY MHPKOBACKYJIOMATH]y, TPAjHYy HMCXEMHU]y M TOCIEIUYHO HETOBPATHO
omreherme eHI0TeNa U OKOJIHUAX MapoJoHTanHuX TkuBa (Bejeh Mir u cap., 2014). Y nomenytoj
CTY/IMjU 3aKJbYYEHO je na cy koianmuuHe yKynHor NO, HUTpuTa U HUTpaTa y CajluBH OCETJbUBUJU
Ouomapkepu y omHocy Ha canpxkaj uctux y GCF.Ha Taj maumn ce omycrasio om mpBO
npeioxkeHe npernocraske 1a GCF moxxe nmati Behu kanmanureT Ja opa)kaBa MapoIOHTAIHE
0oJieCTH, jep C€ HEroBHM OHMOMapKepW YIJIABHOM H3JIY4yjy W3 OKOJHHMX I10jeIMHAYHUX
NapoJOHTATHUX TKUBA. CYIPOTHO TOME, CaJMBapHU OHMOMapKepu Cy IMPOU3BOJ JIydeHma U3
pasIMUUTUX W3BOpa, YKJbYydyjyhHW MapoJOHTaTHO TKWUBO, KapHjec, CHUCTEMCKE OO0JIECTH H
mwpyBayHe >xie3sne. NO urpa Beoma 3HauajHy ynory y mporecuma omtehema mapoJoHTaIHUX
TKHBA.

IMomenyra crynuja (Bejeh-Mir u cap., 2014) GaBuna ce mpoyuaBambem yiore NO vy
nporiecy omrehema MapoJOHTATHOT TKHMBAa M TOKaszana ja oTkpuBamkbe NO Onomapkepa, Kao u
IETOBUX Kpajibux Merabonurta, uma Behy BpenHoct y canmuBu Hero y GCF manumjenara ca
napopoHtonarujoM. C THM y BE3H, Pe3yJITaTH CIPOBEACHE CTY/AHje TIOKa3yjy Ja Cy BPEIHOCTH
NO wmuoro Behe y canuBH, kao u na je xoHueHtpamnuja NO cratuctuuku 3HauyajHo Beha koj
OoJiecHHWKa TIpe Tapamnvje aHTHUCENTHUIIMMAa y OJIHOCY Ha HCTe OOJICCHHMKE HAKOH TpeTMaHa
(Cnuke 4.8 u 4.15).

Begum u capagaunm cy 2018. rogune mokasanu nosehame koHmentpanuje NO (NO, u
NOj3) y canuBu mymraga, mro je 0uiao npaheHo cMamemheM aHTHOKCHIATUBHE OJ0paHe y OBO)]
MOMyJIalliji WCIUTAaHWKAa U Kako NelMjcKoM, Tako W TKHUBHOM omTehewmy. Pesynaratu oBe
CTyAMje TOTBphyjy MpeTxoIHe Hajlasze, jep je Yy CaJIMBH 0coba ca MapoJOHTOINATHjOM
peructpoBano BumiecTpyko mnoBehame NO Bpeanoctu (Cnuka 4.8; p<0.001) m penykiuja
rnaBHor antuokcunanca tGSH (Cruka 4.13; p<0.001) y ogHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIy 3ApaBHX
WCTIUTaHUKA.

MexanuzmMu  noMohy KOjUX aHTHOKCHAAHTH IITUTE OWOJIOIIKE CHUCTEME OJ
OKCHJATUBHUX omTehema yKIbydyjy AUPEKTHO ykiamame POC m cekBecTpaiujy ciloO00THUX
KaTAIMTUYKHUX jOHA MeTaia, Koju nmpoMosuiny ¢popmupame POC-a. Y TkuBuMa cucapa, jeaH ox
Haj3HavyajHUjuX aHTHOKcuaaHata je SOD, koja katanusyje gucmytanujy O, u 3ajeqno ca CAT u
GPx mnpyxa 3amTutHe MexaHu3Mme HpoTuB yHyraphemujcke axymynamuje HpOr. Mehyrum,
aKTUBHOCTH OBUX €H3UMa Yy BaHNENUjCKUM TEYHOCTHMa Cy HHCKE, a aHTHOKCHIATHBHA
aKTUBHOCT C€ YIJIaBHOM IPHUIIMCYje MPOTEMHHMA KOjU Be3yjy I'Boxkhe Kao mTO cy (epuTHH,
TpanchepuH, TakTohepruH U XEMOCUIEPHUH, OJHOCHO MTPOTEHHH KOJH Be3yjy Oakap, Kao IITO je
HepyJonaa3MiuH. MHOTH aHTHOKCHJIAHCH ¢a HUCKOM MOJIEKYJICKOM MacoM HJIEHTH()UKOBAaHU CY
y caimuu u GCF (Moore u cap., 1994). HepaBHotexa usmel)y mosuiere npoussoame POC u
KOHIIEHTpAIIM]je aHTHOKCHIaHATa TUPEKTHO j€ YKIJbyUeHa y MaTOreHe3y MHOTUX WH(IaMaTOPHUX
OoJiecTH, yKJby4dyjyhu mapogoHTaiHe O0JIeCTH.

Jenna ox mpermnocTtaBku Ouna je aa moBehaHo reHepucame MPOU3BOJA MEPOKCUAAIIN]E
JUMHAJAa HA MECTHMa 3amajbelha MOXKe OWTH OATOBOPHO 3a I0jadyaHy EH3UMCKY
AHTUOKCUAATHBHY aKTUBHOCT (Panjamurthy u cap., 2005). Y CHpOBEIEHOM HUCTPaXKHBAHY
peructpoBane cy moBehane akTHBHOCTH CBUX aHTHOKcHaaTuBHHX cH3uMa: tSOD (Cruka 4.10;
p<0.001), CAT (Cnuka 4.11; p<0.001) u GPx (Cnuka 4.12; p<0.001) y canuBu manujeHara ca
MapOJIOHTONATHjOM Y OJTHOCY Ha 3[[paBe KOHTPOJIHE UCTTUTaHUKE.

Panyje crynuje nokasaine cy nosehany konnenrpauujy TAS y canuBu 06onennx, Koja ce
cMmamyje mpuMeHoM mapogonTtanHe tepanuje (Wei u cap., 2010). OKCHUIaHTH TPOU3BEIACHU
TOKOM WH(pIAMATOPHOT OJIFOBOpA pearyjy ca MUJbHUM MPOTCHHHMA WM Ce, MaK HEyTPaIUIIy
JIEIOBakheM aHTHOKCHaHaca, 300T uera ce Mepeme KOHIeHTpanuje TAS y calluBH MOXKe
cMaTpaTd BaXXHUM TIapaMeTPOM 3a MApOJOHTAIHY IUjarHOCTHKY. MehyTum, pazmuuuta
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UCTpaXKMBamka yKa3yjy Ha BeoMa KOHTPAAUKTOpHE pe3ynrate BpeagHoctu TAS y canuBu. Heke on
MPETXOHUX CTy/Hja TIOKa3zyjy Ja je KOoHIeHTparuja TAS y caauBH CMameHa KOJ ocoba ca
napononronarujom (Diab-Ladki u cap., 2003; Mashayekhi u cap., 2005). Jpyre rpyme
WCTpaXMBaya HHUCY MpOHAIUIC 3HAYajHY Pa3juKy y KoHIeHTpamuju TAS y canuBu uzmehy
o0oenux OJ] MapoJOHTONaTHje U 3apaBux ucrnuranuka (Brock u cap., 2004; Tothova u cap.,
2013). HamocneTky, jegHa rpymna HCTpakuBada IOKa3yje mopacT BpemHocH TAS y caiuBu
Oonecanka ca mapoponromnatujom (Almerich-Silla u cap., 2015), mro je y ckimamy ca
pesyaTaTumMa J0O0MjeHMM OBOM CTYAHM]OM Tne cy BpemHoctu TAS Ouie aBocTpyko Behe kon
OoJiecCHHKA ca MapoJOHTONATHjOM y OJHOCY Ha 3jpaBe (koHTposne) ucnuranuke (Cnuka 4.9,
p<0.001), ka0 1 y 0HOCY Ha 3/]paBe UCITUTAHUKE KOjU Cy JOOMIN pacTBop JS 3a HCIHpPamkE, KAo
koHTposHy rpyny (p<0.01). PeructpoBane cy mnoBehaHe aKTHBHOCTH aHTHOKCHAaHAca Y
y30pIIMa calMBe Kao oAroBop Ha moBehaHo crBapame O,” y TOKY MmapojoHTainHe OonecTth. Y
TOM CMHCIy, HECIIOpHA je HEpaBHOTEXka y KOHIEHTpalMjaMa OKcHJaHaca/ aHTHOKCHIAHCA,
yApYXeHa ca U3BOpHMa rBoxha m 6akpa Koju Kao KaTaJM3aTopu MoBehaBajy cTBapame BHCOKO
peaktuBHUX BpcTta ¢ OH 1 Mory moreHupaT 030MsbHa omTehema napoJOHTAIHOT TKUBa. OBaj
CIIEHApHO j€ paHHje onucaH y henrjama nepruoIOHTATHUX BlIaKaHa M CMUTEIIHUX hellija THHTUBE
Koju cy moutoxkHu henujckum omrehewsuma u nu3u henuja y npucycrsy POC (Altman u cap.,
1992).

[Iperxomne crymmje cy Beh ykasame na je HuBo tSOD moBe3aH ca MHOTHM
nH(amMaTtopHuM OoJiecTUMa My TOM CMHUCIYy, MOrao OW Ja ce oApa3u IodYeTaK OoJyiecTH
(McCord u Edeas, 2005). PesyaraTu crpoBesieHe CTyauje moka3yjy Aa je aktuBHocT tSOD vy
canuBHU 0OJIECHUKA TIpe TpeTMaHa pactBopom JS Ouina nmosehana (Cnuka 4.10; p<0.01) y ogHOCY
Ha KOHTPOJHY TPYIy 3ApaBUX HMCIUTAHHWKA KOJU Cy JNOOMIM pacTBOp JS 3a ucnupame ycHe
nymbe. TpeTMaH OBUM aHTHCENITHKOM KOJI OOJIECHHKA ca MapOJOHTOIATHjOM Yy caauBu Bpaha
aKTUBHOCT €H3MMa Ha KOHTPOJHE BpeIHOCTH. llpuka3zaHu pe3ynTaTd aKTHBHOCTH
AHTUOKCHUJIATUBHOT eH3WMa Yykazyjy na mnoBehame tSOD wmoxe Outm mpaheHo paxHum
nH(IaMaTOPHUM CHHIPOMOM KOJ oBUX OojecHuka. Cmameme tSOD y canuBu HaKOH mpuUMeHe
pactBopa JS (Cnuka 4.10; p<0.001) y ogHOCY Ha MCTe MCIIUTAHHUKE Ipe Tepamnuje, mnpaheHo je
noBehamweM canpikaja tGSH nmocne tepanuje (Cnuka 4.13; p<0.05). Cse 0Be npomene mehyrum,
HE BOJIE TKUBHE CTPYKTYpE MapoAOHIMjyMa Yy CTAHE OKCHAATUBHOI CTPECA, jep HeMa 3HavyajHe
npomere KoHmentparje TBARS ko oBux 6onecuuka (Cruka 4.6).

[Ipumena pacroBopa JS koj OoJECHHUKA ca MapOAOHTONATH]OM, MOPEA OUYBAHUX HUBOA
KOHTPOJIHHX JMIHIHUX Tepokcuaa u caapxkaja tGSH, cmamyje HuBo O, Ha BPEIHOCT HUXKY O]
koHTONTHE Tpyne (p<0.05). Oner je camuBa MeaujyM y KOME ce MCIOJhaBA]y K/bydHE MPOMEHE,
HACynpOT cMamemy crBapama cynepokcuaa (Cauka 4.7; p<0.01), xonunentparuja tGSH pacre
(Cnuka 4.13; p<0.05), a onana aktuBHOCT GPX, €H3uMa KOju KATaIu3yje pemyKIiujy BOJIOHHK
nepokcuaa On crpane peaykosanOor riryrarnona (Crnuka 4.12; p<0.01). Takohe, y pany je
MOoKa3aHo M cMmameme aktuBHocTH CAT mocime mpumene pactBopa JS kox OosiecHuka ca
MapoJIOHTOTIATHjOM Y OJHOCY Ha OoJiecHHKE Tpe mpuMemeHor TperMmaHna (Cimka 4.11; p<0.05).
PerucrpoBaHo cMameHme aKTUBHOCTH €H3MMa je uiak Behe oj BpEAHOCTH NOOUJEHHX y IpyNu
3paBUX WCIUTAHHUKA MOce mpuMeHe pacTBopa JS (p<0.05). [To3Haro je 1a aHTHOKCHIATUBHU
CH3UMH HEMOCPeIHO WM MOCPEAHO yOp3aBajy peakiuje kojuma ce Bpinu Heyrpanmmsanuja POC,
npu yemy je CAT K/bydHH €H3UM y HeyTpanu3anuju Tokcuaror H,0o.

Jom jeman pasmor cmamene aktuBHocTH tSOD (Cimmka 4.10; p<0.001) y rpymm
OoJIeCHUKA ca MapoJOHTONATH]OM HaKOH MPUMEHE pacTBOpa JS Moke OMTH HEI0CTaTaK aHjoOHa,
jep je y ucToj rpymnu O0oJIeCHUKa PErMCTPOBAHO U cMamerhe nponykuuje Oy (Cnuka 4.7; p<0.01)
y OJIHOCY Ha MCTe ucnuTanuke npe tepanuje JS. Takohe, O, mako pearyje ca a30T MOHOKCHIOM
U (GopMupa MITETHH NEPOKCUHUTPUT aHjOH y peakiyju Koja je TpH myTa Opka o] AUCMYyTallHje
kojy karanuzyje SOD. [TomeHnyTa peakiyja ykJjbydeHa je y aleThjIaIi]y aMUHOKHUCEnHA, Koja
je MOKpeHyTa rpaM-HeraTuBHUM aHaepoouma (Butler u cap., 2015). Y cknany ca nuteparypom,
nokaszaH je u He3HaTtaH nopact JIIIO koju Huje craructuuku 3Havajad (Cnuka 4.6) Ko OBHX
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OonecHuka, noTBplyjyhu pa3Boj OKCHIATHBHOI CTpeca ca HampezoBameM Oosiect. OBy uaejy
noapkaBa mnpekomepHa mpousBoama POC mpeko NADPH okcumase W MujenonepoKcuaase
TOKOM (paronuro3e OaKTEpHjCKUX MATOT€HAa W HHUXOBE HHTEPAKIMje ca JBE TJaBHE MeETe Yy
MeMOpaHckuM (ochomunuauma, nBocTpykoMm Be3om m3Mmel)y C-aToma M eCTapcKOM BE30M
u3Mel)y rmieposia 1 MacHuX kucenuna (Huang u cap., 2014, Das u Roychoudhury, 2014).

Kao HeeH3MMCKM aHTHOKCHJAHC, TJIYTaTHOH Jelyje AUpekTHO ykiaamajyhu POC, wmm
kao kodakrop enzuma GPXx m GST y mporecuma komyranuje Wid KaTanusyjyhu penykiujy
mumuHEX xuapornepokenaa u HyO,. [TapogoHTamHu maToreH: MOTy pelyKOBaTH TIYyTaTHOH H
NPOMEHUTH OJHOC peaykoBaHW/ okcuaoBaHun oOinumk GSH mnpema okcupaHTHMa, IITO
MpeACTaBba jacaH OMOMapKep OKCHUIATUBHOT CTpeca y mapojoHTomnatuju. Grant u capagHunm
(2010) mokazanu cy Ja ycmeuiHa MapojoHTajdHa Tepamuja Bpaha pemokc Oamanc omreheHoOM
MMapoJIOHTATHOM TKHUBY. 3HadajaH mopacT KoHieHTpamuje tGSH wHakoHn Tepamuje
antucentunuma (JS, CHX) kox ocoba ca mapojOHTONATHjOM BEPOBATHO je MOBE3aH ca
BUXOBOM KaTaJM3aTOPCKOM YJIOTOM Yy JETOKCH(UKAIMJU KCEHOOMOTHKA TIOPEKJIOM U3
NEpUONaToreHa WM HEYTPalIM3alMjoM XHAPOIEPOKCHAa ociao0oheHuX U3  mpoleca
JUIONEPOKCHIAI]E TMOBE3aHEe Ca OKCHUAATUBHUM CTPECOM Y3POKOBAaHHM IapOAOHTATHHM
UH(IAMaTOPHUM MPOIIECOM, 3ajeHO ca riryTatuonoM (Bains u Bains, 2015).

AHalM3a THHTUBAHOT TKHBa OTKPHJIA je peAYKOBaHY aKTHBHOCT aHTHOKCHIAaHaca KOJ
oboJenux of mapojoHTonatije y nopehemy ca kontposnom rpymnom (Patel u cap., 2012). Vcra
rpymna ayropa yka3yje W Ha 3HaudajaH mopacT GPX u cmameme HuBoa GSH y runruBamnum
TKMBMMa U cepyMy OoOJIeCHHKa ca MapoAOHTONATHjOM, Y mopehemy ca KOHTPOJIHOM TPYyHoM
(McUTaHUIM ca KIWHWYKH 3ApaBUM mapojoHnujymoM). CmameHa KoHueHTpanuja tGSH
U3MEpeHa je M y caluBU OOJIECHUKA ca MapoJOHTONATHjoM Ipe TperMmana pacropoM JS (Ciuka
4.13; p<0.001) y omHocy Ha WCTy TpPyny HAaKOH TNPUMEHCHOr TpeTMaHa. Kao KibyuyHU
yHyTaphenujcku anTuokcuaanc, GSH 1mTuTy akTUBHE THOJHE TPyHe MOJIEKyad O yTUI@ja
cnoboxuopanukainckux Bpera (Gu i sar., 2015). IMTosehame konrentpanuje tGSH y rpymu
0oJpcHUKA KOja je Jo0mia Tepamnujy pacTBopoM JS ympaBO je MOKa3aresb HETOBE 3AIITUTHE
¢byHukuuje, OMHOCHO 1a cy Ha pauyH noBehama tGSH TroHE Tpymie ocTane OuyBaHe.

5.2.2. YTHuaj BoJeHOr pacTBopa joHa cpedpa Ha mnapaMeTrpe OKCHIATHBHOI/
HUTpo3aTUBHOr cTaTyca y GCF nmanujeHara ca napogoHTONATHjOM

Nnentndukanuja Huza ouoxemujckux (axropa npucyranx y GCF omoryhwna je na ce
MOTEHIMjaJTHH JUjarHOCTUYKU U MPOTHOCTUYKU OMOMapKepH KOPUCTE Y MPOLEHH OHUOJIOIIKOT
CTama MapOJAOHIMjyMa W Koja oOosenux u Kox 3npaBux ocoba. GCF ce moxe cmarpatu
CEpYMCKUM TPAHCYAATOM KOjU TOTHYE M3 OyOJbe IMOCTABJHEHOT IMapOJAOHTAIHOT BE3MBHOT
TKWBa, a U3JIMBA C€ MPEKO CII000IHE UBHIE TUHTUBE Y ycHY Aymuby. ¥ GCF unentudukoBanu
Cy MeTabOJUTH BE3WBHOT TKHBA IMOBE3aHH ca OpOjHUM KIMHUYKHM CTalkbUMa TOBE3aHU ca
PECOPIIIIH]OM W TTPEOOTUKOBAKHEM aJIBEOJIAPHE KOCTH.

Heke on paHMjux cTyadja HCOUTHBAJE CY HHBOE jJOHA NpEIa3HUX MeTajga y
MapOJIOHTATHUM [IETIOBUMA C IIUJbEM HUXOBOT YTHIIAja HA PAcT MapoAOHTATHHUX MaToreHa H
npousBoAwmy (akropa Bupyinenumje (Petrovich u cap., 1996). YTBpheHe cy mo3uTHBHE
kopenarnuje uzmely konrenTpanuje reoxha u 6akpa y GCF u TexxuHe napogoHTaiHe 60JIeCTH.

Wei u capaguuiu cy 2010. roauHe mokasanu Ja ce KoHieHTpanuja JIIO y canuBu HUjE
MMpOMEHWIa KONl OOJIECHWKAa ca MapoJIOHTONATHjOM Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE cyOjekTe. 3a
pasnuky on canuBe, y GCF oBux mamumjeHara perucTpoBaHo je 3HauajHO noBehame JIIIO y
OJIHOCY Ha 37paBe HMCIUTAaHUKE, KOje Ce peayKyje HAKOH MPUMEHEHE Tepamnuje. AHaau3oM
NOOMjeHHuX pe3yiTara OBe CTYAMje, PErHMCTpPOBaHE Cy WICHTUYHE BpenHoctu. Hamme, Hucy
u3MepeHe npomeHe y KoHueHtpamuju TBARS 'y camuBu (Cimka 4.6) ocoba ca
MapoJIOHTONATHjOM TMIpe Tepamnuje y OIHOCY Ha KOHTpoiHy, Aok je y GCF nobujeHo
CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHo moBehame HuBoa TBARS (Cruka 4.14; p<0.001) y omHocy Ha 37paBe
cyojexte. Hakon mpumMeHne Tpermana pactBopoM JS ko1 060X 01 MapoJOHTOIATH]E JOILIO0
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je no cMamema koHleHTpanuje TBARS (p<0.05) Ha HHMBO KOHTpONHHMX BpemHOCTH. OBH
pe3yiaTaTd TOBOpe y mpwior uumeHunu jga ce HuBo JIIIO y GCF kBamuratuBHO
KBaHTUTATHUBHO pa3nuKyje ox canuse. [Ipucyran je Tpena nosehama koHnentpauuje TBARS y
GCF u canmuBm y omHOCY Ha 31paBe ucnutanuke cienehum pempocienom: GCF > canuBa > 31paB
TIEPHOIOHIIN] YM.

Ha cxemu 5.3 memarn30BaHO cy mnpukazaHe Ouoxemujcke mpomene (%) y GCF
OoJsiecHHKA ca MapoJAOHTONATHjOM Mpe M HaKoH TperMaHa aHTucentunuma (JS, CHX) y onnocy
Ha UcTe ucnuTaHuke npe tpermana (100%).

Konnenrpauuja TBARS nakon mpumene JS penykyje ce 3a 44% y omHOCy Ha rpymy
ocoba ca mapoJOHTOIMATH]OM IMPEe MPUMEHEHOT TPETMaHa, JO0K je y rpynu OOJECHUKA KOJU CY
Tpetupanu pacrBopom CHX T1aj mpouenar mHoro mamu (camo 26%). [loOujeHn pesynraTu
MoKazyjy 00spy (hU3MONIONIKY OA0paHy JHMUAHUX MEMOpaHa On OKCHIATHUBHOT omTehema ca
npuMeHOM JS Kao aHTHCENTHKA.

VY xauanukoj cryauju Bejeh-Mir (2014) npouemyje ce AujarHOCTHYKA yJIOTa HUTPHUTA,
HUTpaTa W a3zoTHor okcupa wu3mehy camuBe m GCF y mwipy pasnukoBama 31paBor
MapoJIOHIIMjyMa OJi THHTHBUTHCA W TapojoHTomaruje. [loMeHyTa cTyauja 3akibydyje Ja
otkpuBambe NO Onomapkepa u HBEroBux Kpajibux MeTabonuTa HeMa 3HavajHy BpeaHocT y GCF,
Kao HH y CAJIMBH 3a MpolieHy napoaoHTaitHor 3apasiba. HuBo NO2+NO3; y GCF je MHOTO HMXKH
Ko OOJiecHHKa ca MapoJOHTOnatujoM mpe npumene pactBopa JS (Camka 4.15, p<0.001) y
onnocy Ha HUBO NO HakoH TpeTmaHna kajaa ce yBehao 3a 109% (cxema 4.3). Taxole, nokazana
je HeratmBHa kopenamnuja udmehy DPDZ u konnentpanuje NO y GCF GonecHuka HakoH
npumMene pactBopa JS (Tabenma 4.15; r =-0,743; p<0.05). OBu momanu MOTBPHyjy IITETHE
edexte NO koju ce ca cmamereM DPDZ cmamyjy HakoH Teparuje pacTBopoMm JS.

3a pa3nuKy OJ] CHIDKEHHUX BpemHOCTH TAS y camuBu ocoba ca MmapoJOHTONATHjOM IIpe
tpermana JS, y GCF wucTux wHcnUTaHWKa perucTpoBaHo je mnoBehame  yKymHOT
anTuokcunatuBHor  kamanurera (Cmuka 4.16; p<0.001) xoju ce ca ynmorpeOboM BOJECHOT
pactBopa JS Bpaha Ha HHBO KOHTpoJHHMX BpeaHocTu (P<0.05). Pasnuke y pesynararuma TAS
n3Mel)y pasauuuTHX CTy[dja, Kao M y Pa3IHYUTHM MeEIUjyMHMa, MOTJie OW ce 00jacHUTH
pa3IMUUTHM aHAJIMTUYKAM MeToJaMa Koje ce Kopucte 3a npoueHy TAS (Wang u cap.,
2015). Hapounto je BakHa unibeHHIIA Jga TAS mpejacraB/ba MapaMmerap KOjU YKJbYUyje
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HHTCTPHUCAHY aKTUBHOCT PA3JIMUUTUX aHTUOKCHUAAaHACA U YCCTO 3aBUCU O/ (bUXOBC I/IHTepaKHI/Ije
u cunepructrukux edpekara (Ghiselli u cap., 2000).

Akalin u capagaunm cy 2005. rogune nokaszanu aa je aktuBHocT SOD y GCF 3navajHo
BUIIA KOJI OOJIECHWKA Ca XPOHUYHUM OOJIMKOM TapOJOHTOIATHje, W Ja ca rmoBehamemM HUBOA
SOD, mporpemupa u npouec uHpiaamanmje. Iler roguna xacuuje, Wei u capamaumm (2010)
noTBphyjy moBehawe aktuBHOCTH SOD y canmuBu m GCF y ToKy mporpecuje 3amabema KOJ
OosilecHUKA ca MapoJOHTONATHjoM. Pe3ynTaTi oBor paja y cKiagy Cy ca Hala3uMa MOMEHYTHX
cTynuja, jep je aktuBHOCT tSOD Owmita 3HauajHO BUIIA y 00a MCIUTHBAaHA MEIAWjyMma: CAMBH
(Cnuka 4.10, p<0.001) u GCF (Cnuxa 4.17, p<0.001) y ogHOCY Ha 31IpaBy, KOHTPOJHY TPYILY.
[To3Hato je ma mepuoaOoHTAIHA BJIAaKHA KOJI JbYau nocenyjy en3uM SOD uume cy 3amruhenn o
tokcuuHor nejctBa POC, moceono o O,” y Toky uH(puamatopHor oarosopa (Jacoby u Davis,
1991). Takohe je mo3HaTO Ja OAKTEPHjCKH JHITONOJIMCAXApU] CTUMYJHIIE ociobalame
cynepokcuna u3 pubpobiacta TMHTHBE, IITO MOKazyje na uHayknuja SOD moxe npencraBbaTu
Ba)KaH MeXaHu3aM oj0paHe ¢uOpobnacta y Toky mHbiamaruje. lllTaBume, moBehann HUBO
aktuBHOCTH SOD y umH(]mamupaHoj TMHTUBU KOJA OOJIECHMKAa ca MapOJOHTOINATHjOM MOXKeE
yka3uBatu Ha moBehaHo ctBapame O,  ox crtpane I[IMH. IToBehana cuHTE3a cymepokcuma
JI0BOJIM 10 TI0jaBeé OKCHAATUBHOI CTpeca, ITO je Y3pOoKoBajo rnosehany nmorpedy 3a cTBapameM
SOD 360r ycniocraBibama POC-AQO 6ananca y 1iuJby 3allITUTE TKUBA.

Chapple u Matthews (2007) moka3ayiu cy 1a je 3a CTelIeHaCTH aHUOKCUATUBHHU OJITOBOP
y GCF oarosopan rayratuos. [Tosehan nuBo GSH y GCF makon mpumene JS (Cnuka 4.18,
p<0.001) moxe Outu pe3ynratr mnoBehaHe cuHTe3e henuja MapOAOHTATHOT TKUBA WU
MeXaHW3aMa aKTUBHOT WJIM ITacCUBHOT ociio0ahjama CcekyHAapHe NpoTea3He aKTHMBHOCTH Ha
enuTenHUM henujama ruHruBe. [ MHIMBAIHO TKHBO CE CACTOjJH OJ1 TEYHOCTH KOja y XpPOHUYHUM
WH(]IIAMaTOPHUM YCIOBMMa WMa CMambeHY KOHIIEHTpAIMjy TIyTaTHOHa, 300r HeMoryhHoCTH
HOpMAJTHUX TKUBHMX XOMEOCTaTCKMX MEXaHHW3aMa Ja ce 3amTure of omTehema TKUBA.
Cmamene koHieHTpanuje riayrarnona y GCF kox oGonenux oa mapoJoHTONATHje MOTY OUTH
pe3yaTar pasiIuyuTuX (PAKTOpa KOjU PEe3yNTHpPajy CMAamkEHOM CHHTE30M M/ WM I0jayaHOM
JIOKAJTHOM PasrpamboM.

5.3. 3Hauaj npuMeHe XJIOPXeKCHAUHA HA NapaMeTpe OKCHIATUBHOI/
HUTPO3aTHBHOI CTATYCA KO/ MALHjeHaTa ca MAPOJAOHTONATHjOM

5.3.1. ¥Tuuaj xjopxekcuJIuHA HA MapaMeTpe OKCHIATUBHOI/ HUTPO3aTHBHOI cTaTtyca y
CAJIMBH NMalMjeHaTa ca NapoAOHTONATHjOM

UcrpaxxuBama Waddington u capagamka u3 2000. roamHe MOKa3yjy Ja MaTOJOIIKH
norahaju Koju JAOBOJE 0 YHUINTaBama MapoAOHIMjyMa y TOKY MH(IaMaTOpPHE MapoJOHTaIHE
0OJIECTH TPENCTaBJba]y CIIOKEHE HWHTEpaKIMje, Mpe CBera HEPABHOTEXKY y EH3UMCKUM U
HECH3UMCKHM JIeTPaJaTUBHUM MeXaHW3MHMa. Mcra ctyauja ykasyje Ha JUPEKTHY YKJbYYEHOCT
POC, ocnobohennx u3 OpojHUX META0OJWYKMX H3BOpa, y TMATOTeHE3W oinTehema TKUBa
napononuujyma. Beh je ykazano na POC renepumy nperexuno [IMH Tokom mHbmamaTopHOr
OJrOBOpa W Jla C€ CMarpajy BHCOKO pEaKTHBHUM paaukanuma. Jlereknmja mpomykara
okcupanmje oBux POC, moBumeme joHa rTBokha M Oakpa KOjU KaTauu3yjy CTBapame
HajpeakTHUBHUJUX PAJUKATHUX BPCTA, KA0 U HEPABHOTEXKA y OKCHUAATHUBHO)/ aHTHOKCHUIATUBHO]
aKTUBHOCTH y CaMUM NapOJIOHTAIHUM II€NIOBUMA, cyrepuine 3HadajHy yiaory POC y omrehemy
TKHWBA MapOJIOHIIN]yMa.

Kao pesynrar nopemehaja peokc curHanusanmje 1 KOHTpoie ycnes nucbananca usmely
OKCHJaHaTa W AHTHOKCHJaHAaTa, OKCHIATHBHH CTPEC IOBOAM IO MOJIEKYJIapHUX omrrehema
(D’Aiuto u cap., 2010). Tlopen n100po MO3HATE YHILECHHIIC /]a OKCHIATHBHU CTPEC MMa BaKHY
VIIOTY Y TIaTOT€HE3W XPOHUYHUX HH(DIAMAaTOPHUX CTamka, a U Y 000JbeHhY MapoAOHIIH]jyMa, Ipe
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JieceTaK TOJMHA YKa3aHO je Ja je OKCHUAATUBHU CTpEeC IIeHTpajiHa Be3a u3Mel)y CHCTEMCKHUX
oonectu u mapogoutonatuje (Chapple, 1997). Thomas je ca capaguunuma (2013) nedunucao
MapOJIOHTONATH]y Ka0 XPOHUYHO MH(IIAMATOPHO CTamke MOKPEHYTO Kao OATrOBOp Ha OMOopuiIM
IUTaKa, KOje KapaKTepHIle 3amabelhe M TyOWTaK TEepUOJOHTAIHE M KOIITaHE MOTIIOpE ca
npekoMepHoM mpousBoAmoM ROS U mpoTeonnTHUkUX eH3uMa. Y TOKY Ipoleca OKCHIAIH]je
ctBapajy ce POC, mel)y kojuma cioOOIHN pajguKald WIA JEPUBATH KUCEOHHKA, KAO IITO CY
cynepokcunHu aHjoH pamaukan (O;"), xuapokcwinu panukan (eOH) u azor okcug (NO)
pagukan (NO”), kao ¥ paauKaid KOju HE MOTUYY OJT KHCEOHHKA, Ka0 IITO Cy BOJIOHUK TIEPOKCH/T
(H202) n xunoxnopua kucenuua (HOCI). Mapkepu okcuIaTuBHOT cTpeca y cailuBH Beh ayxe ce
BpeMe pa3marpajy Kao Moryhe cpeacTBo 3a AMjarHOCTHKY apOJIOHTATHUX 000Jberba (TOthovd u
cap., 2015). Tlomro BehmHa okcupaHata WMa BpPJIO KPaTKO BpeMe MOJypacraja, MEpeme
OKCHJAIIMOHUX TPOM3BOJA j€ JEIWHM II0Ka3aTe/b OKCHUIATHBHOT CTpeca KOJU CE€ MOXKE
kopuctutu (Chapple u Matthews, 2007).

Y canuBu OoNecHMKa ca TMapoOJOHTONATHjOM TIpe TpeTMaHa pacTBOpoM JS HuCy
peructpoBane npomeHe koHieHTparuje TBARS (Ciuka 4.6). Huje Owito 3Ha4ajHUX pasiuka y
KOHIICHTpallijaMa OBOT IMapaMeTpa y CajJuBU M HAaKOH NpPHMEHE BOJEHOr pacTBopa JS Ha
MOYETKY WJIM TOcJe 3aBpuieTKka Tepanuje. Melytum, Bpean HAamoOMEHYTH Ja Cy ce JIOTOJuIIe
MPOMEHE y MapKepuMa OKCHIATHBHOT cTpeca, TauHuje omrehemy henuwjckux memOpaHa y
canuBu OojecHuka HakoH npuMmene CHX y oxgHocy Ha ucre nucnutanuke npe tpermana (Crnuka
4.6; p<0.01). Haume, xox oBuUX OOJIECCHHMKA PETHCTPOBAaHA je¢ 3HauajHO Beha KOHIIEHTpaIuja
TBARS koja roBopu O NpOMOIMjH TMEPOKCHIALMje JHUMUIa MeMOpaHe Mpe HapOJOHTATHOT
Jiedyerha y OJTHOCY Ha TPYIy UCTHX cyOjekaTta HakoH npuMemene Tepanuje CHX. OBu pesynratu
nokasyjy za omreheme TKHBa NapoIOHIIM]jyMa KO OOJIECHHKA OMETa PEeAOKC XOMEOCTa3y, Membha
HUBO aHTHOKcHJIaHaTa y OamaHcupawy POC m yTHde Ha aKTHBHOCT IMapoOJIOHTATHE OOJECTH.
[Tpumena tepanmuje CHX kox oBux oOosenux mManyjeHara JOBOIU 10 3HAYAjHOT CMambema
kourenrpanuje TBARS (Cnuka 4.6; p<0.01) y3 ouyBame HuBoa tGSH (Cauka 4.13; p<0.01) y
CaJIMBH, IITO yIpaBO MOJCTUYE MO3HATY MPETIOCTABKY J1a CE CMABEHE THOIHHUX IpyIa JeImaBa
PEBEp3MOMIIHO, OJHOCHO HA TNPOTEMHHMMA, @ HE HA KJbYYHOM henujckOM AHTHOKCHIAHCY-
rnyraruony (Vujotic i sar., 2020). [doOujeHn pe3ynTaTd KOA HMCIUTAHUKA KOJU Cy TOOMIA
tepanujy CHX ymyhyjy Ha 3Ha4ajHO OTHOpHHUje JAUNUIHE MeMOpaHe W HEmTo (parwiHujy
OTIOPHOCT MpPOTEHHA Y OJIHOCY Ha JENOBame CIO00JHHMX paauKaia Koje je MOJCTaKHYTO
MPUMEHOM OBOT' aHTHCETITHKA.

Ckopamma cryauja Pyati m capagauka (2018) mokaszana je 3HadajHe mpomeHe PH,
ykynuux nporernda, MDA u TAS, ka0 u y mux0B0j kopenanuju ca DMFS/dfs (engl. DMFT -
Decayed, Missing, and Filled Permanent Teeth) ckopom y nonynanuju neme ca kapujecom. Kon
OonecHuka mpe Tepanuje pactBopomM CHX nybwna mapomontannor pena DPDZ 6una je y
MO3UTUBHO] Kopenanuju ca kKoHueHrpauujom TBARS (r=0.6193; p<0.05), mro 3Haum na je mpe
TpetmMana Beha ayOumHa mapomoHTanmHOr uena Owna mpahena moehamem JIIIO y canuBu
OonecHuKa ca mapogoHronarujom. Mehyrum, Hakon tepanuje pactrBopom CHX, DPDZ 6una je
y HeratuBHO]j kopenanuju ca TAS (Ta6ena 4.10; r=-0,7680; p<0,05).

[Tocroje crynuje koje cy moTBpauje naa je aouuio no mnoBehane mpousBoame O,
cuare3e NO 1 aKTHBHOCTH MHEJIONEPOKCHaa3e Ko nHpaMaije nepuomonnujyma (Matejka u
cap., 1998). Y cupoBesieHoj cTyauju peructpopana je nmosehana mpoaykuuja Oy mpe Tepanuje
pactBopom CHX kon OoslecHHKa ca TapoJOHTONMATHjOM, NIOK j€ TO 3aBPIICTKY Tepariuje
BPEIHOCT aHjoHa BpaheHa Ha HUBO KOHTpoJHe rpyne ucnuranuka (Ciumka 4.7; p<0.01).

Sukuroglu u capaguuim (2015) ykazanu cy Ha 60s6u NO oaroBop y canusu Hero y GCF
KO/ ocoba ca MmapoJOHTONATHjOM, Kao U OO0JbM JAMjarHOCTHYKU moreHimjan canuse og GCF u
IUTa3Me 3a MPOIEHY pPHU3WKa O NMPEKOMEpPHOI pacTa TKHWBa TMHTWBE. Pesynratm cryauje Ha
OoJilecHUKA Cca MApOJIOHTONATHjOM Y OBOM HUCTPa)XKMBamy MOKa3alu cy rnosehame KOHIIEHTpanuje
NO y camuBu ob6onenux oxa mapoaontonartuje (Crouka 4.8; p<0.001), koja ce Bpaha Ha HHBO
KOHTPOJHUX BpeaHocTH HakoH Tepanuje CHX. Ctynuja je moka3ana u IpUCYCTBO KOpemalyje
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NO ca xnuHMukuM mnapamerpuma. Haumme, Hakon Tepammje CHX y camuBu oOonenux of
napojioHTonaTuje nmpoHaheHa je HeratuBHa Kopenanuja mdmehy DPDZ u konmentpamuje NO
(Tabena 4.10; r=-0.5429, p<0.05), mro ykasyje Ha mretHe epekte NO dmje cmameme
KOHIIeHTpanuje HakoH Tepanuje CHX y3pokyje nmoBehame q1yOnHEe MapoJOHTATHUX [IETIOBA.

Novakovic u capagaunu cy 2014. ronuHe NMOKa3alnd Ja Cy YKYIHH aHTHOKCHUIAHTH Y
canuBH, Kao 1 BpeaHoctu tSOD ocTtanm HeMpoMEemeHN KOJT KIMHUYKH 37[paBUX UCTIUTaHUKA (6€3
MapoJIOHTaJHE Tepamnuje). AHTHOKCUIATUBHE CYIICTAHIIE Cy KaTeropucaHe IpeMa MeCTy
nenoBama (yHyTaphennjcku, BaHNEIN]CKU WM MEMOPAHCKH BE3aHM); pAaCTBOPJBUBOCTH (Y BOIHU
WIM MAacTH); MOPEKIy (er3oreHo, €HJAO0TeHO WM CHHTETHYKO); CTpyKType Koje mrute (JJHK
3alITUTHE, TPOTEMHCKE WU JIMIUAHE); HAUUH JefioBama (IPEBEHTUBHO WM MPEKHUIOM JIaHIA).
Pesynratu crnpoBeneHOT HCTpakuBama Cy Yy CKIaAy ca IMOMEHYTOM CTYIUjoM, jep je Y
KOHTPOJIHHM TpylamMa 3ApaBUX HCIUTAHHKA KOJH Cy KOPHUCTHJIHM jefdaH o aHtucentuka (JS,
CHX), Bpennoct TAS (Cnuke 4.9 u 4.16), ka0 U aKTUBHOCT aHTHOKCHIATUBHOT eH3uma tSOD
(Cruxe 4.10 u 4.17) ocranu HEMPOMEHCHH y OJHOCY Ha HCTY TIPYIy 3IpaBHX cyOjekata 0e3
npuMeHe ojaroapajyhux anrtucentuka. Tepamuja pactBopom CHX xon obonenux on
MapoJIOHTONATHje JIOBOAW 10 3HAYajHOT cMmamema BpemHoctd TAS y camuBu (Cnuka 4.9;
p<0.01) y ogHOCY Ha UCTY IpyIly IIpe MPUMEHEHOT TPETMAaHA.

Ananmuza ypahena xopumhemeM MyJNITHBapHjaHTHOT TEHEPATU30BAHOT JIMHEAPHOT
MoJienia ToKaszana je Aa TAS y canuBu 3Ha4ajHO 3aBHCH O] YKYIHE JAMjarHO3€, alld HE U OJ
Apyrux TmapaMerapa Kao IITO Cy CTapocT, IMOJd, CTaTyc Nylmiema ¢ [PUCYCTBO
Oakrepuja. Ctynuja Zhang wu capagnuka (2016) mokasyje Ja Ccy NOpOMEHE Iapamerapa
OKCHJIATUBHOI CTpeca KoJ OoJIeCHHKa ca MapOJOHTUTHUCOM I[IOB€3aHE ca HH(IaMaTOPHUM
nporecuMa y MapofOHIMjyMy, a HE TUPEKTHO ca OakTepujckuM ontepehemem. Pezynrare u3
OBE CTyIHWje TMOTKPEIJbyjy HEKa Mpehaimrma uUCTpakuBama Koja mokaszyjy na TAS y caimBu
HEeraTHBHO Kopenupa ca TexxuHoMm naponontutuca (Diab-Ladki u cap., 2003; Mashayekhi u
cap., 2005). Haume, y rpynu OojecHMKa HakoH Tepamuje pactBopom CHX mponaljena je
HeratuBHa CrniepmanoBa kopenanuja usmehy TAS u DPDZ (Ta6ena 4.10; r=-0.7680; p<0.05),
IITO 3HAYM J1a Cc€ HakoH Tepamuje nyomna DPDZ cmamyje ca moBehameM aHTHOKCHAATHBHOT
KalamuTeTa y CalIuBU 000JIeTUX O MapoJOHTONATH]E.

[ToBehame HuBoa TAS (Cmuka 4.9; p<0.001), ka0 ¥ AKTUBHOCTH AHTHOKCHIATHBHHX
ermsuma: tSOD (Ciuka 4.10; p<0.001), CAT (Cnuka 4.11; p<0.001) u GPx (Cnuka 4.12;
p<0.001) moxe OWTHM TPOTEKTUBHU W AJAaNTUBHM MEXaHM3aM KOJU C€ pa3BHja y CaJUBH
OoJleCHMKa ca MapoOJOHTONATHjOM Kao OAroBop Ha okcumatuBHU crpec. McCusker u Hoidal
(1990) ra pgedunumy u kao mMexaHuzam camoonaOpane. [Ipumena pactBopa CHX kom oBux
6onecnuka Bpaha aktuBHocT CAT u GPX Ha HUBO BpEHOCTH KOHTPOJIHE Irpyme. Y TOM CMHCIY,
noBehane BpemHoctd TAS y canuBu 000JE€NMMX OJ TMApOJOHTONATHjE MOTY MpeACTaBJbaTH
KOMIICH3aTOpHY Up-perynanyjy aHTHOKCHAATUBHE Oa0paHe YCHE UIYIUBMHE Yy ULUJbY
crpeyaBama OKCHAATUBHOT omtehema Koje ce orjiena Kpo3 Apyre ycioBe OKCUIATUBHOT CTpeca
(Su u cap., 2009). Takohe, kako cy Koa OO0ONENIHX OJf MAPOJOHTONATHjE MPUCYTHH
MapoJIOHTATHU [IETIOBH KOJU YECTO MOTY KpBapUTH Ha JIOKaJIHY IPOBOKAIM]y, Hemoryhe je
UCKJbYYUTH AaHTHOKCHUJATUBHY OAO0paHy M3 KpBH Kao u3Bop mnoehanux BpemHoctu TAS vy
CaJIMBU OBUX 0CO0a.

VYHyrap mapopoHTamHuX TKuBa, SOD je HMMyHOJOKaaM30BaH MpPETEXKHO Y
MapoJIOHTATHUM BJIaKHMMa, HAPOUYMTO Y KOJAreHCKHUM BiIakHMMa u (pubpodaactuma (Jacoby u
Davis, 1991). Elis u capagaunu (1999) nokaszanu cy 1a je TeKHHA KIMHAYKE CIHMKE TIOBE3aHa ca
akTUBHOIINY aHTHMOKCHJATHMBHUX €H3WMAa. Pe3ynTaTu CIpoBeneHE CTyAuje Takohe ykasyjy na
Koj OoJecHHMKa ca MapoJOHTONATHjOM HAaKOH NpHMEHe TpeTMmaHa pactBopoM CHX y canuBu
MOCTOjM MO3UTHBHA Kopenanuja usMmel)y akruBHoctn GPX m DPDZ (Tabena 4.10; r=0.5714;
p<0.05).

Horuje crymuje motBphyjy ymory GPX y chopedaBamy OKCHAATHBHOT oliTehema
MOKPEHYTOT IIMTOTOKCHYHUM IIEPOKCHUIIOM, IPOLEC MEpPOKCUIAlMje JIMIUAA U JereHeparujy
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nporenna (Toczewska u Konopka, 2019). [Toehame akTHBHOCTH OBOT' €H3MMa Y CalHMBU IIpE
tepanuje pactBopom CHX moke OMTH pe3yiTaT mupema omTehema 300T armonTo3e MOKPeHyTe
OKCHJIAaTUBHUM MHKPOOKpYkemeM. Peructpoano nosehame aktuBHOcTH GPX (Cnuka 4.12) y
rpynu OosiecHuka mpe Tepanuje pactBopom CHX Behe je y omHocy Ha rpymy 3apaBHX
UCIHUTAaHUKA KOJU Cy UCHUpaiu ycHy Oymiby pactBopom CHX (p<0.01), xkao u y oxHocy Ha
rpymny OonecHuka nocie tepamnuje pactsopom CHX (p<0.01).

Crymnuja Aziz m capaamka w3 2013. romuHe mpatuia je TPOMEHE OKCHIATHMBHUX
rmapameTapa y cepyMy OoJieCHMKAa W TIOKa3ajia 3HaudajHe Kopenamuje y aktuBHOCTH GPX ca
KIMHUYKUM napameTpuma. Ha ocHOBY oOpaleHux pesynrarta U3 oBe CTyAH]j€ IMOKa3aHo je Ja y
canuBHU OOJIECHHKA Cca MapoJIOHTONATHjOM HaKoH Tepanuje pactBopoM CHX mocToju HeratuBHa
kopenanuja u3mely akrusHoct GPX u Bpeanoctu Gl (Tabena 4.8, r=-0.5630; p<0.05).

Tsai u capamuuiu cy 2005. romguHe paawid Ha CTyadju oxpehuBama mapamerapa
OKCHJATHBHOI' CTpeca KOoJ 0coba ca MpOTrpecHBHOM XPOHMYHOM MApOJOHTHJOM M yKa3aJld Ha
noBehame KoHIeHTpamuje JIIIO koje je Owmro mnpaheHo cmameHuM caapxkajem GSH wu
HenpoMmeweHoM akTuBHOIIhy GPX. Takohe, ykazanu cy Ha POC kao noTeHuujanHe y3pouHHUKe
omrehema MapoJAOHIMjyMa y TOKY Ipolieca uHpIaMalnje mapoJoHTATHUX TKUBa. J(ucOamaHc
OKCHJaTMBHUX W aHTHUOKCHUIATUBHUX aKTHUBHOCTH je KJbydHHU (akTop omrehyjyher nemosama
POC. MehytuMm, moMeHnyTa cryauja HHje npoHanuia kopenanujy mamehy GSH, GPx u JIIIO
BPEIHOCTH y CaIMBU OOJECHUKA Ca MapOJOHTONATHjOM, IITO CE MOKJIAMNa ca pe3yiaTaruMa OBe
CTynuje.

CBemnpHuCcyTHH aHTHOKCHUIATUBHU NENUjCKU THOJN - TIYTAaTHOH j€ HUCKO-MOJICKYJIapHHU
TJIaBHU HE-TIPOTEUHCKU THOJ, IPUCYTAaH Yy CBUM KaKO €yKapuOTCKUM, TaKO U Y MPOKaAPUOTCKUM
henujama (Pavarino u cap., 2013). On je mohaH aHTHOKCHIAHC KOjU CIpedaBa omirehema
hemjckux koMmmoHeHTH nocpenaoBannx POC-oMm u nenyje kao Ko(hakTop €H3MMa y YKJIamamby
PEaKTHBHHUX BpCTa. 3HAyajHA YJIOTy INIyTaTHOHAa MOTBpheHa je y MeTabonu3My XpaHJbUBUX
cacTojaka W peryiucamy henmujckux morahaja kao mro cy henujcka amonTosa, mpoiudepaiyja
henuja, mpom3BoAma IIMTOKMHA, WUMYHOJIOLIKK OJIrOBOp, ekcrpecuja rena, cunreza JIHK nu
MPOTEeHHA, TPAHCAYKIMja CUTHAJIA W TIIyTaTHOHIIAaNKja/ nerimyratnonuianyja nporenna (Wu u
cap., 2004).

Tsai u capaguuim (2005) mokasamu cy Bucoke HuBoe GSH y cammBu 3apaBux
UCIHUTAaHUKA y OJTHOCY Ha OOJIECHUKE Ca MapOJIOHTONATHjOM. AHATM30M JOOUjEeHHUX TOoaTaka u3
oBe cTyauje nobujeHe cy Takohe BumecTpyko moBehane konmeHtpanuje tGSH y canusu, y
MOMyJNAIMjH 3[paBUX T0OpOBOJbALlA Y OAHOCY Ha oboiene ca mapononronarujom (Cnuka 4.13;
p<0.001). Cmamen caaprkaja oBOT TpunenTuaa npuMeheH je y rpynu O00JeCHUKA TIpe Teparuje
pactBopom CHX (Cnmka 4.13; p<0.01) y ogHOoCy Ha Tpymy 3IpaBUX HCIHTAaHHKA KOJU CY
kopuctunn pactBop CHX. Ilpukaszanu pesynratu Mory ce 00jaCHUTH YHEEHUIIOM Ja Ce
orpomae konuunHe GSH tpome y Toky ctBapama POC mro ¢uHamHO a0BOaM 10 neduiura
caMOT aHTHOKCcHaaHca. Takohe, moryhe je m nma MHore OakTepwje W3 YCHE IIyIUbMHE H
napoJoHTadHUX pernoBa Mory kopuctutd GSH. Carlsson je 1993. rommne mnokaszao na
Peptostreptococcus micros kopuctu GSH 3a ctBapame H,S.

[Mopen nupexTHe GyHKOUjE TPUNENTHIA TIIyTaTHOHA Yy TIPECpPeTamy CI000IHUX
pamukaiga, OH wMa OuWrtHy (QyHKIH]y KOMAkTOpa y u30€H3uMCKuUM O0muiuma GPX.
[TapomoHTaIHO TKMBO WMa 3HATHY AKTUBHOCT OBOr €H3MMa KOju 00e30ehyje 3amrtuty 0n
nepokcund. Ca apyre crpane, oBO TKMBO MMa BHCOK CTEMEH MCKOpuinhaBama KUCEOHHKA, a
CTBOpEHHU nepokcuau ce GOopMupajy u O CTpaHe aMHHOOKCHIA3a, ka0 u u3 peakiuje TPNH-
OKCHJa3a cd MAacHHM KHCEnMmHama MeMOpaHckux ¢Oochonmunuaa. Y paay je pPerucTpoBaHO
nosehame koHuentpauuje tGSH y canuBu OonecHuka HakoH TpermaHa pactBopom CHX y
OJIHOCY Ha HCTY TPYIy HCIHTAHHWKA Mpe Tepanuje oBuM aHtucentukom (Cnuka 4.13; p<0.05)
KOje je, Ha JKaJIOCT jOII YBEK 3HAa4ajHO HIDKE OJl KOHTPOJIHHUX BPEIHOCTU OBOI TPHUIENTHAA
(p<0.001). TToBehawe tGSH nakon mpumene CHX je Beoma Outan ¢axkTOp Omapkama peIoKc
6ananca. Mehytum, pe3ynratu pajia nokasyjy na cy speanoctu tGSH cHnxeHe HaKOH pUMeHe
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CHX u y onmHocy Ha rpymy 3ApaBUX HCIHMTAHUKA KOja jé KOPUCTHUJIA OBaj AHTUCENTHUK 32
ucnpame ycHe aymbe (p<0.05). [Tomanm u3 nuteparype roBOope y mpruiiOr YHHEHUIIM Jd HUBO
tGSH ka0 jenHOr On HAJMOhHUjMX AHTHOKCHIAHATA W PETyaarOp IPYyrux AHTUOKCHAAHATA,
3HA4YajHO Omamad y TKHUBY MapoJOHIMjyMa TOKOM HalpeaoBama Oosectd. Pasnor omrrehema
AHTUOKCUAATHBHOT cucTéMa jecte mnoBehaHn yHOC TONMHE3aCMNEHUX W JIETUMHYHO
XUAPOTEHNU30BAHUX OWJHHUX MACTH U MPETEpAHA H3JI0XKEHOCTH TOKCHUYHUM CyICTaHLIAMa
(Naganuma u cap., 1990).

Crymuja Ximenez-Fyvie u capannuka je 2000. rogune ykasana Ha Behe Bpennoctu Pl u
BehM mpoueHaT CyOTMHTMBAJIHHMX IE€PUOJOHTONATOTEHA y OJHOCY Ha oco0e ca 3IpaBUM
napogoHijymom. OB mojany y CKJIaay Ccy ca J00MjeHOM HEraTHBHOM KOpeJaIujoM Y
cnposeneHoj cryauju msmehy IKG u tGSH y camuBu nHakoH npumene pactBopa CHX kon
obonenux o mapoaonronatuje (Tabemna 4.9; r=-0.5356; p<0.05). Moryhe je mpeTnocTaBuTH n1a
je Bemuku Opoj Mukpobuora merabonmsupao GSH miTo je pe3ynTupano CHUKEHUM HHMBOMMA
oBor tpunientuna y canuBu u GCF. 36or npucyctsa Beher HuBoa POC, GSH ce koHTHHYHpaHO
TPOIINO U MOCTA0 je y BEJIMKO] MEpU HEeI0BOJbaH. Penykimja okcuaoBaHor y peaykoBanu GSH
1 Op3MHA HEroBe CHHTE3€ U3 aMUHUKHUCEIMHA HUje Onjia JOBOJbHA 3a OTIOpaBak. Y HMCTO BpeMe,
crBapa ce noBehana konnenrpauuja POC u y3pokyje omreheme mapogoHTamHor Tkuea. OBa
oOjammema moTBphyjy nosehame JIITO xox obonenux. [Topen Tora, mpomMeHa yciaoBa OKCHIO-
penykuuje wmoxe aktuBupatu NF-xB, xoju mokpehe cTBapame ©  aKTUBAIHjy
nponH(pIaMaTOPHUX MEAMjaTopa.

CwMmaTtpa ce 1a cy mpoMeHe y aHTHOKCHJATHBHOM KallallUTETy CajluBe IOBE3aHE Mpe ca
WH(]IIaMaTOpHUM OJITOBOPOM Hero ca nmoBehanum OaktepujckuM ontepehemeM. OBaj 3aKkJbydyak
je TeHepasiHO y CKJaly ca TPEHYTHHM MHIUbCHEM Ja je omTeheme TKHMBAa MapoJOHLIN]jyMa
YTJIaBHOM TOCJIEUIA HEPETYIHUCAHOT HEPEIIEHOT MYHOJIOLIKOT OIT0BOpa HEro 300T 1MojayaHor
npucyctBa 0akrepuja (Meyle u Chapple, 2015).

5.3.2. ¥YTuuaj XJIopXeKCHIMHA HA MapaMeTpe OKCHIATUBHOI/ HUTPO3aTHBHOI cTaTtyca y
GCF nauujenara ca napoJoHTONATHjOM

In vitro cryauje mokasaine cy ga POC ydecTByjy y pa3rpaamu BaHheInjcKor MaTpuKca U
MOIUGUKY]y (YHKIMOHATHE TPYyNEe aMHHOKHCENIMHA, IITO TOBOAM 10 (pparMeHTaluje je3rpa
nporenHa (Mei u cap., 2019). Uneatudukanyja U KapakTepus3alyja MeTadoJMTa BE3UBHOT
tkuBa y GCF koju HacTajy nerpaaanujoM NapoJOHTAIHUX TKUBA, TOCEOHO ajBeoJapHEe KOCTH,
npykajy gomatHe nokaze o yinosu POC y pasapamy TKHBa TOBE3aHOT Ca 3amajbeHCKUM
MapOJOHTATHUM OOJIeCTUMA.

Celec u capaguuiu cy 2005. roguHe mokasaad M3y3eTHO BHCOKE BpeaHocTH JIIIO Ko
OoylecHHKA ca MapOoJOHTONATHjOM KOjU Cy HApOUYUTO MOAJOXKHHM mepokcupanuju. IloBehana
konneHtpanuja TBARS y GCF perucrpoBaHa je U y 0BOj CTYIWjH TIPe TpPETMaHa PacTBOPOM
CHX (Crnuka 4.14; p<0.001) y oqHOCY Ha KOHTPOJHE BPEIHOCTH 3[paBUX HCIHUTaHHKA. HakoH
TpetmMana pactBopoM CHX kox oBux OojecHUKa pEerucTpyje ce cMameme BpeaHoctu JIITO
(Cnuka 4.14; p<0.05) u nosehamwe tGSH (Cnuka 4.18; p<0.001), mtO je 3HaK BeOMa O4yBaHOT,
YyaK yHanpeheHor peaoKc CTama y OBUM Y30pLHMMAa Y OJHOCY Ha UCTYy Ipyly MCIHMTAHUKA Mpe
Tepamnuje pactBopom CHX.

Crymuja Dakovic (2005) mokasana je moBehanu caapxkaj MJIA y TkuBy ocoba ca
XPOHUYHUM aNHMKAJIHUM MEPHOAOHTUTHUCOM y OJTHOCY Ha 37JpaBO TKUBO KOJI 100poBobala. Y Toj
ctynuju  Owmia je mopemeheHa paBHOTeXa uU3Mel)y OKCHIATHBHOT CTpeca MW HHBOA
aHTHOKCHUJIaHCa, TaKo Ja Ccy ayTopu mnokazamu omreheme Beher Opoja henmmja m TkuBa
nenoBameM POC y camoM mporiecy 3amajbema KoJ mapofoHTamHuX Oosectu. Mcra crymuja
yKazaja je W Ha IOCTOjame Kopenamyje u3Melhy Mnepokcuianuje JMOuaa M KIMHHYKUX
rapameTapa, Tako Jia Cy 3aKJbYYHJIM Jia j€ OMacHOCT o1 omrTehema mapoJOHTAIHOT TKHBA Beha,
ykonuko mocroju mnosehanu HuBo JIIIO. IloBehawe JIIIO y camuBu o6onenux of
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MapoJIOHTONaTHje HE OJipakaBa ce caMo Ha Behe omTeheme TKUBa MapoIOHINjyMa Y3pOKOBAaHO
POC, Beh u Ha cam mporiec mapoJOHTOIATH]E.

Jo6po je mo3nara ayanna ynaora NO, Koju MoXxe JeJI0BaTH Kao May ca JBE OLITPHIIE,
IITO 3HAYM JIa Ha J€IHOj CTPaHHU Jelyje MPOTUB3aNa/beHCKH, a Ha APYTroj CTPaHU Kao CIO0O0HU
panukan y oOJIMKy MEepOKCUTHUTPHUTA IMoKa3yje OpojHa omrehyjyha aejcTBa Ha MapoJIOHTAIHO
tkuBo (Bejeh Mir u cap., 2014). A30T-OKCHI y CAIMBH MOKE C€ OCIO000IUTH U3 BHUIIIE H3BOPA,
yKJbyuyjyhu cnoOojHe HEpBHE 3aBpIIETKE, CEKPETOpHE WIIM EHIOTENHE henuje MibyBauHUX
Kie3ga WM uHTpaopanHe Oakrepuje (Bayindir u cap., 2005). Y ToMm cMHCITy, YUHH Ce Ja je
GCF noy3gaHuju u3BOp 3a MIEHTU(UKALHK]y TMapOJOHTANIHE OOJECTH, jep Ha by YTHUY camo
MapoJIOHTa THa TKHBA Koja OKPYXKYjy 3y0e y mopehemy ca KOMIIETHOM CajJuBOM Koja ce
u3Iydyyje U3 TJIaBHUX IUbyBauHuX kje3za. lllraBumme, canmuBa je mox Behum yrumajem
crcTeMcKor uHpIamatopHor u nHpeKTUBHOT mporeca (Samani u cap., 2012).

Pesynratu crynuje Bejeh-Mir u capagauka (2014) cy y NHOTIyHO] CarjlaCHOCTH ca
no0HMjeHNM ToJaliMa OBE CTyIHWje Koja je mokasana moBehane konreHTpanuje NO y canusu
(Cnuka 4.8) u cmamene HuBoe NO y GCF (Cnuka 4.15) koj 6ojiecHHKaA ca MapoIOHTONATHjOM Y
OJTHOCY Ha 37paBe ucnuranuke. [Ipumenom oarosapajyher antucentuka, HuBou NO cy Bpahenu
Ha KOHTpOJHE BpenHoctu. [[oOujeHn pe3ynTaTu mokasyjy na je cMameme KoHreHtparuje NO
HakoH npumene pactBopa JS u CHX y canuu (Cxema 5.2) 6uio oko 30% 3a oba aHTHCENTHKA,
nok cy Bpeanoctu NO nosehane 3a 109% nocie tepanuje pactBopom JS, onnocHo 112% HakoH
npumene pactBopa CHX y GCF (Cxema 5.3) ko 6ojiecHHKA ca TApOJOHTOIIATH]OM Y OJTHOCY Ha
ucte OosecHuKe Ipe oAronapajyher Tpermana.

Beh je ykazaHo &a okCHAAaTHBHHU CTpecC TMpeAcTaB/ba aucOanaHc uamel)y mpous3Boime
ROS u yknamama peakTHUBHUX WHTepMeaujapa, ykibydyjyhu H»0,, NO, O;" u apyre
XUAPOKCHIIHE panukaie. Panuje crynmje mokasaie cy ga cnenuuuam OuoMapkepu
OKCHJATHBHOI cTpeca, kao wmrto je tSOD, onpaxkaBajy TexuHy OonmectH M e(dUKACHOCT
napogoHTaiaHor yedema (Sculley u Langley-Evans, 2003). ¥V cryauju Chapple u3 1997. rogune
3a0ene)XeH je HU3aK yKylnaH aHTHOKCHUAATUBHU CTaTyC KOJ| MalfjeHara ca MapoJOHTAHOM
oonenthy, koju je o0jammen mreTHuM epextnma POC. Jenna kacHHja cTyIMja rokasana je z1a je
YKYITHH aHTUOKCHIaTHBHHU KalalMuTET OMO MamM KOJ 00O0JIENUX O MapOJAOHTONATHje HEro KO
3apaBux wucrnuranuka (Brock u cap., 2004). OBu momanu cy y CKIaay ca pe3yiaTaTHMa
cripoBeneHe cryauje, jep cy y GCF Gonecnuka ca mapogoHTONATHjOM PETMCTPOBAHE CMambEHE
Bpennoctd TAS (Cmuka 4.16; p<0.05) y ogHOCy Ha 37paBe HMCIUTAaHUKE 0€3 MPUMEHEHOT
TPEeTMaHa aHTHCEIITUKOM.

Crymuja Bains u Bains u3 2018. roauHe mokasana je ma ocode ca mapoJOHTOMATHjOM
Mope/l CMameHOr Kamamurera TAS y canuBM, UMajy M HIKE KOHLIEHTpAIMje pPEeIyKOBAHOT
rrytatuoHa y cepymy u GCF, Ttako na mapojgoHTaJiHa Tepamuja Bpaha peIoKC PaBHOTEKY
omreheHoMm TKuBY. Pe3ynratu cnpoBeneHe cryauje mokasyjy aa cy BpeaHocta TAS nosehane y
camuBu (Ciuka 4.9) u cumwkene y GCF (Crnuka 4.16) obosjenux ocoba mpe Tepamnuje
AHTHUCETNITHIIMMA Koje ce Bpahajy Ha HUBO KOHTPOJIHUX BpeAHOCTH HakoH Tepamuje (JS, CHX).
Caapxxaj tGSH oproBapao je Hamasuma TNPETXOAHUX CTyAWja jer Jeé y CIpPOBEICHOM
UCTPaXHBAaKy PETHCTPOBAHO CMAambCHE KOHIIEHTPALMje OBOT aHTUOKCHAAHCA KaKO y CalUBH
(Cruka 4.13), Tako u 'y GCF (Cawuka 4.18) ko1 00071€TUX HCITUTaHUKA.

Moryha cy nBa y3poka qucbananca y peakidjama oKkCuaaTuBHor crpeca: nosehame POC
Huje npaheHo moBehameM aHTHOKCHIIaHACA, WU CMambCHECHE aHTHOKCHIaHaca 0e3 mpoMeHe
crBapama POC. Brock u capagnuiu cy 2002. roguHe mokas3aiy Ja je A0Iuio 10 peaykuuje AO
on0OpaHe KoJl 00JIECHHKA ca MapOJOHTATHOM Oosienhy mociie HeXUPYpPIIKe Tepanuje Koja yTude
Ha MOOOoJbIIake KIMHUYKUX Mapamerapa U Moke moBehaTH aHTHOKCHJIATHBHU KaIlallUTeT KOJ
oBux OonecHuka. HaBenenu momarnu cy motephenu cryaujom Tsai u capaanuka 2005. roause.
CrnpoBeIcHUM UCTPAXHBAKBEM Ca TEPANMjCKUM ePeKTUMa MPUMEHE Pa3IMYUTHX aHTHUCETITHKA
KoJl OoJieCHMKA ca MapOJAOHTOMNAaTHjoM ao0ujeHu cy waeHtuuHu pesynratu y GCF. Hauwme,
aHAJM30M pe3yJiTaTa OBOI' UCTpa)kMBama Moka3aHo je nmosehame ykymHor TAS y GCF mocne
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npumene pactBopa CHX (Cnmka 4.16; p<0.001) y onHOCY Ha MCTE UCIUTAHUKE TIpE TEparHje.
[Ipukazanu pesynratm Mory ce oOjacHUTH BehoM oceT/puBOmIhy OoOJIeCHWKA ca
MapoIOHTONATHjOM Ha JucOanaHc y cuTyanujama okcunaTuBHor crpeca. Mehyrum, POC umajy
BEOMa KpaTak XHBOTHH BEK, 300T Yera je TeIIKO OTKPUTH BUXO0BO MPHCYCTBO.

3a pa3nuky oxa HernpoMemeHux BpenHoctu tSOD y cammBu kon ocoba ca
napojgoHTonardjom mnpe u HakoH Tepamuje CHX (Cmuka 4.10), y GCF wmctux GojecHuka
PETUCTPOBAHO j€ CMamkEHhe aKTHBHOCTH OBOT €H3MMa HaKOH NpuMemeHe Tapanuje (Cnuka 4.17;
p<0.05). Ha mnoBehany akTuBHOCT aHTHOKcHAaTuBHOr eH3uMa y GCF mapomoHTamaux
OoJleCHMKA YKa3aHO je Yy NPETXOJHUM CTyJHjamMa KOJA HPEBEp3UOMIHOT MYNINUTUCA, LITO
noTBphyje mosehame akTuBHOCTH SOD ca mporpecujom nHdIaMaluje, 0JHOCHO Kaja MyIIUTHC
npenasu y anukanau nepuonontutuc (Cheng u cap., 2006). Jlobujenu nogany y 1Ba pa3audnTa
ouosomka Mearjyma yiyhyjy Ha OneparuBHy aHTHOKCHAATHBHY 010paHy KOja OaprkaBa peaoKc
MUJBE UMK U MPOTENHA HAKOH Tepanuje pactBopoM CHX kox nmapogoHTamHUX O0JIeCHUKA, Y3
Behe npomene koje ce nomuHanTHO peructpyjy y GCF. Ilosehana aktuaOcT tSOD y GCF
o0oJenux o] MapoJOHTONAaTHje y OJHOCY Ha 31paBe ucnuranuke (Cauka 4.17; p<0.001) moxe
3HaYUTH W MOTyhy HaJOKHaJy aHTHOKCHIAaHaca y peakiHjaMa JETOKCHKAIUje CYMEepOoKCHaa
CTBOPEHUX Yy YCJIOBHMAa OKCHAATUBHOI CTpeca y TKUBMMa ruHruse. [IpumMena pactBopa
CHX cmamyje akTHBHOCT aHTHOKCHUIATUBHOT €H3MMa Ha HUBO KOHTPOJIHUX BpeaHocTtu. Moryhu
paznor mnoBehama AKTUBHOCTH AHTHOKCHIATMBHHX €H3UMa KOJ OBHX OOJECHHKA JEecTe
MOKPEHYTO CTarke OKCHIATHBHOI cTpeca y3 mparche mosehame crBapama POC koje
AHTUOKCHUIATUBHH €H3UM HE MOXE Y MOTIYHOCTH YKIOHHUTH.

O63upoM ga ce cmarpa TJIaBHUM aHTHOKcuaancoM, GSH mpencraB/ba HajBaKHU]U
PEIOKC pEeryjarop y KOHTPOJIM 3amajbeHCKHX Ipoleca, a caMuM TUM U omTehema
napogonnujyma. Chapple u capaguuru (2007) cyrepumry aa cy u GSH u ykymau TAS y mia3zmu
3HAa4ajHO CMameHU KOJ OOJIECHHMKA ca MapoAoHTamHOM Oojemrhy y mopehemy ca KIMHUYKH
3IpaBUM UCNUTaHUIIUMA. Takohe je yTBpheHO 1a cy KOHIIGHTpalHje pPEeayKOBaHOT U
OKCHJIOBAHOT TJIyTaTHOHA 3HadajHo cMameHe y GCF konx XpoHWYHE mapojoHTaigHe OojecTu
(Trivedi u Lal, 2017). OBu pesyntatu TOKa3aHH Cy y OpOjHHM CTyddjamMa y KOjuMa je
notBpheHo cmameme canpxkaja tGSH y cepymy u GCF ko OonecHuka ca mapoJIOHTONATHjOM
(Chapple u cap., 2002, Sculley u Langley-Evans, 2003). Pe3yaratu crpoBeaeHe CTyauje Cy y
CKJIaqy ca HaBeZeHMM nojanuma, jep je y GCF ocoba ca mapogoHTONaTHjOM perucTpoBaHO
BUIIECTPYKO cMamerme Bpeanoctn tGSH (Camka 4.18; p<0.001), koje HaKoH Tepamuje
pactBopom CHX oarosapajy KOHTPOJIHUM BPEAHOCTUMA 3APAaBUX UCTIUTAHUKA.

Ynpkoc 3Ha4ajHUM Be3ama m3Mmel)y Mapkepa OKCHAATUBHOT CTpeca W MapoJIOHTATHE
00J1eCTH, TJIaBHO OTpaHUYCH-¢ Y NOBE3aHOCTH j€ YMHIHCHHUIIA J1a HA HUBO OKCHJIATUBHOI CTpeca
yTUYy U IpyTH (aKTOPU OKOJIMHE, KA0 U YHOC UCXPAHE.

5.4. Hosu Tepanujcku epexat npumene JS u CHX y camuBu n GCF kona

00JIeCHMKA Ca NAPOJOHTONATHjOM

Y aHUMaTHUM CTyAWjaMa TOKa3aHO je€ J1a c€ HMBO 3yOHWX Hacjiara cMamyje Kaaa cy
NaloBH TPETHPAHH AMjETOM Koja caapxu aHTnokcuaant (Ooshima u cap., 1993). [lo3nato je na
je tSOD Oumomapkep OKCHIATHBHOT CTpeca, 4uja Beha akTHBHOCT j€ TOBe3aHa ca BehoM
IpomnaraiyjoM OKCHIATHBHOT cTpeca. Mcra cTyanja ykasana je Ha mo3UTUBHY Kopenanujy Pl ca
tSOD mTo je y ckilaay ca pe3ysiTaTuMa OBOT pajda aa noBehame Pl 3HauajHo npatu u nosehame
aktuBHocTH tSOD y GCF o6onenux mpe tepamuje pactBopom CHX (r=0,9891, p<0.05).
JloOujeHn pe3yiTaT MOTY 3HAYUTH Ja 100pa opajiHa XWTHjeHa, OJHOCHO HUKU MHICKC IIJIaKa
MOKe cMambuTH okcunatuBHU cTpec y GCF.

[Tokazano je ma CHX wm3a3uBa BHIIE HEXEJbEHHMX JAejcTaBa Meh)y Kojuma u mopemehaj
qyna yKyca, npebojaBame 3y0a, Ka0 M OTOK IUbYBAaUHMX >Kie3sia. CIpoBEICHO HCTPAXHBAE
MOTBPAWIO j€ Ja je OKCHIATUBHU CTpPeC Beoma BaxaH (akTop KoJa o00oJenux of
napojioHTonarvuje U jaa npaheme aHTHOKCHAATUBHOI KalaluTeTa MOKe rnmomohu y OosbeMm
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pasyMeBamy MexaHHu3ama omrehema MapoJoHTATHOT TKHBA, KA0 U pa3BOjy HOBHX TEPAINjCKUX
cmepHunia. Takohe, cTyauja je mokaszana Ja Cy aHTHOKCHIATHMBHU €H3MMH MapKepH CTereHa
omrehema mapoIOHIN]jyMa.

Pesynrtaru crynuje Takohe mokasyjy 1a je BoAeHHU pacTBop JS mpuUMemEeH Ko 00JIeCHUKA
ca XpOHHYHOM T'€HEPaATU30BAaHOM IApOJAOHTONATHjOM IOJjeHaKo eduKacaH Kao U JI0 caja
mupoko kopumther CHX, mrTo je oa u3y3eTHOT 3Ha4aja 003MPOM Ja c€ y Tepanuju OBHX
OoJleCHMKAa KOpPUCTE aHTHOMOTHIM 3a JIoKanHy npumeny, CHX, xujamypoHcka kuceianHa u
BOJIOHUK-TIEPOKCH. AHTHOMOTHIIM Yy TEpanvju MapOJOHTOIATHje Cy BeoMa e(pUKACHH, alld
UMajy M HEKe HEMOBOJbHE CTpaHe, Kao LITO Cy HejeJHAKO JEjCTBO Ha CBE Y3POYHHUKE
MapoIOHTONATH]j€e, TI0jaBe pe3UCTEHIIN]je, MOTryhe TojaBe TJbUBUYHUX WH(DEKITH]a UIIH aJICPTHjCKE
MaHHu}ecTIHje.

Bonenu pactBop JS nenyje Beoma edukacHo He camo Ha OakTepwuje, Beh 1 Ha TJbUBHUIIC U
BUpYCE, MPU YeMy j€ KOJ| JIOKaJIHE NMPUMEHE M3BaHPEIHO J00pOo MOAHOUUBUB. Pesynratu oBe
cTtynuje moTBphyjy ma BoaeHM pacTBop JS mokaszyje jemHaky e(UKAacHOCT Ha OKCHJIO/
HUTpO3aTUBHE mMapamerpe kao pactBop CHX. ¥V Tom cmucny, oBu pe3ynraTd OM y3 MO3HATY
nanexko O00Jby TOAHONIJBMBOCT JS yKa3WMBajdd Ha HETOBY pEIOBHY NPUMEHY H 00JbY
NEPCIEKTUBY Jieuemha OOJIeCHMKAa ca XPOHHYHOM TI'EHEPalIM30BaHOM MAPOJAOHTONATH]OM.
HcroBpemeno, Ha oBaj HauMH oMmoryheHa je u peeBanyanuja JS, KOju Cy 10 cajga KOpUIINEHU Y
CTOMATOJIOTH]H, AJIA Y JAJIEKO Mamk0j MEPHU HETO IIITO TO OBaj MpemapaT 3aciyxyje.

[To3Hato je ma OKCHUAATHUBHU CTPEC M HEMOTYNHOCT aHTHOKCHIATHBHOT OJ0paMOeHOr
cucTeMa y JKMBUM OpraHu3MuMa Ja ce M300pH ca MPEeKOMEPHOM MPOU3BOAHKOM CIO00OTHUX
pagukana pe3yiaTupa OKCHIATUBHUM oOINTehemeM CBHX Kiaca OWOMOJIEKYyJNa, YKJbydyjyhu
npoTeuHe, Jwmnuae, Qoconmunuae u aeokcupubOonykiaenHcke kucenuHe (Djukic u cap.,
2008). M3mena xoHTposiie henujcke CHTHaIW3aIMje W pasrpaama cHepruje (QUHAIHO ce
3aBpmaBa hemujckom cMphy, oagHocHO —anonTo3oM. [IpekomepHa mnpomsBogma POC
(ykmpyayjyhu Oze-, H,0,, HO* u HOCI) jaBma ce m y ne3mjama 3yba y TOKY mpoleca
¢aronurose. PeaktuBHe BpcTte Hamanajy hemmjcke memOpane Qaroian3zo3oMa U HEyTpoduia y
TOKY pPECIHUpPATOpHE EKCIO3WIHje. BpeMeHOM ce MpoM3BOAM OKCHIAIMje MOJMHE3acHheHuX
MacHUX KHCEIMHA, cacTojaka henujcke MemOpaHe npeTBapajy y kapoonmie, nonyt M/IA (Bayir
u Kagan, 2008). 3ajeano ca mujenonepokcuaazom u NADH-okcumaa3zoM, oHu U3 ¢aroanzozoma
u3nase y (aromuTHU IMTOCON W Jajbe Ha MecTo MHpekmuje rae omrehyjy ¢arouurte u
napojoHTanHo TkuBo. Mako ce edexktm POC  jaBmpajy  yHyraphenujcku, yHyTap
¢daronmzo3zoma, oHu Ccy Iuy3MOMIHM W MOTy Ja pearyjy u3BaH (aroau3oMoma, YHyTap
Heytpodhuna wu  okomHmx TkuBa (Ha mnpumep ca GCF, y cnywajy mnpormeca
napojoHTonaruje). PeakTuBHEe BpcTe NPOW3BEACHE MUjEIONEPOKCHIA30M OJrOBOPHE CY 3a
OKCHJAIHN]y, XJOPHCAlke W HUTPUPAkE I[HUTOCOJHUX TPOTEHWHA, TJIMKONPOTCHHA U
JUMONPOTENHA y HEYTpOoWIMMa WIM y OKOJHUM TKHBUMAa M JTUPEKTHO CY OATOBOPHH 3a
HEe)KeJbeHH edeKaT 3anaberma (cMpT (aromuTa u omreheme TkuBa) (Love u cap., 2016, Wilkie-
Grantham u cap., 2015).

buonomku meaujymu, monyt cepyma, canuse u GCF, mpencrasspajy modpe n3Bope kKao
MPOTHOCTUYKN OMOMapKepH 3a CTambe MapoJOHTATHOI TKHBA, OKCUIATUBHU CTAaTyC M HCXOJE
tepanuje. Ctyawje mokasyjy na Ou wuHGIAMATOPHH MEIWJaTOPH Yy CAJIMBH MOTJIM OWUTH
Ouomapkepu 3a MHOre opajHe OO0JecTH, yKJbydyjyhu opasHU KapIMHOM M NapOJOHTaIHA
obossema (Yang u cap., 2014). Iloe3anoct 6uomapkepa y GCF u mapogonTante 6oiectu je
Mame 3HavajHa OJ1 MOBe3aHOCTH n3Mel)y Ormomapkepa cajluBe U OBOT 000JbeHha. Y30pLHU CaHBE
caJp)Xe JeauHCTBeHEe WHGOpMaNKje O OpaJTHUM (PU3UONOMIKMM TMpOMEHAMa W MOTY
NpE/ICTaBJbaTH KOPHCHE IHMjarHOCTUYKE Meaujyme 3a mapojaoHrtanHe Oonectu (Giannobile u
cap., 2009). Y ToM cMHUCITy, calliBa HE MPEJCTaBJhba CAMO CUCTEMCKY IUPKYyIamujy, Beh joj je u
JIaKIIe TPUCTYIUTH U IPUMEHUTH j€ LIHpE.

Pesynratn oBe crymuje ykasyjy Ha T0jaBy 3HA4ajHOT OKCHJATUBHOT CTpeca KOJ
o0oJenux oJ mapojoHTonaruje, koju je npahen nosehamem JII10 y yCcHOj AyIUbH, TIpE CBEra y
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GCF. Tepanuja anTrcenTuMa Bpaha U KOHTPOJMILE aHTUOKCHJIATUBHU KalallUTET CaJHBE U
GCF noxamaum momuduroBamem HuBoa TBARS, TAS u SOD. Hana3u Takohe cyrepuimty aa cy
MPUCYTHU 3HAYajHU OJHOCU M3Mel)y OKCHJAHTHOT U MAapOJOHTAIHOT CTaTyca M J1a OKCHIATHBHH
CTpeC MOXKE UTPaTH BaXKHY YJIOTY Y T€palju MapoJOHTaIHE O0JIeCcTH.

Kox OonecHuka ca mapogoHTasiHoM Oojemhy mnpucyTHO je Behe KIMHHUYKO
MapoJIOHTATHO omTehemke, CHCTEMCKH OKCHJIATUBHU CTpeC W mHGIaMaIija y OqJHOCY Ha 37IpaBe
ucnutanuke. IIpeBeHnMja U TpeTMaH OBUX OOJECHHMKA aHTHCENTHIMMA MOXe OUTH KOpPHCHA
MOJIPIIKA Y KOHTPOJIU PA3IUYUTUX XPOHUUYHUX OOJIECTH MOBE3aHUX ca MH(IaMaI1jOM.

Crynuje Tsal u capagamka w3 2005. roguHe mMOKasyjy Ja MapOJOHTAIHU TPETMaH
pesyatupa mnoOospimameM KoHIeHTpamuje GSH wu Ttwonma y canuBu OojlecHMKA ca
naponoHronarujom. Ha cxemu 5.2 mokazano je na ce mpumenom pactBopa CHX mosehaa
calpkaj TpUNENTHIAa TiyTaTUOHa y canuBu obonenux 60% y ogHOCY Ha HCTYy TpyIy
UCIHUTaHUKa npe Tepamnuje. Takolhe, mpumena pactBopa JS ko1 0007eTUX 0J] MapOAOHTONATH]E
noBehaa caapxaj tGSH y canuBu 3a 35% y onHocy Ha GoJieCHUKE IIpe MPUMEHEHE Teparuje.
[ToBehame ox 93% tGSH moxkazano je u y GCF Hakon mpumene pactBopa JS u wak 106% y
rpynu Trae je mnpumemeH pactBop CHX y omHOoCy Ha WCHUTAaHUKE TMpe MTPUMEHEHOT
oarosapajyher Tpermana (cxema 5.3).

Ca npyre cTpaHe, IOCTOjH Ipyra Ipylia HCTpaKUBava 4rje Cy CTyuje yKa3aie Ha 3Hauaj
GCF 3a aMjarHOCTHKY W aHAJU3y OpaIHHX OoJecTH M ucxoja jeuewa (Taso u cap., 2018). Y
onnocy Ha GCF, y canuBu je MHOTO WHTEH3MBHHUJU YTHIIA] OpPAIHUX (paKTOpa M3 OKOJWHE
(XurHjeHCKe HaBUKE, WCXpaHa, Tylieme UTA.). Bomehn ce uummenuniom ma je GCF Bpio
crenupuyHa TEYHOCT YCHE IIYIUbMHE (TPAaHCYAAaT KpPBHE IUIa3ME CMELITEH Y TMHTHBAJTHOM
CYJIKYCYy), Mambe M3JI0KEeHa OpaJHUM (pakTopuMa M3 OKOJHMHE y mnopehemy ca canuBoM, Koje
3aXTeBa HEMHBA3MBHO Y30pKoBame, MHOro demhe ce O6upa GCF kao oaromsapajyha opamna
MaTpHIIa 332 TECTUPAE.

[Iperxomne crymuje moKazyjy BHcOoke BpeaHoctn [BARS kox OonecHuka ca
NapoJJOHTONATHjOM KOjU CY Hapo4MTO NOIOXHHM HAacTtaHky mnepokcunamnuje (Celec u cap.,
2005). Cmameme TBARS koje ce peructpyje HakoH mpuMene pactBopa JS (cxema 5.3) Behe je
(44%) y ogHOCY Ha PErMCTPOBAHO CMameme BpenHoctu JIIIO nmocne npumene pactBopa CHX
(26%), mTO TOBOPH O 04yBAHOM PENOKC CTAkY U (HU3UOJIOMIKOj OOPAHH JTUITUIHUX MEMOpaHa
01 OKCHIATUBHOT JEJIOBAKa HAKOH NMPUMEHE pacTBopa JS rie cy mpoMeHe H3paxeHe y JaneKko
BeheM mporenty y oxuocy Ha apyru antucentuk (CHX). IMpumena antucentuka (JS, CHX)
Bpaha pefokc paBHOTEXY y omTeheHOM MapoJOHTAIHOM TKHBY OHIIO Yy cMepy cMamema TAS
(48% 3a JS, 36% 3a CHX) y canuBu (cxema 5.2) nnu noBehama aHTHOKCUIATUBHOT KaraluTeTa
(33% 3a JS, 82% 3a CHX) y GCF (cxema 5.3) ko OoJyiecHHKA ca TTAPOIOHTOMIATH]OM.

JloOujeHu pe3yaTaTd y OBOj CTYAH]U MTOKa3y]y CMambeHhe aHTHOKCHUIATUBHOT KaIlalluTeTa
camo y GCF (Tabena 4.6) 3a paznuky ox canuse (Tabena 4.5), mto ce oxpakaBa Ha JOKaJTHO
nosehame JIIO y GCF u yka3yje Ha orpoMaH 3Ha4aj y €THOJIOTH]U MMapoJAOHTaIHe 00JIeCTH, jep
je moBe3aH ca omrehemheM MapoJAoHIMjyMa, 3a Pa3IUuKy O MHOTO HIMPUX NPOMEHA OMUCAHHUX Y
CaJIUBH.

Ananusupajyhu pesynrare nmpukaszaHe Ha cxemama 5.1-3, cTuye ce yTHCak J1a mIpuMeHa
oba ucrutrBana antucentuka (JS, CHX) menyje mpomotuBHO, noBoachu vak 10 yHampehenor
penokc crama y canuBu 1 GCF koj GosecHuKa ca MapogOHTONATH]OM, Y3 HallOMEHY J1a BOJICHH
pactBop JS HE ME€Ha OUTHO PEIOKC CTamkE y OJIHOCY Ha OKCHUJATHBHE MPOMEHE Y MPOTEHHUMA,
aly 3HadajHO BuuIe cMmamyje JIIIO u mocienuuHo omrehemwe memOpana y GCF, xao u
penykiujy Pl y omHOCy Ha nmpuMemeHy Tepanujy pactBopom CHX.

VY3umajyhu y 003up orpaHuuema TpPEHYTHE CTyIauje, MU3MEpEeHH HUBOU Y CAJIUBU
Oonmecuuka y mnopehemy ca mwuxoBum GCF HuBomMa, wumajy Behy mMmapakiMHWUYKY |
JIMjarHOCTHUYKY BPEIHOCT.
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CyMmapHO, y UCTpaXuBamy j€ Moka3zaHa e(UKacHOCT BOJEHOT pacTBopa JS, Koja mopexn
IBErOBe J00pe TOIHOIIBMBOCTH YKa3dyje W Ha MOTyNHOCT HWHTE3WMBHE TIPUMEHE OBOT
aHTHCENTHKA KOJ OOJECHWKA ca XPOHUYHOM TE€HEPATU30BAHOM MAapOJOHTOMATH]OM, IITO Ou
JOTIPUHEIIO BEJIMKOM HAIPETKY Y Tepamnuju ca jeJHe CTpaHe, OJHOCHO 3Ha4ajHOM MOOOJbIIAkY
MIEPCIIEKTUBE JIeYCHa KOJI OBUX OOJIECHHKA.
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6. 3SAKJbYULIU

1. Ilpumena antucentuka (JS, CHX) cmamyje Bpeqnoct knunnukux napamerapa (Pl, Gl, IKG,
NPE) xox mamujeHata ca TapoJOHTONATHjOM Y OJHOCY Ha HCTy TpyNy IMamujeHata Ipe
oarosapajyher tpermana, npu yemy 6osbu edekar Ha Pl ucnospaBajy JS (penykuuja 58%) y
onnocy Ha CHX (penykuuja 37%).

2. Ilpumena JS y GCF cmamyje xonunentpanujy TBARS, mox CHX penykyje HuBOe oBOT
napametpa y canuBu 1 GCF manujenara ca mapoJoHTONATHjOM Yy OJIHOCY Ha TPYITy TalijeHara
npe oarosapajyher Tpermana.

3. Tepanuja GonecHuKa ca mapoaoHTonatujoM antucentunuma (JS, CHX) cmamyje mpoaykiujy
O," y oHOCY Ha IepuoJI Ipe TPEeTMaHa KOl UCTUX TMalfjeHara.

4.V caiMBu TanyjeHara ca mapoJOoHTONaTujoM Tepamnuja antucenturuma (JS, CHX) cmamyje
koHnenrpaunjy NO y oxmHocy Ha rpymy mnanujeHara mpe TpeTrmana, 1ok je 'y GCF
koHueHTpanuja NO cHmKeHa y OfHOCY Ha KOHTPOJHY TpyIy 3[paBUX HCIUTAHUKA, TaKoO Ja
npuMeHa ob6a anrtucentuka (JS, CHX) Bpaha xonuentpamujy NO Ha HUBO KOHTPOJIHHX
BPEIHOCTH.

5. Kon mammjenara ca mapopoHTonatujom oba antucentuka (JS, CHX) y canmuBu cmamyjy
BpenHocT TAS y olHOCY Ha Tpymy mamnujeHata npe tepanuje, 1ok y GCF nmosehaBajy cHmkene
BPEIHOCTHU OBOT TIapamMeTpa 0 HUBOA KOHTPOJHHX.

6. AxtuBHoct tSOD cMameHa je KoJ margjeHara ca MapoJOHTONATHJOM IOcie MpuMeHe JS y
camuBu u GCF, nok npumena CHX Bpaha HMBO akKTMBHOCTH €H3UMa Ha KOHTPOJIHE BPEIHOCTHU
camo y GCF.

7. Kox manujeHara ca mapoJIOHTONAaTHjoM HakoH Tepanuje antucentuuuma (JS, CHX) y canusu
je camkena aktuBHOCT CAT y oiHOCY Ha MCTY TPyNy IanujeHaTa npe oAroBapajyher tpermana.

8. AxtuBHOCT GPX je 3HauajHO CHM)XKEHA y CajluBU OOJIECHMKA Ca MapOAOHTONATHjOM HAaKOH
TperMana antucentunuma (JS, CHX) y omHoCy Ha rpyny MCTHUX TaIlMjeHaTa Impe Teparuje.

9.V canmuBu u GCF nauujenara ca napogoHTONATHjOM CHIDKeHe ¢y BpenHoctu tGSH y ognocy
Ha TpyIy 3ApaBUX HCIHTAHWKA, MOK mpuMeHa oba antucentuka (JS, CHX) ycmemmno Bpaha
KOHIICHTPALIK]y OBOT TPHUIIETITH/Ia HA HUBO KOHTPOJIHHUX BPEIHOCTH.

10. Pearson-oBa kopenaThBHa aHaln3a je KON KpBapema THHTHBE TIOKa3aja TO3UTUBHY
Kopenauujy u3Mel)y rpyna mamgjeHara ca IapoJOHTONATHjOM IIpe M HAKOH TpeTMaHa
aatucentunnma (JS, CHX), nok je Spearman-oBom aHain3oM 100MjeHa MO3UTHBHA KOpeJaluja
3a IKG nocne tpermana JS nzmely rpyna JSposie 1 CHXposle, ka0 1 usmehy DPDZ u NPE.

11. V caqmmBu mnanmjeHata ca mapojgoHTtonatujom mpe Ttepanuje CHX, Spearman-ora
KOpeJaTHBHA aHalM3a je MoKas3ajia Mo3UTHBHY Kopenanyjy usmehy DPDZ u xonuentparmje
TBARS, kao u m3mehy NPE u aktuBHOcTH CAT, 1m0K je HeraTMBHa Kopenanuja npoHaheHa
u3mely cnenehux mapamerapa: DPDZ u Bpennoctu TAS, DPDZ u xonuentparnuje NO, Gl u
aktuBHOCTH GPX, IKG 1 cagpxaja tGSH.

12. Y GCF Gonecnuka ca mapopoHTonarujom k0n onpehusama akruBHOctu tSOD Spearman-
OBOM KOpEJIATHBHOM aHAIN30M II0Ka3aHa je MO3UTHBHA KOpeJalyja npe ¥ HaAKOH IPHMEHEHOT
tpermana CHX, 1ok je y rpynu npe tpetmana CHX noOujena nosutuBHa Kopenauuja usmelhy Pl
u aktuBHOCTH tSOD, omHOCHO HeratnBHa Kopenanuja u3melhy NPE u konnentpamnuje TBARS, a
y rpynu HakoH TpetMana CHX nobujena nerarusna xopenamuja n3mehy IKG u tGSH.
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BUOI'PA®UIJA

Brnagan KosaueBuh je pohen 25.10.1970. y beorpamy. Cromarosnomku Qakynrer
VYuuBepsutera y beorpany je 3aBpmmo 1996. rogune ca mpoceyHoM oneHoM 8,16 u
ommeHom 10,00 wa auruiomckoMm wucnuty. IlpunpaBHuykm crax je 3aBpmuo y J1.3.
“BoxmoBar“ 1997. romuHe, Kana je TOJOXKMO W JpkaBHH wucnuT. 1998. romune
3aBpmaBa [llkony pesepBHux oduimupa Canutercke ciyxbe BojHomeauimHcke
akajzemuje ca mpocedHoM omeHoM 9,47. Toxom 2002. roauHe 3aBpUIMO je
CHenyjaiu3anyjy W3 TMapoJOHTOJNIOTHj€ | OpaJiHe MeauimHe Ha KriouwHunum 3a
CTOMATOJIOTH]y BOjHOMETUIIMHCKE aKaJeMHje U TMOJIOKHUO CIEIHjaTUCTHUYKH HCIUT Cca
ommyHoM orieHoM. Ox 1.11.2002. ce Hana3u y cTalHOM cacTaBy kosiekThBa KimHuke 3a
cTOMaToJorujy, Ha Onesbemy 3a TapoJAOHTONIOTH]Y M OpaJIHY MeIUIIUHY. TOKOM ToanHa
MPOBEACHUX Y paay Ha BojJHOMEIUIIMHCKO] aKkaeMu]ju, YIeCTBYje y Iipahemy U yBohewmy
CaBpPEMEHMX [MjarHOCTUYKHX M TEpalMjCKUX MeToJa y OOJacTH MapoAOHTOJIOTHjE H
MEPUUMILIAHTOJIOTH]jE. AHTaXOBaH j€ Kao MEHTOp JOKTOpa CTOMAaToJIOTHje Ha
NPUIIPABHUYKOM CTaXy, U Ha CHENMjaIMCTUYKHM aKaJeMCKUM CTyAHMjaMa Koje ce
o0aBspajy Ha Knununu 3a cromaronorujy BojHomenuuuHCKe akagemMuje. YdecTByje Kao
OpraHM3aToOp W MpefaBad KIMHUYKAX CEMHHApa y OKkBHpY KoHTHHyMpaHe MEAUIIMHCKE
eayKalyje, Kao U IBoceMecTpaiHe cnernujamuctuyuke Hacrase. Ox 2014. ronune paau Ha
Opepey 3a HMMIUIAHTOJOTH]y, Kao HadenHUK Ojceka 3a MEPUUMILIAHTOJIOTH]Y,
HUCTpaXMBAakEe M TMPOU3BOJKBY 3aMEHHMKA 3a KocT. YdecHuk je y HUW mpojexty
MenumuHckor ¢akynTera BojHomMenuImMHCKe akaaemuje YHHBEp3UTEeTa Oa0paHe y
beorpany mom nHasuBoMm: ,, Ctame opaiHOr 31paBiba mnpumnanHuka Bojcke CpoOwje,
yTIBphUBame cTpareruje 3a MpeBEHTUBHU MPEorpaM U KOHTUHYHpaHy Tepanujy. 2016.
n3abpaH je y 3Bame acucTeHTa Ha MeaunuHcKkoM (dakynTeTy BojHomeauiuHcke
akajeMuje YHuUBep3uteTa oj0pane y beorpany, 3a HayuyHy 00iacT opajiHa MEAMIIMHA.
VY4yecHUK je Ha KOHTpecMMa M ceMuHapuMa MehyHapomHor kapakrepa. O6jaBHO je Tpu
pana y MehyHapoaHHM YacomucuMa Kao MPBH ayTop, a Y TpH je koayTop. OxemeH je u
“Ma JIBOje JeIle.
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Oopazay 1

H3JABA AYTOPA O OPUTHHA/THOCTH JIOKTOPCKE /ITHCEPTALIHJE

Ja, Bnagan M. KoBaueBuh, n3jaBibyjem Jja JOKTOpCKa AMCEpTaIdja 101 HACIOBOM:

EOUKACHOCT PACTBOPA JOHA CPEBPA HA ITPOMEHE OKCHUIO —
HUTPO3ATUBHUX ITAPAMETAPA V TEPAIIMJN BOJIECHUKA CA XPOHUYHUM
OBJIMKOM ITAPOJJOHTOIIATHIE

Koja je onOpamena Ha DakyJnTeTy MEAUIUHCKUX HaykaYHuBep3urera y Kparyjesiy
MIPEICTABIbA OPUCUHATIHO AYMOPCKO 0el0 HACTAIIO KA0 PE3YNITaT CONCMBEH02
UCMPAXCUBAYKO2 PADA.

Osom Hsjasom maxohe nomephyjem:

® Ja caM jedunu aymop HaBeJeHe JOKTOPCKE AucepTalyje,

® J1a Yy HaBEJICHO] IOKTOPCKO] JUCEPTALM]U HUCAM U3BPULUO/TA NOBPedy AyTOPCKOT HUTH
APYTOT TpaBa HHTEJIEKTyalTHE CBOjHUHE APYTUX JIAIA,

® Jla yMHOXXEHH IIPUMEPAK JOKTOPCKE TUCEepTalMje y IITaMIIaHOj U eNIEKTPOHCKO] hopMH

y 4HjeM ce TIPWIOTy Halla3u oBa M3jaBa caapku TOKTOPCKY AMCEPTALH]y UCTOBETHY
010pamkEeH0] TOKTOPCKO] AUCEPTALIH]H.

V¥ Kparyjesity, 2021. ronuue,

MOTITUC ayTopa
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Oopazay 2

H3JABA AYTOPA O HCKOPHIITRABAIL Y /[OKTOPCKE THCEPTALTUJE

Ja, Bnaman M. KoBaueBuh

‘/ 03BOJbaBaM

HC 103BOJbaBaM

VYHuBep3utetrckoj Oubnanorenn y KparyjeBiy na HauMHU JBa TpajHa yMHOXKEHA MpUMEpPKa Y
€JIEKTPOHCKO] POPMH TOKTOPCKE JUCEPTAIH]je O] HACTIOBOM:

EOUKACHOCT PACTBOPA JOHA CPEBPA HA OKCHUIO- HUTPO3ATHBHE
[TAPAMETPE VvV TEPAIIMJNU BOJIECHUKA CA XPOHUYHUM OBJIMKOM
[MAPOJJOHTOITATUJE

Koja je omoOpamena Ha DakyareTy MEIUIIMHCKUX Hayka YHuuBepsurera y Kparyjesiy, u TO y
LIEJTMHH, Ka0 U Jia TI0 jeJlaH MMPUMEepaK TaKo YMHOXKEHE JIOKTOPCKE IMCepTaIije YIUHH TPAjHO
JOCTYITHUM JaBHOCTU IYTEM TUTHUTAIHOT peno3uTopujyma YHuBep3utTera y KparyjeBuy u
[EHTPATHOT PEMO3UTOPHjyMa HAJUICKHOT MUHHCTApCTBA, TAKO @ MPHUITATHHUINA jaBHOCTH
MOTY HaYMHHUTHU TPajHE YMHOXXEHE NMPUMEPKE Y €JIIEKTPOHCKO] (OpMH HaBEJCHE TOKTOPCKE
IHcepTalje IMyTeM npey3umarsd.

OBom U3jaBom Takohe

‘/ J03BOJbABAM

HE JI03BOJbaBaM:

MIPHUIAIHUAIIIMA JaBHOCTH Ja TaKO JOCTYITHY JIOKTOPCKY JHUCEPTAIH]y KOPHCTE MO yCIOBUMA
yrBphenum jennom on cienehux Creative Commons muiieHIu:

! Vkomnuko ayrop uzabepe Aa He JO3BOJIHM HPHIIAJHULEMA jABHOCTH [a TAKO JOCTYIIHY JOKTOPCKY JUCEPTALH]y
KOPHCTE TI0]T yCIIOBUMa yTBpheHnM jemrom o Creative COMMONS JIHIIEHITH, TO HE HCKIBYYYje TIPaBO MPUTIATHAKA
JaBHOCTH Ja HaBEJEHY JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]jy KOPHUCTE y CKIIaay ca ogpeadama 3aKkoHa 0 ayTOPCKOM U CPOIHUM
MpaBUMa.
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e AyTOpCTBO

e AyTOpCTBO - JEJIUTHU NOJ UICTUM yCIOBUMA

e AyTopcTBO - 0€3 mpepana

e AyYTOPCTBO - HEKOMEPIIH]AITHO

5) AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]aTHO - ACITUTH MOl HCTUM YCIIOBUMA

6) AyTOpCTBO - HEKOMEPITHjaTHO - O€3 npepa/:[at2

VYV Kparyjeriy, 2021. roaune,

MOTITUC ayTopa

2 MonuMo ayTope Koju cy u3zabpanu Ja JI03BOJIE TPUIJHUIMMA jaBHOCTHM Ja TaKO JOCTYIHY JOKTOPCKY
JHcepTalyjy Kopucte non yciaosuma yrephenum jeanom on Creative Commons mHieHIH 1a 320KPYKE jeqHY Of
nonyhenux auieHuu. JletasbaH caapkaj HaBeJACHHX JUIECHIN JOCTynaH je Ha: http://creativecommons.org.rs/
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	Активност tSOD (супероксид дизмутаза, SOD, ЕС 1.15.1.1.) у саливи и GCF пацијената са пародонтопатијом је одређивана по методи Sun и Zigman (1978) која се заснива на способности SOD да инхибира спонтану аутооксидацију адреналина у базној средини на pH...

