HACTABHO-HAYYHOM BEhY
TEXHOJIOIIKO-METAJIYPHIKOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

Ipenmer: Pedepar o ypahenoj qokropckoj nucepraunju kanauaara Mapuje Mapkosuh

Onnykom HacraBHo-Hay4yHor Beha TexHonomko-MeTanypiikor (akyiarera YHUBEp3UTETa Y
beorpagy Op. 35/104 on 22.04.2021. roauHe, UMEHOBaHM CcMO 3a wWiaHoBe Kommcuje 3a
mperiiesl, OleHy W oAOpaHy JOKTOPCKE AMCepTalyje KaHauaaTkukbe Mapuje Mapkouh,
MacTep MHXEHEepa 3aLITUTE )KUBOTHE CPEANHE, MO HACIOBOM:

»K00aJITOM uHMIperHucaHe mnujapeHe TIJMHE Ka0 KaTAIU3aTOPH OKCHIATHBHE
aerpananuje 3aralyjyhux marepuja soge”.

[Tocne npernena nocraBibene Jucepramuje u npyrux nparehnx marepujana u pasroBopa ca

Kanmunatom, Komucuja je caunnmna cnenehu:

PEDEPAT

1. YBOJ
1.1 XpoHnoJioruja onodpaBama u U3pajae Jucepraunuje

— Ixomncke 2014/2015. romuHe KaHOUAATKHIBbA je YIHCAla JOKTOPCKE CTyAHMje Ha
CTYIMjCKOM TIporpaMy WMHXEHEepCTBO 3aIlTUTE XUBOTHE cpeawHe. llomoxkuia je cre
UCTIUTE TIpeABHl)eHE TUTAHOM W TMPOTPaMOM JOKTOPCKHUX CTyauja Ha TexHOJIOMIKO-

MeTaTypiKkoM (akynrery, ca mpocedHom oreHoM 9,80.

— 5.9.2019. - Kanmupmarkuma Mapuja MapkoBuh mnpujaBuia je TeMmy JTOKTOpPCKE
JucepTanyje, 1Mojx HasuBoM: ,, Kobanmom umnpecnucame nuiapeme 2iuHe Kao

Kamaauzamopu okcuoamuene oeepadayuje zaeahyjyhux mamepuja ooe .

— 1992019 - Ha cemnunu HacrtaBHo-HayyHor Beha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOT
dakynrera YHuBep3utera y beorpany monera je Omiyka o mMmeHoBamy Kommcuje 3a
OllECHY TOJIOOHOCTH TeMe M KaHIuJaTkuike Mapuje MapkoBuh, MacTep HHXemepa
3allITUTE JKUBOTHE CPEJMHE 3a Hu3paay JMJAOKTOPCKE JUCEpTalMje I0J Ha3HBOM:
,,K06CIJZWZOM umnpecHucane nuilapeHe c2iauHe Kao Kamaiusanopu oxkcuoamueie

oezpadayuje 3azahyjyhux mamepuja sooe . (Oanyka 6poj 35/297 ox 19.9.2019)

— 31.10.2019. - Ha cemnunu HacraBHo-HaydHOr Beha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOT
dakynrera Yuuep3uteTa y beorpamy nonera je Omnyka o mpuxBaramy Pedepara
Komucuje 3a omeHy momoOHOCTM TeMe€ M KaHAWAAaTa y KOjoj ce oxobpaBa u3paaa



JOKTOpCKe mucepramuje Mapuje Mapkosuh, macrep WHXKEHEpa 3alTHTE XUBOTHE
cCpeavHe 3a M3pajy JOKTOPCKE TUcepTanuje, Mo Ha3uBOM ,, Kobarmom umnpecnucane
nunapeHe 2auHe Kao Kamaiuzamopu okcuoamusHe oezpaoayuje zazahyjyhux mamepuja
sooe” (Omnyka 6poj 35/335 ox 31.10.2019). 3a meHTOpE OBE MOKTOPCKE AMCEpTaIlHje
onpehene cy np Anekcanapa Ilepuh I'pyjuh, pemoBHum mnpodecop TexHOTOMIKO-
MeTanypmkor ¢axkyinTera YHuBep3utera y beorpany m ap Cama Mapunosuh, HaydHu

capanHuk MHCTUTYTA 32 XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U MeTanyprujy YHuBep3utera y beorpany.

— 28.11.2019. — Ha cennunu Beha HaydHux o0nacTv TEXHUYKUX HayKa YHUBEP3HTETA Y
Beorpany nara je cariacuoct (02 6poj: 61206-4686/2-19) Ha npeayior TeMe JOKTOPCKE
mucepramuje Mapuje MapkoBuh, mMacTep HHXKEHEpa 3allTHTE KUBOTHE CPEAUHE O
Ha3uBOM ,, Kobanmom umnpecnucane nunapene iuHe Kao Kamaiuzamopu oKCuoamusHe

Odezpaoayuje 3aeahyjyhux mamepuja 6ooe .

— 22.04.2021. - Ha cemnunu HacraBHo-HayuHor Beha TexXHOJIOMIKO-METaTypUIKOT
¢akynrera YHuep3utera y beorpany nonera je Omiyka o uMmeHoBamy Komucuje 3a
OlleHy W oJ0paHy JOKTOpcke nuceprauvje Mapuje MapkoBuh, Mactep HHKEmEpa
3alITUTE KUBOTHE CPEJMHE IO/ HA3uBOM: ,, KoOanmom umnpezuucane nuiapene 2iune

Kao Kamanuzamopu oxcuoamusHe oezpadayuje zaeahyjyhux mamepuja sooe. (Omiyka
op. 35/104 on 22.04.2021.)

1.2 Mecto qucepranuje y oarosapajyhoj nayunoj odénacru

HctpaxkuBama pahieHa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalldje MpHUManajy HaydHO] oOJacTH
NnxemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE CpeAMHE, 3a KOjy je TexHonomKo-MeTanypuku (akyaTer
VYuusepsurera y beorpany marnyna ycraHoBa. Menropu, np Anekcanapa Ilepuh I'pyjuh u
np Cama MapunoBuh cy nmo cama mybnukoBaie Behu Opoj pamoBa U3 OBe 00JlacTd U Ha
OCHOBY JIOCaJallIlbUX PE3yaATaTa U UCKYCTBA MOXKE CE€ 3aKJbYUHUTH Ja Cy Ouiie KOMIIETEHTHE J1a

PYKOBOJIE OBOM JIOKTOPCKOM JTHCEPTALIUjOM.

1.3. buorpadcku noganm 0 KAHAUAATY

Mapwuja MapkoBuh, MacTep HHKXEHEp 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE

Kanmunatkuma Mapuja (Ilpeapar) Mapkosuh je pohena 28.01.1989. rogmne y Cxomby.
OCHOBHY LIKOJIY U Cpelilby MEAUIIMHCKY LIKOIY ,,J{p Muienko Xayuh* 3aBpimuna je y Humry.
Hocunan je BykoBe auruiome 3a NOCTUTHYTE OAJIMYHE PE3YyJTare y OCHOBHO] U CPEHO]
mkoiu. HakoH 3aBpuieTka cpeame IIKoje, YIHCYje OCHOBHE cTynuje Ha BojHoj akanemuju
(cMep — TexHWYKa clyk0a/yOojHa cpeacTBa — BOJHO-XEMM]CKO HMHXEHEPCTBO), TIE je

mumiomupana 2011. rogune ca mpoceuHoMm oueHoMm 8,76. TemMa OUINIOMCKOT paja IOJ



HaszuBoM "MMuTaTopu HyKJI€apHE SKCIUIO3H]je 3a BUIICKPATHY yHoTpeOy" olemeHa je OleHOM
10 1 HaBeeHW paj U3IJIAcaH je oJ] cTpaHe HacTaBHOT Beha 3a HajOoOoJbU AUIUTIOMCKY pany 132.
Kiacu kanera Bojue akagemuje 2011. roqune. Macrep crynuje ynucana je Ha TeXHOIOMKO-
METaIypLIKOM (pakynTery (CMep — UHKEHEPCTBO 3aLITUTE )KUBOTHE CpEeIUHE) Y HUBEpP3UTETA
y beorpany rae je aumuiomupana 2013. ronune ca mpoceunom orieHoM 9,00. Mactep 3aBpiHu
paa mojx HasWBOM "AKTHBHM OMOMOHHUTOPHMHI W30TONa OJIOBa MaxoBHMHama y beorpamay"
onewbeH je oneHoM 10. ¥V Toky u3pajge OUIUIOMCKOT M MacTep paga Mapuja Mapkosuh je
MoKazaja Onpee/beHOCT Ka HAyYHO-UCTPAKUBAYKOM DAy U CTPYUYHUM yCaBpIIaBamkUMA.
Jloktopcke cryauje ymucana je mkoncke 2014/2015. roavHe Ha CTYIUJCKOM MpPOTpamy
MH)XEHEPCTBO 3aITUTE KUBOTHE cpenune. [lonoxuna je cBe ucnure npeapuleHe miaHoM U
IIPOrpaMoM JIOKTOPCKHUX CTyIHja Ha TeXHOJOIIKO-METATYpIIKOM (hakyiaTeTy, ca MpOCeUHOM
orenoM 9,80.

Kangunatkuma je akTUBHO MPOQPECHOHAIHO BOJHO JHIE - OQUIIMP, YUH KareTaH, TPEHYTHO
3anocneHa y Ojceky 3a cHaOaeBame yOOjHMM cpeactBuma Opeibema 3a CHabAeBame y
Komannu Llentpanne nmoructuuke 0aze Ympase 3a noructuky (J-4) I'enepammrada Bojcke
Cpb6wuje. OymmuHOo TIO3HAjJE PaJl HAa padyHapy U JT0OPO Ce KOPHUCTH €HITIECKUM Je3MKOM, 3a IITa
nocenyje ajekBatHe ceprudukare (3a paa Ha pauyHapy — ECDL, 3a mo3HaBame €HIJIECKOT
jesuka — STANAG 6001 (auBo 2+, 2+, 2+, 2+)).

TokoM cBor HayuyHO-HCTpaXMBaukor paga Mapuja Mapkosuh je oOjaBuna: 1 paxg y
MehyHapoaHOM yaconmucy u3y3eTHux Bpeanoctu (M21a), 1 pan y mehyHapoaHom vaconucy
(M23), 1 pax caommreH Ha MehyHaponHoMm ckyny mramnad y uenuHua (M33), 2 paga
caomiuTeHa Ha Mel)yHapoaHOM cKymy ITamnana y uzsoay (M34), 1 paa caommreH Ha CKymy
HAIMOHAJHOT 3Hayaja ITammnad y ueiarHu (M63) u 1 pan caommreH Ha CKyly HallMOHAJTHOT

3Hauaja mramiad y u3soay (Mo64).



2. OIMUC JUCEPTALINJE
2.1 Canpxaj nucepraumje

JoxTopcka aucepranuja Mapuje MapkoBuh, MacTep MHXEHEpa 3alITHTE JKUBOTHE CPEIUHE
HarrcaHa je Ha 104 crpane u canpku 6 mornassea: YBog, Teopujcku neo, ExcnepuMeHTamHn
neo, Pesynratu n muckycuja, 3akbydak u Jlureparypa. ucepranumja canpxu 43 cnuke, 16
tabena u 173 nuteparypHa HaBoaa. Ha modeTky aucepTallyje Aara je HacllOBHA CTpaHa (Ha
CPIICKOM U €HTJIECKOM je3MKY), MOoJal O MEHTOPHMMa U 4YIaHOBUMa KOMHCH]E, 3aXBATHHUIIA,
u3B0J (Ha CPIICKOM M CHIVICCKOM j€3WKYy) M CaJpikaj, JOK Cy CIIMCKOBU CiHMKa W Tabena u

ouorpaduja ayropa JaTH Ha Kpajy JucepTalyje.

2.2. Kparak npuka3 nojeIMHa4YHMX NOIJ1aB/ba

VY VBoay je ykazano Ha npoOiem 3aralema BOJE M 3Hayaj 3alTUTE >KUBOTHE CpEIUHE.
[ToceGan akieHar je craB/beH Ha 0oje kao 3aral)yjyhe marepuje Bome. ObjaiimeH je mojam
TJIMHA U YBEJICH MojaM (UIOCHINKATa Ka0 BpCTE MUHEpalia MPUCYTHUX y TiuHama. Takohe je
yBEJIEH T10jaM MIIapema Kao jenHe ox Moryhux moauduxamnuja. Y YBOIHOM €Ty j€ ONMKMCaH
U Wb JOKTOPCKE AWCEpTalldje KOju TMpEeJCTaB/ba CHHTETHUCAE KaTaluzaTopa Ha 0a3u
MUAJAPEHUX TJWHA HMMIPETHUCAHUX KOOAITOM KOjU OM C€ KOPUCTHUIM Yy KaTaJuTHYKO]
OKCHJATUBHO] JeTpajaliju TapTpa3uHa y MPUCYCTBY OKCOHA.

VY TeopujckoM faeay aucepraiyje naT je JUTepaTypHU OCBPT Ha MpeIMEeTHE 00JacTH OBe
aucepTanyje. TeopHjcku Jeo ce cacToju M3 ocaM IMoriaeiba: 1) ['TuHe u rIMHeHn MUHEpaH;
2) ®unocunukaty; 3) Moaudukaruje ¢punocunukara; 4) boje kao 3aralyyjyhe matepuje Bose;
5) Hanpennu okcupanuonu npouecu; 6) Metoze kapaktepuszanyje; 7) [lpernen nuteparype u
8) Lusb pana.

VY npBa /1Ba noryaBsba Je(UHHUCAH je 10jaM TTIMHE U TIIMHEHUX MUHEpaja y3 OCBPT Ha BUXOBa
OCHOBHa cBojcTBa. [loceObHa nmaxkma je mocBehena AeduHUNIM]U HUIOCUITUKATA KA0 MOCEOHE
KJlace MHUHEpaJla TJWHA, y3 ONHC HUXOBE CTPYKType W Kiacudukamnuje. Kiaca 2:1
(dunocunukaTa y Kojy crajga M CMEKTUT je Ouiia moceOHO 3HavajHa 3aro INTO j€ Y OBOj
JUCEPTaIljU Kao ToJIa3Ha CUPOBUHA KOpHUITheHa cMeKTHTOM Oorara rivHa. Tpehe mornasibe
Teopujckor nema OHOCH C€ Ha Pa3IMUMTEe MOCTYyNKe Moaudukaiyje GuIocuiInKara, rae je
aKlleHaT Ha MUJapelmy Kao METOAM Koja je KopulrheHa y OBOM JOKTOpaTy. Y 4YeTBPTOM
TOTJIaBJbYy TOBOPH ce 0 0ojama kao 3aral)yjyhum marepujama nmpucyTHHUM Yy BoJlaMa M yKa3aHO
je Ha mpoOiiem mpeunmthaBama oTnaaHux Boaa. [ledunucana cy cBojctBa 0oja W jgara je
IBUXOBA T0JIeNIa, a Je(HHUCAHE CYy U METO/Ie YKJIamama 00ja MPHUIMKOM TpPEeTMaHa OTHaIHHX
Boza. [Toceban akieHaT CTaBJbeH je Ha a30 00jy — TapTpas3HH, KOja je MCIHUTHUBAHA y OBO]
JHCepTalyju. Y METOM IOTJaBiby ce Ae(UHUIIE T0jaM HAMPEIHUX OKCHUIAMOHUX Ipoleca
KOjU ce eUKacHO MpUMEY]y Y YKIamamy 3aral)yjyhux marepuja Boge. Y 0BOM NOITIaBIbY

ce mopene Hajuemhe kopuitheHn @OEHTOHOB TOCTYMAK W TOCTYIAaK Cca OKCOHOM KOjU je



KopumheH y MpeaMeTHO] AWcepTaluju. Y IIeCTOM TOTJIaBJbY CY JaTh TEOPH]CKH OCHOBHU
METOJla KapakTepusaluje Koje Cy KOopHuimheHe y OBOj JOKTOPCKoj mucepranmuju. Cemmo
TIOTJIaBJbE CAAPKU TPETJie]l HajJHOBU]jE JINTEpaType W3 OOJACTH JHUCEPTAIHje, a y OCMOM CY
neduHUCAaHU IUJBEBH JUCEPTall]e.

Excnepumentannu aeo ce cactoju u3 Tpu noriasiba: 1) Kopumhenu marepujanu u cHHTE3a
Kartanuzaropa; 2) Meroje kapakTepusalyje y3opaka u npahema KaTaTuTHUKOT mpolieca u 3)
Karanmutnuku TectoBu. Y EKcnepyuMeHTAIHOM Jelny Cy HaBeICHH CBH KopultheHH
MaTepHjaid M Jara muxoBa uuctoha W mpomsBohaum. J[eTaJbHO Cy ONMHMCAHU CBH KOpaiu
CHHTE3¢ Karaim3aTopa OJf XuApocenapaiuje Toja3He TIJIMHE, IbEHE HaTPHUjyMCKe
MoaudHKanMje, NUiIapema M Ha Kpajy HMIperHaunuje kobdamntom. JledpuHucaHu cy CBU
eKCIepUMEHTATHN YClIoBU. EkcnepuMmeHTanHu aeo oOyxBaTa M METOZAE KapaKTepu3aluje,
KaKo TOJIA3HUX CHPOBHMHA, TAKO M CHHTETUCAHUX KaTaim3aropa. Kapakrepusanuja y3opaka je
oOyxBaTuia peHAreHCKo-audpakiuony anHanmuzy mpaxa (XRPD), xemujcky aHaausy,
CKeHHpajyhy eIeKTPOHCKY MHKPOCKOIHjy ca €HEepreTCKO-AWCIEP3UBHUM CIIEKTPOMETPOM
(SEM-EDS) u HuckotemmneparypHy ¢usucopmimjy azora. Merone xopumihene 3a mpaheme
KaTaIMTHYKOr mporeca Owmie cy UV-VIiS choekTpoMeTprja ¥ ONTHYKO-EMHCHOHA
criekTpoMmeTpuja ca uHaykoBaHo crpernyroM rmiazmoMm (ICP-AQS). TMocienme moriasibe
ExcniepumenTanHor nena neuHuIne Ha9uH | yCIOBE MOJ KOjuMa Cy W3BO)eHU KaTaIuTHIKH
TECTOBM Y KOjUMa je MpoBepaBaHa e(pUKACHOCT CUHTETHUCAHUX KaTaln3aTopa.

VY mnornaBpy Pe3dyararm W JMCKYCHja TpHKa3aHU Cy pE3YyNTaTH EKCHEPUMEHTAIHUX
UCTpaKMBamba, aHalM3a M JUCKycuja THX pe3yinraTra, Kao M mopeheme ca momanuma H3
muteparype. OBaj /€0 JOKTOPCKE IucCepTalMje Ce cacToju M3 JBE LeNUHE. JeaHy 4uHe
pe3yiTaTtd KapakTepHus3aluje y3opaka W JHMCKycHja J0OMjeHHX pe3yirara, a Jpyry UYdHH
aHanM3a J0OMjeHMX pe3yaTara KaTaIMTHYKHX TecToBa. Pe3ynratm Kapakrepusaluje
MOJIA3HUX ¥ CHUHTETUCAHWX Marepujaia TMOTBPAMIN CY YCHEIHOCT NHJapema, Kao |
AMIIpETHAIKje KoOanToM. YcmemHocT mwiapema mnoTBpherna je XRPD  anammsowm,
HUCKOTEMIIEpaTypHOM (PU3UCOPIIIMJOM a30Ta U TecToM 0yOpema. [IpucycrtBo kobant-okcuaa
y HWMIPETHUCAHUM Yy30pIHMa TOTBPHEHO j€ XEeMHjCKOM aHaJIW30M, a PEHITCHCKOM
(hOTOETIEKTPOHCKOM  CIIEKTPOCKOMHUJOM j€ TOTBpheHo 1a ce KOOaIT Yy CHHTETHCAHUM
MaTepHjaiiMa Hala3W y IABOBAICHTHOM CTamy. [IpuMemeHHM MeToiaMa KapaKTepHu3alluje
JIOKa3aHa je yrpaima KobajiTa y alyMHHHJYMOM NWJIApEHE TJIWHEHE Y30pKe IO IIeJIO]
3alpeMuH y3opaka y MelhydectuuHom u mehynamenapHom mpoctopy. SEM je mokasao
CII0JEBUTY CTPYKTYpPY THIHMYHY 33 MOHMOPHJOHUT M KOJ TOJIa3HUX M KOJ MHUJIApEHUX
Marepujaia.

VY neny Koju ce OJHOCHO Ha KaTaJUTHYKE TECTOBE Ha MOYETKY Cy ojpeheHH onTHMaiHU
YCIIOBH 32 OJUIPaBam-€ Mpolieca aerpaaamnuje 6oje. Mcnurupan je yTHia) HauMHa J10/1aBamba
OKCOHA, FHeTrOBE KOHIICHTpAIMj€ W OJHOCA OKCOH/KaTaau3aTop Ha e(UKACHOCT JAerpajaliuje
00je, alu 1 Ha M3JTy)KUBamke KOOAJITa M3 CHHTETHCAHOT KaTtaau3aropa. Takohe je mokaszaHo aa

je peakmyja nerpaaanuje 00je caMo y MPUCYCTBY OKCOHA, a 0€3 KaTaJu3aTopa, HU3y3€THO



criopa. 3a nedUHHCAHEe ONTHMAIHE YCIIOBE aHAIM3HPAaHU Cy TOOWjEHU pe3yiTaTH yTHUIlaja
Mace, Temrepatrype U pH modeTrHOr pacTBopa Ha €(PHKACHOCT Jerpajaluje TapTpashHa Y
MPUCYCTBY OKcoHa. [loka3zaHo je &ma mopacT Mace Karaiam3aTopa M TOpacT TeMIepaType
peakiyje uMajy mo3uTuBaH edexar Ha Op3uHy JAerpaaanuje TapTpasuHa. Takohe je ucnuraHa
U KuHeTuKa peakuuje. [lokazano je ga mozemaname pH moueTHoOr pacTBOpa HUjEe HEOTXOIHO
na 6u ce 1o0u OOJBY Pe3yJITaTH JIeTpaiallnje.

VY 3ak/bydKy Cy YKpaTKO CYMHUPaHH CBH JOOWjEHH PE3yJITaTH U U3HET j¢ HUXOB 3HAUaj U
HAYYHH JOTIPUHOC.

[Tornassee Jlureparypa oOyxsara 173 pedepeHiie U3 00JIacTH UCTPaKUBamkba U MOKPHBA CBE

JIeIOBE JUCepTallje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE
3.1 CaBpeMeHOCT M OPUTHHATHOCT

3amTHTa )KUBOTHE CPEMHE TPE/ICTaBba BPJIO aKTyeIHY TeMY IIHpoM cBeTa. [loceOHa maxmmba
roceehyje ce 3amTUTH BOJA, jep j€ BOJa OCHOBHH MPEAYCIIOB 3a KUBOT CBUX JKUBHX Ouha Ha
3emspu. OmacHOCT 071 3aral)ema Boga MOKe J1a TIOTHYE OJ1 Pa3JIMIUTHX U3BOPA, a IPE CBETa OJ1
OTMAHUX WHIYCTPHJCKUX BOJAa M KOMYHAJTHMX BOJa y HacesbuMma. boje kao 3arahyjyhe
MarepHje cy moceOHO 3HaYajHe 3aTo MITO, TIOPE TOTa IMITO MOTY OUTH TOKCHYHE, TOBOJE U JI0
o0ojema BoJe, IITO yTUYE HA OTEKAHO MPOAHMpaka CyHYEBE CBETJIIOCTH U HA Taj HAYMH Ha
cMameme hoTocuHTe3e. TapTpasuH cnana y rpymny a3o 00ja Koje ce MpPeBaCcXOJHO KOPHCTE Y
npexpamMOeHoj HHAYCTHjU. HberoBo MpUCycTBO y OTMAIHUM BOJaMa je HEeTOXKeJbHO, jep MOXKe
Ja u3a3oBe OpojHE 3IpaBCTBeHE MpoOiieMe KOoA JbyAM Kao IITO Cy alepruje, acrtMa,
racTPOMHTECTHHATHYU MPOOJIeMHU, peCIUpaTOPHH MPOOIEMH, Ta YaK U TYMOp IITUTHE KIIe3]Ie.

W3 Tor paziora je yKiamame TapTpasuHa U3 OTIAIHUX BOAA U3Y3€THO 3HAUAjJHO.

VY OKBUpPY OB€ JOKTOPCKE AMCEpTalije CHUHTETUCAHU CYy KaTalu3aTopd Ha 0a3u IJIMHE, Kao
jedTHHE, TaKO JOCTYIMHE M EKOJIOLIKU MPUXBATJbUBE CUPOBHHE, KOJU CY 3aTHM HUCIIUTaHU Y
npoliecy KatanuThuuke okcuaatusHe nerpagauuje (KOJI) taprpasuna, kao mojen 3aralyjyhe
MaTepHje TpUCYTHE Yy OThHagHuM BogaMa. CHHTE3a OBHMX KaTalu3aTopa OCTBapeHa je
MOCTYNIKOM IMWIApEeHkha aTyMUHUjyMOM, HAaKOH 4Yera Cy CHHTETHCAaHH MaTepujasin
UMIPErHUCAaHH KOOANTOM NPUMEHOM METOJIe KalmiapHe HUMIPETHAIje W TEPMHUYKOT
TperMaHa. CHHTETHCAaHU MaTepUjalId Cy MCIIUTAaHNW Kao KaTalu3aToOpH 3a aKTHUBAIU]y OKCOHA

y TIPOILIECY KaTATUTHYKE OKCUIATHBHE JeTrpajalije uCIIUTUBaHE Moie 00je, TapTpa3uHa.

KobGanTom uMnperaucane nujiapeHe riauHe kKao Hocaun karanuzaropa y KO/l no caga Hucy y
3HAYajHOj Mepu HcnuTHBaHe. Ha OCHOBY mperjiena pacnoiioXuBE JIUTEpaType, MUIIapeHe
[JIMHE Ha KOje je KOoOaaT HaHeT TMOCTYIKOM KallWjIapHe HMIperHamnuje (eHrt. incipient
wetnees impregnation procedure) mo caxa HUCY WCIUTHBAHE Yy MPOILECY KaTATUTHYKE

OKCHJAaTHBHE JIETPaialiije y IPUCYCTBY OKCOHA.



CHHTETHUCAHU KAaTaIM3aTOPH CYy MOTITYHO OKApaKTEPUCAHH MPUMEHOM Pa3IMUUTUX TEXHUKA U
CIpOBEJCHA Cy JeTa/bHA HCIHTHBama pPa3IUYUTHX YTHIAja Ha MPOIEC OKCHIATHBHE
Jerpajaiyje TapTpasuHa, Kao Moaen 0oje, Koja Cy YKJby4HIIa HCIIMTHUBAKEC yTUIAja Mace
KaTaaM3aropa, 0JHOCa OKCOH:KAaTalM3aTop, TEMIIepaType, BpeMeHa Tpajama peakiuje, Kao u
yruiiaja nouyetHor pH pacreopa.

Ha oCHOBY OICEeXHOT MCIUTHBaKka 3aKJbYUEHO j€ JIa Ce CHHTETUCAHW MaTepHjalld MOTY
KODHCTHUTH Kao KaTajlu3aTOpH Yy TMPOLECY OKCHIATUBHE KATAJUTUYKE Jerpajalnje

3aral)yjyhux Matepuja Boga y mIpUCyCTBY OKCOHA.

3.2 OcBpT Ha pepepeHTHY U KopuinheHy JTUTepaTypy

Kanmunatkuma je TOKOM H3pajie JOKTOPCKE IUCepTalldje W3BpIIIa Tperie] HaydyHe U
CTpY4HE JIUTepaType M3 pEJIeBaHTHUX 00JacTH BE3aHMX 3a MPOOJIEMATUKY TUCEpTaluje, O
Kojux je wm3aBojwia 173 numreparypHa HaBojma. HasemeHe pedepenme  caapxke
eKCIIEpUMEHTATHE pe3ysiTaTe, aHAIM3y U AUCKYCH]y HOOMJEeHMX pe3yaTaTa M HW3BEICHE
3aKJbydKe, Ka0 M TCOPH]CKE OCHOBE NMPUMEHEHUX METOJ1a HCITMTHBAKA, IbHXOBE MOTYhHOCTH
U orpaHnYema. KaHaumaTkuma je TpoIMpWia 10 caja TOo3HaTa ca3Hama O TOCTYNIUMa
cuHTe3e, MoauUKaIje U KapaKkTepusanuje KoOaaTOM HMIPErHUCAaHUX MWIAPEHUX TIWHA
KOje Ce MOTY KOPHCTUTH Kao KaTaJlM3aTOpH IPH OKCHUJIATHBHO] Aerpadaruju 3aralyyjyhux
MaTepuja BOJie Y MPUCYCTBY OKCOHA.

N3 oOpaznoxkema npeagokeHe TeMe JTOKTOPCKEe JucepTaiuje U 00jaBbeHUX pajoBa Koje je
KaHIUAATKUba TPUIOKWIA, Kao W M3 TOMHca IJUTeparype Koja je KopumiheHa Yy
UCTpaXUBalkhy youaBa C€ aJeKBaTHO MO3HABAKE MpPEJMETHE 00JIacTH HCTpakHBamba, Kao U

MO3HABAKC AKTYCIIHOT CTalkba UCTPpa)KUBamkha 'y OBOj obmacTu Yy CBCTY.

3.3 Onuc 1 aIeKBaTHOCT NMPUMEHeHUX HAYYHUX MeTOoAa

VY TOKy u3pajae AOKTOpCKE aucepTalyje KopuinheHe Cy OMNIITe M MoceOHE HaydHEe METOJe
UCTpaKMBamka Kao MITO Cy; HHAYKTUBHO U JACIYKTUBHO 3aKJby4HBamke, KOMIapalyja, aHaIm3a
U CcHHTe3a. Y eKCIIepUMEHTHMAa KaTaIMTUYKEe OKCHJATUBHE Herpaaamnuje 3aralyjyhux
Marepvja BOJE Yy MPUCYCTBY OKCOHA Kao KaTajlu3aToOpu Cy KOpUIINEHE allyMHHH]YMOM
MJIAPEHE TIIMHE UMITPETHUCAHE KOOAITOM.

CunHTe3a kartanm3aTopa oOyXBaTwia je XHIpOCelapanujy TJIUHE, HATPHjYMCKy HW3MEHY,
NWIapeme aTyMUHUJYMOM M Ha Kpajy HUMIIPETrHAHjy KoOaaTOM NpPHUMEHOM KalluiapHe
UMIIPETHAIM]E U TEPMUYKOT TPETMaHa.

JlobujeHu KaTaau3aTopu Cy OKapaKTepUCaHH MpUMeHOM cienehux metoza:

XRPD je nmoka3zana yCHenrHoCT Muapemka, XeMUJCKOM aHAIM30M je oapeheH yneo yrpaheHor
KobaJiTa U HEroBO OKCHUIAIMOHO cTame, SEM je mokazao mopdoiorujy y3opaka, JAOK Cy

HUCKOTEMIIEpaTypHOM (DU3HCOPIIIIMjOM a30Ta ojapeheHa TeKCTypaiHa CBOjCTBa y3opaka. Ha



Taj HaumH o0e30eheHM Ccy mOTpeOHM TojamyM 3a TyMauewmhe pe3ylTara HMCIIHTUBAHOT
KaTAIMTHYKOT TMporeca. 3a mpaheme KaTaIMTHYKUX peaknuja kopuirhena je UV-Vis
cunektpockonuja u ICP-AOS. HcnutuBan je yTuIaj mace Karaiau3aTopa, TeMIepaTrype,
OJTHOCa OKCOH:Karajm3aTtop u modetHor pH pactBopa Ha edukacHOCT mporieca Jerpajanyje

TapTpa3uHa y IPUCYCTBY OKCOHA.

3.4 IIpuMeH/LUBOCT OCTBAPEHMX pe3yJiTara

Ha ocHoBy mpersiena 1o caga 00jaBJbeHUX JUTEpATypHUX MOJaTaka U BUXOBOT mopehema ca
pe3yaTaTiMa IMpUKa3aHUX Yy OKBHPY OBE JAUCEPTAlIMje, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je OCTBapeH
3Ha4ajaH JONPUHOC Yy OBOj obnacT. Pe3yntaTy M 3akipydld W3HETH y OBOj IUCEpTalUju
MOTBpJa ¢y MOryhHOoCTH kKopulthema K00anTOM UMIPErHUCAHUX aTyMUHH]YMOM MHJIAPEHUX
IIMHA Kao KaTalu3aropa y KaTaUTHYKO] OKCHAATWUBHO] JErpajalfju TapTpa3uHa Y
MIPUCYCTBY OKCOHA.

TokoM m3paze oBe JOKTOPCKE MHCepTallMje CHHTETHCAaHA Cy JiBa Karaiu3aropa rosnasehu on
riMHe Oorare CMEKTHTOM, NPUMEHOM HaTpujyMcKe U3MeHe, InpaheHe MuIapemeM
ATYMUHH]YMOM W Ha Kpajy mMmperHanujoM kobantom. OBH KaTaau3aTopu Cy WUCIHUTAHU Y
KOJI raptpa3una, kao Mmozen 60je 3aral)yjyhe marepuje Boje y IpuCycTBY OKcoHa. Jlooujernun
pesyiTati Cy MoKasaiu Ja je JEKOJOopHu3alvja W Jerpajanuja TapTpasrHa y MPHUCYCTBY
OKCOHa 3HaTHO Op:ka y NMpHCYCTBY KaTajlu3aTopa Hero 0e3 mera. Takohe je mokasaHo jaa cy
CHUHTETHCAaHU KaTaJM3aTOPH BeoMa e(pUKacHH, MOLITO je MOTIyHa JAeKOoJIopHU3alnja OCTBapeHa
TOKOM PEITaTUBHO KPAaTKOT BpPEMEHa, y3 MHHHMATHO H3IYyXKHBalke KobOanTa M ca MaluM
Macama KaTanuzatopa. McnutuBame yTtHnaja modetHor pH pacTBopa mokasano je na ce
CHUHTETHCAaHU KaTaJU3aTOpHU MOTY KOPHCTUTH 0e3 mojemaBama pH, mro je Beoma OMTHO ca
acIieKTa 3aIlTUTE KUBOTHE CPEIMHE U YIITEE pecypcea.

Bepuduxkanuja mobujeHnx pesynrara AMcepTaldje OCTBapeHa je 00jaBJbUBAEmHEM pazoBa y
MehyHapoaaumM gaconrucuma ca SCI mucre u3 oBe 00s1acTH, Kao B MPE3SHTOBAmHEM JTOOH]CHUX

pesynrara Ha Meh)yHapoagHUM KOH(]epeHIjama.

3.5 OneHa 10CTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KAHIUAATA 32 CAMOCTAJIHM HAYYHH paj

Kanmunarkuma Mapuja MapkoBuh, mMactep HHX. 3aIITHTE JKMBOTHE CpPEAMHE je TOKOM
u3paze JOKTOPCKE AWCEepTalje HCIOJbHMIA CTPYYHOCT M AHT@KOBAHOCT y TNPHUIPEMU H
peanu3anMju eKClepuMEHaTa CHHTE3€ KaTajau3aTopa, KOpUIINe’mY pa3IuYUTHX TEXHHKa
KapakTepHu3aluje Marepujajia, u3Bohema KaTaTUTUYKUX TECTOBA y KOjUMa Cy MPUMEHUBAHU
CHHTETHCAaHU KaTalu3aTOpU U aHAIM3M JOOMjeHUX pe3ynTara. To ce oriena y caMmoCTaTHOM
Kpenpamy U pealn3aluju UCTPaXHBamka y BE3W ca TEMOM JIOKTOpCcKe aucepranuje. Ha

OCHOBY W3HETHX TIIOJaTaka MOXKe ce 3akbydnTH Ja Mapuja MapkoBuh mocemyje cBe



KBJIUTETC KOjU CY HEONXOJHU 32 HAYYHO-UCTPAKUBAYKU PaJ M CAMOCTAIIHY MPE3CHTAIH]Y

NOOMjeHUX pe3yiTaTa.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIMTPUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPHHOCA

VY okBHpY OBe AMCepTalHje OCTBapeH je 3HauyajaH HAyYHU JOMPHUHOC Yy OOJacTU 3allTUTe
KUBOTHE CPEIMHE KOjU C€ OJHOCH Ha NPUMEHY KOOAJITOM HMIPETHUCAHUX alyMUHU)yM
nwiapenux ramuHa y KO/l 3aral)yjyhux marepuja y Boau y IpUCyCTBY OKCOHA.
Hayunu nonpuHOC 0Be JOKTOPCKE AMCEpTaIHje oriena ce y ciaenehem:
1) CuHTeTHCaHM Cy KaTAIMTHYKH aKTHUBHH MaTepHjaid, KOpUIINemeM eKOJOUIKU
OJIPYKUBUX M €KOHOMCKHM MCIUIATUBUX MPHUPOJHHUX pecypca, KOjU Cy ce MOKa3adh Kao
edUKacHU y MpolleCcy KaTaTuTHYKe OKCHJATUBHE Jerpanamnuje 3aralyjyhux marepuja y
BOJIH.
2) JlerasbHa Xxemujcka, (asHa, MopdosoIKa M TEKCTypalHa KapakTepHu3alldja
ATYMHHHUJYM THJIAPEHUX TJIMHA UMIPETHUCAHUX KOOAITOM Jaia je YBUI Yy CTPYKTYpPY
CUHTETHUCAaHUX MaTepHjaa.
3) Onpehene cy kopenanuje usmel)y edukacHocTr JOOHjEHUX KaTalu3aTopa y mpoiecy
KaTaJIuTHUYKe Jerpajamnuje 60je y IpUcycTBY OKCOHA U Pa3IMYUTUX €KCIEPUMEHTATHUX
ycloBa.
4) VYpahena je onTuMm3anMja Tpoleca KATATUTHYKE OKCHUIATHBHE JIETpajaiuje
3aralyyjyhux wmarepuja y BOAM y TPUCYCTBY OKCOHA KOpHUIINEHEM CHHTETHCAHHX
MarepHjaia Kao KaTaau3aTopa.
5) H3BeneHum cCy 3ak/bydlld O YTHUIQ)y CTPYKTYpe W CBOjcTaBa CHHTETHUCAHHUX
KaTan3aTopa Ha e(pUKacCHOCT UCTIMTUBAHOT MPOIIECa.
6) IlpemioxxeHnu cy jAajbu NpaBLM pa3BUjama NOOMJEHUX MaTepHjajia Kako Ou Ouio
Moryhe NpUMEHWUTH CHHTETHCAHE KaTalu3aTope Yy MpolecuMma mpeuninhaBama BoOJa

npumenom KOJI.

JloOujeHn mMarepHjaid U Pa3BHjCHH IMOCTYIIAK U METOJIOJIOTHja UCTPAXKUBAKA Y OKBUPY OBE
JOKTOPCKE JAMCEpTalN]je MPEACTaB/ba 3HauajaH JOMPUHOC HAYITH Y OOJIACTH 3aLITHTE KUBOTHE

CpenuHe.

4.2 Kpuruuka aHajan3a pe3y/iTara nCTpPakuBama

HcTtpaxkuBama y OKBHpPY OB€ JUCEpTaldje Cy KOHLMIHMpaHa HAKOH JeTaJbHE aHaln3e
JAUTEpaType U3 IpoydaBaHe oOOJNacTH. Y UCTpaXKUBAambUMa y OKBHUPY OBE JHcCepTaluje
YCHEIIHO Cy CHHTETHCAaHE KOOAJTOM HMIIPETHHUCAHE AYMHHHUjyM NWJIApEHE TIIHHE KOoje CY

PUMEHCHE Ka0 KaTaIu3aTopH 3a JIerpasiallijy TapTpa3uHa y MPUCYCTBY OKCOHA.



VY nmTeparypu ce Hamjasd Ha OpOjHE MPHMEHE OKCOHA Yy OKCHJATHBHO] JAeTpajaluju
pa3NMYUTUX OPTraHCKUX jelumerma. Hajpehm Opoj 00jaBibeHUX pe3ynaTara HCTPaKHBamba
OJTHOCH C€ Ha yImoTpeOy OKCOHA y JeTpafallfju OPraHCKUX 00ja, P YeMy je IpUMEHHUBaHA
XOMOT€Ha WJIM XETEepOreHa KaTajiu3a y LWJbY aKTHBalMje okcoHa. Ha ocHOBY mperiema
JAUTEpaType, YOUSHO je 1na APYrH ayTOpH HHCY HCIUTHUBAIN KATAIUTHYKY OKCHIATHBHY
nerpaganyjy 0oja y mpucyCcTBY OKCOHA aKTHBUPAHOT KOOAJITOM HAaHETUM Ha MWIAPEHY TIIHHY
Kao HOCad METOJOM KamwiapHe umrperHanuje. To mpeacTaBba HajBakKHHUje YHampeheme
Hay4YHUX 3Hama y nopehemy ca nocrojehuM cramem, Koje Jaje oBa JOKTOPCKa IuUcepTalja.

Pesynratu kapakTepu3anmje MoKa3aiy Cy Ja je MIapemne OUIo yCIemHo, Kao U aa je Ko0anT,
KallWJIapHOM HMMIIpeTHalKjoM yrpaheH y cucreMy nopa NUIapeHOr Marepujaja, MoYeB Ol
OHUX U3 MHUKpomopo3He oOmactu. Takohe je moka3aHO Ja Cy CHHTETHCAHM KaTalu3aTOpH
Ounm BeoMa e(UKACHH y TPOIECY OKCHIATHBHE Jerpajalnuje TapTpa3suHa Y IPHCYCTBY
OKCOHa, TMPH YeMy je HUXOBa e(PUKACHOCT pacia ca MOpacTOM Mace KaTalu3aropa |
TemnepaTtype peakuuje. Ocum Tora, yrBpheHo je Ja CHHTETUCAaHU KaTalu3aTopu MOTY Ja ce
KopucTe 0e3 JoJaTHOT mojenaBama pH pacTBopa, mTo je OMTHO ca acreKkTa jeTHOCTaBHOCTH

npolieca U cTBapama CeKyHIapHOT 3aral)ema.

4.3 Bepupukanuja Hay4YHOr JONMPUHOCA

Kanaunatkuma je y OKBUpY U3pajie JOKTOPCKE AUCEpTalje MHTEH3UBHO paauiia Ha pa3Bojy
HOBHX KaTaJlu3aTopa 3a KaTAIUTHYKY OKCHAATUBHY Jierpajiaiyjy 3aralyjyhux marepuja Bone
y IPUCYCTBY OKCOHA U Y OKBUPY TOT UCTpakHMBama Mmyoiukosaia je: 1 pang y mehynaponnom
4aconucy u3y3eTHux BpeaHoctu (M21a), 1 pan y mehynaponnom uvacomnucy (M23), 1 pan
CAOIIITEeH Ha CcKymy MelyHapomHOT 3Hauaja mrammnad y uneinuan (M33) u 2 pajga caomnmireHa
Ha CKyIny MelyyHapoaHOT 3Hayaja mramnana y uzsoay (M34).

1) Pao nyonuxosan y meljynapoonom uaconucy usysemuux epeonocmu (M21a)

1. M. Markovié, S. Marinovi¢, T. Mudrini¢, M. Ajdukovi¢, N. Jovi¢-Jovici¢, Z. Mojovi¢, J.
Orli¢, A. Milutinovi¢-Nikoli¢, P. Bankovi¢, “Co(Il) impregnated Al(III)-pillared
montmorillonite-synthesis, characterization and catalytic properties in Oxone® activation for
dye degradation”, Applied Clay Science 182 (2019) 105276 (9 pages). DOI:
10.1016/j.clay.2019.105276

Nmnakt dakrop: 4,605 (2019)

ISSN:0169-1317

2) Paod nyonuxosean y meljynapoonom uaconucy (M23)
1. M. Markovié, S. Marinovi¢, T. Mudrini¢, Z. Mojovi¢, M. Ajdukovi¢, A. Milutinovi¢-

Nikoli¢, P. Bankovi¢, “Cobalt impregnated pillared montmorillonite in the peroxymonosulfate
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induced catalytic oxidation of tartrazine“, Reaction Kinetics, Mechanisms and Catalysis
125(2) (2018) 827-841. DOI: 10.1007/s11144-018-1466-1

Wmnakr gakrop: 1,515 (2017)

ISSN: 1878-5190

3)_Pad caonwimen na ckyny meljynapoonoz snauaja wumamnan y yeaunu (M33)
1. M. Markovié, S. Marinovi¢, T. Mudrini¢, N. Jovi¢-Jovi€i¢, M. Ajdukovi¢, A. Milutinovi¢-
Nikoli¢, P. Bankovi¢, “Catalytic oxidation of tartrazine in the presence of radicals generated

from potassium peroxymonosulfate using cobalt impregnated pillared montmorillonite*,
Proceedings of 14™ International Conference on fundamental and applied aspects of Physical
chemistry, Society of Physical Chemists of Serbia, Beograd, Serbia (2018), September 24-28,
pp. 225-228. ISBN 978-86-82475-36-1

4) Padosu caonuwimenu Ha ckynoguma mehjynapoonoz snauaja wimamnanu y u3eody (M34)

1. M. Markovi¢, P. Bankovi¢, T. Mudrini¢, N. Jovi¢-Jovic¢i¢, M. Ajdukovi¢, A. Milutinovié-
Nikoli¢, S. Marinovi¢, “Synthesis and characterization of Al pillared montmorillonite
impregnated with cobalt*, Serbian Ceramic Society Conference — Advanced Ceramics and
Application VII, September 17-19, 2018, p.78. ISBN: 978-86-915627-6-2

2. M. Markovi¢, T. Mudrini¢, N. Jovi¢-Jovi¢i¢, M. Ajdukovié¢, A. Peri¢ Gruji¢, A.
Milutinovié-Nikoli¢, S. Marinovié, ,,The effect of the initial pH on decolorization and
degradation of tartrazine in the reaction with Oxone®, using Co(ll) impregnated aluminum-
pillared montmorillonite as a catalyst”, Serbian Ceramic Society Conference — Advanced
Ceramics and Application VIII, September 23-25, 2019, p.64. ISBN: 978-86-915627-7-9

5. 3AK/JbYYAK U ITPEJJIOI"

Ha ocnoBy HaBenenor, Komucuja cmMatpa 1a JOKTOpcKa aucepTanuja KaHauaaTkumbe Mapuje
MapkoBuh, MacTep WHXKEHEpa 3allITUTE JKUBOTHE CpeAWHE MMOJ Ha3zuBoM: ,.KodaaTom
HMIIperHUCcaHe MNWJapeHe TIJIHHe Ka0 KaTajlu3aTOpU OKCHIATHBHe Jerpajaaunuje
3araljyjyhux marepmuja Boge”, mpenctaB/ba 3HayajaH OpPUTMHAIAH HAYYHU JIONPUHOC Y
obnactu MHxemepcTBa 3alITUTE >KUBOTHE CpeAMHE, IITO je MOoTBpheHo o0jaBjpUBameM
pamoBa y peleBaHTHMM wyaconmucuma MelyHaponHor 3Havaja. Komucmja cmarpa na je
KaHIMJIATKUba 1e(UHICAEM TEME, IPUCTYIIOM eKCIIEPUMEHTAIHOM Pajy, Kao U JIeTaJlbHUM
pasmarpamuMa J0OMjEHUX pe3yiTara oOCTBapWia 3ajare IMJbeBe U Ja JIOKTOpPCKa

JHcepTalyja y MOTIIYHOCTH UCIYH-aBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPHjyMe.
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WNmajyhu y Buay kBanmuTer, oOMM W HAy4YHHM JONPUHOC IMOCTUTHYTHX pE3yiTara,
Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHomomko-meranypmkor ¢akyirera
YuuBep3utrera y beorpamy nma mpuxBaTé oBaj Pedepar m gma ra 3ajeqHo ca MOJHETOM
muceptauvjoM Mapuje MapkoBuh, mactep uHXemepa 3alITHTE JKUBOTHE CpPEIUHE O]
HazuBoM: ,,Ko0aJToM MMINIperHucane NujiapeHe rjiMHe Kao KaTajJlu3aTopy OKCHIATHBHe
aerpaganuje 3aralyjyhux marepuja Boge”, H3J0KM Ha YBHJ jaBHOCTH Yy 3aKOHCKH
npenBul)eHOM POKY U YITYTH Ha KOHAuHO ycBajame Behy HayduHHX 00lacTu TEXHUYKUX HayKa
YuuBep3utera y beorpany, Te 1a HakoH 3aBpIleTKa OBE MPOIEype, MO30BE KaHAUIATa Ha

yCMEHY 0JI0paHy JqucepTalyje.
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