YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

TEXHOJIOIIKHU ®AKYJITET HOBU CAJL

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. JlaTy™m u opraH KOjH je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

Ha 23. enextpoHckoj ceauuin HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomkor ¢akyntera Hosu Cax (nepuon
onpxkaBama 11.04.2022.) umeHoBaHa je Kommcuja 3a oreHy W oa0paHy JOKTOPCKE IHCEPTaIdje
KaHAMgaTa MacT. WHK. TexHon. Jenene IlepoBuh mon HacioBoM ,,Pa3sBoj HOBOT OE3riyTEHCKOT
dbyHkmonanHor ¢wmrnc npoussoa odorahenor koperom nukopuje (Cichorium intybus L.)”.

2. CacrtaB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA M IPEe3UMEHa CBAaKOI' 4laHa, 3Bama, Ha3MBa YK HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4IaH KOMICH]jEe 3aTI0CIICH:

= 1p Anekcanmap @unrrerr, Pegosuu npodecop, [IpexpambeHo nmxemepcTBo, 25.02.2020. roaune,
3anociieH Ha TexHomomkoMm Qakynrery HoBu Can, Yuusepsuter y HoBom Cany, mnpenceqHuk
KOMHCH]€;

- 1p Becma Tymbac [llamoman, Baspemam mpodecop, TexHOIOMKO-HHXEHEPCKE XeMHUje,
01.08.2017. rogune, 3amocneHa Ha TexHomomkoM (akynrery HoBu Can, YauBepsurer y HoBom
Cany, MeHTOD;

- 1p Joeama Kojuh, Hayunm capagamk, Ksammter m 0Oe30emHOCT XpaHe OWJBHOT IIOpEKIIa,
30.09.2019. roauue, 3anociieHa Ha Hay4HoM MHCTHTYTY 3a mpexpambOeHe TexHosoruje y HoBom
Cany, YuusepsureT y HoBom Cany, uian KOMUCH]¢;

- 1p bopuc Ionosuh, Penosun npodecop, Xemuja u 6uoxemuja, 28.02.2019. roaune, 3anocieH Ha
[MossonpuBpenHoM dakynrery, YHusepsurer y Hoom Cany, 4iaH KoMucHje;

= gp Ilpeapar Kojuh, [ouenrt, Xemujcko umxemepcrBo, 10.09.2021. roxmne, 3amocieH Ha

Texunosnomxkom dakynrery Hosu Can, Yuusepsurer y Hoom Cany, uinan KoMucuje;

11 TOJAIU O KAHJAUJIATY

1. Wwme, ume jemHor poauTesba, Ipe3nume:
Jesiena, Heho, IlepoBuh

2. Jlatym pohema, ommTHHA, Ap)KaBa:
16.06.1993. ronune, Bpoac, Peny6aunka Cpouja




3. Hasus daxynrera, Ha3WB CTYOHMjCKOT IIporpamMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIWja — MacTep U
CTEUEHH CTPYYHH HA3UB

Texnosomxku ¢pakyiarer Hosu Can, Yuusep3nter y Hosom Cany, Ilpexpam0eHo MHKeHmepCTBO,

KonTpona kBajmmrera, MacTep HHKeHep TEXHOJIOTHje.

4. TopwuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/Auja
2017.ropuua, IlpexpaM0eHO HHIKEHEPCTBO

5. Hazus ¢akynTera, Ha3UB MarucTapcKe Te3e, HaydHa 00JIacT U 1aTyM ofOpaHe:
/

6. Hayuna obmacT u3 Koje je CTEYeHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MarucTpa HayKa:

III HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

»Pa3B0j HOBOT (€3I IyTeHCKOT (PYHKUMOHAJIHOT (uIMIIC NPOU3BOAA OIlJIEMEeHeHOI KOPEHOM LUKOopHje
(Cichorium intybus L.)*

IV TIPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
Hagectu kparak cajipkaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, MOorJIaBJba, CIIKKA, IeMa, TpapHUKOHA H CII.

JlokTopcka aucepTalyja je HalucaHa Ha CPIICKOM je3UKy, JaTMHUYHUM TrcMoM Ha 218 crpanune A4
¢dopmara, ca 71 ciukoM, 57 Tabena u 415 muTeparypHUX HaBOJA.

KipyyHa pmokymeHTanujcka HH(GOpMAIMja je HalKucaHa Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM je3UKy M MPUIIOKEHA je
HAaKOH HAaCJIOBHE CTpaHe.

Crucak noriaBJba:

1. VBog (ctp. 1-4)

. [Ipermex nuteparype (cTp. 5-42)

. Marepwujanu u merone (ctp. 43-66)

. Pesynratu u muckycuja (ctp. 67-170)

. 3axspyunu (ctp. 171-178)

. Jlutrepatypa (ctp. 179-206)

. ITpunosu (ctp. 207-218)
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\4 BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y nmormaBky YBOA ayTopka IpHKasyje NOTpede TpXKWINTA 33 WHOBATHBHUM IIPEXpaMOCHUM
nponsBoauma. llltasuine, m3HocH neduHUNN]y (QYHKIMOHAIHE XpaHE W HarjlallaBa Ba)KHOCT Mpoleca
eKCTpYANpama y Kpeupamwy 3ApaBux ¢iuunc nmpounssona. Hamgasse, ayTopka moceOHO HarjiamaBa Ba)KHOCT
IIUKOpHje Kao CHPOBHHE KOja je HOCHIAIl (YHKIIHOHAIHOCTH M CAAp)KH Pa3INInTa ONOAKTHBHA jeINHCHa
(MHYJHMH, CECKBUTEPIICHCKE JIAaKTOHE, MOJH(EHOJIHA jelumbelba, MEeTajle M MuHepaida u apyrux). OBo
MOTJIaBJbE CyMHpa IMJBEBE OKTOPCKE MUCEpTAllMje KOjU Ce OJHOCE Ha Pa3BOj HOBOT MPEXpaMOCHOT
MPOU3BOJIa, BETOBY KapaKTepu3alujy, HCIUTUBAaE YTHIa]a Ipolieca IPON3BO/Ikhe Ha 0COOMHE (prHATHUX
NpOM3BOJIa MPUMEHOM JIBa MaTeMaTH4Ka Mojena (MOJEJ BEelITauke HEypOHCKE MPEKe M PEerpecuoHH
MoJen Tuma yOpsaHor crabma), pasBoj u Bamupgauujy HPLC-ELSD wMertome 3a perekuujy u
KBaHTU(HKALW]y HUHYJIMHA KA0 U ONTHMH3alKjy Npoleca MPOU3BOIE 3a JOOHjamhe MPOU3BO/IA JKEJHEHUX
KapaKTepPHCTHKA.

VY neny IlperJien JuTepaType IeTabHO je NPUKa3aHa HYTPUTHBHA M 3/paBCTBEHA 3HAYajHOCT LIMKOPHje,
6oTannuka Kiacupukanyja oBe OMJbHE BPCTE, NCTOPHjaT IIUpeHa U MpuMeHe nukopuje. [locebHa maxma
je mocsehieHa KOpeHy OBe OMJbKE, lerOBOM HYTPUTHBHOM CacTaBy, 3HA4ajHOCTH MHYJHMHA KOTa CaapiKu Y
BEJIMKOM TIpoleHTy (u 1o 45% cyBe MaTepHje) Kao M NPUMEHH WHYJIMHA y MpeXpaMOeHO0] WHIYCTPH]H.
Jlat je nerabaH TpUKa3 JOCalalllibe HMIUIEMCHTAIMje HWHYJIMHA Y HAjpa3IHNyUTHje MpexpaMOcHe
TIPOM3BO/IC, Ka0 U HeroBa (DYHKIMja y UCTHM (3aMeHHUBa4 MacTH W/WH mehepa, MoauduKaTop TeKCType,
¢yHkpoHamHN cacTtojak W npyro). llltaBume, aytopka cymupa (yHKIHOHAlIHA JA€jCTBA HHYJIHHA
uctnyyhn yTHIaj Ha MeTa0oiH3aM JHMIMHAAA, CTHMYJAIW]y HMYHOT cuUcTeMa, OudumoreHH edekar,
MOACTHIAKE allCOPIIIHje MAarHe3!jyMa, KallnjymMa 1 TBoXha, IOACTHIake alleTUTa U Apyro. Y HaydHo]
muTepaTypu mocBehieHo] MemuIMHCKAM e(peKTUMa HHYNWHa, Hajuemhe ce ucmuryje edekat oBor
jenumerma Ha aujaderec mertwiyc Tuma 2 (T2JIM). Hamme, uHyauH Kao MpeOMOTHK MMa MO3MTHBAH
YTHIIAj HA IPEBHY MHKpodIopy, W MOACTHYE Mpojudeparnjy IpeBHuUX Oaktepuja. Ha Taj HaumH ce
MOZCTHYE 3alITUTA OJ1 KOJOHHU3ALMje MAaTOreHUX MUKPOOpPraHu3aMa y LPEeBHOM TpakTy. HymuH yTuue
Ha HAacTaHaK MAacHUX KHCEJIMHAa KPaTKUX JiaHala Koje rmoBehaBajy OCETJHUBOCT Ha MHCYJIMH, CMambyje
anonTo3y (mporpamupany cmpt henuje 0e3 3anmasbema) [ hemuja. AyTopka MOTOM HCTHYE Ba)KHOCT
KOpeHa LUKOPHje y HCXPaHW JbyIH, Kao TJaBHOI M3BOPAa CECKBUTEPIICHCKUX JIAKTOHA, CEKYHJIApHHX
MeTabonuTa OMJbKE OJTrOBOPHHX 334 AHTHOKCHIATHBHY, aHTH-WH(IaMaTOpHY, HUTOTOKCHYHY, U MHOTE
Jpyre aKTMBHOCTH. Y JlaJbeéM TEKCTY OBOI' NOTJIaBJba INpPEJCTaBJbEH j€ Mperien juTeparype nocsehen
caJpXajy MeTajla U MHHEpaja y KOpeHy IHKopuje, HCTHUyhn OBy CHpOBHHY OOTaTHjOM y IOTJIERY
caapxkaja ¢ochopa, cymropa, MarHe3mjyma, HaTpujyma, Oakpa W IIMHKA, y OJHOCY Ha HEKE JApyre
TMBAJICKe OMJBbKE MOIyT Oee MeTelHe WK JbyJba. L[uKkopHja nim mojeJuHN JeTIOBH OBE OMIBKE OMITH CY
IpeaMeT HCTPaXHMBaba MHOTOOPOJHMX HAyYHHX W KIMHWYKHX CTyAMja ca [HbeM JAedUHHCAmA
jeIUIbema OrOBOPHHX 3a ojpeljeHe OMOAKTUBHOCTH KOj€ MCIOJbaBa OBa OMJbKA. Y TOM CBETIY, JaT je
CBeOOyXBaTHU TabeNapHU MPHUKa3 Iperjea JOCTYHE HayuHe JIUTepaType ca eieMeHTHMa 3/IPaBCTBEHUX
edekaTa 1UKOpHje, Je0Ba OMJbKE OJTOBOPHHX 3a OBE e(eKTe, Kao M jeHibCiha 3aciy)KHa 32 HaBEICHE
O61oakTUBHOCTH. Ba)kHO je HAlOMEHYTH Jia MOCTOje 3[paBCTBEHE TBP/HE KOje Ce OJHOCEe Ha yrnoTpedy
LUKOpHUje y JbyACKOj ucxpaHd. CXomHO ToMme, YrpaBa 3a XpaHy M JIEKOBE JIOJENHIIA je EKCTPaKTy
LIUKOpHje, Ka0 U MHYJIMHY M3 KOpeHa MKopHje, cTtatyc 0e30eaHnx cupoBuHa. [loka3aHo je Ja eKCTpakT
IIUKOpHUje HHje TOKCHYaH M HHje MyTareH. AyTOpKa Jaje YBUJ y TPEHYTHY M IOTEHIHjalHy NPUMEHY
KOpeHa LUKOpHje y TPOU3BOJMMA 3a JbYJCKY HCXpaHy. Y JajbeM Jielly OBOI' IIOIVIaBjba HCIHTaH je
NUPHHAY U MOTEHIMjajl OpalllHa OBEe CUPOBHHE 3a Kpeupame 0e3rITyTeHCKUX eKCTPYANPaHUX IPOU3BOJIa,
Haryiamanajyhu nupruHYaHo OpailHO OUIMYHOM OCHOBOM 32 MMIUIEMEHTAlHWjy APYT'HX CHpPOBHHA ca
NOTEHIMjATHOM (yHKIMOHANHOIThY YnMe Ou ce popMysHcalii HHOBAaTUBHH NpeXpaMOeHH IPOn3Bo . Y
HACTaBKY CYy MPEJCTaB/beHEe MPEJAHOCTH U HEJIOCTAIIM TIPOIeca eKCTPYAUparha, TUIIOBA MPOU3BOA KOjH Ce
Mory ¢opMHpaTd TNPHUMEHOM I[IpoIeca EKCTpyAupama, W (YyHKIHja eKCTpyAHpama Yy HACTaHKY
MHOBATUBHHUX TNpexpambeHnx mnpoussoja. llltaBuine, nar je cymapaH NpUKa3z NpOMEHa MPUPOIHHX
KOMITOHEHaTa TOKOM eKCTpyAupama (IpoMeHe NnpoTenHa, nunuia, mehepa, BiakaHa, ckpoba, HHYJIHHA,
CECKBUTEPIICHCKHX JIAKTOHa M MHOTHX Jpyrux). [locebHy maxmy ayTropka mocBehyje IBOIMY>XKHUM
eKCTpyIeprMa Kao W BHHXO0BOj IPUMEHH y 00paad WHOBATMBHUX OMJBHHX CHPOBHHA, MOIYT OpamrHa
KOpEeHa ¥ pU30Ma KpoMIIipa, 6aTara, jama, Yn4oKe U APYTUX.

ITopen cBera ropeHaBe€HOT, IPETJIe JUTEpaType 00yXBaTHo je ¥ MPUMEHY MaTeMaTHIKOT MOJIeJI0Bamba
y mnpexpaMOeHO] HMHIYCTPHUjH, ca IOCEOHHMM aKLEHTOM Ha mopelheme Mojena BemTayke HEYpOHCKE
MpeXe, aHaJIM3e OJA3MBHE IOBPIIMHE M PErpecHOHOr MOJeNa Tumna yoOp3aHor craOma, cymupajyhu




MIPETHOCTH W HEJOCTAaTKEe CBAKOT OJ MIOMEHYTHX MOJella, HAKOH 4era je OJIy9eHO Koju Moaenu he outn
MPUMEHCHU Y Ae(pUHUCAKY YTHIIAja ITapaMeTapa eKCTpyaupama Ha 0COOMHE (PMHATHHUX IIPOU3BO/IA.

[Tornasre MarTepujaau u MeTode naje nHpOpMaNUje O MOCTPOjeHUMa U JabopaTroprjamMa y Kojuma je
M3BpLIEHa PON3BO/Hba (GUIC IPON3BOJa, Ka0 M KapakTepusanuja ucTux. OmNucaH je MpUMEHEHN JU3ajH
Ha OCHOBY KOTa Cy I'eHepHCcaHH YCJIOBU Mpolieca MPOU3BOAE Kao U caM IOCTYIaK eKCTpyAupama. Jlate
cy wuHpOpMalMje O NONa3HUM CHpOBMHamMa (IMMPUHYAHOM OpaliHy M KOpeHy LUKOpHje), Kao u
XeMuKanijamMa KopuirheHuM y aHanuzama. OnucaHe cy MeTofe NpHUMemeHe 3a oapehuBame XeMujcKor
cacrtaBa IMOJa3HMX CHPOBUHA, eKCIIaH3Wje, HAcHIIHE Mace, TyCTHHE | 3allpeMHHE eKCTpyzara,
MOPO3HOCTH, Mapamerapa 00je, TEKCTYPHUX KapaKTEepUCTUKA, PEOJIOIIKHX OCOOHMHA, TOIUIOTHHX
KapaKTepUCTHKa, Calpkaja PE3HCTEHTHOr CKpoOa, calap)kaja CEeCKBHTEPICHCKUX JIAKTOHA, HHYJIMHA,
NOMM(EHOMHUX jelMbeha, MeTala W MHHepala, AaHTHOKCHIATHBHE AaKTHBHOCTH M PEOyKIHOHE
CHOCOOHOCTH, Ka0 W CEH30pCKUX KapakTepucThka. IloceOHa maxkma mocsehena je pa3Bojy u BajIHIaIjH
xpomarorpadcke MeToe 3a AeTeKIHNjy u KBaHTH(HUKannjy nHynuHA. [lopen Tora omicaH je ¥ MOCTyIaK
ONITHMHM3AIMja CIPOBEICHUX y OKBHPY OBE JUCepTaluje, ca IubeM AehHHHCama ONTUMAIHHUX YCIOBa
NPOU3BOIEHC HEOIIXOHUX 32 JIOOHjare IPOU3BOAA JKEJHCHUX KapaKTePHUCTHKA.

VY neny Pe3yaratm M JMCKycHja ayTopka NperjieflHO M aJeKBaTHO JIHUCKYTyje AOOWjeHe pe3yinTare.
Pesynratu cy mpHKa3aHU METOAOJIOUIKM KOPEKTHO, Kpo3 oaroBapajyhe Tabene u ciamke. CBaku of
WCIIUTHBAHMX ITapameTapa KOMEHTApHCaH je y MOoIJieNy yTUIlaja MPOLECHUX Mapamerapa eKCTpyaupama
(campkaja Biare, Op3uHE OOpTama MyXHHUIIC M yHela KOpEHa NUKOpHje) Ha TMOHAIIAme BPEIHOCTH
napamerpa (IOpacT WIH CMambemhe BPEOHOCTH Napamerpa). JeduHucane BpemHOCTH mapamerapa U
00pa3NoXeHN YTHL@AjH Hpolieca eKCTPYAUpama Ha BPEAHOCTH MCTHX OJHOCHIIM CY CE Ha KCIIaH3HOHE
oco0MHe, HACHIIHY Macy, IOPO3HOCT, 3allpeMHHY M I'YCTHHY, Iapamerpe 060je, TeKCTYpHE, PEOJIOIIKE H
TOIUIOTHE KapaKTePHCTHKE, CalpKaj MHYJINHA, CECKBHTEPIICHCKUX JIAKTOHA, MOTU(EHONHUX jeAUbEHa,
PE3UCTEHTHOI' CKpoOa, MeTalla M MHHepaja, U CEH30pCcKe OcoOMHE. Y OBOM IIOINIaBJbY JACTAJbHO je
MpYUKa3aH pa3Boj W BalHIaIyja COQUCTHIUpPAHE aHATUTHIKE METOJC 3a NETCKIHjy U KBAaHTU(DHUKAIH]Y
MHYJIMHA, ca TIOCEOHNM HArJackoOM Ha ONTHUMAJIHE YCIIOBE €KCTpaKLyje U npevynirhaBama HHYJIMHA, Ka0 U
ycimoBa paga HPLC-ELSD wmeronme. CyMupaHu pe3ynTaTH CBHX TOpPEHABEICHHMX aHaln3a Owim cy
YKJbYYEHH Yy TpHU 3aceOHe onTuMu3auuje (onTuMuzaiuja (QHU3MYKO-XEMHjCKUX OcoOuHa ¢uuic
MPOM3BOJIA, JECKPUITHBHUX CEH30PCKHX OCOOWMHA, M CEH30PCKUX OLIEHa JOJEJbeHUX OJ CTpaHe
MOTpOIIaya) IAe Cy IMPUMEHOM BEIITaYKe HEYPOHCKE MPEKE M CTaHAapIW30BaHHUX OlcHA AeHUHUCAHU
ONTUMAJIHU YCJIOBU NpOM3BOIme: 16,3% caapikaja Biare, Op3uHa oOpTama myxuuie ox 700 o/muH, u
yaeo kopena 1mkopuje 30%. KapakTepucTiuke onTHMagHOr y30pKa OAroBapajy OHHMa yTBPHEHHM KO
y3opka 11.

CyMmupameM JOOMjeHMX pe3ylaTa M carjellaBameM 3aBHCHOCTH KapaKTEpPHCTHKa IPOM3BOAA O]
MPOLIECHNX YCJIOBA IPON3BO/IHE, NeUHUCAHH Cy 3aKbYYIH, KOjH CY PEICTAB/LEHN KOHIIM3HO H jaCHO.

Jlutepartypa oOyxBara 415 ajeKkBaTHUX M aKTyeITHUX JINTEPATYPHUX HABOJAA, OOyXBAaTUBIIH PEJIeBAaHTHE
M3BOpE BE3aHE 32 TEMAaTHKy MCTPAKHUBAmba.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PATOBA KOJU CY OBJABJBEHU NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALININ

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaJoBa, I/ie M Kaua cy obOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jellaH paj
o0jaBsbeH miaM npuxBaheH 3a o0jaBipHBame y yaconucy ca ISI ymcre ogHOCHO ca IHMCTE MUHHCTAapCTBa
Ha/UISKHOT 3a HayKy Kaja Cy y NIHTamy JIpYIITBEHO-XyMaHHCTHUKE HayKe WJIM pajioBe KOjU MOTyY
3aMeHUTH 0Baj ycsioB 1o Ol.janyapa 2012. romune. Y ciydajy pagoBa npuxsaheHuX 3a 00jaBibHBambe,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PajioBa, IAe 1 Kaaa he OuTH 00jaB/beHN M IPHIIOKUTH HOTBPAY O TOME.

M22 — Paa y uctakHyToM Mel)yHapOIHOM YacOINCY

Perovi¢ Jelena, Koji¢ Jovana, Krulj Jelena, Pezo Lato, Tumbas Saponjac Vesna, Ili¢ Nebojsa,
Bodroza-Solarov Marija (2022). Inulin Determination by an Improved HPLC-ELSD Method. Food
Analytical Methods, 15, 1001-1010.




M21a — Pajg y BpxyHckoM MeljyHapoaIHOM 4acomucy

Perovi¢ Jelena, Tumbas Saponjac Vesna, Koji¢ Jovana, Krulj Jelena, Moreno A. Diego, Garcia-
Viguera Cristina, Bodroza-Solarov Marija, Ili¢ Nebojs$a (2021). Chicory (Cichorium intybus L.) as a

food ingredient — Nutritional composition, bioactivity, safety, and health claims: A review. Food
Chemistry, 336 (30 January), 127676.




VII 3AK/bYYIHN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’XKUBAIbA

IIpBu myT je mnpomsBeneH Oe3rTyTeHCKH (HIHIIC MPOM3BOX Ha 0a3u MUPHWHYAHOT OpamrHa ca JOAAaTKOM
KOpeHa NUKopHje 3a JbyAcKy ymorpely. Lmp je 6wo dopmynucame HOBOT mpexpamOeHOT MPOW3BOja
ynMe Ou ce 000raTHiio TPXKHUIITE (IIAIC MPOM3BOJA, Al W KPEUpao HOBU NpexpaMOSHH IPOH3BOA ca
MoTeHIMjaTHOM (yHKunoHanHOImhYy. Ilopen Tora akmeHToBaHa je yrnorpeda KopeHa IIHKOPHje ¢ 003HupoM
Ha To 71a je CpOuja jenan on HajBehux cBerckux npousBolhaua ose cuposune (PAOCTAT, 2020). Taxobe,
(haBOpPH30BAHO je YCIIOCTAaBJbAKE OJPXKHMBE IIOJHONPHUBPEIHE MPOM3BOJIKBE Ca LWbEM H30eraBama
HacTaHka ortnana (T3B. ,food waste) Tako MTO ce y OKBHPY OBE JHCEpTaldje Yy HPOU3BOILH
WHOBATUBHOT (JIUIICA KOPUCTHO YUTAB KOPEH IIMKOpHje, 6e3 3a0CTaTKa HyCIpPOU3BOIa.

[MocTynak npou3BOImHE WHOBAaTUBHOT (DJIMIIC TPOW3BOJA M3BPIICH j€ Ha JBOMY)XXHOM EKCTPYAEPY
NPWINKOM dera je ¢opmupano ykynHo 20 ¢uumc Mpou3BoJa BapHpameM IapaMmerapa MpOM3BOILC
(campkaj Brmare momnasHe cmeme ox 16,3 mo 22,5%, Op3uHa obpTama myxHuIe ox 500 xo 900 o/MuH, 1
canpxaj kopeHa mmkopuje ox 20 mo 40%). JloOmjeHN MPOM3BOIM OKAapAKTEPHUCAHU CY y (HU3HUKOM,
XEMHjCKOM U CeH30PCKOM CMHCITY.

[IpBu TyT je IPUMEHEHO MOJCIOBaEkEe YOP3aHOT perpecHoHor crabma (eHri. Boosted regression tree,
BRT) 3a mpensuhame yTuaja NpOLECHUX Iapamerapa eKCTpyIupama Ha KapaKTepUCTHKE (IIHIC
npousBona. [Topen tora, u3BpiueHo je nopeheme npeasulaukux crnocodHoctu nomeHyror BRT mozena
ca OHHM Koje je Jo0usIa BelTayka HeypoHcKa Mpexa (eHrit. Artificial neural network, ANN).

Axcujanna excrianzuja (AE) excrpynaTa onanana je ca noBehameM cajpikaja Biare y rnojia3sHoj CMEIu 10
onpehene rpanune (19%), nok je ca nasbuM nosehamem caapikaja Biare (>19%) AE pacia. Cmameme AE
ce MOKe O0jaCHUTH CMAambCHEM CIACTHYHOCTH TECTa Y LIEBU eKCTpyJAepa NpH caapikajy Biare mo 19%,
Jok je Beha xommumHa Biare y cMemd (>19%) nonpuHena MHTEH3UBHHUJEM TOIJBECHY CMEIIE cMamyjyhn
NHMK BHCKO3HUTET PacTOILUBCHE CMelle, NPH 4eMy ce (aBOpM30BAJO aKCHjalHO WIHMPEHE CKCTPyIarTa.
Pammjanmaa (PE) u marepamna (JIE) excmamsmja cy omanmane ca moBehamem camgpikaja Biare ycien
mractudupajyher edexra Bome. Bucok caaprkaj Biare moBeo je 1o cMamema uHuekca excransuje (ME)
yClIen cCMambelha CUie Tpema M CTBapama ciabujer mputucka Ha MaTtpuiu. Ilosehan cagpikaj Biare
YCIIOBJbABaO je pa30iakuBame MaTepHjajia y LEBH EKCTpyZAepa, oMoryhaBao HeroB Op>KH U JIaKIIH
MPOTOK, U CKpahMBao BpeMe HEOIXOJHO 33 eKCTPY3HOHO KyBame. OBU yCJIOBH CY BEPOBATHO OJTOBOPHHU
3a uxubupame (opMmHpama BEIMKHX Ba3AyIIHMX MEXypoBa I1a CaMUM THUM U HACTaHaK IPOU3BOJA
CMambeHE eKCIaH3uje.

IIpu Op3urm o6pTama myxuute 1o 700 o/mun AE je omagana, HakoH dera ce noBehaBana (>700 o/MuH).
[oBehame Op3uHEe OOpTama MyXKHULE IMOCHELIMIO je¢ aKCHjalHO IIHPEHE YCIe] Mamer MPUTHCKA Ha
matpuuu. PE u JIE cy pacne ca nmoBehamem Op3nHe oOpTama Iy)KHHUIIE ycien nmoBehama cuila CMULaba
KOje ce MpeHoce ca Iy)KHHIA Ha MaTepuja] yHyTap LIEBU eKCTpyJepa, U Tako MoAcTHde GopMmuparbe
yHH(DOPMHHUjer TecTa Koje IOTOM HCIOJhaBa 00Jbe eKCIaH3MOHEe KapakTepuctuke. [loBehame OpsnHe
obpTama myxHuLe AoBeno je no nopacta UE ycnen nocrenenor nosehama cuiia cMULama yHyTap LEBH
eKCTpy/epa OJArOBOPHUX 332 MakpOMOJIEKYJapHy jerpajgandjy marepujana. OBa OKOJHOCT JOBOJH JIO
MOCTH3akha yjeTHAYCHOT TeCTa KOje MOCIeTuYHO no0uja Oosba CBOjCTBA €KCIAaH3Wje MPH H3JACKy U3
MaTpHlIie.

Jonarak cupoBuHe OoraTe BIaKHMMa Kao INTO jeé KOPEH IIMKOPHje€ MOTao je MMaTH yTHIa] Ha mosehame
BHCKO3HHX CHJIa YHyTap eKcTpyzaepa npu uemy je daBopusoBana AE. Beha AE moxxe Outn onpasnana
CMambeHhEeM CBOjCTaBa MPOTHILAKhA Mace ycie]| MPUCYCTBAa MHYJIMHA ITOPEKIIOM M3 KOpeHa IIMKOpHje KOju
ce TakMu4Ye ca CKpoOOM 3a JOCTYNHY BOAY. 3aMEHOM Jena CKpoba CHpOBMHOM OOraToM BIIaKHHMa
CMambyje ce eKCIaH3Mja cKkpoba y paaujainHoM npasiy. KoMIoHeHTe MOmyT HHY/IMHA N3 KOpeHa IIUKOpH]je
HHUCY KOMITaTHOMJIHE ca CKpoOOM M BEpOBaTHO OMBAjy NMOpaBHAHE aKCHjAIHO YCJIEA CHJia CMHULAba Y
eKCTpyZAepy, oMeTajyhu Ha Taj HauMH pajaWjaliHO IIMpeme. BrakHa HauMe cMamyjy ellacTHiHe OcOOMHe
ckpoba mTOo y3poKkyje cMameHo OyOpewme u penyknujy PE u JIE. [ToBehame ynmena xopeHa IMKOpHje
HeraTuBHO je yrtunao Ha WME jep BmakHa WHYyNIWHa oOMeTajy QopMupame CKpoOHOT ¢uiIMa OKO
Bazaymiactux henmja penykyjyhu muxoBo ¢popmupame u ysehame.




IopacT campkaja Bmare ytumao je Ha mopact HacumHe mMace (HM) ycnen 3aapikaBama Biare y IeBH
eKCTpyJepa IITO y3pokKyje Behy pasiiKy NpUTHCKAa Ha W3JIACKy M3 MaTpHIE M BepoBaTHO oHeMoryhama
eKCIaH3Mjy, T€ TeHepHIle KOMIAKTHHje mpom3Boie. [1o3HATO je ma Cy eKmaH3WOHE KapaKTepPHCTHKE
(uiric npons3BoAa U KHUXOBA HACHITHA Maca y HEraTHBHOj KOpEJNalljy IITO ¢ BUIU M U3 pe3yiraTra OBe
muceptanyje (r=-0,91, p<0,001). [ToBchame Op3uHe 0OpTama MyKHUIIEC PE3YJITUPAIIO j& HUKOM HACHITHOM
MacoM jep BeJHMKa Op3uHa oOpTama MyXKHHIE yOp3aBa HarjiM Iaj MPUTHCKAa HAa MAaTPUIM, INTO Jaje
eKCTpy/AaTe HWKEe HacumHe Mace. IHynMH 13 KopeHa LUKOpHje MOXe Ce CMaTpaTH OJrOBOPHHUM 3a 0Jaro
noBehame HacumHe Mace 300T yTHIIaja Ha BHUCKO3ZUTET TecTa U (POPMYJUCAE KOMIIAKTHE CTPYKType
MPOU3BOJIA.

[Iprmveher je ucTH TpeHA NOHAIIAka MapaMeTpa 3alpeMHUHE W IMPUBUAHE 3alpeMuHe (0 4eMy TOBOPH
MO3UTHBHA Kopenanuja oxpehena m3mely oBux mapamerapa u to on r=0,93, p<0,001), kao u ryctuHe
OJTHOCHO TIPUBHIHE T'YCTHHE (HIIHIIC MPOM3BOa (0 YeMy TOBOPH ITO3UTHBHA Kopenanuja oapehena mmely
oBHX mapametapa u to on r=0,94, p<0,001). Ca mpyre crpane, 3a0enexeHe Cy HETaTUBHE KOpeIaIyje
m3Mel)y 3ampemmHe u TycThHe ekcTpymata (r=-0,93, p<0,001), omHOCHO TpHUBHAHE 3alpeMUHE U
npuBuaae ryctuHe (r=-0,85, p<0,001). IToBehame campxaja Bmare cmemie moBehaBalio je TYCTHHY
excrpynara. IlopacT campxaja Biare cMamyje TOIUBCHE IpaHyiIa ckpoba, unMme ce noBehaBa nmpuBuaHa
ryctuHa. Brara BepoBaTHO yTH4e Ha IPOMEHE Y MOJIEKYJIApHO] CTPYKTYPU aMMIJIONIEKTHHA U3 CKPOOHUX
MaTepujana. Bucoke Op3uHe o00OpTama MyXHHUIC CMamyjy BHCKO3HTET TOIUBCH:A, yOp3aBajy pact
Mmexypuha u najy 0oJjbe eKCIlaHJOBaHE IMPOM3BOJE Ca BEJIMKOM 3allpEMHHOM, U MambOM (TIPHBUIHOM)
ryctuHoM. Jlofarak KopeHa IMKOpHje je IpOoy3poKoBao nosehame ryCTHHE M CMambeHe 3alpeMiHe 300r
npucycTBa MHyJIHHa. CHUpOBHHE OoraTe BJIaKHMMa Kao INTO je KOPEH LMKOPHje HAjBHILIE JONPUHOCE
noBehaky I'yCTHHE IPOM3BOJA jep YTHUY Ha e(HKaCHOCT ,,JaKOBama' MoJeKyia. JIMHeapHH monuMepu
Kao IITO Cy mpexpaMOcHa BiIakHa (MHYJIHH) CY CIIOCOOHH Aa ce 00Jbe TaKyjy.

Canpxaj Biare y MOJa3HMM CMeIlaMa TOTOBO Ja HHje MMao YyTHI@] HAa HOPO3HOCT HMCIUTHBAHUX
eKCTpyJaTa, ¢ THM Ja je 3a0eekeH TeK ONlard MopacT OBe KapaKTePHCTHKE SKCTpyJaTa ca MOpacToM
Biare. [Topo3HOCT ekcTpynmaTa paciia je ca MmopacToM Op3uHE OOpTarma MyXKHHIIE. 3ampaBo, mosehame
Op3uHe 00pTama My)XHHUIC H3a3Baj0 je OpXKe HCTUCKUBAIE TECTa KPO3 OTBOP MATPHUIEC, HATIHM Iaj
NPUTHCKA U TIPOU3BOIIbY BHUIIIE Mape IITO je JONPHHENO 00Jb0j eKcraH3uju U Behioj mopo3HocTH ¢uuic
npousBona. Jlogatak KopeHa LMKOpHje HEraTHBHO je YTHIA0 Ha MOPO3HOCT (MHAIHUX IPOU3BOJA.
WHyJIuH MOpeKJIOM 13 KOpeHa MKOpHje Morao O OUTH OArOBOPAH 3a OBO 3allayKame, YCJie HeraTHBHOT
yTuIaja Ha 3ujoBe henuja CKpoOHOI MarepHjaja, CIpeyaBame eKCNaH3HMje U HACTAHAK TYCTHX M Mambe

MOPO3HHUX CTPYKTYpA.

Pan xpckaBoctu (Cw) mpezctaBiba paja KOju je MOTPeOHO YIOKUTH 1a mohe no mylama y30pka, u Behe
BPEIHOCTH OBOI' IlapameTpa yKa3yjy Ha rpy0 u Mame XxpckaB mpousBoi. Munekc xpckaoctu (Ci) je
MO3UTHBHA TEKCTypHa ocoOuHa dQuunc mpousBoaa, rae Behe Bpeanoctu Ci roBope o XpcKaBHjem
npousBony. Cw u Ci cy 0OpHYTO NMPONOPIMOHANHHY, HITO je T0Ka3aHo U y pe3yJiTaTuMa OBe JUcepTalyje.
[Topact Bnare yruiao je Ha (OpMHUpambe Mame XPCKaBUX NPOM3BOJA ca BUIIUM BpenHoctuma Cw u
HkuM BpenHoctiMa Ci, yenen Moryher HactaHka Mamer Opoja BasIylacTHX Mexypuha n yHyTpallmbhux
henuja excrpynara. Haume, ycnoBu nosehanor canpixaja Biaare Mory M3a3BaTH TakBe IPOMEHE cCKpoba
Koje (haBopu3yjy HacTaHaK poOyCTHHUX CTPYKTypa Koje HHUCY JIaKko JoMJbuBe. [10TpeOHO je yIoKUTH Mambi
pal 1a ce pa3pylin CTPyKTypa TamuX 3uj0Ba hennja koje ce Gpopmupajy npu OpkeM o0pTamy Iy KHHUIIE
npu yemy ce 6enexu nax Cw u nopact Ci. [loBehame ynena kopeHa IIMKOpHje yTHLAIO je Ha rnoBehame
Cw u camxkaBame Ci. HanMe, nogatak kopeHa nukopuje 60rator HHyJIHHOM MOKE YTHIIATH Ha moBehame
nebsprHe 3u10Ba hellvja ekcTpyaaTa ITo YCIOBJbaBa yiarame Behe BpeTHOCTH pajia 1a ce HapyIllh TakBa
CTPYKTYpa, YHUMe C€ IOCICIUYHO CMambyje HHIEKC XPCKaBOCTH.

Iopact Bilare mosazHe cMellle 32 €KCTPyIHpame, Kao M MopacT cajpikaja KOpeHa IMKOpHje Ooraror
WHYJIWHOM, PE3YJITHPAIIU Cy TIPOU3BOMMA 32 Koje je Oma motpeba Benuka cuna kommpecuje (F) kako 6u
UM Ce HapylIWia CTpyKTypa. TakBH YCJIOBH NPOM3BOAKE YTHLAIN Cy Ha CMameme Opoja (opMupaHux
1opa, Ha NPEBPEMEHO Nylame Ba3lylNIHWX hendja M caMMM TUM Ha (OpMHUpame Mame Ba3IylIacTHX
CTPYKTYpa, 1ajyhn 30ujeHo nakoBaHe ekcrpyaare. OBa 1ojaBa NPBEHCTBEHO CE MOXKE NPUIMCATH YTHIA]Y
caJpXaja BJlare Ha IOHAIIAkE CKPoOa TOKOM EKCTpyIUpama, TOK MHYJIUH MOXEe yTHIATH Ha roBehame
jaunHe 3upoBa hemuja mpyxajyhu Behm ormop cmim TokoMm kommpecuje. Ilopact Op3une oOprama




IY’>KHHIIE a0 je JIaKIIe JOMJbMBE eKCTpylaTe Te CAMHM THM M HIDKE BPEIHOCTH CHJIE KOMIIPECHje, IITO
MOXKe OHMTH 00jaImImeHO M0jaBOM ClIa0JheHha CTPYKTypa Mamux Mexypuha (OpMHpaHUX TPH TaKBUM
YCIIOBHMa IPOM3BOIELE.

[ToBehame Bnare mojasHe cMelle Pe3yJITHPANIO je eKCTpyAaTHMa ca MalbUM BpPEJHOCTUMA (PpEeKBEHIIH]jE
noma crpykrype (Nsr). IloBehame caapkaja Biare TOKOM €KCTpyIUpama CMamyje crenupuyHy
MEXaHWYKY eHeprujy U (haBopu3yje HacTaHaK IpyOuX CTPYKTypa Koje Mpykajy BeJMKH OoTIop 3uza henuja
U MawmK Opoj JIoMOBa CTPYKType Ipu JIejcTBy cuie. IlopacT Op3uHe oOpTama MyXKHHUIE YTHLAO je
MO3UTHBHO Ha BpeqHOCTH Nsr, yciex (GopMupama KpXKHX CTPYKTypa Koje cy Oenexwie Behu Opoj
NHMKOBa TOKOM Jioma. OGorahuBame eKcTpynaTa KOPEHOM ILHKOpPHUje YCIOBHJIO j€ CMameHmhe BPEIHOCTH
Nsr ycien moryher ¢opmupama XOMOTEHHje paclojeie BelWdnHa Ba3AyIlHuX hemmja. Jlom 3mmoma
henuja mpubmmkae yBpcTohe Oenexn ce Kao UCTOBPEMEHH JIOM, cMamyjyhu 3a0enekeHn Opoj MIKOBa 1
CaMUM TUM BpeAaHOCT Nsr.

Iopact Bmare pesynrupao je mpomsBommma moBehane TBpmohe (Fmax), jep Boma Moke MMaTH YIOTY
mactTudukaTopa cmemre, oHeMoryhutn QopMupame pacTpecHTHX CTPYKTypa, W IaTH KOMIIAaKTHE
npousBojie. Ca nopacrom Op3uHe 00pTama MyXHHIIE 3a0esexeHo je cMamere TBpaohe npoussoaa. bpxe
o0OpTame My)KHHUIE CTBapa jayy CHIy Koja Op»Ke MCTHUCKYje MaTepHujall U3 ICBH eKcTpylepa u (Gopmupa
00Jpy eKcllaH3Wjy Mpou3Bona, Aajyhu yakiie u Mame TBpAe mpousBone. [loBehame caapikaja kopeHa
IIUKOPHUje HEraTHBHO j€ yTHLANO Ha TEKCTYpHE KapaKTepUCTHKe Ipou3Boja noeehaBajyhu um TBpaohy.
[IpernocraBiba ce Ja je MPUCYCTBO MPEOMOTCKOTr BJIaKHA WHYJIMHA HEraTHBHO YTHHANO Ha TBpAohy
NPOU3BOJA yCJIeN yTUlaja Ha NeOJbuHy 3una henuja. MHYNIMH BepoBaTHO MOXKE IPYXHTH CTPYKTYpPHHU
MHTETPUTET SKCTPyIaTHMa yCJeA HHTepaKLyje ca APYTMM KOMIIOHCHTaMa INPUCYTHHM Y CMELIH 3a
SKCTPYIUPAbE.

ITopact caapkaja Biare U UHyJIMHA cMambyjy Opoj mukosa (NoP) TokoMm kommpecuje. 3ak/byueHo je 1a je
noBehame BPETHOCTH OBUX HE3aBHCHHX MPOMCHUBUX (Bjare, cajpikaja KoOpeHa IMKOpHUje) TOBEIO 10
dbopmupama rpybe cTpykType ca nosehanom mpuBuaHOM TycTHHOM. Hamme, moBehame ynema kopeHa
LMKOPHjE YCIOBUIIO je CMambeHhe KOIMYMHE CKpoda y cMellaMa 3a eKCTPYyIHpame, LITO je HeraTHBHO
yTHOATO Ha (opMEpame Ba3AymIaCTHX EKCTpydaTa Koju Om Oeiexwin Behu Opoj MUKOBa HPUIHKOM
kommpecuje. [loBehana Op3nHa oOpTama IyXHUIIE je OMila OArOBOpHA 3a HacTaHak Beher Opoja hemmja
NPOU3BO/IA Ca MaKOM JIc0CJbIHOM 3H0Ba 1 THMe oBehaBasia 6poj MIKOBa TOKOM KOMIIpEcHje.

ITopact Bimare momazHOr MaTepHjajia yTHIA0 je Ha cMameme BpemHoctd cBeriohe (L*) m ymeo
xkyre/tuaBe 6oje (b*), mok je kox ymena mpBeHe/3eneHe 0oje (a*) 3abenexeHo camo 0Jaro CMamerne.
ITosehan canpikaj Biare MoXKe MONPHHETH OHOXEMHUjCKUM TpaHchopmarijama kao mro cy Maillard-ose
peakiifje TaMibeba, ITO U3a3MBa PEAYKIH]Y BpeaHOCTH mapamerapa L*, a* u b*. Ca noBehamem Op3uHe
obprama myxHulle noeehasaie cy ce BpegHoctu L*, a* u b*. OBu pesynrat Mory OUTH 00jallmbeHU
kpahum 3apikaBameM CUPOBUHE Y IICBH eKCTpyepa yeies Behie Op3uHe o0pTama myKHHUIIE, [IPH YeMYy je
ckpaheHo BpeMe merpanaiije nurmenara 6oje. JlogaTkom KopeHa MUKOpHje y THPUHYAHY 0a3y cMameHa
je ceemiioha excTpynaTta u moBehaHe Cy BpeHOCTH IapameTapa IpBeHe H XKyTe 0oje, ycien TaMHuje 00je
KOpeHa LUKOpHje M IIPHCYCTBA WHYJMHA KOjU JONpHHOCH roBehamy CTeneHa HEeH3MMCKE peakiuje
TaMbCHa.

TTopact caapxaja Biare monasHe cMernie 10 20% yTUIIA0 je Ha pacT CTETeHa XKeJlaTHHU3allkje CKpoda, 10K
je nasbe moBehame (>20%) M3a3Baio HETOBO cMameme. [loBehame KOJWYMHE Biare y Mojia3Hoj CMeEIn
MOXe€ JIOBECTH JI0 CMamemha BHCKO3HOCTH CKpoOa M IOJCTHIAma MOJEKysla ckpoba na ce cio0oaHO
kpehy, MpUIMKOM Yera TOIIOTa JIAKIIe MPOJUpe Y MaTeprjall ¥ caMUM THM IOCIIENIyje >KeaTHHU3ALH]Y.
[opacr Bnare msHan 20% H3a3Bao0 je CMameHE CTENEHa JKelNaTHHU3allje BEpOoBaTHO 300T 3alITUTHOT
edekra BoJe YMME Ce IIOCTHXKE OdyBame MoJieKyna ckpoda. IlouetHo mosehame Op3uHe 0OpTama
nyxuune (og 500 no 650 o/MuH) yTHIANO je Ha CMamele CTENeHa >KeJaTWHH3aIMje CKpoba ycien
yTuIaja obpTama ITyXHHIE Ha CMamemhe WHHIUjaJHOT BHCKO3MTETa Mace, JOK cy Behe BpemHocTH
obprama myxuuie (u3Hag 650 o/MuH) HM3a3Baje moBehame cTeleHa >KeJIaTHHH3AIMje CKpoda ycien
MHTEH3MBHUjET Mellama M yjeIHauYeHOT 3arpeBama TecTa. Ye0 KOpeHa UKOpHje IMOKa3ao je HeraTuBaH
YTHUIA] HA CTETEH >KEJaTHMHM3AIMje, yCIea CMamema yaela CKpoOa HEONMXOJHOT 3a JKEJIATHHU3AIM]Y




3aMEHOM ca JIpyTOM HECKPOOHOM CHPOBHHOM KaKaB je KOPEH IIHKOPHje.

[loBehame Biare mosaszHe cMelle MOKa3ajlo je MO3WTHBAH yTHIAj Ha nuK Buckosurera (I1B), kao u Ha
Bucko3uter Ttomie macre (BTII) m Buckosuter xmagne macre (BXII) (M>19%), mok je BpemHOCT
nHHANMjatHor BHUcko3uTera (MB) Gmaro onmanana kana je Biara 6mna Beha on 19%. OBa 3anaxama Mory
Ooutn objamrmeHa OCOOWHOM BOJIE N1a Jeilyje Kao IUTaCTH(OUKATOp W CMamH CHIIE CMHIAma y IEBU
eKcTpynepa yruayhu Ha ropemoMeHyTe mpoMeHe BHUCKo3uTeTa. l[loBehame Op3mHE 0OpTama IyKHUIIE
ycrmoBwio je mosehame Bpeanoctn VB u omamame Bpexnoctu [1B, BTIT u BXII. OBa 3amaxama Mory
OouTn 006janImeHa YHHCHAIIOM J1a BICOKE BPEIHOCTH Op3MHE 00pTama MyXHHIle nmoBehaBajy HHTEH3UTET
W CTETIeH KyBama Tj. KeNaTHHW3aIuje ckpoba, majyhm Bucoke Bpemnoctu IB. Iloeehame Op3mue
obprama myxauie (m3Hag 800 o/MUH) BepOBaTHO MOJKE MOCHEIITUTH ITOPACT MEXAaHUIKOT CMHUIAka YHMe
ce cMambyje BHCKO3UTET PacTOIUbeHOr ckpoda aajyhm nucke Bpeanoctu [1B, BTII u BXII. [logarax
KOpeHa IIMKOpHje Y MMPHHYAHO OparrHo ycimoBHo je omanawme VB u [1B, nok cy pacne Bpemnoctu BTII u
BXII. 3a oBo 3amaxame MOXe OWTH OATOBOPaH MHYJIMH MOPEKIOM M3 KOpeHa Iukopuje. MHyauH kao
npexpaMOeHO BIAKHO MOXE BE3aTH JOCTYIHY BOJy KOja je HEONX0/AHa CKpoOy 3a JKellaTHHHU3ALH]Y, YUME
ce cMamyjy mactupajyhe ocoOMHe Mpou3Boa.

ITorehame cagpxkaja Bnare yrumnano je Ha noBehame canpikaja pesucteHTHOT ckpoba (PC). Behn campikaj
BOJIC JIOBEO je 10 peTporpananyje ckpoda MPUINKOM 4Yera cy ce BepoBaTHO (OpMHpaie jaue BOIOHUYHE
MOJICKYJICKE Be3e y aMIJIO3HUM (pakimjama, a moBehaH cagpikaj aMuiIo3e yciIoBjbaBa GHOpMHUpaE BHILIE
PC. Bp3une obprama myxHHUIE HIDKE o 750 /MHH MOTJIE Cy YCIIOBHTH AYXE 3aJp)KaBame Mace y IICBH
eKCTpyJepa, Te MPOU3BECTH SKCTpyAaTe ca cMameHuM caapikajem PC. laspu mopact Op3uHe o0pTama
nyxHuie (n3Han 750 o/MHH) ycnoBHo je mopacT canpxaja PC mTo ce MOTeHIMjaJHO MOJKe HOBe3aTu ca
MOpacToM TeMmmeparype y ckpoOHoj Mmacu najyhu Behe konuuuHE »XeJaTHHHU3UPAHOT CKpoOa, uuja
perporpaaanuja goBoau 10 Gopmupama PC. Y aeo kopena mukopuje 10 30% ycnoBibaBao je nosehaBame
caapxkaja PC, mok je masme moBehame ymena KOpeHa HUKOpPHje HETaTHBHO yTHHANo Ha caapkaj PC.
ITosehame caapxaja PC HakoH gomaTka kopeHa iukopuje (1o 30%) Moxke OuTu objalmeHo peHOMEHOM
(dbopmupama KOMIUIEKCA aMMiIO3¢ M JIMIIUAA TOPEKIOM M3 KOpeHa IHUKOpHje TOKOM Mpoleca
SKCTPYyIHpama, ITO JIOBOAM A0 CMameHOr OyOpema CKpOOHMX IpaHy/la M HHTCH3MBHpama Npoleca
SH3UMCKe Xunpoimse ckpoba. Ca apyre cTpaHe, AolaTak KopeHa LuKopHje y konmnuuad Behoj ox 30%
Moke (haBOpH30BATH HHTEPAKIHMjy CKpoOa M BIaKaHAa IOPEKIOM K3 LHUKOpHje, YUME je CMameHa
KOJIMYMHA TOCTYITHOT CKpo0Oa HEOMXOoIHOT 3a popmupame PC.

[ToBehawe caapkaja Biare mojia3He cMellle MO3WTHBHO je YTHLANO Ha Cajp)kaj MeTajla M MHUHepaia y
¢urc npousBoauma. Takohe ce MOKe MPUMETHTH Ja je y TOjESAMHUM CiIy4ajeBUMa MOpPAcT Bjare 0
onpehene Bpennoctu (19%) ycnosibaBao cmameme caapkaja oapehennx munepana n Metana (Ca, K, Zn
u Pb), na 6u ce ca naseum moehamem HuBOa Biare (M3Hanx 19%) muxoB canpxkaj yBehao. [ToBehame
caJip’kaja UCTIMTUBAHMX eJIEMEHATa Y eKCTPYAaTHMa MOKe OUTH TOCIIENIA BUXOBE aKyMyJIalrje y BOAH
Koja je kopumheHa 3a HaBlaxuBame cMmema. [loBehame Op3umHEe oOpTama MyXHHIE IOKA3ano je
HeTaTHBaH YTHIA] Ha cajp)kKaj MCIUTHBAHUX elleMeHarta, m3y3eB kox Zn. [loBehame Op3mHe oOprama
My>KHHIIE MOTJIO je YTUIATH Ha e(hUKacHHje Be3WBamke jOHA Zn ca BIAKHHMA YUME CE€ MOXKE OTPHHETH
O4YyBamy OBOT €JIEMEHTa TOKOM Mpolieca eKCTpyaupama. bp3una obprama myxHune nsnan 700 o/mMuH
ycioBuia je mosehame caaprxkaja Mg, MITO je MOTeHIIN]jaTHO TOCIeINIa YHUIITaBamha aHTHHY TPUTHBHHUX
jenumema (MOMyT TaHWHA W (pUTaTa) MPHW TAKBUM YCJIOBHMa MPOW3BOMAIBEC YMME C€ TMOBOJHHO yTHYE Ha
JIOCTYITHOCT OBOT MHUHepaia. J[ojjatak KOpeHa IHKOpHje OUYEKHBAHO je MOKa3ao MO3WTHBAH YTHIQ] Ha
caZpaj CBUX HCIHUTHBAHWX e€JIeMeHaTa, ¢ O03MpOM Ha TO Ja je OBa CHPOBHHA 3HATHO OoraTuja
MUHEpalliMa M MeTaJuMa O] MHTepeca 3a OBaj HOBOKPEHUPAHU MPOM3BOJ, Y mopehemy ca mupuHYAHIM
OparnrHoM.

[Topact caaprkaja Biare HETaTMBHO je yTHIA0 Ha cajpikaj NONM(EHONHHX jeaumera. IIpu ycioBuMa
noBehaHor cazapikaja Binare moryhe je na ce gpaBopusyje gekapOokcuianyja GeHOTHUX KUcennHa. TokoM
npoleca eKCTpyaupama Moxe IohM 70 nojmMmepusanyje (EeHOTHNX jeMIberha yCiel dera ce cMamyje
MOTYRHOCT HMXOBOI' €KCTpaxoBama, a MOCIEANYHO CEe CMamyje M aHTHOKCHIATUBHA M PEAYyKIHOHA
CIOCOGHOCT, ITO j€ MOKA3aHO KPO3 PE3yNITaTe TPU NPUMEREHA TECTA Y 0BOj aucepranuju (tect na DPPH’
pagukaine, ABTS+e pamukane, m peaykumoHa crnocoOHocT). Ilopehame Op3uHe oOpTama My>KHHIS




nmorpuHeno je moBehamy caapikaja MOMU(EHONHHWX jenuIema OO0 dera J0JNa3d BEpOBATHO YCIen
ocobahama monn(eHOTHUX jequbekha 13 31I0Ba hemrja MaTprukca TOKOM Ipolieca eKCTpyanpama. [Ipu
BEMKUM Op3mHaMa oOpTama IMyXHHIlE MoXe Johu no GopMupama Mpom3BOAa HECH3UMCKOT TaME-EHha
(heHONHE CTPYKType, IITO C€ MOTEHIMjaJHO OApa3wio Ha moBehaH (WHATHH canpkaj CIOOOTHHUX H
BE3aHMUX NOIM(PEHOIHHUX jeAMIEeHa, a MOCISINYHO M MO3UTHBHO Ha AKTHOKCHIATHUBHY M PEAYKIHOHY
crocoOHoCT ¢uurc npousBoaa. JlogaTak KopeHa IIMKOpHje TONpHHeo je noBehamy cajipikaja cI000IHIX
Y Be3aHUX MOJU(EHOIHUX jeJUbEHha, jep je KOPEeH HUKopHje 100ap U3BOp MOIU(EHOIHUX jeTUbEba.

Coducrurpana aHaIATHYKAa METOAA 32 ICTEKIHjy W KBaHTH(HUKANN]y WHYIHHA M0jeTHOCTaBJbECHA j€ Y
nmoriieny n30eraBama KOpaka XHAPOIM3e W JeQUHHCAHH Cy ONTHMAanHH ycioBu pamga Ha HPLC
(BHCOKOTIPUTHCHO] TeYHO] XpoMaTorpaduju). ONTHMAIHA YCIOBH EKCTPaKIHje MHYJINHA MOApa3yMeBai
Cy OJTHOC CHPOBHHE M €KCTapKIMOHOT cpencTra (Bone) 1:10, exctpakuujy 60 munyTa Ha 80°C y3 nogatHo
EKCTpaxoBame y YNTpa3BydyHoM Kymatwity (30 MHHYTa), U TaJOXEHe CylepHaTaHTa ca YeTHpU IyTa
BehoM 3ampeMHWHOM aleToHa y OJHOCY Ha 3alpeMuHy cynepHaTaHta TokoM Hohm Ha 4°C. Komona
kopumhena 3a gerekuujy ananuta ox uHTepeca (Rezex RSO Oligosaccharide Ag+, Phenomenex,
Hemauka) 3arpeBana je Ha 80°C, mporok MoOuine ¢asze (Boxe) uznocuo je 0,3 Mi/MuH, TOK je cama
aHanmu3a Tpajaga 16 mMuHyta. ONTHMANHU YCIIOBH pajna JeTekropa Owin cy cienehu: temmeparype
ymapuBada (eBamopaTopa) W pacmpmmBada (HeOymajzepa) ox 80°C, mpotok raca ox 1,3 CJIM (eHrm.
Standard liters per minut, CTaHgapJHa JIUTPa [0 MUHYTH), U N0jaYamke CUTHAJA JETEKTOPa Y U3HOCY OX
1.

Canpxkaj Bnare n3Hag 19% cMamuBao je cajapikaj HHYJIMHA YCIel BeroBOI pacTBapama Y BOIU TOKOM
npoleca eKCTpyaupama, 4YUMe je MHYJIMH HW3JI0KEHHMjU CHiaMa CMHLIAmba M pasrpaiibd  TOKOM
npou3Boke. [lopact Op3uHe 00pTama MyKHHUIIE UMAO je TOTOBO HE3HATaH yTHUIA] HA CA/pKaj MHYJIUHA,
ca MajJoM TEHICHIMjOM OIlajama caapikaja WHYJIMHA YCJe] mopacta Op3uHe oOprama myxHwuie. OBaj
(eHOMEH MoOXKe OWTH O0jallbeH YHMILCHUIIOM Ja Opke oOpTame My)KHHIE H3a3MBa WHTEH3UBHUjE
JIeTIOBabe CUJIa CMHUIalkha OJrOBOPHHX 3a Jerpajanujy MoJjekyna nonyT uHyiauHa. HajBehu mo3utuBan
YTHIIAj HA IOPACT WHYJIMHA UMA0 je PACT yjelia KOpeHa UKOpHje Y (JIUIC MPOU3BOIMMa, IITO je OWII0 U
3a OYEKUBATH C 0O3MPOM Ha TO Ja je KOpeH HUKOPH]je jeIaH O HajOOTaTHjiX H3BOpa WHYJIMHA.

[Mopact caapkaja Biare UMao je MO3WTHBAH YTHUIIA] HA Caap)Kaj CBUX MCIHMTHBAHUX CECKBHUTEPIEHCKHX
naktoHa (CJI) xox hopmupanx hurc mpou3Boaa a ycie yrumaja seher caapikaja Biaare Ha ocinobahame
CJI u3 Besanux QopMmMHu M ClOXKEeHUX Komiuiekca. [lopact Op3uHe oOprama myxHuie ao 700 o/muH
n3a3uBao je mopact campxkaja CJI, mok je aabu pact uzHag 700 o/MHH HEraTHBHO YTHIIA0 HA CaaPKaj
nakToHa y (uunc mpousBoamMma. IlpermoctaBiba ce ga Behe Op3uHe oOpTama MyKHHUIE Y3POKY)y
HACTaHAK jayMX CHJIa CMHLamka, TPeHha M 3arpeBarba MPU 4eMy MOXKe JIONH J0 ASIUMUYHE WM MOTITyHE
Jerpajanyje WUCIUTUBaHUX JakToHa. Ca npyre crtpaHe, Op3uHe oOpTama myxHuue 10 700 o/MuH
BEpOBAaTHO Y3pOKYjy ocliobaljarbe JaKTOHA BE3aHHX Y CIOKECHUM KOMIUIEKCHMA Ca JIPYTHM jeAbeHhuMa
NPUCYTHAM y CMeIlaMa IMHPUHYA W KOpPEeHa LUKOpHje, IITO je Y3pOKOoBajo moBehame OHOJOCTYIMHOCTH
UCIIHTAaHUX jeluibema. [lopacT caapikaja KOpeHa MUKOpHje m3a3Bao je moBehame caapikaja ceux CJI y
dopmupanuM ¢umuric npousBoauMa. OBH pe3yNTaTH Cy CMHUCICHHA U ONPaBIaHH YHE-CHUIIOM Ja je KOpPeH
IIUKOpHje O0raT CECKBUTEPIIEHCKUM JIAKTOHUMA.

CeH30pCKOM aHaM30M ce Mel)y ogabpaHiM eKCTpyAaTHMa 3a OLCHUBAKbE U3IBOjHO y3opak 11 300r cBoje
cMelje-xyTe 60je U yMepeHe XpCKaBOCTH, paHrupajyhu ce mpeMa NpUxXBaT/BUBOCTH OJ CTPaHE MOTpoLIaya
0JIMax HAaKOH KOHTPOJHOT y3opka. OBaj y3opak 3abenexno je n00pe ocoOMHE yjenHaueHOCTH 0oje,
o0nMKa Mopa, MHTEH3HMTETa YKYIHE apoMe Kao W YKyMHE IONaJJbUBOCTH H3IJe[a, TEKCType, 0oje u
xpckaBocTd Mel)y ucrnuruBanuM y3opimma. OBa 3amaxkama TOBOPE y TPHIOT TOME Jia CE HOBOKPEHPaHH
(hauTIc IPOM3BOAM Ca KOPEHOM LHUKOPHje MOTY JOMAcTH MOTPOIIaYnMa y3 IPUMEHY aJeKBaTHHUX yCJIOBa
HPOH3BOAISE.

Y mupy neduHHCama ONTUMANHHX YCJIOBAa IIPOM3BOAKE 32 J0OMjakbe INPOM3BOJA HKEJHEHHX
KapaKTepHCTHKa CHPOBEACHE Cy TpU 3ace0He ONTHMH3alldje, MPUMEHOM BelITauKe HEYPOHCKE MpExe
(ANN) un cranpapauzoBane ouene (SS). IlpBa onTuMu3anMja OJHOCHIIA Ce HA NMPOHANAXKEHE Y30pKa
ONTHMAIHUX (PU3HIKO-XEMHjCKUX 0COOMHA, Ipyra onTuMu3anyja 6asupaia ce Ha onpehuBamby y30pKa ca




HajOOJBPMM JECKPUIITHBHAM CEH30PCKUM KapaKTepHUCTHKaMa, JOK je Tpeha onTmMm3anydja gajga OArOBOP
KOjH Cce y30paK HajBHIIE J0Ma0 NOTpoIaynMa. Pe3yiraTti cBe Tpu onTHMHU3aIije OWin Cy ycariameHd U
32 ONTHMAJIHHU pe3yNTaT Halll YCIIOBE EKCTpyAHpama M (QH3MYKO-XEMHjCKE W CEH30pPCKEe OCOOWHE
MPOM3BOJIa KOjU 0JroBapajy y3opky 11. JledpuHncann onTUManHu yCIOBH eKCTpyAupama omnu cy 16,3%
Biare, 700 o/MuH 3a Op3uHY 00pTama My KHHUIIE U yIeo KopeHa nukopuje ox 30%.

VIII OINEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA
ExcnnuuyuTHO HaBECTH MO3UTUBHY WM HETaTUBHY OLICHY HAauKMHA IIPUKA3a U TyMaueHwha pe3yirara
HCTPAKUBAA.

VYcnemHo 1 y HeJoCcTH ¢y CIIpOBe/leHa HCTPaKUBama Koja cy Ouna npeasul)eHa MIIaHOM JIaTUM Yy TIPHjaBu
oBe aucepranuje. 3abeneKeHn pe3yiaTaTd cy JA00HjeHH M3 OPUIMHAIHO IOCTAaBJLEHUX EKCIIEpUMEHaTa, y
ckimany ca aeUHHCAHUM LWJbeBUMa. PesynraTw WcTpakuBama Cy NpUKa3aHW Ha CHCTEMaTH4aH M
IperjefaH HauuH, y BUIYy Tabena u ciuka. TymauemeM NOOMjEeHHMX pe3yiraTa JOHETH Cy ojaroBapajyhu
3aKJbY4IM KOJU /1ajy a/leKBaTHE OATOBOPE Ha MTOCTAaBJbEHE 3aJaTKE OBE IOKTOPCKe aucepTanuje. Ha ocHOBY
cBeTra HaBeJIeHOT, KoMHCcHja MO3UTHBHO OLIEHYje HAYMH MPHKa3a M TyMadeha Pe3yITaTa HCTPAKHUBamba.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcIumMnuTHO HaBECTH Jia JIM UCepTalyja jecTe WIN HUje HalucaHa y CKIay ca HaBe[CHUM
00pa3noxembeM, Kao U Jja JIM OHa Ca[p KU WIU He CaJp>KU CBe OUTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, Ipenu3He U
KOHIIM3HE OJTroBOpe Ha 3. u 4. nuTame:

1. Jla nu je nucepralnMja HaMmKUcCaHa y CKIaay ca 00pasioKemeM HABEACHUM Y TIPHjaBH TEME

Ja, nokTopcka aucepranyja je y noTnmyHocTd ypal)eHa n Hanmucana y ckJajay ca o6pasiiokemheM
HABEJEHUM Y NPHjaBH TeMe.

2. Ja mu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTE
Ja, 1oKTOpcKa aucepTanuja cagpKu cBe OUTHE eJieMEHTe.
3. ITo yemy je aAucepraliyja OpUrHHAIAH JOIIPUHOC HAYITU

JucepTanyja KaHIUIATKAEE MacTep MHXKemepa TexHonoruje Jenene Ileposuh npencraBiba opuruHanaH
JIONpUHOC Haynu, Aajyhum yBun y MoryhHoCT uWMIUIEMEHTanuje KOpeHa IMKOpHje Kao HOocHola
OMOaKTUBHUX KOMIIOHEHTH y €KCTPY/IUPaHe MPOU3BO/IE 32 JbYJICKY HCXPaHy, KaKBH CY (IIUIIC IIPOU3BOIH.
Kopen 1ukopuje cMartpaH je MOTEHIHMjaIHUM HOCHOIEM (YHKIMOHAIHHUX jEeAMICHa Kao IITO Cy
npexpaMOeHO MPOOHOTCKO BJIAKHO MHYJIMH M CECKBUTEPIICHCKHU JIAKTOHH, YHjU je NOJaTaK y NMUPUHYAHY
OCHOBY MMa0 CBpPXY Kpeuparmba HHOBAaTHBHOTI ITPEeXpaMOEHOr IPOU3BO/Ia HAMEHEHOT IIUPOKOj MOMYyJIAIH]H.
OpurvHanaH JONMPHHOC HAYIM JOaT je Kpo3 JeTa/bHy KapakTepu3aljy HOBO(GpoMUpaHUX (IIHIC
MIPOU3BOJIA, Y TOTJeay GU3UUKHX, XeMHUJCKUX, QYHKIIMOHATHUX U CEH30PCKUX ocobuna. Hanake, yrunaju
MIPOLIECHUX MapaMeTapa eKCTPYAHpama Ha KapaKTepUCTHKE (DMHAIHUX IPOU3BOJIA UCIIUTAHU Cy IPUMEHOM
JIBa MaTeMaTHIKa Mo/ena popMUpaHa IIPHIMEHOM BeIlITauke HEypOHCKE MpeXe U perpecuje Thia yop3aHor
crabna. Perpecrnonn mozen tTuna yop3aHor crabnia NmpBHU IyT ce IPHMEmbYje y OKBUPY OBE ANCEpTaLje 3a
npeaBularme yTUIIaja MPOIECHUX ITapaMeTapa Ha 0coOMHe (PMHAIHOT MPOM3BOAA KOJI eKCTPYAUpaHe XpaHe.
Ha ocHOBy aHanmm3upaHuX KapaKTepHCTHKAa NPOW3BOJAa NMPHMEHOM T€HTECKOI allOpPUTMa M BEIITadke
HEYpOHCKE Mpexe NeHHHCAaHH CYy ONTHUMAIHH YCJIOBH MNPOU3BOIIEC KOjU OM HM3HEAPHIH IPOU3BOJ
KeJbeHUX 0COOMHA, KOjH Ce MOYKE POU3BOIUTH Y MOCTPOjeHhUMa HHAYCTPUjCKUX pazmepa.

3HayvajaH JOMPUHOC HAYIH AT j€ ¥ KPO3 pa3Boj HOBE COUCTUITMPAHE aHATUTUIKE METOJIE 32 ACTEKIN]y H
KBaHTU(UKAIM]y WHYIMHA y TIPOU3BOANMA KOjU cajapke IuKopHjy. lepuHncanu cy OnTUMAaIHH YCIOBH
eKCTpaKiije U npeunnihaBamba WHYJIHMHA, ONTHMAIHKU YCIOBA pajia JAETEKTOopa, Kao W ONTHMAIHH YCIOBU
xpomarorpaducama, IPHINKOM YeTa je aHalli3a 110jeTHOCTaBJbeHa N30eraBameM KOpaka XUAPOIIU3e.

4. HenocTanu nucepranuje ¥ \BUXOB YTHUIIA] HA PE3yNTAT HCTPAKUBAHA
Hucy youeHu HeioCTalH Y 0BOj IOKTOPCKOj IMCEPTALNMjH.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyImHe OIleHe JiicepTanyje, KOMHUCH]ja IpeJulaxe:

Komncuja mo3suTHBHO olelyje JOKTOPCKY JHCEpTalyjy HOJA HacloBOM ,,Pa3Boj HOBOT 0e3riiyTeHCKOT




¢pynkuuonaanor d¢uunc npousBoaa odorahenor kopenom nukopuje (Cichorium intybus L.)” n
IpeyIake 1a ce OHa NIPUXBATH, a KAHANUIATKUEBLH MacTep HHKewepy TexHonoruje Jenenn [leposuh omobpu
onOpaHa.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMIUCUIJE
IMMOTITMCH YIAHOBA KOMUCHIE

Ip Anekcannap Oumnrent, pe1oBHHA podecop

np Becna Tym6ac [llanomari, BanpeHu mpodecop

np JoBana Kojuh, Hayunu capagauk

1p Bopuc ITonosuh, penosHu mpodecop

ap Ipenpar Kojuh, moueHt

HAITOMEHA: Unan koMHCHj€ KOju He JKEJH Jia MOTIIUINE U3BEITaj jep ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je J1a YHeCe y U3BEIITaj 00pa3IoKemhe OJJHOCHO pas3yiore 300T KOjux He
JKeJIu aa nmoTmnumie I/ISBeH_ITaj.




