YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Pynapcko-reosiomku gpaxkyiarer

HacraBHo-HayyHoMm Behy

IIpeamer: HU3BemiTaj 0 OlleHN JOKTOPCKeE AUCEPTALNje KAHAUAATKUIbE
mp Aparune Jaroguh Kpynuh, qunu. unxk. pyarapcrsa

Onmnykom 6poj: 1/153 ox 18.06.2021. rogmne HacraBHo-nayunor Beha Pymapcko-reosomikor
(bakynTera UMEHOBaHH cMO 32 WwiaHoBe KoMucuje 3a olieHy TOKTOPCKE AHCepTallije KaHIuIaTKHbEe
mp Hparune Jaronuh Kpynuh, quri. uHxk. pyaapcTsa, Mo HaCJIOBOM:

PA3BOJ MOJEJIA YIIOTPEBHOI' KBAJIMTETA
IHOMORHE MEXAHU3AIIUJE HA NIOBPIIIMHCKUM KOIIOBUMA JIMTHUTA

Hakon niperiiena noxropcke aucepranuje Komucuja mogaocu cienehu

MN3BELITAJ

1. ¥YBOA
1.1. XponoJioruja ono0paBama u u3paje Jucepranmje

Kangunatkumwa mp parune Jaroguh Kpynwh, aumi. umx. pynapcrBa npujasuia je 06.11.2017.
TOAVHE TEeMy JAOKTOpPCKE naucepranuje Ha Pynapcko-reonomkoM (akyiTeTy YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, nox HazuBoM: ,,Pa3Boj u yHanpeheme Moena ynoTpeOHOr KBaJIMTeTa MalliHa OMOhHe
MeXaHM3allHje Ha MOBPIIMHCKUM KOITOBUMA JIMTHUTA yBOl)emheM KOPEKTHUBHOT Koe(ulijeHTa Ha 6a3u
TPOLIKOBA .

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha Pynapcko-reonomkor (akynrera YHuBep3uTera y beorpamy
opoj: 1/315 ox 27.11.2017. rogune umeHoBaHa je Kommucuja y cacraBy: mpod. ap Muom
TanacujeBuh, AUIIOMUpaHN HHXXEHEp pyAapcTBa, npod. ap [ejan MBe3uh, numiomupanu HHXEHEP
pynapctsa, npod. np [Aparan UrwatoBuh, TunioMupanu HHXemep pyaapcTsa U npod. ap Yepomup
bespuh, tunioMupanu MHXemEp PyAapcTBa, CBU ca Pyaapcko-reosomkor gaxkynTera Y HUBEp3uTeTa
y beorpangy u npod. np Yriwema Byrapuh, aurmioMupanu WHXEHEp MaIIMHCTBA ca MammmHCKor
¢dakynrtera YHuBep3ureta y beorpany, 3a olieHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOPCKE JucepTalje
ka"nuaatkumwe Mp paruue Jaronuh Kpynuh, numi. uHx. pygapcTsa, Mo IOMEHYTUM Ha3UBOM.

HacraBHo-Hayuno Behe Pymapcko-reonomkor dakynrera YHuBep3uteta y beorpany Ha ceaHuim
onpxkanoj 25.01.2018. ronuHe je MOHENO OJUTYKY KOjoM ce ycBaja m3BemTaj] Komucuje 3a orenHy
HayyHEe 3aCHOBAHOCTU TeMe NoKTopcke auceptanuje mp Jparune Jaronuh Kpynuh, aumn. uHxk.
pyJapcTBa 1 o100paBa u3paja JOKTOPCKe aUcepTalrje Mo HacaIoBoM ,,Pa3Boj Moena ynoTpeoHor
KBaJIMTETa MOMOhHE MeXaHH3allrje Ha MOBPITMHCKAM KOITOBUMA JINTHUTA, a 332 MEHTOpa UMEHY]€ TP
Munomr Tanacujesuh, penoBHor npogecopa.



Behe nayunmx oOnmacTh TEeXHWYKMX Hayka YHUBep3WTeTa y beorpamy Ha CemHHIM OApIKaHO]
26.02.2018. roguHe moHeno je omnmyky Opoj 1/52 om 28.02.2018. kojom ce nmaje cariiacHOCT Ha
npeuior Teme mp Jparure Jaronuh Kpynuh, mox vacinoBom: ,,Pa3Boj Mozena ynoTpeOHOT KBAIUTETA
nmoMohHe MeXaHU3allHje Ha TIOBPITMHCKIUM KOTIOBHMA JIMTHUTA™ M TIOTBPhyje MEHTOPCTBO Mpodecopy
np. Musnomry Tanacujesuhy.

Kangumarkumwa Mp parune Jaromuh Kpynuh, numin. umk. pymapcrsa je 07.06.2021. rogune
noxHena Mou0y (3aBeneHa mox Opojem 1/133) 3a mmenoBame Komucuje 3a oreHy u ondpany
JOKTOPCKE JHWCepTalyje TOoJ HacloBOoM ,Pa3Boj Mozena ymoTpeOHOTr KBajaWTeTa IOMONHE
MeXaHu3alyje Ha MOBPIIMHCKAM KomoBuMMa Jurauta”’. Kareapa 3a ommre MammuHCTBO U
TepMOJAMHAMUKY ymyTuja je momnuc (3aBeaeHa moja Opojem 1/134 ox 07.06.2021.) HacraBro-
Hay4yHoM Behy Pynapcko-reonomkor akynrera YHausepsurera y beorpany ca npennorom Komucuje
3a OllEHY JOKTOpCKe amcepranuje y cacraBy: ap Jejan Meesuh, penosuu npodecop, ap [Aparan
Urmarosuh, penoBau npodecop u ap Yemomup bessuh, penoBam mpodecop, cBu ca Pymapcko-
reosiomikor (akynrera YHuBepsurera y beorpamy u np Yrieema byrapuh, penosau npodecop ca
MammuHckor dakynrera YHuBep3urera y beorpany.

HacraBHo-nayuno Behe Pynapcko-reosnomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany Ha ceqHunm
onpxanoj 17.06.2021. rogune mouHeno je Omayky 6poj: 1/153. ox 18.06.2021. romuHe KojoM ce
notBphyje npemor matuune Karenpe u umenyje Komucuja 3a oneHy TOKTOpCKe AMCEpTALUje, YAME
Cy HCIIYH-CHH YCIIOBH 32 MHCakhe peAMeTHOT M3BeniTaj o ypah)eHoj JOKTOPCKO] JrCepTalHju.

1.2. Hay4yna o0JiacT JOKTOpPCKe AucepTanmje

Jlokrtopcka aucepranuja ,,Pa3Boj mojena ynoTpeOHOr KBaluTeTa IMOMOhHE MeXaHHM3alMje Ha
MOBPIIMHCKHAM KOITOBMMA JIMTHUTA  MIPHUIIAAa HAY9IHO] 001acTH ,,PyIapcko HHKEHEpPCTBO , OJHOCHO
y’K0] HayyHO] o0siacTH ,,EneMeHTH MalIMHCKMX M EHEepreTCKUX CUcTeMa’ 3a KOjy je MaTh4aH
Pynapcko-reonomkor ¢gakynrera Yuauep3urera y beorpany.

Nwmenosan je MenTop ap Musom TanacujeBuh, penoau nmpodecop Pynapcko-reonomnikor dakynrera
VYHuBep3uteta y beorpany 3a Boheme KaHIUIATKULE TPU U3paIu OBE JOKTOPCKE IUcepTaltje, Koju
j€ ayTop BeIuKor Opoja Hay4yHHX pajioBa U3 00JIACTU CUCTEMCKOT MPUCTYITY OJIp>KaBamba PyJapCKuX
MallrHa 00jaB/beHHUX y peepeHTHUM Mel)yHapoJHUM 1 JoMahuM yaconucuma, Kao 1y 300pHUIIMMA
Mel)yHapoIHHX W HAaIWOHAJTHHUX CaBETOBamka, IITO TOBOPH O HErOBOj KOMIIETEHTHOCTH 3a
MEHTOPCTBO Ha OBOj IOKTOPCKOj AUCEPTALH]jH.

1.3. buorpadgckn noganu 0 KAHAWAATKHILH

Hparuna Jaronuh Kpynuh pohena je 18. 01. 1966. ronune y Tpaojesity, onmruna Y0, Penmy6nuka
Cp6uja. OCHOBHY W CpeIby IKOJIYy MAIIMHCKOT cMepa 3aBpmuia je y YOy. OCHOBHE CTynuje
3appimmia je 1993. ocHoBHe Ha Pynapcko-reonomkom ¢akyntery YHuBepsureta y beorpamy Ha
CMepy TOBpIIMHCKA eKcruroaranuja. Ox0paHuia je TUTUIOMCKH pajl MoJ Ha3HBOM ,,I €OTEeXHHYKU
ycinoBU (opMupama CHOJbAIlEr oJUlaraiuiira I.K. TamMHaBa-3amagHO MOJbe Ha IMPOCTOPY
yHyTpalmer ojjaranumTa n.K. TamHaBa-Mctouro mosee” moa MeHTOpcTBOM mpod. ap Munana
I[BeTkoBMha U cTeKJIa BUCOKO 00pa30oBame U Ha3UB JUILNIOMUPAHOT HHXKEHEpa py1apcTBa.

Crpyunn ucnut nonoxuia je 2000. ronune y CaBesy uHxemepa u Texaudapa Cpouje y beorpany.
JIpKaBHM CTPYYHH UCHIHT IO MPOrpaMy 3a BUCOKO oOpa3zoBame mojoxuia je 2009. ronune npen
KoMHUCHjoM MuHHKCcTapcTBa ApKaBHE YIIpaBe U JokanHe camoynpase Penyonnke Cpouje.

3aBpIunia je Maructapcke crynuje Ha Pynapcko-reosnomkom ¢akynrety YHuBep3utera y beorpany
Ha CMEepy MEHaUMEHT Yy MOBPIIMHCKO] ekcruioatauuju. Ondpanuna je 2014. roguHe mMaructapcky
Te3y MoJ Ha3zuBoM ,,ONTUMHU3aIMja OpraHu3alyje Mpoleca MOBPIIMHCKE eKcIloaTanuje” IMoj



MeHTopcTBOM Tpod. np Jlasapa Kpuuka u cTekia akaeMCKH Ha3WB MAarucTpa TEXHUYKUX HAayKa y
00JIacTH pyJapcTBa — MEHAIMEHT Y MOBPIIMHCKO] EKCIII0ATALIH]H.

VY JIT,,Enexrponpuspena Cpouje”, [1/] Pb ,,Kony6apa” 1.0.0. JlazapeBan paaguna je ox 1997. rogune
no 2011. romune. Y HII ,,TamuaBa-3amagHo mosee” (1997 — 2004.) paguna je Ha MOCIOBHMA
UHXEHmhepa OINepaTuBe y IMOTrOHy MOBPIIMHCKOT Koma ,,ITamMHaBa-3amagHo MoJbe”, TEXHOJIOra 3a
OTKONaBamke OTKPUBKE U TEXHOJIOT 32 OTKOIMABAE YIJba Y PyNapCcKO-TeXHUUKO] npunpemu. Y JI1
,IloBpmmHCKH KomoBu”’, CEeKTOp 3a MPOU3BOAHO-TeXHHUYKE TociioBe (2004 — 2011.) panguna je Ha
nociioBuMa pykoBoauona Onesbema 3a TEXHOJIOTH]Y | IUIaH ,, T amMHaBa-McToOYHO T0Jbe”, TEXHOIOTA
3a OTKOMNaBame OTKPUBKE Ha MOBPIIMHCKOM Komy ,, TamHaBa-McrouHo mosbe” W TexHoJOra 3a
OTKOIIaBaWk€ OTKPUBKE Ha MOBPILINHCKOM Komy ,,Benuku L{psenn”.

On nenem6pa 2011. rogune paau y CexTopy 3a pyIapcTBO U Ie0JIOTHjy MUHUCTAPCTBA HAJICKHOT
3a pyaapctBo. ObaBibana je mocnose HadenHuka Onesbema 3a npaheme crama U yrpaBHe MOCTIOBE Y
obnactu pyaapctBa u reosnoruje (2011. — 2013.) u Hauennuka Onesbema 3a pynapctso (2013, —
2014.) y 3Bawy Buuier caBetHuka. Ox 2014. roguHe 10 gaHac paau Ha IMOCIOBHMa CaMOCTAJIHOT
CaBETHHKA 3a yMpaBHE MOCIOBE Y 00JacTH MOBPIIMHCKE €KCIUIOATallljeé MUHEPAIHUX CHPOBUHA Y
CekTopy 3a TeoJIoTHjy U pyaapcTB0O MUHHUCTapCTBa pyaapcTBa U eHepreruke Pemyonmke Cpowuje.

N3 obnactu pynapcrtBa ob6jaBmia je 19 HaydHHX pajgoBa Kao ayTop WIM KOAyTOp WITAMIAHHUX Y
HENWHYU y 300pHAIMMa Mel)yHapoIHUX M HAIIMOHAJTHUX HAYYHHX CKYIOBa M OMahMM Yacomucuma
U TpHU paja y MelyHapoJHHM yacomucruMa u3 kareropuje M23.

2. OIHUC JUCEPTAILINJE

2.1. CTpyKTypa M caap:Kaj iucepranuje

JlokTopcka aucepranyja Kanauaatkume mp Jparune Jaronuh Kpynuh, qumn, unx. pyaapctsa noj
HacJoBOoM: ,,Pa3Boj Mozena ymnoTpeOHOr KBaJIMTETa TMOMONHE MEXaHHU3alHje Ha TMOBPITUHCKUM
KOIMOBUMaA JIMTHUTA”, HAITMCaHa j€ Ha CPIICKOM je3uKy hupunnyaum nucMom Ha 248 ctpana popmara

A4, canpxu 52 cnuke, 74 Tabene, 123 nutepanHe jeAMHUIE U TPU MIPUIIOTa.

CTpyKTypy JOKTOpCKE nucepranyrje ynHe 11 mornassba ca BUILE MOIOIIABIbA:

1. VBox
2. AHanm3za JocagallmkbuX UCTPAKUBAmha U3 00JIACTH MPOIIEHE YIIOTPEOHOT KBAIUTETA PyAapCKUX
MallHa

3. YnorpeOHH KBAIUTET PyAAPCKUX MalInHa

4. Mopnenu nporeHe KUBOTHOT IUKITyca pyJapCKUX MalliHa

5. Amnanuza TpeHyTHOT CTamka MOMOhHE MeXaHU3allije Ha MOBPIIUHCKUM KOITOBUMA JIMTHUTA

6. MareMaTHUKM CHHTE3HH MOJENM aHaJlW3e YHOTPEOHOI KBAIWTETa PYyNAapCKUX MalllpHa -
€KCIIEPTCKU MOJIeNN

7. Pa3Boj Mogena ynoTpeOHOT KBaJIUTETa PyAapCKUX MalluHa

8. Crynuja cnuyaja — eBaysalyja yrmoTpeOHOT KBaJTUTETa J03epa

9. Amnanuza pesynrara

10. 3akspyvax

11. Jlureparypa

JlokTopcka nucepranuja cagpxu u Caxerak, Canpxaj, borpadujy, U3jaBy o ayropctBy, U3jaBy o
MCTOBETHOCTH IITaMITaHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pana u M3jaBy o kopumihemy.

2.2. KpaTak npuka3s nojenHaYHUX MOTJIaB/ba



JIoKTOpCcKa aucepranyja je CTPYKTyHpaHa CXOJHO MpPEAMETY W IMJbEBUMA HCTPAXKUBAkHA MU
MPUMEHEHO] METO/I0JIOTHJU UCTPAKUBAHA.

Y yBoay JAOKTOpCKE IUcepTalrje yKa3yje ce Ha 3Hadaj moMohHe MexaHHW3alyje Ha MOBPIIUHCKUM
KOTOBMMA JIMTHUTA y OCTBapuBamby IUIAHUPAHE MPOU3BO/IHE, HE3a10BOJbaBajyhe TPEHYTHO CTambe
OBUX MalllMHA, HEIOBOJHHY PACIIOJIOKUBOCT, BUCOKE TPOIIKOBE EKCILUIOATAIMje U OJpKaBamba H
HEOIXOTHOCT ONTHMHU3AIMje Mpolieca yIpaBbama MoMohHOM MexaHuzamujoM. Jlate cy mosasHe
XHIIOTE3€, IPUMEHCHE METO/Ie UCTPAKUBaha U HAYYHH JOMPUHOC JOKTOPCKE JAUCEPTAIlH]e.

Y apyrom norJiaBJby JOKTOPCKE JUCEpTaIje aaT je nperiea Aocagah)pux ucTpaxuBama y 00J1acTu
MPOIICHE YMOTPEOHOT KBajWTeTa MOMOhHE MEXaHW3aluje Ha MOBPIIMHCKAM KOIOBHUMA JIMTHUTA,
OJIHOCHO YIIpaBJbarba KUBOTHUM [IUKIIYCOM PYyJIapCKUX MAIIMHA, oapehBama ONTUMAIHOT BpeMeHa
3aMeHe U MPEOCTaINX MOTYRHOCTH pyJapCKUX MallliHa, TPOIIKOBA KHUBOTHOT LUKIyca PYAapCKUX
MaliHa, €QEeKTUBHOCTH, PACHOJIOKUBOCTH, CUTYPHOCTH (PYHKIHMOHHCAma W aHalu3e pHU3UKa
pYJapcKuX MalluHa, MOojelia ONTHMH3aIHje, eKCIIEPTCKOT 3aKJbYUYHBamba, BUIICKPUTEPHjYMCKUX
Mozena, ha3u noruke, XUOPUAHUX MOJIENA U JIp.

Y Tpehem morjaB/by JOKTOPCKE AHMCEPTAIMje JaTa je TeopHjcka aHanm3a ()eHOMEHA yIOTpeOHOT
KBAJIUTETa W aHAIW3a IOKa3aTre/hba YMOTPEOHOr KBAaJMTETa PYyIapCKUX MalldHa Koja oOyxBaTa
aHaJIM3y MOY3aHOCTH, TOTOTHOCTH O/Ip)KaBarba, JJOTMCTHUYKE TOPIIKE O/p)KaBamy, PyHKIIMOHATHE
MOTOIHOCTH, €(DEKTHBHOCTH, PACIIOI0KUBOCTH, CATYPHOCTH (DYHKIIMOHUCAbA, PU3HKA U [TOKA3aTesha
pu3nKa (030MIBHOCTH OTKa3a, yueCTaJOCTH M0jaB/bHBaba 0TKA3a, ACTEKTAOMIHOCTH) Ca KPUTHIKUM
OCBPTOM Ha MOKa3aTeJbe YIOTPEOHOT KBAIUTETA U IbUXOBE Mel)y3aBHCHOCTH.

Y 4eTBPTOM NOIJIABJbY TOKTOPCKE AUCEPTALMje AT j€ IPUKa3 Mojielia IPOoLeHEe )KUBOTHOT IUKITyca
PYAapCKUX MallMHAa 3aCHOBAHMX HA TEOPHjU IMOY3IAHOCTH M Ha TPOLIKOBHOM MPHHIMITY (MOAEN
MIPOIICHE TPOIIKOBA )KMBOTHOT LIMKJIyca TEXHUUKUX cuctema nmpema crangapay IEC 300-3-3, monen
IIPOILIEHE TPOIIKOBA BIACHUILTBA U ONIEPaTUBHUX TPOIIKOBa MamHe npema Caterpillar-y u ap.) koju
ce KOPHUCTE 32 MPOICHY MPEoCTAINX MOTYNHOCTH TEXHHYKOT CHCTEMA 3a paj Ha TIOTPEOHOM HUBOY
panHuX neppOopMaHCH, YKYIHHMX TpOIIKOBA CBEJIEHMX Ha JEAMHUIYy YJIOXKEHHX CpeJcTaBa U
€KOHOMCKE ONPABIAaHOCTH JIaJbeT pajia TEXHHYKOT CUCTeMa U 3a oJipeliBame ONTHMAIHOT BpeMeHa
3aMeHe TeXHUYKOT CHCTEeMA.

Y mnerom mnoriaB/by JOKTOPCKE AMCEpTalldje naara je kKiacudukaiyja MOMONHUX pajoBa H
pUMEHEHA MOMONHA MeXaHHU3allMja Ha MOBPIIMHCKUM KOITOBHMA JIUTHUTA Ca aHAJIM30M TPEHYTHOT
CTamba MoMOhHE MeXaHHu3allMje Ha TMOBPIIMHCKUM KomoBuMa JurHuta y PenmyOmuuu Cpouju u
OCBPTOM Ha PYyAapCKy ONpEMY Y CBETY JlaHaC, TPEHIOBE U 3aXTeBE KOJU CE NPE] By I0CTaBIbajy.

Y mecroM norJjaB/by JOKTOPCKE AMCEpTalMje JaT je NpHUKa3 MaTeMaTMYKUX CHHTE3HUX U
eKCIEepPTCKUX MOJIeNa KOjU C€ MOTy IPHUMEHHMBATH 3a aHAINU3Y YNOTPEOHOr KBAJIUTETA PYAApPCKUX
MalniMmHa, AJOHOWICHE OJIyKa U OHTI/IMI/I3aHI/ij nmponeca yIiipaBjbakba OBHUM MalllMHaMa
(BumIEKpHUTEPHjyMCKa aHANN3a, (ha3u TEOpHje U Jp.) ca aHAITU30M MOTYhHOCTH IpUMEHE 3a KpeHpame
OPUTHHAJIHOT CUHTE3HOI' MOACIIa y1'IOTp66HOF KBaJIUTETa TOMohHe MCX&HI/ISaHI/Ije Ha MOBPIIMHCKUM
KOIIOBMMa JIMTHUTA.

¥ cenMoM NoOrJIaBJby JOKTOPCKE TUCEPTAIIHje Ha OCHOBY TEOPHjCKE aHAIIN3E YIIOTPEOHOT KBAIUTETA
pa3BUjeH je MaTeMaTU4YKO-KOHIIETILMjCKU MOJIENI YIOTPEOHOT KBAJUTETa PyAAPCKUX MAIIWHA KOJU
oOyxBaTa aHAJM3y W CHUHTE3Y MapIUjaTHUX IOKa3aTeshba YMOTpPeOHOT KBajauTeTa (MOY3JaHOCTH,
MOTOJTHOCTH O/Ip>KaBama, (DYHKIIMOHAIHOCTH, JIOTHCTUYKE IMOJPIIKE OJpXKaBamy, 030MIBHOCTU
0TKa3a W HETOBHX MHIMKATOpa (BpeMeHa MOoTpeOHOT 3a Bpahame MammmHe y CTame paja, yTHIaja
OTKa3a Ha PagHO OKpYXeme, yTHlaja OTKa3a Ha XHBOTHY CpPEIMHY), YUECTAaJOCTH I0jaBJbUBAMA
OTKa3a W JIETeKTaOWIIHOCTH), CHUHTE3HUX II0Ka3aTesba YHOTpeOHOr KBanutera (ePeKTUBHOCTH,
PAacIoyIOKUBOCTH, CUTYPHOCT (DYHKIIMOHHMCAa U PU3MKA) M €KOHOMCKHUX IOKa3aresba ynoTpeOHOr
KBaJIUTETa HA 0a3u TPOIIKOBA XKMBOTHOT ITUKIIyca TEXHUYKOT cucTtemMa. dDa3m Mozen 3aKibyunBama
CTPYKTYPHO M XHjepapxHjcku je GopMupaH y Tpu HuUBoa U 19 xopaka, mpuMeHOM oarosapajyhux
Mozena (pa3u KOMITO3HIIM]€ Y BUIIIE HUBOA CHHTE3E.



Y ocMoM morjiaBsby IOKTOpPCKe nuceptanuje nata je CTymuja ciiydaja, OJHOCHO eBayJialuja
yIOTpeOHOT KBaJUTETa J03epa (pa3IMYUTHX THUIIOBA) Kao HAjOPOJHUJUX U HajonTepeheHujux
noMOhHMX MallMHA Ha TOBPIIMHCKMM KomoBuMma nurHuta Emnexrpompuspene CpOuje. Pasm
MIPONO3ULIUJOM Cy Je(UHHCAHE JIMHTBUCTHYKE MTPOMEHJBUBE KOj€ OMUCY]y YHOTPEOHH KBAJIUTET W
ETOBe MoKaszaresbe. M3BpiieHo je pasudukoBame yna3HUX rmojaaTaka (KyMyJaTHBHUX BPEMEHCKU
3aBUCHUX (YHKIHMja, HYMEPUYKUX W JIMHTBUCTHYKHMX BpeOHOCTH) y (a3u Opojese. [Ipumenom
onroapajyhux monena u3BpiueHa je ¢ga3u KOMITO3HMIMja MOKa3aTeshba YIMOTPEOHOr KBAJIUTETAa Ha
BUIIIE HUBOA CHHTe3e. Ha mpBOM HHBOY cHHTe3€¢ M3BpLICHA je (a3d KOMIO3MIMja HapIfjaTHUX
MOKa3aTesba y OICHY CHHTE3HHMX I10Ka3aTeshba YMOTPEOHOr KBaJUTETa ITOCMATpPaHUX MalIMHA,
IpUMEHOM Max-min u min-max ¢as3u kommno3unuje. Ha apyrom HUBOY H3BpIIEHA je CHHTE3a
TEXHUYKUX ¥ €KOHOMCKHX ITOKa3aTesba YyIOTPeOHOT KBAIUTETA, IIPUMEHOM Mooeld KOMnosuyuje y
popmu kapmesujanckoe npouseooa, WTo NoApasyMeBa Mpono3unujy (1epruHucCame TNHIBUCTUYKUX
IPOMEHJBMBHX 3a OIEHYy YHNOTPEOHOT KBAIWTETa Ha OBOM HHBOY CHHTE3€) W KOMIIO3HMLH]Y
(medbunncame wucxoma y (GopMH KapTE3MjaHCKOT MPOM3BOJA - ypeheHHWX mapoBa CHHTE3HHX
HoKa3zarejba YHOTPeOHOI KBaIWTETa M TpouikoBa). CBakM MCXOJ je TpeTHpaH ca Max-min ¢asu
KOMIIO3HIIM)OM, pajau No0Hjama CHHTE3HE OlleHe 0Jipel)eHOT TEXHUYKOT U €KOHOMCKOT IOKa3aTesba
yIoTpeOHOI KBalWTeTa MocMarpanux MmammHa. Ha Tpehem HuMBOy cuHTe3e u3BplieHa je dasu
KOMITO3UIMja CUHTE3HUX "TEXHHUYKO-CKOHOMCKHX' IOKa3aTresba y OIEHY yMOTPeOHOT KBaIUTETa
nocMmatpanux MamnunHa. [lpumenom Best-fit merone wusBpuiena je wuneHTH(UKanuja oOLEHE
YHOTPEeOHOT KBAJUTETa W FHETOBHX IOKA3aTesha y 3aBUCHOCTH O] AC()UHUCAHUX JIMHTBUCTHUKUX
MIPOMEHJbUBUX KOje omucyjy oBe (penomene. Iloctynak nedasudukanuje no0ujeHux pesyarara y
peasiHe OpojeBe W3BPIICH j& MemooOM YeHmpa medcuHd, YAMe je OoMoryheHa MepJbHUBOCT,
YIIOPETUBOCT U J1ajba MIPUMEHA HCTHX OICHA.

Y 1eBeTOM MOTJIaB/bYy JOKTOPCKE JAUCEpTAIUje aTa je aHalu3a pe3yirara Koja o0yxBaTa aHAIU3Y
pe3yiTara MpoleHe MaplyjaTHUX, CHHTE3HUX M €KOHOMCKHX IOKa3aTesba YIOTPEOHOT KBaJIHMTETa
703epa M aHAIM3y pe3yJTara MpPOICHE YMOTPEOHOT KBAJIUTETa Kao YKYHHOT edekra paaHux
neppopMaHCH J03epa ca TECTHPAmEM U BeprUpHKaLjoM Moiena mpumMeHoM Monme Kapio merone.
V ToM cmucIty, yTBphEHO je a ce CKyIl JOOMjeHHX pe3yJiTata pa3sBUjeHor Moeia mpeko — random’™
¢byHKIMje moHaIa y CKJIaay ca IEHTPATHOM I'PaHUYHOM TEOPEMOM.

VY neceroM moriiaBiby JOKTOPCKE JHCEpTallMje AT je 3aK/bydaK OBOT MCTPKMBAYKOr paja ca
CMEpHHIIaMa 3a JiaJba UCTPAXKHMBaKka y IUJbY ONTHMH3AIMje IMPOIeca YIpaBJbamkba OMPEMOM Ha
IMOBPIIMHCKHUM KOIIOBHMA JIMTHUTA.

Y jenanaectom moriaB/by JaTa je IUTepaTypa Koja je KopuinheHa MpH U3paiu OBE TOKTOPCKE
ucepTalyje.

3. OHEHA JUCEPTALMJE
3.1. CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJHOCT U 3HAYAj

JlokTopcka aucepranyja Kanauaatkume mp Jparune Jaronuh Kpynuh, qumin. unx. pygapctsa noa
HacioBoM: ,,Pa3Boj Mozena ymoTpeOHOr KBajiMTeTa MOMONHE MeXaHu3allWje Ha TMOBPLIIMHCKUM
KOIMOBUMA JIMTHUTA” j€ CaBPEMEH W OpUTHMHAJIAaH MCTPaKUBAuKH pajJ Ha MPOIEHH YHOTpPeOHOT
KBaJIUTETa Kao YKyNHOr edekra paaHux nepopMaHCH pPyAapCKHX MallMHAa ca TEXHUYKOT U
€KOHOMCKOT aCIeKTa.

HcTpaxxnBama nokaszaresba )HUBOTHOT IIMKJIyca MalliHa NOMOhHEe MeXaHHu3allHje Ha MOBPIIMHCKUM
KOTIIOBMMA JIMTHUTA yKa3alla Cy Ha He3aJ0BOJhaBajyhe cTame OBUX MalliHa Y3POKOBAHO IpE CBEra
crapouthy ¥ HeOGJIarOBpeMEHOM 3aMEHOM YCIIEJ Yera je pacloyIoKUBOCT HEJOBOJbHA a TPOIIKOBU
eKCIUIoaTalije U OJp’KaBalba BUCOKU. 3HAauaj y OCTBAapHUBamy IJaHUpPaHE MPOU3BOIKE, TPEHYTHO
CTale U 3aXTEBH KOjU CE€ IOCTaBJbajy IMpel OBE MallMHE HaMehy HEONXOJHOCT ONTHUMH3AIH]je
rporieca yrpaBJjbamba IOMONHOM MEXaHU3aIH]OM.



HctpakuBame y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIlMje€ 3aCHOBAHO j& Ha IOJIa3HO] XWUIIOTE3H J1a Y
HAy4YHO] M CTPYYHO] JIUTEpPATypu U HMHXKEHEPCKO] MPAaKCH HE IMOCTOjH CTaHAApJH30BaH MOJEI
yIpaBbambha KUBOTHUM IUKIYCOM TEXHHUYKOT CHCTEMa Kao M MOJEN TPOICHE IPEOCTAINX
MOTYNHOCTH TEXHHYKOT CHUCTeMa. Y IMJbY YIPaBJbama )KMBOTHHUM BEKOM YCBOjEH je CTaHAAapAHU
nojaM, ynorpeonu kpaimret (ISO IEC 300). YnoTrpeOHu KBaMTET Ka0 CBEOOYXBATHH TOKA3aTeJb
YKYITHUX CBOjCTaBa TEXHUYKOT CHCTEMa, Ca TEXHUYKOT U EKOHOMCKOT acleKTa, HUje aHaIM3HpaH y
J0CaIallli0j MPaKCH 3a MmoTpede neduHrcama MaTeMaTUYKUX peflalija KojuMa Ou OMO er3akTHO
nedunucan. MamuHe moMohHe MeXaHU3alije Ha MOBPIIMHCKUM KOTIOBUMA JIMTHUTA TPEICTaBIba]y
cnienu(UIHe TEXHUYKE CUCTEME KOjU 3aXTEeBajy OPUTHHAIHU MOJIEI NPOIICHE CTamba U MPEOCTATNX
MoryhHocT. CX0THO TOME CIIpOBEJIeHa Cy HCTPAKUBaba y IHJbY (OpMHpama MOJIeNa yIoTPpeOHOT
KBaJIUTEeTa MOMONHE MeXaHHW3allije Ha IMOBPUIMHCKMM KOIOBMMA JIMTHUTA KOja Cy OO0yXBaTmia
cienehe yruiajue Gakrope u aHanmse:
— AHanuza JocaalllibuX UCTPaXKMBambha U3 00JIACTH MPOILIEHE YIOTPEOHOT KBAJIUTETA PYJAPCKUX
MalllrHa;
— CucremaTtn3anuja ¥ aHanusa nocrojehux mokasarespba yHoTpeOHOT KBAJUTETA OJf KOJUX CBaKU
MMa CBOje Cenu(pUIHOCTH CXOIHO MPUPOIH (PeHOMEHA KOj! ce TIocMaTpa U paHUM YCIOBUMA,
— CucremaTH3anuja ¥ aHajdn3a €KOHOMCKHX IIOKa3aTesba paja Ha 0a3uW TPOIIKOBA >KUBOTHOT
UKITyCa;
— AHanmM3a Mojiena MpOoIeHe XUBOTHOT NHUKIyca PyJapCKUX MalllHa 3aCHOBAHMX Ha TEOPHjU
MOY3JJAaHOCTH U TPOLIKOBUMA JKUBOTHOT ITHKITyCa;
— AHanM3a TPEHYTHOT CTama MallluHa MOMOhHE MeXaHHW3alije Ha MOBPIIMHCKHM KOIOBHMA
JUTHUTA;
—  HcrpaxuBame MaTeMaTHYKUX CHHTE3HUX MOJIella YIOTPEOHOT KBAINTETA PYyAapCKUX MAIlNHa;
— AHanmm3a MOTyhHOCTHM CHHTE3€ aHaIM3MpAaHMX I[IOKa3aTeshba YIOTPEOHOT KBajIWTETa U
neuHUCAmE CTPYKTYpE BbUXOBE Mely3aBucHOCTH. VcTpakuBame Mojieia CHHTE3¢ 3aCHOBAaHUX
Ha (a3u Teopuju y nuiby hopMupama Gpa3u Moena mpoleHe yrnoTpeOHOT KBaIUTETa MAIINHA;
—  HcrpaxuBame MaTeMaTHUKUX MOJIENA 3a TMOAPIIKY OJUTyYMBamby, Y IIMJbY aHAIIM3E pe3yJiTaTa,
npensuhama Moryhux ucxozaa, BepoBaTHoha mojasa v TPEH/10Ba.

HcTtpaxuBamuMa y OKBHUpPY OBE JIOKTOPCKE NIWCEpTaIfje carjieflaHd Cy aKTyeJTHH TPHUCTYIH
ylpaBJbamky )KUBOTHUM IIUKIYCOM PYyAApCKUX MalllMHA Ha OCHOBY KOjUX je (OpMHpaH OpUTHMHATIAH
MaTEeMaTHYKO-KOHIEIIH]CKH MOJIEIN 3a MPOIEHY YITOTPeOHOT KBaIMTETa MOMONHE MeXaHHU3allHje Ha
MOBPIIMHCKAM KONOBMMA JIMTHUTa Oa3upaH Ha (a3u Teopuju KOjU y TOTIYHOCTH amncopOyje
TEXHUYKE W E€KOHOMCKE IOKa3aTesbe yHmoTpeOHOr KBajuTeTa. Mojen mpu ToMe WMa XHOpHIHH
KapakTep M Jjaje CHHepIreTCKu edekar.

Ha ocHOBYy HaBeneHOr MOKE c€ 3aKJby4YUTU Jla Cy HCIYHEHU KPUTEPHUJYMU CaBPEMEHOCTH U
OpPUTHHAITHOCTU JOKTOPCKE AucepTanuje Kanauaatkume Mp parune Jaroguh Kpynuh, aumn. uaxk.
pyaapcTBa Toja HaciIoBOM: ,,Pa3Boj Mojena ymoTpeOHOT KBaJUTeTa MOMOhHE MeXaHu3aluje Ha
MOBPIIMHCKUM KOTIOBHMaA JINTHUTA .

Ha ocHoBy IlpaBmiiHnKa O MOCTYNKY MpPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX JHCEpTaIHja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpaay u Hamasa y u3BemITajy u3 mporpama ilhenticate™ kojum je
U3BpIIEHA IPOBEpa OPUTMHATIHOCTU JOKTOPCKE aucepTanyje ,,Pa3poj Mojena ynorpeOHOT KBaluTeTa
noMohHe MexaHHW3alMje Ha MOBPUIMHCKUM KomoBuMa juraura”’, mp Hparune Jaroguh Kpynuh,
KOHCTaTyjeM Jia yTBpheHo noayaapame tekcta uznocu 10 %. OBaj creneH noayJapHOCTH MocaeuIa
j€ ciaydajHHX ToayJajapama HyMEpHYKuX mojataka (Hmp. aenuMmanau 3amuc 0.00, wucn),
6ubnuorpadckux rnojataka o KOpuIheHoj JIUTEpaTypH, Kao U MPETXOJHO MyOJIUKOBAHUX pe3yJiTara
JIOKTOPAHJIOBUX MCTPAXXKHNBaMka, KOJU Cy MPOUCTEKIN U3 HErOBe IUCepTalyje), MTo je y CKIamay ca
ynaHoM 9. IlpaBunnuka. Wmajyhu y Buay na je KaHIUIATKUE-a TOKOM IHCama JOKTOPCKE
JHcepTalyje y3ena y o03up CBe akaJleMCKe HOpME y IoTjiely HaBolema M HMUTHpama JTUTepapHUX
u3Bopa, Kommcuja cmarpa ga JOKTOpcKa JucepTaldja NpPeACTaB/ba y MOTIYHOCTH pe3yJiTar
OPHUTHHAIHOT HayYHO-UCTPAKUBAYKOT paJia KaHIuaaTa.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U Kopultheny auTepaTypy

Kopumihena nureparypa npu u3paad TOKTOpCKe aucepTanuje odyxsara 123 nurepanHe jeIuHHIE
KOja ce OJJHOCH Ha MOY3AaHOCT pajia, ONTHMHU3AIM]y CHCTEMa OJIpKaBamba, JIOTUCTUYKY HMOJPIIKY
MH(POPMALIMOHE CHCTEME, YIIPaBJbabe )KUBOTHUM LIUKIYCOM, ONTHMAIHH )KMBOTHH BEK, TPOIIKOBE
’KMBOTHOT IUKIyca, €(PEKTHBHOCT, PACIIOJIOKUBOCT M CHTYPHOCT (DYHKIHMOHHCAWma PYAAPCKUX
MallliHa, aHAJIU3Y PU3UKA U YIIPaBJbabe PUSUKOM, YIIOTPEOHH KBAJUTET PyAapCKUX MAalIHHA, H300p
PYAApCKHX MallMHA MO BPCTH M Opojy, MOAETE ONTHMH3AIMje, CEKCIIEPTCKO 3aKJby4YHBambE,
BUIICKPUTEPHjyMCKE Mojiene, pa3u TeopHjy, XuOpuaHe MOZeIe U Ip.

Kanaunarkumma mp Jparuie Jaronuh Kpynuh, aurut. uex. pyaapcTsa je TOKOM OBOT HCTPaKMBAYKOT
pama u u3pane JOKTOPCKe aucepraije o0jaBuia BHIE pajgoBa U3 MPEJAMETHE 001acTH Ha OCHOBY
Yera ce MOJKe MOTBPIUTH JIa je yIo3Hajla U MpoyJuiia 3HadajaH J1e0 pelieBaHTHE JUTEPaType Koja ce
OAHOCH Ha aHAJIM3Y YHOTpC6HOF KBAJIMTCTA, YIIPpAaBJbabC ) KUBOTHUM IUKITYCOM TCXHUYKHX CUCTCMA
U IPUMEEHEHY METOJIOJIOTH]Y.

3.3. AHaiM3a NpHUMeHeHMX HAYYHHUX MeTOJa M HHX0Ba aJeKBATHOCT 3a CIPOBEIEHO
HCTPAKUBaIbE

Hayune MeTosie mpuMemeHe y 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALHjH Cy aJIeKBaTHE MPOOJIEMaTHIIN Koja ce
UCTpaXKyje W aHalu3upa, Ka0 M MOCTABJLEHUM IUJbEBUMA Y CMHCIY HCTPAKHMBabha TEXHUUYKUX U
EeKOHOMCKHX IIOKaszarejhba paja W OJp)KaBarmba MallMHA, HUXOBE CHUCTEMAaTH3alfje, CHCTEMCKE
aHanu3e, MOJeNupama M ONTUMHU3ALMje ca KpajibUM LWJbeM JeduHucCamba MaTeMaTHYKO-
KOHIICTILIMjCKOT MOJIeJIa 3a MPOLEHYy HHMBOA YMOTpeOHOr KBajuTera MamuHa. CXOIHO TOME Yy
JIOKTOPCKO]j TUCepTalMju Cy IpuMemeHe cieaehe merone:

— AHanM3a BpEMEHCKE CIIMKE CTama, TEXHUYKUX KapaKTepUCTHUKA, DPAaJHUX Y4YMHAaKa |
TPOIIKOBA KUBOTHOT IMKITyCca MaIlllMHAa TTOMOhHEe MexaHu3aIije Ha OCHOBY JOKYMEHTAIIH]e
MOBPLIMHCKUX KomoBa Jurauta EPS-a.

— Craructnuka o0paja rnojaaTaka.

— KoHBeHIIMOHAIHY TPOpauyHH TEXHUUKHUX U EKOHOMCKHX TI0Ka3aTesba paja MallnHa.

— Teopuja BepoBaTHOhe y mmby nedpuHucama (yHKIHjEe TMOY3JaHOCTH M TOTOJHOCTH
OJIpKaBamAa.

— Mertoze npoleHe TPOIIKOBa >KHBOTHOT IIUKITyca MallliHa ToMohHe MeXaHu3alyje.

— Merone oxapehuBama ONTUMAIHOr PAJAHOT BeKa MOMONHE MeXaHHW3allje U INPOMEHE
€KOHOMCKE e(DeKTHBHOCTH Ha 0a3u METOa ONTHMHU3AIH]E.

— Merozae aHanu3e CUTYpHOCTH (PYHKIIMOHHCAWma W MOKa3aTesba KOjU Je)UHUIILY CUTYPHOCT
¢yHkuMoHMCcama (Y3 HCTpakuBame ImocTojehux craHzapaa u3 o0JIaCTH  YIpaBJbamba
curypHouihy QyHKIIMOHUCAHbA).

— Merozae aHaM3e pU3WKa W TOKa3aTesba Koju nedununty pusuk (FMEA, FMECA u np. u
UCTpaXHBame MOCTOjehnx cTanmapaa u3 00JacTH yIpaBibakba PUSHKOM).

— MHcrpaxuBame Moziena cuHTE3€e Ha 0a3u puMeHe Teopuje (a3 Joruke y nuiby hopmupama
¢a3u Mozena npoueHe ynoTpeOHOr KBaJUTeTa MalllMHa ToMohHe MexaHu3aluje.

— HcrpaxkuBame MaTeMaTHUKHUX MOJIEIA 3a MOAPIIKY ofy4yuBamy (Monte Karlo u np. ) y uusey
TeCcTUpama JOOUjeHUX pe3ynrara u Bepudukauje mojena, npeasuhama Moryhux mcxoza,
BepoBaTHONA MojaBa M TPEHI0BA.

CrnennpuyHOCT OBOT UCTPAKMUBAUKOT paja ce oryiena y GopMHUpamy MOJENa aHalu3e MocTojehux
MoKasaresba ymoTpeOHOT KBAJIMUTETA O] KOjUX CBAKH MMa CBOje CHEMU(UIHOCTH CXOMAHO MPUPOIU
(dbeHoMeHa KOojH ce ImocMaTpa W yCIOBHMa pajia; aHAJM3M €KOHOMCKHUX IOKaszaTeshba paja Ha 0a3u
TPOILIKOBA >KUBOTHOT IMKIyca; (OpMHpamy CHHTE3HOI MOJeia KOjU y IMOTIYHOCTH amncopOyje



TEXHUYKE M EKOHOMCKE I0Ka3aTesbe YNOTPEOHOr KBAJIMTETAa; aHAIU3U JOOMjEHHX pe3yJsiTaTa Ha
HUBOY TMapLUUjaTHAX U CHUHTE3HMX I[I0Ka3aTesba YHNOTPEOHOI KBAJUTETAa; aHAIM3M J0OWjEHHX
pe3yiTata Ha HMBOY €KOHOMCKHUX IOKa3aTesba; aHAJIU3U pe3yJiTaTa MpOLEHEe HUBOA YNOTPEOHOT
KBaJIUTETA Ka0 YKYITHOT e()eKTa paJHuX nepPpopMaHCH ca TECTUPAbEM pe3yaTata U BepuduKaimjom
MoJiena npuMeHoM Monme Kapno metope.

3.4. Ouena npuMeH/bUBOCTH OCTBAPEHHUX pe3yJTaTa

PesynTatu ucTpakvBaykor paja y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JHCEpTalldje MOTY ce MPUMEHHBATH y
HAay4YHOM CMHUCIY y OOJIACTH CHCTEMCKOI IPUCTYIIA Y HHXKEHEPCTBY OApXKaBama TEXHUUKUX
cucrema. Pe3yntaTu OBOr HCTpaKMBamka MOTY HMMAaTH MPAaKTUYHY MPUMEHY Ha MOBPIIMHCKUM
KOIIOBMMa JIMTHUTA y IIPOLIECY YIIpaBJbamka KUBOTHUM IIUKIYCOM, IPOLIEHE IPEOCTAINX MOryhHOCTH
MaliMHa TOMOhHE MeXaHu3auuje | ojapehuBama ONTUMANIHOI BpeMeHa 3aMeHe Ha 0asu
cBe0OyXBaTHOT carjiefiaBamba eKOHOMCKUX, TEXHUUKHUX U OCTAIHUX Y3POUHO MOCIEINYHHUX BE3a.

AHanuza pesyirara MpolleHe HUBOA YHOTPEOHOr KBaiuTeTa oMoryhaBa uaeHTU(HUKOBAWmE pajHe
CMOCOOHOCTH MAaIllMHE W TpPYXa OCHOB 33 OJJIYYHBAEKE O OIPABIAHOCTH JaJbel aHTaKOBamba,
OJlp>KaBama, peBUTANIM3AIIM]e WK 3aMeHe. KoHIenT nporeHe ynoTpeOHOr KBaIMTETa Aaje CMEpHULIE
3a ONTHMH3AIM]y Tpolleca yIpaBibamba OMPEMOM Ha MOBPIIMHCKUM KOIOBHMA JIMTHUTA Y IHJBY
6oJsper uckopuithema noMmohHe MEHaHHU3AIMj€ KA0 U YUTABOT CUCTEMA €KCII0JI0aTalllje JUTHUTA.

3.5. Onena cnoco0HOCTH KAHANJIATKHIHE 32 CAMOCTAJIHU HAYYHH Paj

Kannunatkumwa Mp [parune Jaromuh Kpynwh, aumn. umHx. pynapcTBa je TOKOM H3pajie OBE
JOKTOPCKE JMCEepTaIyje oKas3aia Jia moceayje NoTpedHe CrocOOHOCTH M BEIITHHE 32 CaMOCTalaH
Hay4YHO-UCTpakuBauku paa. Dopmupame Moiena ynoTpeOHOT KBaIUTETa MOMOhHE MeXaHu3allkje Ha
MOBPIIMHCKAM KOIMOBMMA JIMTHUTA M aHalu3a JOOMJEHHX pe3yJiTaTa je KOMIUIEKCAaH IMPOIeC KOju
3axTeBa HArfJlallleHy aHATMUTUYHOCT U CHCTEMaTHYHOCT MpH pellaBamy npobiema. Ha ocHoOBy
BUIIETOAMILIHET Paja U UCKYCTBA Yy OBOj OOJacTH KaHAMJIATKHIbA j€ Y MOTIYHOCTH CIpOBENa
TUTAHUPAHO MCTPAKUBAKE Ol MOYETHE Heje 0 peanusallfje MOCTaBJbEHOT IuJba Mpe3eHTyjyhu
MPOIIEC U pe3yTaTe UCTPAXKUBAKHA Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIIHjH.

CX0JTHO OCTBapEHUM pe3yNATaTHMa Y HAYYHOM U UCTPAKMBAUKOM PaJly MOXKE ce KOHCTaTOBAaTH /1A je
KaHJIUJIAaTKUba CIOCOOHA 32 JJaJb CAMOCTATHH HAYYHO-UCTPAKUBAUKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIMPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHUX JONPHHOCA

Tema nucepranyje je aKTyenHa, HAYYHH JTOTPUHOC ce oriena y popmupamy yHarpeheHor Mojena
yHnoTpeOHOT KBAJIUTETa MalIMHA MOMOhHE MEXaHH3aIije Ha MOBPIITMHCKUM KOIIOBUMA JINTHUTA Ha
0a3u Teopuje dasu Joruke Koju o0yxBaTa aHAJIM3y TEXHHYKUX U eKOHOMCKHUX MTOKa3aTesha U lbUXOBY
CUHTE3€ Ha HUBO YIOTPeOHOT KBanuTeTa. Ha 0Baj HauMH je OCTBapeH HayYHH JOMPUHOC Y 00IaCTH:
— CHCTEMCKHX HayKa (Teopuja Moy3/JAaHOCTH, HHKEHEPCTBO OJ[piKaBamkba TEXHUYKUX CHUCTEMA,
JIOTHCTUYKO MHKEHEPCTBO) Y CMHCITY pa3Boja MOJela YIOTPEOHOT KBATUTETA;
— Teopuje (a3u JOTHKe, y CMUCIY pa3Boja Mojena mpornosuiuje u (asuduxaiyje ynazHUX
MojiaTaka y MpeAMETHHA KOHIEMIIN]CKU MO/JIET;
— cHUCcTeMaTu3alMje M aHanu3e MocTojehux KoHIemara MpoIleHe MOoKa3zaTeha YHOTpeOHOT
KBQJIUTETa TEXHUYKUX CUCTEMA;
— MeToJia ONTUMHU3AIIN]E Y CMUCITY CUHTE3€ TEXHUYKUX M €KOHOMCKHX MOKa3aTesba >KHBOTHOT
IIUKITyCa TEXHUYIKOT CHCTEMA;



— TeopHje OJUIyurBamka y CMUCITY aHanu3e Moryher pacra/maja HHUBOa ynoTpeOHOT KBaJUTETa
TEXHUYKOT CUCTEMa M TOHOIICHa YIPABIbAaYKUX OZJTyKa.

— cHUCcTeMaTu3alyje U aHalnu3e MOJIelia YIpaB/bamka eKCIUIOATAljOM U OJpXKaBamkeM ToMohHe
MeXaHM3alHje Ha MOBPIIMHCKUM KOIIOBUMA JIMTHUTA.

OBako KOHIUIIMPAH HAYYHO-HUCTPAKUBAYKHU pall MMa HAYYHY OIPAaBAAHOCT U MOKC IMPCACTAB/bATU
3HAYajaH HAyYHU U MHXEHEPCKH JONPHHOC. Pe3ynraTu oBor pana Mory OMTH NPUMEHEHH 32 JaJbu
pa3Boj u yHarpeheme:
— CHCTEMCKOT IIPUCTYIa Y HHXKCHEPCTBY OApKaBambha TCXHUYKUX CUCTEMA,
— cBeoOyXxBaTHE aHAJIN3€ PACIIOIOKMBOCTH MaIIMHA TOMONHE MeXaHu3alije Ha HOBPIIUHCKUM
KOIIOBMMA JINTHUTA,
— MoJena yHnoTpeOHOTr KBAJIUTETa IOMONHE M OCHOBHE ONpeMe Ha MOBPIIMHCKHM KOIIOBHMA
JJUTHHUTA.

4.2. KpuTHYKa aHAJIM32a pe3y/TaTa HCTPAKUBAbhA

Ha ocHOBY crpoBeseHOT HCTpaxHBama M MocTojehmx merona aHamm3e ymoOTpeOHOT KBAIUTETA,
yBakaBajyhu crnenupuyHOCTH MallMHa MOMONHE MeXaHHu3alyje Ha MOBPUIMHCKUM KOIOBHMA
JUTHUTA, (OPMHUPAH je OpPUTHHATIAH MAaTEeMAaTHYKO-KOHIICTIIINjCKH MOJIEI 3a MPOLEHY YHOTPeOHOT
KBaJIUTETa IOMOhHE MeXaHH3allije Ha NOBPIIMHCKUM KOIIOBUMA JIMTHUTA Oa3upaH Ha (a3 TEOpHjH.
Mogpen canpxku cinenehe enemeHTe:

= [Ipono3unujoM je nedpunHucanHo mer ¢a3u CKYNOBH ca OAroBapajyhuM IJIHMHTBUCTHUKHM
MIPOMEHJBUBHUM KOj€ OIHCY]y YIOTPeOHU KBAIUTET U HETOBE NOKa3aTesbe.

= 'V 3aBUCHOCTH OJ] MPUPOJIE YIa3HUX Mojaaraka popmupat je moaen daszudukaimje:

— KyMYJIaTUBHUX BPEMEHCKHU 3aBUCHUX (DYHKIIM]ja 32 MOY3JaHOCT U MOTOJIHOCT OJprKaBamba Koje
ce ne(MHHUITY TEOPHjOM MOY3AaHOCTH (Ha 06a3u BpEMEHCKE CIIMKE CTama MallliHe);

— HYMEPHUUYKUX U3MEPEHUX BPEIHOCTH Ca OJCTyNameM 3a (PYHKLUMOHAIHY MOTOJHOCT (Ha 6a3u
paZHOT YUYMHKa - KallaluTeTa);

— HYMEpPUYKHX BPEIHOCTHU J00ujeHuX oapehuBameM (PyHKIIMOHAIHE 3aBUCHOCTH U3 U3MEPEHHUX
noJlaTaka METOZIOM HajMamHMX KBaJpaTa, ofpehuBameM TEXHUIITAa MOBpIIMHE oMeheHe KOHTYypoM
pPErpecroH KpHBE U arciuce NIpUMEHOM ojipel)eHor HHTerpaia u opehuBambeM BpeIHOCTH (PYHKIIH]e
anpoKCHMallije U3MEPEHUX M0/1aTaKa y TeKHUIITY JepHHUCAHE TOBPILIMHE KOja MPEICTaBIba yIa3HU
nojarak y mojen ¢azudukanyje HyMEpUYKUX BPEAHOCTH MPUMEHOM METOJE TeXUIITa (Ha 0aszu
noJlaTaka o TPOLIKOBUMA);

— JIMHIBUCTUYKHUX BPEIHOCTH 32 MOKAa3aTesbe JIOTUCTUYKA MOJPIIKA OJpKaBamby, YTUIa] OTKa3a
Ha PaJIHO OKPYKEHe,, YTHIIA] OTKa3a Ha )KUBOTHY CPEIMHY U JETEKTAOMIHOCT (Ha 0a3M €KCIEePTCKUX
MIPOLIEHA 3allOCTICHUX Y eKCIIJIOATallMjy U OpKaBamby MAIINHA).

» a3y MojeN 3aKJbyUHMBamka CTPYKTYPHO U XHjepapXHjcku je GopmupaH y Tpu HHBoa U 19
KOpaka, IpuMeHOM ojroBapajyhux mozena ¢a3u KOMIO3UIMj€ Y BUIIIE HUBOA CUHTE3€:

I Hueo cunmese:

Kommo3unyja mapumjaiHux Mmokasaresba y OLEHYy CHHTE3HHX IOKa3zaTesba YIMOTPeOHOT KBaJHTETa
TEXHUYKOT CHCTeMa, IPUMEHOM Max-min u min-max ¢gasu KoMIo3uIiuje.

1l nuso cunmese:

CuHTe3a TEXHMYKMX M EKOHOMCKUX II0Ka3aTesba YINOTPEOHOI KBaJUTETa, MPUMEHOM MoJjiena

KoMITo3uIije y (opMH KapTe31jaHCKOT MPOU3BO/Ia, IIITO MOApa3yMeBa:

- npono3uiyjy (aeduHucame TMHIBUCTUYKUX MPOMEHJBHBHX 32 OLIEHY YIOTPeOHOr KBAJIMTETa Ha
OBOM HHBOY CHUHTE3€),

- KOMIIO3UIMjy (neduHHcambe ucxona y GopMH KapTe3HMjaHCKOT MpoH3BoJa - ypeheHux maposa
CHUHTE3HHX IOKa3aTesha yIOTPEOHOT KBAJINTETA U TPOIITKOBA).



- KOMITO3HIIM]y CBAaKOI' MCXO/a IPUMEHOM Max-min ¢a3u KOMIO3HIIHje, paay J00Hjaba CHHTE3HE
olleHe oJipeheHOr TEXHUYKOT M eKOHOMCKOT MOKa3aTesba YIoTPpeOHOT KBATUTETA.

11l nuso cunmese:

da3y KOMIMO3HIMja CHHTE3HHX 'TEXHHYKO-CKOHOMCKHX' TIOKa3aTesba Yy OIlEHY YIOTpeOHOr
KBaJIMTETa TEXHUYKOT CUCTEMA.

» [IpumemeHa je Best-fit meTone 3a uaenTH(HKaNM]jy OlleHE YITOTPEOHOT KBaJIUTETa U HETOBHX
CUHTE3HUX IT0KA3aTeJha Y 3aBUCHOCTH OJ1 IC(PUHUCAHUX JTMHTBUCTUIKUX POMEHJbUBHX KOj€ OTIHCY]Y
oBe penomene. [loctymak nedaszudukanmje 100UjeHHX pe3yJiTaTa y pealiHe OpojeBe M3BPIICH j€
MIPUMEHOM METOJIE IIEHTPa TeXKUHA, YUMe je oMoryheHa MepJbUBOCT, YIOPEAUBOCT U J1ajba IPHUMEHA
OlICHA.

CXO,I[HO HaB€ACHOM MOXE CC M3JIOKUTHU CAXKCTAK 3aKJbydKa:

—  YmorpeOHU KBaUTET ce AeUHMINE Kao YKyIHH edekar paaHux nepdopmancu Koju oapehyje
CTETIEH 3a/10BOJbECHa KOPUCHHKA.

— IMapumjanau mokazaTesbl YHNOTPEOHOT KBaJHUTETa Cy: MOY3JaHOCT, MOTOJHOCT OJp)KaBamba,
(GyHKIIMOHATTHA MTOTOAHOCT, JOTUCTHYKA MOJIPIIKA OJIp>KaBamy, 030MJbHOCTH OTKa3a U HEroBU
WHAUKATOpU (BpeMe MmoTpeOHO 3a Bpahame MallMHE y CTame paja, YTHIA] OTKa3a Ha PaJHO
OKpYXeme, yTHIaja OTKa3a Ha >KMBOTHY CpEIHHY), YUYECTaJOCT I0jaBJbHUBamba OTKaza Kao
[I0Ka3aTesb PU3UKA U I€TEKTa0MIHOCT.

— CuHTe3HHM TOKa3aTeJbl YHOTPEOHOT KBAJUTETA CY: €(EKTHBHOCT, PaCIOI0KHUBOCT, CUTYPHOCT
(GyHKIIMOHHCAA U PUBHK.

— ExoHoMcKH Mokasaresby ynoTpeOHOT KBAJIUTETA CYy: TPOIIKOBH KUBOTHOT LIUKITyCA.

— @a3u CHUHTE3HUM MOJeN y MOTIYHOCTH arncopOyje TeXHWYKEe U €KOHOMCKE MOKa3zaTesbe KOju
neuHUNTY yIOoTpeOHN KBAIMTET TEXHUYKOT cucTeMa jajyhu cuneprercku egekar.

— OwmoryhaBa paxg ca xuOpuAHMM MOJallMMa, €Bajlyallljy 3Hama U HCKYCTBAa CTEYEHOI Y
eKCIUIOAaTallju W OJp)KaBamy, MHTErpalyjy KBAaHTUTATHBHUX M KBAJUTATUBHUX OIKCA
M0Ka3aresba yNnoTpeOHOT KBAJUTETA U lbUXOBY CHHTE3Y.

— WM3na3 u3 Mozena je y oOMUKY JIMHTBUCTUYKOT 3aMKca y KOHTUHYAIHOM OOJIMKY IITO Jaje
BHIIEIMMEH3UOHAIHH KapaKTep OLEHE TEXHUYKOT CUCTEMA.

— Jlo6wuja ce 00jekTHBHA U yHOTpeOJbHBA CIIMKA CTaba TEXHUYKOT CUCTEMA 32 MOTpede TOHOIIeHha
OJUTyKa Be3aHO 3a: n300p M HaOaBKy MallMHa U yNPaBJbalkb€ HUXOBUM JKUBOTHHUM BEKOM U
MPOIEHY MpeocTanTux MoryhHOCTH.

— Mopgen je opuruHanaH ¥ yHUBEp3ajaH, MPUMEHJBHB j€ 3a MPOLEHY YHOTPeOHOI KBAIUTETA U
JPYTUX TEXHUYKUX CHUCTEMA y PYJapCTBY U MHIYCTPHU]H.

CHCI_II/ICI)I/IIIHOCT OBOI" UCTPAKMBAKA CC OTJICa Y CJ'IG,[[ChCMZ

Pa3Bojy yHnampehenor mojena ynorpeOHOT KBaIMTETa MOMOhHE MeXaHW3alHje Ha MOBPIIMHCKAM
KOIIOBMMA JIMTHUTAa KOJU O0yXBaTa KOMIUIEKCHY aHAJIU3y MOCTOjehuX TEXHUYKUX M €KOHOMCKHUX
MoKasarejba KOju Je(PUHHINY YHOTPEOHM KBAJUTET M HUXOBY CHHTE3Y HAa HHUBO YNOTpEeOHOT
KBaJIUTETA;

CucremaTH3alyju 1 aHAJIU3U OCTOjehuX KOHIIETIaTa aHallu3€e M0Ka3aTesba yIoTpeOHOT KBAJTUTETA;

Pa3Bojy monena nmpono3unyje u Gasudukanmje yrazHux nojgaTaka y Moaea ynorpeOHOr KBalIUTeTa,
y cMucTy (QasuduKalyje HyMEpUIKIX BPEIHOCTH MTPAUMEHOM METOJIE TEKHINTA IITO IMOApa3yMeBa:
onpehuBame (QyHKIIMOHAIHE 3aBUCHOCTH M3 M3MEPEHMX I0/1aTaka METOJOM HajMamHX KBaJpara;
onpehuBame TEXKUINTA TMOBPIIUHE OMel)eHe KOHTYpPOM perpecHoHe MpaBe/KpUBE W aIlCIHCce
MIPaBOYTaOHOT KOOPJIMHATHOT CHCTEMa MPUMEHOM ofjpeljeHor uMHTerpana; ojxpehuBame BpeIHOCTH
¢dyHKIMje anpoKCcHMaIMje H3MEpeHUX IoaTaka y TEeXKHUIITY JeQHUHHCAaHEe MOBpIIMHE Koja
MpeACTaBsba yJia3HU NojaTak y mojaen (dasudukaiyja moaaraka o TPOIMKOBUMA).
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Mopen je MpUMEBEH Ha ClTy4ajy J03epa Kao HajOpOojHUjUX B HajornTepeheHujuX MOMONHUX MalllnHa
Ha MOBPIIMHCKUM KOMOBHMMA JTUTHHUTA. OOMM U MOY3IaHOCT PACIIOIOKHUBHUX IMMOAATaKa JOOM]EHIX
BUIICTOIUINBUM MpahemeM BUXOBOT pajia M OJp)KaBama Cy ONpPEACIIA U300p OBUX MalldHA.
HctpaxxuBamuma cy o0yxBaheHu 103epy KOjU pajie Ha MOBPITMHCKUM KOIIOBHMA JINTHUTA PYAapCKOT
Oacena ,,Komy06apa™: Stalowa Wola TD25H, Liebherr PR 752 (PR 754) u Caterpillar DSR.

W3Bpiiena je aHanmm3a JOOMjeHMX pe3yiTaTa Ha HHMBOY MHaplHjalHUX W CHHTE3HHX IOKa3aTesba
yHOTpPeOHOT KBAIMTETa, HA HUBOY €KOHOMCKHUX MOKa3aTesba U Ha HUBOY yIOTPEOHOT KBAJIUTETA KAo
yKymnHOT edekra pagHux neppopmancu. Pesynratu aHaimse ynorpeOHOr KBAUINTETa MOCMATPaHUX
MallMHa yKa3yjy Ja MOCTOjU HCTa TEHJACHILHja M OJMCKOCT OlLleHA YMOTPeOHOr KBalUTETa KOJ
mammaa tuna Liebherr PR 752 (PR 754) u Caterpillar DSR. TIporieHa ynoTpeOHOT KBaTuTeTa KO
Hajseher Opoja OBHX MallldHa je Ha cpeameM HUBOY (0Ko oreHe 3). Mammne tuna Stalowa Wola
TD25H cy Ha HemTO HIKEM HUBOY YIOTPEOHOT KBAJMTETA, O CPEIIbEr Ka HUICKOM HUBOY (HEIITO
ucnof oreHe 3). HuBo ynorpeGHOT KBAIKUTETA j€ HAjHIKU KO MallliHa KOje Cy ocTBapuiie HajBehu
Opoj Mmoto gacosa (ripekxo 24.000). CirabocT 0BUX MalTuHA CYy TTOTOJTHOCT OJpPKaBakba, JIOTUCTUYKA
MOJIPIIIKA OJIp>KaBarby M BUCOKHU CHEIM(PUYHU TPOIIKOBU. 3aMeHa MallliHa HOBUM HUj€ U3BpILIEHA Y
ONTUMATHOM pOKy. MammHe koje cy octBapmie ox 19.000 go 24.000 MoTo WacoBa MMajy HUKE
TPOILIKOBE y OJHOCY Ha Jpyre MocMaTpaHe MallliHE W 3HAaTHO OOJbHM yKymHaH edekaT pagHuX
nepdopmancu (ynmoTpeOHM KBamUTET). Benmk pacroH BHCHHE TPOIIKOBA M (PYHKIMOHAIHE
MOTOJHOCTH KOJ MOCMAaTpaHUX MallMHA, UCTOT WM Pa3jIMYUTOr THUIA, YKa3yje Ha HeaJeKBaTaH
Ha4yuH OJIp>KaBarba 1 Kopuithemwa, ¢' 003UpoMm J1a pajie y UICTUM YCJIOoBUMa pajHe cpeaune. HaBeneHo
JOBOJAM 1O 3aKJbydyka Jla j€ HEONXOoJHa ONTHUMH3alja Ipolieca yIpaBjbarba MTOMONHOM
MeXaHHU3aI[1jOM Ha MOBPIIMHCKUM KomoBuMma murauta EINIC-a.

Tectupame pesynrata MpoleHe YnoTpeOHOr KBaJHMTETa J103€pa W3BPIICHO je MpuMeHoM MoHTe
Kapno merone npwiarohene mpupoau peHOMEHa Koju ce aHanu3upa. Ypeher je 4.221 tect moaena
ca TIOHaBJbakhEM M3pauyHaBama. CKyN U3JIa3HUX pe3yliTara ynoTpeOHOr KBAJIUTETa MaIllMHA MOXE
Jla ce anpoKCUMHUpa HOPMAJIHOM pacmnojenoM. Pesyntatu mpoueHe (cpenma BpenHocT 2,928 y
uHTepBaly oA 1 10 5) M CTaTUCTUYKM MOJAIM JOOM]EHU TECTUPAKEM YKa3yjy Ha UCTY TEHJCHIH]Y U
OJINCKOCT OllIeHa yrmoTpeOHOT KBanuTeTa. [ paHuile neHTpasHor uHTepBaia on 95% koju oapehyje
obnact y kojoj ce Hamazu 95% moOujeHux pesynrara oieHe cy oxa 2,418 mo 3,504. OBakBuMm
MPUCTYNIOM aHaJM3M NPAaKTUYHO j€ WU3BpIIEHA BepU(HKalMja MoOJeJa NPUMEHOM IEHTpaIHe
IpaHUYHE TEOpEME.

Ha ocHOBy nperiena TOKTOpPCKE IucepTalMje U YBUIA y MOJIa3HE XUIIOTE3€, MIOCTABJbEHE IIMIbEBE
UCTpaXMBama U KOpUIINEHY peleBaHTHY JUTEPATypy, Kao U carjiejaBamba HayYHUX UCTPAKUBamba
n3 obnacTu JOKTOpcke nuceprauvje, Komucuja xoHcraryje na je KaHIUAATKUEbA Y MOTIIYHOCTH
CrpoBeJia IUIAHUPAHO HCTPAXXKMBAKE M PEaJM30Baja MOCTaBJbEHE IMJBEBE IMPHUJaBOM JOKTOPCKE
nucepranyje. JloOujenn pe3yaTatu ¢y OpUrHHAIHU U IPUMEHJbUBH Y MPAKCH.

Koncratyje ce na Ou mpruMeHa MpPe3eHTOBAHOT KOHIIENTa OLEHEe YHNOTpPeOHOI KBalIMTETa Y OBOj
JOKTOPCKO] JMCEPTAIMjH yHAIIPEIUIa MpoIec yIpaBbamba OMPEMOM Ha IMOBPITUHCKUM KOITOBHMA
JUTHUTA W JonpuHena OosbeM Hckopuiihewy NoMohHE MexaHu3alje Kao M YUTaBOI cHCTeMa
eKcruioaTanyje auraura. Harnamasa ce na je pa3BujeHH alroputam y HOTIYHOCTH (ieKcuOuiIaH u
aJlanTHBaH, ¥ PUMEUB Ha JpyTe pylapcKe MaIllMHE U TEXHUYKE CUCTEME.

4.3. Bepupukanuja Hay4HuX A0NPHHOCA
Hayunu nonpunoc je BepupuKOBaH ca paJioM U3 001acTH UCTPAXKHBaba CIIPOBEICHOT Y OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE JMcepTaIije Koju je o0jaBibeH y MehyHapoaHOM yacomucy kareroprje M23 Ha kKome je

KaHIUAAaTKWba IMPBOIOTIIMCAHU ayTOP.

Tokom um3pazne oBe JAOKTOPCKE IHCEpTaldje KaHIUIATKUba je Mpe3eHToBaja W 00jaBuUia BUIIE
pazoBa M3 TMpenMeTHe obyacTh y 300pHUIIMMA CaBETOBaMma HAIIMOHAIHOT 3HAYaja W YacOIUCY
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Pynapcku rimacHuk, ca unMme je TpoBepwia U Bepr(HUKOBaJa CBOjEe HayYHE CTaBOBE, MPUMCHCHY
METOJIOJIOTH]Y ¥ OCTBAPEHE pe3yJiTaTe.

VY HacTaBKy je JaT MpHKa3 pajoBa KOju Bepu(DUKY]y paj KaHAUIATKUE Yy 00JACTH HCTPaKUBAKbA
JTOKTOPCKE JINCEpTAIH]e:

Kareropuja M23

Krunié, D.J., Vujié, S., Tanasijevié, M., B. Dimitrijevi¢, T. Subaranovi¢, S. Ili¢, S. Maksimovic,
Model Approaches to Life Cycle Assessment of Auxiliary Machines Based on an Example of a
Coal Mine in Serbia, Journal of Mining Science, 2018, 54, 3, pp 404-413. ISSN: 1062-7391
(Print) 1573-8736 (Online) M23, IF = 0.358 (2018), Cited by 2
https://doi.org/10.1134/S1062739118033809,

Kareropuja M33

1. Jaroauh Kpynuh JI., UcTpaknBame eKOHOMCKUX MTOKa3aTesba pajia u oapehuBame onTuMamIHor
pagHOT Beka rmomMohHe MeXxaHW3aluje Ha TOBPIIMHCKUM KONOBHMA JIMTHHUTA, MelhyHapoaHu
cumno3ujym PynapctBo u reonoruja gaHac, 300pHUK pagoBa, Pymapcku MHCTHTYT 1.0.0.
Bbeorpan, beorpan, 2017, ctp. 367-384, ISBN 978-86-82673-13-2(PI).

2. Tanacujesuh M., UBe3uh M., JoBanuuh I1., [Terporuh /1., Jaroguh Kpynuh J., Pa3zsoj monena
aHaJM3e JKUBOTHOT LUKIyca PyJapCKuUX MamuHa Ha 0a3u ¢aszu teopuje, 11 Mehynapoauu
cumno3ujym PynmapctBo u reosoruja nmaHac, 300pHUK pajoBa, Pymapcku WHCTHUTYT 11.0.0.
beorpan, beorpan, 2018, ctp. 244-251, ISBN 978-86-82673-14-9(PN).

Kareropuja MS3

1. Jaroguh Kpynuh /I., Tanacujesuh M., Byjuh C., ®a3u g0ruuku Mojen OleHe CUTYPHOCTH
(GyHKIMOHHCaka MEXaHMW3allje Ha TOBPIIMHCKUM KOMoBHMMa, Pymapcku riacHuK, Pymapcku
uHCTUTYT beorpan, Akanemuja nnxemepckux Hayka Cpouje, beorpaa, 2018, ctp. 99-106, YU
ISSN 0035-9637.

2. Jaroaguh Kpynuh /1., Tanacujesuh M., Byjuh C., [Ipumena a3u norndxor MojenoBama KO/
OLIEHE CUTYPHOCTH (YHKLMOHHCamba MEXaHM3allije Ha MOBPIIMHCKUM KOIMOBHMA, Pynapcku

rnacHuk, Pynapcku unctutyTt beorpan, Akanemuja uHxkemepckux Hayka CpOuje, beorpan,
2018, ctp. 107-119, YU ISSN 0035-9637.

5. 3AK/bYYAK U NPEJIOT'

JlokTopcka qucepranuja kKaHauaatkumwe Mp [parune Jaromuh Kpynuh mumi. uHx. pynapcTsa, moj
HacJIOBOM: ,,Pa3Boj moaesa ynorpedHOr KBajuTera nomohHe MexaHu3anuje Ha NOBPIIMHCKUM
KONOBUMA JIMTHUTA” TIPEJCTaB/ba CaBPEMEH, OPUTMHAIAH M HAy4YHO YTEMEJbeH IMPUCTYN aHaIU3U
yIOTpeOHOT KBaIUTeTa MOMOhHE MeXaHH3alllje Ha TTOBPIIMHCKUM KOIIOBUMA JTUTHUTA. JIOKTOpCKOM
JUCEPTAIINjOM CY JOKa3aHe MOJa3He XUIIOTe3e, Pa3BHjeH j€ CUCTEMCKH, OPUTUHAJIAaH U YHUBEp3ajIaH
MaTeMaTHYKO-KOHLENIMJCKM MOJIEJI 32 OLIEHY YNOTPEOHOI KBajJIMTeTa pa3MaTpaHUX TEXHUYKUX
cucrema. Mozen ce 3acHMBa Ha NpUMEHM a3y JIOTUKE M CTATUCTUYKO] aHAJIM3M MHapLujaTHUX
napameTapa ynoTpeOHOI KBaJHTeTa U TPOIIKOBA KOje MHAYKY]y MpeIMeTHU cucteMu. Mopen je
XUOPUAHOT KapakTepa, y MOTIYHOCTH je aJanTHBaH U (prekcuOuiaH.
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https://doi.org/10.1134/S1062739118033809

Ha ocHoBy mpernema moktopcke aumcepranuje Kommcuja 3a oOIeHy TOKTOPCKE AHMCEpTallnje
3aKJby4yje Ja JOKTOpCKa AMcepTanyja KanaunaTkume Mp lparune Jaronquh Kpynuh, non nacinoBom:
,,Pa3B0j Mojena ymoTpeOHOr KBamuTera moMohHE MeXaHHM3aldje Ha MOBPIIMHCKUM KOIOBHMA
JTUTHHATA” UCIYHaBa CBE 3aKOHCKE YCIIOBE 3a jaBHY o0paHy. Komucuja 3akibydyje 1a je JOKTOpCcKa
aucepranyja ypalena mpema cBUM CTaHAApIUMa O HAYYHO-UCTPAKUBAYKOM pajly | Jla UCITyHhaBa CBE
yCIIOBE MpOIMCcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBamy, CTaHmapanma 3a akpeauranujy, CraTyTom
Pynapcko-Treosnomkor ¢axyiarera u IpOMUCHUX KpuTepujyma YHuBep3ureta y beorpany. Komucuja
KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCcKa JucepTalnyja MMa 3HadajHy HaydyHy BPEJIHOCT Ca acleKTa aHallu3e
ynoTpeOHOT KBanuTeTa moMohHe MeXaHHu3alrje Ha HOBPIIMHCKUM KOTIOBHMA JIMTHHUTA U yYIIPaBJbamba
’KMBOTHUM LIMKITYyCOM OBHUX MallnHa. [locTaB/beHU allrOpUTaM aHaIn3e ynoTpeOHOT KBaIUTETa UMa
NPaKTHYHY M CTPYYHY TEKHHY, IITO je OMJIO 3a OYCKHBATH C OO3MPOM Ja je KaHIUIATKHIba ca
030MJBHUM paHUM UCKYCTBOM y IPUBPE/IH.

Ha ocnoBy rope HaBeneHor Kommcuja 3a OleHy IOKTOpCKe aucepTanuje npempiaxe HacraBHo-
HayyHoM Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpamy ma ce mokropcka
JHCepTallrja MoJl HaclIoBOM ,,Pa3Boj Mojesia ynorpedHor kBaiauTera nomohHne Mmexanu3samnuje Ha
NOBPIIMHCKUM KOMOBHMA JIMTHUTA” KaHmuaaTkume Mp Jparune Jaroguh Kpynuh, npuxsat,
M3JI0KH Ha YBHJ JaBHOCTH U JaJb€ y CKJaIy ca MPOLEAypoM YIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy
HAyYHUX 00JaCTH TEXHMYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamry; HaKoH 4era OM ce MPHUCTYITUIO
JaBHOj 0JI0OpaHU JOKTOPCKE nucepranuje mpex KoMucujoMm y HCTOM cacTaBy.

VY Beorpany 01.07.2021. Komucuja:

[Ipod. np ejan MBesuh, penoBau npodecop
Yuusep3uteT y beorpany, Pynapcko-reonomniku gakynrer

IIpod. np Aparan UrwatoBuh, penoBHu mpodeco
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakyarer

[Ipod. np Yenomup bespuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku pakynrer

[Ipod. np Yrmwema byrapuh, penosHu mpodecop
VYuusep3utet y beorpany, Mamuncku ¢gakynrer
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