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BPEJHOBAIGE NOJEAMHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

uvoD

Do sada je otkriveno oko 20.000 vrsta péela. Fauna pcela je najbrojnija u aridnim i semiaridnim
predelima umerenih i suptropskih zona. Najraznovrsnija je u neotropskoj oblasti, zatim u nearktickoj i
palearktickoj oblasti, etiopskoj oblasti, azijskoj oblasti, ¢ak i na nadmorskoj visini od 5000 m. U Evropi
je do sada zabelezeno 1965 vrsta, najveci diverzitet je u okviru familije Apidae (561 vrsta), a najmanji u
okviru familije Melittidae (37 vrsta). Procenjuje se da u Evropi postoji 68 vrsta bumbara.

Medonosne pcele su najvazniji oprasivaci poljoprivrednih kultura. Veéina gajenih kultura zahteva
oprasivanje da bi dale ekonomski znacajne prinose. Delovi tela pcela su prilagodeni za uspeSno
oprasivanje mnogih biljaka. Njihova veli¢ina tela i duzina usnog aparata (proboscis) prilagodava ih
ishrani razli¢itim tipovima cvetova. Siroka lepeza biljnih vrsta koje poseéuju omoguéava im da oprase i
veliki broj razliitih gajenih kultura. Brojnost gajenih drustava (koSnica), gotovo kosmopolitska
rasprostranjenost i nacin ishrane medonosnih pcela ¢ini ih najefikasnijim oprasiva¢ima poljoprivrednih
kultura u svetu. Svaka kolonija medonosnih péela sadrzi na desetine hiljada (20-50.000) individua
sposobnih da traze hranu (polen i nektar) neophodnu za podizanje sledece generacije (Abrol 2012). Kao
i kod drugih pcela, njihovo ¢ulo mirisa, ¢ulo vida, delovi usnog aparata i brojne razgranate dlacice na
telu, idealno su prilagodene za pronalazenje hrane, sakupljanje i prenosenje polena. Medonosne pcele
posecuju Sirok dijapazon oblika cvetova. U jednom danu jedna pcela napravi 12 ili viSe izlazaka iz
kosSnice, posecujuci nekoliko hiljada cvetova. Pri svakom izlasku ograni¢ava posete na jednu vrstu
biljke, sakupljajuci jednu vrstu polena. Ima sloZen sistem komunikacije koji omogucéava koloniji da
pronade i sakupi hranu sa maksimalnom efikasno$¢u. Ove osobine ¢ine medonosne péele najvrednijim
vektorom unakrsnog oprasSivanja kultura. Pcele iz kolonije posecuju veliki broj biljaka u okviru velikog
podrucja, sakupljajuci polen i nektar, gde ¢e svaka pojedinacna pcela posetiti jednu vrstu cvetova na
istoj lokaciji, dok ne iscrpi resurse nektara ili polena.

Oprasivaci predstavljaju kljucnu komponentu za funkcionisanje i odrzavanje ekoloskih procesa u
terestricnim ekosistemima, budu¢i da od njihove aktivnosti zavisi reprodukcija velikog broja
entomofilnih vrsta biljaka i poljoprivrednih kultura koje se koriste u ljudskoj ishrani. Raznovrsnost
oprasivaca u ekosistemima je u direktnoj zavisnosti od raznovrsnosti biljaka u njima i obrnuto. Od svih
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oprasivaCa, najznacajniju ulogu imaju insekti iz redova Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera i
Diptera. Pored Siroko poznate uloge medonosne pcele (Apis mellifera L.), veliki znacaj u oprasivanju
gajenih i divljih vrsta biljaka imaju divlje pcele (Hymenoptera: Apoidea: Anthophila).

Klju¢no za funkcionisanje svih ekosistemskih usluga koje se oslanjaju na biodiverzitet je ocuvanje i
odrzivo koriS¢enje biodiverziteta. lako insekti ¢ine veci deo globalnog i evropskog biodiverziteta, jo§
uvek se relativno malo zna o distribuciji i veli¢ini populacija nekih vrsta, a jo§ manje se zna o njihovoj
dinamici i posledicama ugrozavajuéih faktora sa kojima se suoCavaju. Nedostaci znanja, pogotovo o
stanju i distribuciji mnogih evropskih insekata oprasivaca ukazuju na potrebu za obuhvatnijim
istrazivanjima, pogotovo u nasoj zemlji te su istrazivanja na ovu temu i vise nego pozeljna.

Ova disertacije je doprinos tome i jo$ jedna karakika koja nedostaje u lancu shvatanja ove problematike
$to je i naglaseno u uvodnom poglavlju.

PREGLED LITERATURE

Za ovakva multidisciplinarna istrazivanja izbor literature, koja je obimna i raznolika, svakako da
predstavlja najveci izazov i pokazuje koliko kandidat vlada samom materijom. Izbor referenci, ukupno
195, koje kandidat koristi su metodi¢no i struéno izabrane, izbalansirane da pokriju svaki segment
istrazivanja ali isto tako i da prikazu genezu problema, njegov globalni i regionalni znacaj. Ne
preterujuci ni u jednom segmentu a drzec¢i se naslovne teme i ideje rada, kandidat je svojim izborom
referenci pokazao da je shvatio samu srz ovoga problema i nacina Kkoji se koristi u njegovom
sagledavanju. Reference starijeg datuma pokazuju da je usao u ovu pricu redosledom kojim su
postavljana pitanja u svetu i koriste¢i sve novije i novije reference dosao do tacke koja je sada vodeca
koncepcija ispitivanja ovoga problema. Iz izbora referenci se vidi da je kandidat uspeo da uradi
sublimaciju svih multifaktoralnih prilaza problemu i da valjane zakljucke koji ¢e uslediti na osnovu
dobijenih rezultata.

CILJ I ZADACI ISTRAZIVANJA

Oprasivaci predstavljaju kljucnu komponentu za funkcionisanje i odrZavanje ekoloSkih procesa u
terestricnim ekosistemima, budu¢i da od njihove aktivnosti zavisi reprodukcija velikog broja
entomofilnih vrsta biljaka i poljoprivrednih kultura koje se koriste u ljudskoj ishrani. Raznovrsnost
oprasivaca u ekosistemima je u direktnoj zavisnosti od raznovrsnosti biljaka u njima i obrnuto. Od svih
oprasivaca, najznacajniju ulogu imaju insekti iz redova Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera i
Diptera. Pored Siroko poznate uloge medonosne pcele (Apis mellifera L.), veliki znacaj u opraSivanju
gajenih i divljih vrsta biljaka imaju divlje pcele (Hymenoptera: Apoidea: Anthophila).

Klju¢no za funkcionisanje svih ekosistemskih usluga koje se oslanjaju na biodiverzitet je oCuvanje i
odrzivo koris¢enje biodiverziteta. Iako insekti ¢ine veci deo globalnog i evropskog biodiverziteta, jos
uvek se relativno malo zna o distribuciji i veli€¢ini populacija nekih vrsta, a jo§ manje se zna o njihovoj
dinamici 1 posledicama ugrozavajuéih faktora sa kojima se suocavaju. Nedostaci znanja, pogotovo o
stanju 1 distribuciji mnogih evropskih insekata opraSivaca ukazuju na potrebu za obuhvatnijim
istrazivanjima, pogotovo u nasoj zemlji te su istrazivanja na ovu temu i viSe nego pozeljna.

Ciljevi i zadaci istraZivanja u doktorskoj disertaciji su bili slede¢i:

» Da se utvrdi da li se gustina i aktivnost medonosnih pcela u poljima soje moze precizno proceniti
pomoc¢u metoda sakupljanja u klopkama

» Da se utvrdi da li na zajednice divljih pcela u poljoprivrednim predelima uti¢u jednogodisnji zasadi
biljnih vrsta u okolnom podrucju, prisustvo drugih pcelinjih drustava, i da 1i postoji interaktivni efekat




obradivanja zemljista i prisustva pcela

* Da se utvrdi da li i u kom stepenu biljna vegetacija koja okruzuje pcelinje kolonije smeStene u
poljima soje ima uticaj na rast kolonije, produktivnost i nutritivno zdravlje pcela tokom vegetacije, i da
li pristup prirodnom stanistu moZe da ublazi stres u ishrani

» Utvrditi da li razli¢iti zasadi voca i useva povréa, u ekstenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji, uti¢u na
zajednice pcela i opste zdravlje i produktivnost pcelinjih drustava.

MATERIJAL | METODE RADA

U doktorskoj disertaciju su prikazane sve metode koje su koris¢ene. Odabir lokacije za eksperiment;
Postavljanje kosnica na odabranu lokaciju; Uzorkovanje pcela za procenu gustine naseljenosti i
aktivnosti; Odabir polja u predelima sa razli¢itim obimom proizvodnje kukuruza i soje; Postavljanje
kosnica na odabrana polja sa usevima soje; Uzorkovanje pcela; Statisticka obrada podataka.

Za procenu gustine naseljenosti i aktivnosti medonosne pcele, koristic¢e se obojene zamke zasnovane na
dizajnu Droege (2010) sa odredenim modifikacijama. Odabrana polja soje na teritoriji AP Vojvodine u
svrhu eksperimentalnog rada in vivo sa medonosnim péelama. Laboratorijski rad na Fakultetu za
ekonomiju i inZenjerski menadzment u Novom Sadu, Univerzitet Privredna akademija u Novom Sadu i
Naucni institut za Veterinarstvo ,,Novi Sad*.

REZULTATI | DISKUSIJA

Dobijeni rezultati u ovoj doktorskoj disertaciju su prikazani Sematski i graficki sa jasnim i konciznim
objasnjenjima. Svaki od segmenata ponaosob je obraden, analiziran i pruza jasno i stru¢no sagledavanje
istrazene problematike. Detaljno, jasno i pregledno prikazivanje svakog od ispitanih segmenata daje
moguénost da se svaka od ovih celina posebno analizira i posveti joj se paznja Sto prati trendove u
prikazivanju stru¢ne problematike u svetu.

Diskusija je logican sled ovako konciznog istrazivanja gde su dobijeni rezultati adekvatno komparirani
sa literaturnim podacima. Kandidat u ovom segmentu svoje rezultate sagledava i uporeduje sa dobijenim
rezultatima sli¢nih istraZivanja u naSoj zemlji, a prvenstveno u svetu i Evropi. Posmatrajuéi problem sa
svih navedenih aspekata kandidat dodaje svoja razmatranja koja u potpunosti prate dosadasnja saznanja
0 ovoj problematici i pokazuje da je sustinski ovladao samom tematikom i duboko u$ao u srz materije
koju je ispitivao.

ZAKLJUCCI

Zakljucci do kojih kandidat dolazi su potpuno saglasni sa dobijenim rezultatima i daju jasan analiticki
pristup svakom od postignutih rezultata. Poseban znacaj u ovom poglavlju je razmatranje koje se
nastavlja na obradu postojecih rezultata i daje smernice i preporuke za prakti¢ni i nauéni rad u ovoj vrlo
zanimljivoj i zahtevnoj oblasti koja ¢e sa sve ve¢im problemima tek da se susre¢e u buducnosti.

LITERATURA

Literatura je odli¢no i pazljivo odabrana sa velikim procentom naué¢nih radova sa SCI liste koji su
kori$¢eni prilikom pisanja disertacije. Osim neposrednog izbora referenci koji daju sliku ovog problema
iz literature se vidi sva slozenost i korelacija ekoloskih, antrpogenih i drugih abiotic¢kih i biotickih
faktora koji se direktno ili indirektno reperkusiju tematiku istraZzivanja. U velikom broju postojece
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literature, kandidat je izabrao najadekvatniju literarnu gradu koja pruza svakome ko uzme u ruke
disertaciju da na optimalan nacin ude u ovu problematiku i dobije adekvatne reference da shvati znacaj
samog istrazivanja.

Vi

3AK/bYUIIU, OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIbBA

Na osnovu postavljenih ciljeva da se utvrdi da li se gustina i aktivnost medonosnih pcela u poljima
soje moze precizno proceniti pomoc¢u metoda sakupljanja u klopkama, da se utvrdi da li na zajednice
divljih pcela u poljoprivrednim predelima uti¢u jednogodisnji zasadi biljnih vrsta u okolnom podrucju,
prisustvo drugih pcelinjih drustava, i da li postoji interaktivni efekat obradivanja zemljista i1 prisustva
pcela, da se utvrdi da li i u kom stepenu biljna vegetacija koja okruzuje pcelinje kolonije smeStene u
poljima soje ima uticaj na rast kolonije, produktivnost i nutritivno zdravlje pcela tokom vegetacije, i da
li pristup prirodnom stani$tu moze da ublazi stres u ishrani, da se utvrdi da li razli¢iti zasadi voca i
useva povréa, u ekstenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji, uti¢u na zajednice pcela i opsSte zdravlje i
produktivnost p¢elinjih drustava doslo se do zaklju¢aka koji su jasno i precizno navedeni u doktorskoj
disertaciji.

Zakljucke je kandidat izneo taksativno, logickim redom sa nau¢nim smislom kao i prakti¢nim
znacajem.
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VIl  OLEHA HAUUHA IIPUKA3A U TYMAUEA PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbBA
Rezultati istrazivanja prezentovani su i tumaceni adekvatno. Kandidat je rezultate dobio pravilno
odredenim metodama istrazivanja, koje su navedene u poglavlju Materijal i metode rada a na osnovu
prezentovanih podataka, sa posebnim akcentom kako na lokalnu tako i globalnu aktuelnost
problematike i pravilnim tumacenjem dobijenih rezultata ova doktorska disertacija je u potpunosti
ispunila svoj cilj.
VIl KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. Ha 1 je nucepranuja HamrcaHa y CKIamy ca 00pa3ioXemheM HaBeICHUM Yy TIPHjaBu TeMe?
Da.

2. Ja mu qucepramyja caip>kKu CBe OUTHE eleMeHTe?
Da.

3. [o yemy je mucepTalija OpUTHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN?
Sli¢na istrazivanja u naSoj zemlji do sada nisu izvedena, Sto u mnogome doprinosu kako naucnom tako i
prakticnom znacaju istrazivanja prikazanom u ovoj doktorskoj disertaciji.
Identifikovane su moguénosti za definisanje mera koje ¢e se koristiti za unapredenje ali i odrzivost proizvodnih
i zdravstvenih rezultata medonosnih péela u okviru praktiénih uslova farm menadzmenta.
Rezultati istrazivanja prestavljaju znacajan naucni i praktiéni doprinos, jer upucuju na re$avanje postojecih
problema i kreiranje seta novih mera u svrhu poboljsanja stanja sektora ekologije, zastite Zivotinja,
poljoprivrede, posebno kada je re¢ o poboljsanju pcelarske proizvodnje i pracenja i poboljSanja zdravlja i
dobrobiti péela.
Takode, ocekuje se da ¢ée istrazivanje probuditi interesovanje i drugih istrazivaca i podstaci kreatore agrarnih
politika da inoviraju aktuelne strategije razvoja koje ¢e imati za rezultat bolje koris¢enje kapaciteta u pcelarstvu
i potencijala u funkciji rasta i razvoja proizvodnje hrane, kako po pitanju kvantiteta, tako i po pitanju kvaliteta
uz maksimalno ukljucenje i iskoris¢enje farm menadzmenta.

4.  Hepmocranu aucepTaiije v BbUXOB YTHIIA] HA PE3yITAT HCTPAKHBAFHA
Nema uocenih nedostataka.

IX  OPEMJIOTI:

Ha ocHOBY yKyIHe OlleHe iucepTalnije, KOMUCH]ja peJulaxe:

Da se doktorska disertacija/doktorski umetni¢ki projekat prihvati a kandidatu odobri odbrana




MHOTIIUCHU YITAHOBA KOMUCHJE
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Doc. dr Senka Baji¢, ¢lan komisije
Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

Prof. dr Nikola Puvaca, mentor
Fakultet za ekonomiju i inZzenjerski menadzment u Novom Sadu
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HATIOMEHA: YUnaun koMuCH]je KOjH HE JKeJIH J1a MOTIIHIIE U3BEIITa], jep Ce He CaxKe ca MUIIJbeHheM BelinHe Y1aHoBa
KOMHCH]e, IyXKaH je Jia yHece Y u3BelTaj 00pasioKermhe, OJJHOCHO pasjiore 300T KOjUX He JKelU Jia NOTIHIIE U3BELITa].




