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IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JMCEPTAIIMJE

I MHOJAIIM O KOMUCHJHN

1. Jlatym u opraH Koju je IMEHOBAO KOMUCH]Y:
10.02.2022. HacraBHo-Hay4yHo Behe [IpuponHo-maremaruukor ¢gakynrera y HoBom

Cany
2. CacraB xoMmucuje y cknany ca llpasunuma ookmopckux cmyouja Ynueep3umema y
Hosom Caoy:
1. np Janwuena Ilojuh peIoBHU AHaTUTHYKA XeMH]a,
Mepkynos npodecop 01.03.2021.
Mpe3uMe U UMe 3BamC yKa HaydHa 00JIaCT U TaTyM u3bopa
Ipupoano-maremaruuku (akynrer, Hopu Can | npencennux
YCTaHOBA Y K0jOj je 3amociieH-a (dhyHKIHja y KOMHCHjU
2. np bussana AGpamoBuh penoBHU AHaIMTHYKA XEMH]a,
npodecop y 06.03.1995.
TIEH3UjU
Ipe3uMe U UMe 3Bambe yka Hay4dHa 001acT U gaTym u3dopa
[Ipuponno-maremarnuku ¢akynrer, Hopu Can ‘ MEHTOD
yCTaHOBA Y KOjOj je 3armocieH-a (yHKIHja y KOMUCHJH
3. nmp Canppa Jakmh BHILIYA HAy4YHH be3benHoct xpasne,
capaJHHK 30.11.2020.
Mpe3UME U UME 3BakbEC YKa Hay4YHa 00JacT u Jatym H360pa

Hayunu unctutyt 3a BetepuHapctBo «Hosu

Cany, HoBu Cag MEHTOD
YCTaHOBA Y K0jOj je 3amociieH-a (hyHKIHja y KOMHICHjU
4. np [dparana Yerojeuh- Hay4HH buorexHuuke Hayke-
Cumun CaBETHUK; npexpamMOeHO HHKEHEPCBO,
penoBHU 28.01.2016;
npodecop buonoruja, 11.03.2021.
npe3uMeE U UME 3BAKBC Y’Ka Hay4Ha obuacrt u JAaTyM 1/1360pa

Wuctutyt 3a onkonorujy Bojeonune;

Yuusep3uter CHHTUAYHYM YJIaH
YCTaHOBA Y K0jOj je 3alociieH-a (dhyHKIHja y KOMHICHjU

11  MOJAIU O KAHIUJATY

1. Wwme, ume jenHOT poAHTEIhA, PE3UME:
Wgana, [Iparan, Jeptuh
2. Jlatym pohema, ONMIITHHA, IpKaBa:




28.03.1988., [llabaw, Cpbuja

3. HasuB (akynrera, Ha3uB NPETXOJHO 3aBPIICHOI HHBOA CTyAWja M CTEUCHU
CTpy4YHH/aKaIeMCKH HA3HB:
VYuusep3uter y HoBom Cany, IIpupomno-maremarnuku dakyirer, Jlemaptman 3a
XeMujy, OHMOXeMHjy U 3alUTUTy >KUBOTHE CpeAuHe, MacTep axaJeMCKe CTynuje
OonoxemMuje, MacTep Onoxemuvap

4. ToguHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTyIHMje M Ha3WB CTYIHM]CKOI IpOrpaMa JOKTOPCKUX
CTynuja:
2014. roguna, JIOKTOpPCKE aKaJIeMCKe CTY/INj€ XEMH]e

III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

»JlApEeKTHA W WHAUpPEKTHa (oTonusza (GyMOHH3WHA y BOJCHO] CPEAWHH Ka0 W TPOICHA
BUX0BE TOKCUYHOCTH

IV IIPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu kparak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHMUILIA, [10TJ1aBJba, CIUKA, CXEMA,
rpaMKoOHa U CIL.

JlokTopcka nucepranuja MBane Jepruh Hanwmcana je Ha 158 crpana, canpku 6 moriassba,
47 cnuka, 11 tabena u 352 nutepatypHa HaBoga. Cactoju ce of cieaehux moriapiba:
VYBon (3 crpane), Teopujcku neo (60 crpana), Excnepumentanmnu neo (11 crpana),
Pesynratu u nuckycuja (52 crpane), 3akibydak (5 crpane), Jlureparypa (23 crpana),
kojuma mperxoau IIpenrosop, Jlucra ckpahenuna, kao u HeonxoaHa KibyuHa
JIOKYMEHTAI[Mja Ha CPIICKOM M CHIJICCKOM je3WKy, a HaKOH MoryiaBjba Jlureparypa ciean
buorpaduja xanammara, Crucak pajoBa M CaomlTewma KaHaumata u I[lman TpeTmana
1oJiaTaKa.




V  BPEJHOBAIGE HOJEJIUMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Y ¥YBoay IOKTOpCKE AMCEepTaluje YKa3aHO je Ha IO0jaBy, NMPOAYKIH]Y Kao H ITyTEBE
MIPEHOIICHa MUKOTOKCHHA Y )KUBOTHO] CpeIuHU. VICTaKHYT je 3Ha4yaj HampeaHuX Mpoleca
OKCHJIAIIM]j€ Y YKJIakhathy MUKPOIIOJIyTaHaTa U3 BOJCHE CPEIMHE, U JAaT je Mperiie]] MeTo1a
KOj€e Ccy ce nokasaie eukacHe y yKiiambamby MUKOTOKCHHA. Y OBOM IOTJIaBJby AeuHUCAH
je TmpeIMeT MCTpakMBamka OBE JIOKTOPCKE JHCepTaldje, a TO je Mpe CBera IUPEKTHA H
uHaupekTHa hoTtonmmusza pymonusuHa b-cepuje mpumenom YB u cuMynupaHOr CyHUEBOT
3pauema, Kao W YTHUIA] MaTpukca Ha epuKacHOCT pasrpanme. [lopem Tora, mpemmer
UCTpaXMBama je Oumna u QoTrokaranusza, Kao W IpOIEHa AeioBama (yMOHU3HWHA U
HBUXOBUX IPOM3BOJIA pa3rpaibe Ha pacT ogadpaHux henujckux JrHUja crcapa.

VY TeopujckoM Jeny IOKTOPCKE IUCEpTalMje OaT je Mperiie]] TJIaBHUX KapaKTepHCTHUKa
HajBAXHHJUX MHUKOTOKCHMHA. Jlasbe cCy omucaHe QuU3HYKE W XEMHJCKE OCOOMHE
(yMOHU3HMHA KAa0 M FHHbUXOBU TOKCUYHU €(PEKTH. Y TCOPHjCKOM ey MoceOHa MaxKmba je
nocBeheHa yKiIamamky MHKOTOKCHHA M3 Pa3]IMUUTHX y30paka. Y Ty CBpPXY €€ MOTY
NPUMEHUTH pa3iInyuTe (PU3NUKe, (PU3NIKO-XEMH)CKE, XEMHjCKe W OHMOJIOIIKE METOJE.
Hapnaswe, nat je nperiien mojaBe MUKOTOKCHHA KOJU ce MOTY Hahu y pa3IMuuTHM BpcTama
BOJIa, a Takole cy onmucaHu ¥ MOTyhHM MHUTPAIlMOHU IyTEBH OBHX KOHTAMHWHAHATA. 3aTUM,
NpHUKa3aHe Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE HAINPEIHHX Ipolieca oKcuaanuje, Gortonusze u
doTokaranM3e KOju ce YCICIHO Kopucre 3a mnpeuninhaBame Bojaa. [lpukazanm cy
MEXaHU3MHU HUXOBOT JICjCTBA KA0 U KMHETHKA TPOIIeca Pa3rpamhe XEMH]CKUX CYIICTaHIIN
TOKOM OBHX TIporieca. Y CKJIagy ca THM, JaT je Mperie] 10 caaa MPUMEHEHNX METo/a 3a
YKIIakhakhe CBUX BAXXHHJUX MHUKOTOKCHHA y Pa3jMYUTHM BpcTama Boja. JluTepaTypHu
NperJiel je aKTyellaH, OTCeXaH, ajll y HUCTO BpEeME je y HOTHYHOCTH (OKyCHpaH Ha
poOJIEM UCTPAKHUBAKA.

Y ExkcnepuMeHTaJHOM Jelly Cy HaBeJeHe KopuinheHe XeMuKaluje, pacTBOpPH,
¢doToKaTaIM3aTOPH, 3aTUM j€ ONUCAH HAYMH IpUIpeMe y30paka, mpoiec GoTopasrpaame
dbymoHm3nHa U KopuimheHe aHaIUTHYKe MeTonae. 3a mpaheme caapkaja pymMOHU3MHA
TOKOM TIOCTyNKa (OoTOpasrpajme, HAKOH ONTUMH3AlMje METOAE MPUMEHEHO je
M30KpaTCKO eNlyHpame 3a pas/iBajalbe U ojapehuBame aepuBaTHU30BaHUX (DYMOHH3MHA
TEYHOM Xpomarorpadujom ca ¢ayopecueHTHUM JeTekTopoM. IloTeHimomerpuja je
npuMemeHa 3a mnpaheme mpomeHe PH-BpEIHOCTH peakIMoHE CMelIe Tpe M TOKOM
TpeTMaHa pasrpajime pyMoHn3uHa. 3a oapehuBame aHjoHA U KaTjoHa y CBUM THIIOBUMa
Boja kopuutheH je joHcku Xxpomarorpad. IIponeHa TOKCMYHOCTHM (YMOHU3MHA H
UHTEepMeMjepa HACTaJIMX TOKOM (OTOpasrpajme H3BEIEHA je METoA0M oapehuBama
IUTOTOKCHYHOT e(hexTa Ha pacT henujckux JuHKMja cucapa: xenaroma narosa (H-4-11-E),
xymanux ¢erannux miyha (MRC-5), Heypobnactoma muma (Neuro-2a) u 6yOpera xpuka
(BHK).

VY nornaspy Pe3yaTaTH M IMCKYyCHja MIPBO Cy ONMUCAHU PE3YJTaTH AUPEKTHE (OTONIU3E
(¢bymMoHU3MHA Y TpUCYCTBY Y B U cumynupaHor cyH4eBor 3pauewa. [Ipukaszan je u yruuaj
noyeTHe PH-BpeaHOCTH BOACHOI pacTBOpa Ha eukacHOCT pasrpaame GpymoHusuHa by,
Kao W oaroBapajyhe mpuBHUIHE KOHCTaHTE Op3uHE pasrpajame. Hakon Tora, mpukaszaHa je
e(pHUKaCHOCT IUpeKTHE (OToNIM3E Ha pa3rpaamy GymMoHH3UHA by, Ka0 M CHHEPTUCTHYKU
edekar ¢pymonusuna b1 u by npumenom YB u cumynupanor cyndeBor 3pauewa. [lopen
IUpeKTHe (OoToNN3e, MpUKa3aHa je U e(UKACHOCT MHAUPEKTHE (HOTONM3E 3a pasrpaamby
dymonmsuna b; mpumenom HyOy, oqHocHo S,0;. Ipukasana je onTuMH3aIuja yciiosa y




noryiey nouetHe pH-BpexHocTH, kKao u modetHe KoHueHrpanuje HyO,, omHocHO S,05
npuMeHoM YB 3pauema. JloOujenu pe3ynTatu AeTajbHO Cy IPOAUCKYTOBAaHHU M MPHKa3aHe
cy oaroBapajyhe npuBHIHE KOHCTaHTe Op3uHe pasrpaiwme (GyMoHM3MHA b; TokoM
VB/H;0, u YB/S,0% tpermana. [Topen VB 3padera, TpeTMaH WHIMPEKTHE (OTOIM3E
WCIHUTHBAH je U MPUMEHOM CHUMYJIMPAHOT CYHYEBOI 3payderba, IpU MPEeTXO0AHO YTBphEeHO]
ontuManioj pH-Bpeanoctu u nouetHoj kouentpauju HpO,, ognocro S,05 . Hanabe
je mpukaszana epukacHOCT HHAUPEKTHE (oTonmse Gpymonusuna by, kao u pymonusuna by
u by y emenm, npumenom YB 3padema, Takohe npu nperxonHo ogpeheHuM onTHMATHUM
yCJIOBHMA pas3rpalme. 3aTUM, MPUKA3aHU Cy pe3yaTaTd JOO0HjeHH (OTOKATATUTHYKOM
pasrpaamoMm (GymonmsuHa y mpucyctBy TiO, Degussa P25, ZnO u TiO, Wachkerr
Karanusaropa npu uemy ce camo TiO; Wachkerr mokazao ka0 mpuMeHJBHB 3a pasrpaimby
¢bymonmsuna by m bs. Ilopen Tora, mpukazaHu cy pe3ynTaTH HCHHMTHBama YyTHLAja
pa3NMYUTUX THUIOBA BOAA (yHAaBCKa, YECMEHCKAa M TOJ3€MHa) Ha Op3WHY pasrpaimbe
¢dbymonusuna by npumenom YB, YB/H,0, u YB/ szog TpeTMaHa. ¥ TOM LIMJbY UCIUTAH
j€ W yTHIla] BHILE TOjeIMHAYHUX KaTjOHA, aHjOHAa M XyMHHCKE KHCEInHEe Ha e(hUKACHOCT
pasrpanme ¢pymonmsuna by mpumenom YB u YB/H0; tpermana. Ilopen Tora, natu cy
pe3yaTaTu UCIUTUBAba pasrpaime GpyMoHM3MHA by y cuMynupaHuM Bojama MpUMEHOM
YB u VYB/HyO; Ttpermana. Ha kpajy, npukazaHu Ccy pe3yiTaTH HCIHUTHBAbA
LIUTOTOKCUYHOCTH (DyMOHU3MHA, Ka0 U HACTAIMX UHTEpMEeAHjepa TOKOM (OoTOopasrpaame.

VY 3ak/byuKy Cy jaCHO U IPETJICIHO CYMUPAaHH PE3YJITaTH OBE JIOKTOPCKE TUCEPTalH]e.

VY JlutepaTypu Cy HaBeleHH paJOBH ca aKTyeJIHMM METOAOJIOLIKMM HPUCTYNUMa U
NPUHIUIIMA opelBamka BE3aHUM 32 OBY 00JIACT.




VI CIHMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJIOBA KOJHU CY OBJABJBEHHU UJIN
NMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA
HNCTPAXKUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA:

TakcaTMBHO HAaBECTH Ha3WBE PajioBa, Ijie U Kaaa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBECTH HajMambe
jenan paj o0jaBibeH WK npuxBaheH 3a 00jaBibUBamke y ckiIany ca [IpaBumumMa JOKTOPCKUX
crynuja YuuBep3urera y HoBom Cany koju je moBe3aH ca caapikajeM JIOKTOPCKE
mucepranyje. Y cnydajy pamoBa npuxBaheHuX 3a 00jaBJbHUBaEbE, TAKCATHBHO HABECTH
Ha3MBE PaJI0Ba, I/ie U Kajaa hie OuTH 00jaB/beHU M MPUIIOKUTH MOTBPLY YPEIHHKA Yacomuca
0 TOME.
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VIl SAK/bYYIIM OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA:

OyMOHU3NHU Cy TIOTCHLIMjAIHO KaHIIEPOTeHa je/IUbEha, a )UXOBO MPHUCYCTBO Y BOAU NpPEACTaBIba
3Ha4ajaH 3ApPaBCTBEHU PU3MK 3a JbyJAE M KUBOTHHE. IIpahiemeM cTaOMIIHOCTH BOAEGHMX pacTBOpa
(hyMOHU3WHA, YCTaHOBJREHO j€ Na Cy CTAaOWJIHH JYXH BPEMEHCKH MEPHOM, CTOra je HEOIXOJHO
pa3BHUTH epHUKACHE METOJIE 32 FFUXOBO YKIIamkhamhe U3 JKMBOTHE CPEINHE.

VY cnyuyajy nupekTtHe doronuse pymonnsnHa b; HaleHo je ma ca cmamemeM nouerHe pH-BpeaHocTH
(y omcery ox 10,0 mo 4,0) nomasu no moeehama euKaCHOCTH pasrpaame NpuMeHoM U YB u
CHMYJIMPAHOT CyHYeBOT 3pauema. [Ipumenom Y B 3pauema npu pH 4,0 npuBuana KoHCTaHTa Op3HHE
pasrpaame hymMoHu3uHa by je oko Tpu myTa Beha HEro MPUMEHOM CHMYJIMPAHOT CYHYEBOT 3pauckha,
1ok je mpu pH 10,0 oko ocam myrta Beha. Hamasbe je 3akibydeHO 1a je mpu AUPEKTHO] (OTOJIM3U
pasrpaama pymonnsuHa b; mocneanmna camo doronmse, a He W Xuaponuse. Y ciydajy HpUMEHe
nupekTHe GoTonuse Ha pasrpanmy pymonusuna b, npu pH 8,0 y3 npumeny YB 3pauema Haleno je
na je e(pUKacHOCT pasrpajlbeé OKO JBa IyTa HMXa HEro y ciydajy ¢ymonusuHa b;. Hanarwe,
yTBpheHO je CHHeprucTH4Ko nejcTBO pymoHm3nHa by u b, mpu pH 8,0 Tokom nupextHe doTonmse
npuMeHOM Y B ¥ CHMyIHMpaHoT CyHYEBOT 3payeba.

Y cnydajy unmupektHe YB/H,O, dortonuze nalheno je na mpu pH 8,0 eduxacHocT pasrpanme
¢dbymonmzuna By pacte y I1eloM HWCIHMTHBAHOM KoHIeHTparmonoM ormcery (0,074 do 0,278
mmol/dms), 1ok ripu pH 4,0 noctike Mmakcumym tipu 0,147 mmol/dm®, na 6u ca naum nosehamem
xontentparmje (0,278 mmol/dm®) mowena na omama. 3aTWM, TP HCIHTHBAbY e(pHKACHOCTH
pasrpanme Gymonusuna b, m B; mpu ontumanHuM ycnoBuMma pasrpaame npumenom Y B/H,0,
TpeTMaHa 3aKJby4eHO je naa epHUKacHOCT pasrpaame (yMOHHM3WHA omnaza y ciueaehem Huzy
¢ymonusun b; > B3 > b, mTo je BepoBaTHO MOCieaUIa CTPYKTYPHUX pa3iuKa HaKo Cy OHE Mmaye. Y
cilyyajy TpUMEHE CHMYJHMpAHOI CYHYeBOI 3padema y npucyctBy H0O,, edukacHocT pasrpamme
¢dbymonnsuHa b, je Huka y mopehemy ca TUpeKTHOM (POTOIHU30M.

V cnydajy unmupektHe YB/S,05” Qoronuse 3aksbydeHo je na npu pH 8,0, ca mopehamem
koHIeHtpammje  S,02 10 0,140 mmol/dm® nonasm no0 nosehama edUKacCHOCTH —pasrpaimbe
¢ymonusuna by, mok ca nmassum nosehamem mo 0,280 mmol/dm?® e(hMKaCHOCT pasrpajme OCTaje




npaktuuHo ucta. Civyan yTunaj KoHuenrtpanuje S,05 3amaxen je u npu pH 4,0 ¢ Tum mro je
epuKacHOCT pasrpanme hpymMoHH3nHa by y 1ienoM omncery KoHIeHTpanuja Bumia Hero npu pH 8,0. V
Clly4ajy TIPUMEHe CHMYJIHMPAHOT CYHYEBOT 3pauema y MpHUCYcTBY S,05 e(UKAcCHOCT pasrpajmbe
¢ymonnsuHa b, je mpakTHYHO HCTa Kao M MPU AUPEKTHO] (OTOIHM3H, HA OCHOBY Yera je 3aKJby4eHO
Jla ce y OBOM CJIyd4ajy OJUTpaBa caMo IUpeKTHaA (HOToim3a.

[Ipu waIMpexTHO] (poTONMM3M y 00a ciy4aja je 3amakeH Behnm cuHeprucTwukd edexar m3mely
¢bymonunsuna b; u b, Hero npu qupexTHOj POTONH3H.

VY cnyuajy ¢oTokaTanuse yCTaHOBJBEHO je Ja ojla3u A0 MOTHyHe ajacoprnuuje ¢pymoHusuHa b; Ha
TiO, Degussa P25 u ZnO mTo je BepoBaTHO MOCJEAMIA KaKO CTPYKTYpe HaHOMAaTepHjaia, HeHe
crienuyHe MOBPIIMHE, BEIMYHE 1opa M pHpzc, Tako M CTPYKTypHHUX KapaKTepUCTHKA (hyMOHU3MHA
b;. Ilpumenom QotokaramuTuykor Tpermana ca TiO, Wachkerr-om ¢ymonmsunu b; u B3 ce
epukacHuje pasrpalyjy y mopehemy ca IUpPEeKTHOM U HWHIUPEKTHOM (dotomm3oM. Hamme,
(doTokaTanmza ce TMoKasaja Kao HajeUMKAaCHUjH TpeTMaH 3a ykKiamame (pymonmsmHa b; m bs y
BOJICHO] cpeauHu. Mehyrtum, ¢ymonmsun b, ce y mormyHoctu aacopOyje Ha moBpmmHH 110,
Wachker karanu3zaropa y nporecy COHH(HUKOBama IITO je BEPOBATHO MOCICAMIA BETUKOT CMAbECHha
pH-BpemHOCTH CycrieH3H]e.

[lpn ucnuTHBamy yTUIaja MaTpUKCa Pa3IMUUTHX THIOBA Boja (yJITpadMcTa BOJA, YECMEHCKa,
JyHaBCKa M TO/3¢MHa) Ha e()UKACHOCT pasrpaame pymoHu3uHa b; 3amaxkeHo je aa ce epukacHOCT
pasrpagme Mea y 3aBUCHOCTH Off THIIA BOJIE, IpU YeMy je Hajseha Op3nHa pasrpanme 3a0enexena y
IYHaBCKO] BOMW, a HAajHIKA Y YJITPAUYMCTO] BOOU Kaja Ce 3a pasrpajmy NMpuUMemyje AupekTHa YB
¢dotonuza. Mehyrum, ykonuko ce pasrpaama ¢ymonusuHa by m3Bomu mpumenom YB/H,0, win
VB/S,0 TpeTmaHna, y TOM cly4ajy e()MKACHOCT pasrpajime je Hajseha y yaTpaumcroj BojaM, JOK

MaTPUKCH OCTAIMX BOJA WCIOJhaBajy WHXUOWTOPCKH yTUIj. MCTO Tako je WCHHTaH YTHIA]
MojelMHUX joHa (aHjoHa M KaTjoHA), Ydja je KOHIICHTpalWja y oJadpaHUM THIIOBHMa Boja Owia
HajBHUIIA, KA0 ¥ XyMUHCKE KHUCEIMHE Ha e(pUKacHOCT pasrpaame GpymonusuHa b;. 3axibydeHo je aa
JOJIaTaK aHjoHa (XJIOPWA, HUTPAT, Cyn(haT) U XyMHUHCKE KHCEIHHE y yITPadyuCTy BOAY, JOBOAU [0
nosehama eukacHOCTH pasrpajme y nporecy qupektHe YB ¢oronnse, ocum HCO; koju nHxubupa
pasrpanmy ¢pymonusuHa b;. OBakaB yTuIaj MpHCyCTBA aHjOHA M XyMUHCKE KHCEJIWHE j€ BEpOBATHO
TIOCJIE/INIIA HACTajarba PA3IMUUTHX PAJNKAICKUX BPCTa, Kao U noBehama joHCKe cuie mTo yOp3aBa
pasrpanmy hymonmuzuHa. Jlonarak kaTjoHa (KaJIIMjyM H MarHe3ujyM) y yITPA4HCTy BOJY TOBOJAU 10
WHXUOHIIUje pasrpajibe, BepoBaTHO 300r (hopMmupama KoMIulekca ca ¢pymoHuznHoM by, ¥V ciyuajy
npumene ¥YB/H,0, Tpermana 3a pasrpaamy pymMoHH3HHA by, IpHCYCTBO CBUX MCIIMTHBAHMX KAaTjoHA,
aHjOHa ¥ XYMHMHCKE KHCEJIMHE Y3pOKYje MHXHOMLHMjy pasrpaame. Y OBOM Clly4ajy, HHXUOUTOPCKH
yTUIA] aHjOHA U XYMHUHCKE KHCEIIMHE je BEpPOBATHO TOCIIEAMIIA TOTa IITO CE MOHAIIAjy Kao XBaTauyu
CIIO0O/IHUX pajiiKalia, JOK KaTjOHH M 'y OBOM CIIy4ajy BEpOBATHO Ipajie KOMIUIEKCE ca ()yMOHH3MHOM
b,. CumynupameM MaTpHKca JyHaBCKe, YECMEHCKE U ITOJ3€MHE BoOJIe 3anakeHa je Beha edukacHoct
nupektHe YB dotonmmze ¢ymonmsuHa b; y mopehemy ca pasrpamoMm y yATpauMcTOj BOAH. Y
cny4dajy npumene YB/H,O, TperMana y cuMyaupaHuM Bojama, €(PUKACHOCT pa3rpajiie je 3HATHO
HIDKa y OJJHOCY Ha yJATPAa4YHCTy BOJY, KaO M Y OJHOCY Ha OCTaJe MCIMTHUBAHE TUIIOBE BOJA, ILITO j€
BEPOBATHO IOCTIETUIA U JIPYTUX KOMIIOHEHTH MaTPHKCA.

VY chydajy ucnHMTHBama IMTOTOKCHYHOCTH, 3akijbydeHo je na je BHK hemmjcka nuamja Owna
HajoceT/bHBUja Ha (pymoHHM3MHE, MoceOHO Ha (pymoHM3MHEe b, M B3, ka0 W Ha HUXOBE MPOU3BOJIE
pasrpanme. OnpehuBambeM TOKCHYHOCTH MOJIA3HUX jeUCHha U yIIOPEAHUM NpahemeM MpoayKaTa
pasrpajmbe ¥ TOKCUYHOCTH OMIIO je Moryhe 1o0uTH mojaTtke o MOryhuM HOCHOLIMMAa TOKCHYHOCTH.
Taxobe, Ouio je Mmoryhe uaeHTH(dUKOBaTH QOTONUTHYKE M (HOTOKATATUTHYKE MPOLIECE KOjH JTOBOJE
1o (opmMupaHja MHTEpMeaUjepa KOjU Cy Mambe TOKCHYHHM OJ CTaHAApAHUX pacTBopa (yMOHH3HHA.
3anaxeHo je Jia npu (OTOKATAIUTHYKO] Pa3rpajibl HACTAjy MHTEPMEIUjepU KOjH HEe WHXUOUPajy
pact BHK u MRC-5 henuja. Hanme, HakoH OBOT' TpeTMaHa HAcTajy MHTEPMEHMjepH KOjU Cy Marmbe
TOKCHYHH O]] TIOJIA3HUX jeIUbCHA.




VIII OIEHA HAYNHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA
HUCTPAXKUBAIDBA:
ExCIuIMIMTHO HaBECTH IO3UTHBHY WJIM HEraTHBHY OLIEHY HA4yMHA IIPUKa3a U TyMayema
pesyJiTaTa HCTpaKUBamba.

Y 0B0j gokTOpcKoj auceptranuju MBana JeBtuh je kopuimhemeM CaBpeMEHUX aHATUTHIKUX
METO/a Jajla BpelaH NPWIOT IMpoydaBamwy AUPEKTHE W HHIUPEKTHE (OTONM3E, Kao H
¢dorokaranuze GymonmsuHa. Takohe, KaHAMIAT je JETaJbHO HMCIUTA0 YTHUIA] MaTpUKCa
Pa3IMYMTUX THIIOBA BOJIAa HA €(UKACHOCT PA3TPajhe, Ka0 U MUTOTOKCHYHOCT ()yMOHH3UHA
U BUXOBUX HHTEPMEIHMjepa HACTAJMX TOKOM pas3rpaimke Ha 4YeTHpH hNenujcKe JIMHUje.
HaBenena wucnutuBama Cy pe3yiIToBalia OOWMJbEM IOJlaTaka KOjU Cy TpUKa3aHU
CHCTEMAaTH4YHO y oAroBapajyhum Tabnuiama ¥ WIYCTPOBaHHM Cy MHOIITBOM CJIHMKa. 3a CBE
pesynTare Cy jJara apryMeHToBaHa oOjallmbera, Koja Cy, TaMo Tae je To Ouio moryhe,
NOTKPEIJbEHA M O/Ar0BapajyhuM JIMTEpaTypHUM HaBOJUMA.

Hanomena: Jloktopcka nuceprauuja je y Oubmumorenun [IM®-a mnpomuia mposepy
riargjapaocta npuMeHoMm cogdreepa iThenticate, koju je mokazao ga “similarity index”
usHocu 12% (mpema ymyTCTBY mpou3Bohjaua cBe BpeaHOCTH ucmoa 15% mpencTaBibajy
OpUTHHAJIaH paj).

VY ckiany ca HaBeleHHMM, KoMuCHja TO3MTHBHO OlCHkYyje HAuWH IpHKa3a W TyMadeHa
pe3yaTara HCTpaKMBamba Yy OKBHPY JAHCEpTaIHje.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
ExcrmmmuTHO HaBECTH Ja JU AWCepTalfja jecTe WM HHUje HalucaHa y CKIaay ca
HaBEJICHUM 00pa3JI0KeHEM, Kao U JIa JIM OHA CaJIP)KU WIN HE CaJpXKH CBE OMTHE eJIEMCHTE.
Jlatu jacHe, mpenu3He U KOHIIM3HE OJroBope Ha 3. u 4. muTame:

1. Jla nu je gucepraiyja HamucaHa y CKIIaAy ca oOpa3joKemeM HaBEICHUM Yy IMpHjaBU
Teme?
Komucuja onewyje 1a je oBa JOKTOpCKa AMcepTalyja ypal)eHa U HamucaHa y CKiIaay ca
oOpasnokemuMa HaBeJeHUM y TpujaBu TeMe. Behuna nobujeHux pesynrata Ouia je
CaoNIlITEeHa HAa Hay4YHUM CKYNOBHMMa M 00jaBibeHa y jeaHoM yaconucy ca SCI sucte
(M22) u jenHOM y BpXYHCKOM YacoNKCy HallMOHAIHOT 3Hadaja (MS5S1).

2. Jla nmm mucepraigja cajp>ku CBe OMTHE elIeMeHTe?
JIOKTOpCKa iucepTaliyja cajipsku CBe OUTHE eJIeMEHTe UCTPAKUBAYKOT paja.

3. Ilouemy je nucepTanuja OpUruHajlIaH JONPUHOC HAYLN?
OpurvHajIHM AONPUHOC HAYIH ITPEIMETHE JOKTOPCKE UcepTaltje orieaa ce y
cienehem:

e VYV 0BOj IOKTOPCKOj AMCEPTAIHjH AETabHO j€ UCMUTAHO (POTOXEMHU)jCKO MOHAIIAHkE
(GyMOHM3MHA y BOJEHO] CPEIMHM IpU YeMy je MCIUTaH yTulaj noyetHe pH-
BPETHOCTH Ha €(UKACHOCT (OTOIUTHYKE pasrpaame GyMOHH3MHA NMPUMEHOM YB 1
CHUMYJIMPAHOT CY4YeBOT 3payera.

e JleraspHO je mpoyueHa eUKACHOCT pa3rpaame GyMOHU3WHA TPUMEHOM HHIUPEKTHE
dboTonuze, IpU YEeMy je UCIUTAH YTHIA] mouyeTHe PH-BpeaHocTH pacTBopa Kao U
nouetHe Kouuenrpanuje H,Oy, ogHocHo S,02 . U 'y oBoM ciyuajy je kopumiheno VB
Y CUMYJIUPAaHO CYHYEBO 3paueme.

e Hcnurana je wmoryhHocT mnpuMeHe (OTOKATAIUTUYKE pasrpaime (QpyMoHH3UHA
npuMeHoM Tpu KaTtanuzatopa: TiO, Degussa P25, ZnO u TiO, Wachkerr.

e lcnuran je yTulla) MaTpuKca pa3IUYUTHX TUIIOBA BOjAa Ha €(PUKACHOCT
doTonuTHUKE pasrpambe QyMOHU3UHA.




e VYV OKBUpY OB€ [OKTOpPCKE JAMCEpTalje NpBU MyT Ccy OO0jaBJbEHH pE3yJITaTH
UCIIUTHBama IN Vitro TokcuuHocTr ¢pymonusuna by by u bs Ha onabpanum henmujckum
nunujama u nooujene 1Csy Bpennoctu Ha BHK henujckoj muauju 6yopera xpuka.

e OBa HCTpaXkHWBama HMMajy 3a pe3yiaTaT U MOJATKE O (PUTOXEMH]CKOM IOHAIIAKY
¢ymonusuna b cepuje y BOICHO] cpeauHHM, Kao M O IN VItr0 TOKCHYHOCTH
(hyMOHM3MHA W MHTEpMEIHjepa HACTAIUX TOKOM HHXOBe (hoTopasrpaame. Takohe
pe3yaTaTd OBUX HCTPAKMBamba MOTY 3HAYajHO JONPHHETH Pa3BOjy TEXHOJIOIIKHX
MeToAa mpeuninhaBama Bojae 0] (YMOHU3WHA KAO IMOTCHIMjATHO KaHIIEPOTCHUX
MHUKOTOKCHHA KOJU MOTY JIAKO JIOCTIETH Y BOJICHY CPE/IUHY.

4.  Koju cy HeoCcTaIM IUCEPTAIHje U KaKaB je ’bUXOB YTHUIIQ] HA PE3yJITaT HCTPAKUBAKHA?
Komucuja omnemyje na je oBa IOKTOpPCKa AHMCEpTallMja HaAlMCaHAa Ha oJropapajyhem
HAayYHOM M METOJIOJIOIKOM HHUBOY U JIa HEMa YOUCHHUX HEJIOCTAaTaKa.

X HHPEIJIOT:

Ha ocHOBY HaBeIeHOT, KOMHCH]ja TIpeIIaKe:

(@) na ce mOKTOpCKa AMCepTaLMja IPUXBATH, a KAHAUIATY 0100pH 010paHa;
0) ma ce JOKTOpCKa JucepTaldja BpaTH KaHAWAATy Ha Jaopaay (Ia ce JOmyHH
OJTHOCHO U3MEHH);
B) JIa Ce JIOKTOPCKa IucepTanuja oaouje.

Mecto u narym:

Hosu Can, 17.02.2022.

1. Hp Hanwmena Illojuh MepkynoB, penoBHH mpodecop
, IPE/ICETHUK

2. Jlp bumana A6pamosuh, penoBHu npodecop y NeH3Uju
, MEHTOp

3. Hp Cannpa Jakmuh, BUIIN HAy9HU capaTHUK
, MEHTOp

4. Jlp Hparana YerojeBuh-CuMuH, HAyYHH CaBETHUK,

penoBHuU mipodecop

, WIaH

HAITIOMEHA: Yian xoMucHje KOjU He JKeJW Ja HOTIHIIE M3BEIlTaj jep ce HEe ClIae ca MUIBEHEM
BehnHe uiaHOBa KOMHUCH]E, AyKaH je J1a yHece y U3BEIITaj 00pasiioxkeme OJHOCHO pasiiore 300r Kojux He
KEJIM /1a TIOTIIMIIE U3BEIITa] U 14 UCTH TOTIIHNIIE.




