HACTABHO - HAYYHOM BERY
XEMUJCKOI' PAKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZTY

MHNPEJAMET: M3semraj Komucuje 3a mperiien, oneHy U oa0paHy IOKTOPCKE IHCEpTaIdje
Jemunie P. Munomesuh, mactep 6moxemudapa

Ha penoBnoj cemnunu HacraBHo — HayuHor Beha Xemwujckor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Yy
Beorpany, onpxanoj gana 12.03.2020. rogune, onpehenn cmo 3a wianoBe Komucuje 3a mpernen,
OLICHY M O/A0paHy JOKTOpCKE AMcepTanuje Kanaunatkume Jenune P. Munomesuh, mactep
Onoxemuyapa, acucreHTa XeMujckor (akyarera, YHuBep3uTera y beorpany, mox Ha3uBom:

»/AMBEeP3UTET MeNTHIHNX CeKBEHIH Y AMUWJIOHIHOM arperupamy nNporenHa‘

Behe nayunux oOnactu mpupoaHUMX Hayka YHuUBep3uTera y beorpamy je Ha cBOjoj ceqHHIHN
onpxkanoj mana 02.07.2020. romuHe Ha 3axTeB XEMHJCKOT (hakyiTeTa, Jajio CcarjiaCHOCT Ha
IpeIor TeMe TOKTOPCKE ucepTalmje moja peanum Opojem 61206-1886/2-20. Komucuja je
JIOKTOPCKY JMcepTanujy nperienana u HacraBHo — HayunoMm Behy nojHOCH cienehn

MN3BEILITAJ
A. Ilpuka3 caaprxkaja qucepraumje

JlokTopcka aucepranyja Jenune P. Munomesuh Hanucana je Ha 157 ctpana, A4 ¢popmara, poHT
12, mpopen 1,5 u canpxku 65 crmuka (o1 Tora 8 y mpuiory) u 21 tabeny (ox Tora 8 y mpHiory).
JlokTopcka aucepranuja je mojesbeHa Ha 9 mornaiba: YBoa (2 ctpane), Teopujcku aeo (26
crpana), LlwmweBn (3 crtpane), Matepujan u merone (22 crpane), Pesynraru (48 crpana),
Huckycuja (20 crpana), 3akipydak (4 crpane), Jluteparypa (19 crpana, 232 nurara), [Ipunosu
(13 crpana) u. Ilopen HaBemeHor, AucepTandja CaAp>KM M HACIOBHE CTpaHe Ha CPIICKOM U
€HIJIECKOM je3UKY, CTpaHy ca MMEHMMa 4WIaHOoBa KoMucHje, 3axBanHuLy (2 crpane), CaxkeTak Ha
CPIICKOM U €HIJIeCKOM je3uky (mo 3 crtpane), Jlucty ckpahenuna (2 crpane), Canmpxkaj (4
crpane), buorpadujy kannumara (2 crpane), M3zjaBy o ayropctBy (1 ctpana), M3jaBy o
ucroBeTHocTH (1 cTpana), u M3jaBy o kopuuthemwy (2 ctpane).

Y VYBoay je HaBeleH INpeAMET HUCTPaXHMBamka OBE JHCEpTaldje U M3JI0KEH Iperien
Haj3HAYajHUJUX JOCTUTHyha M 3akJbyyaka HOBHjUX MCTpaKUBamba y OOJIACTH MOTPELIHOT
yBHjamka U aMUJIOUJTHOT arperupama rnporenHa. Vctakuyt je 3Hayaj amMmuiongHux Guopuiia 36or
MATOJIOIIKUX CTama KOjU Ce TMOBE3Yjy ca BUXOBUM (OpMHUpAmEM M MOTEHIUjala aMUJIOUTHUX
¢bubpmna 3a mpuMeHy kKao HaHomaTepujana. [IpukazaHne cy akTyelHe TEOpHje O aMUJIOWIHOM
arperupamky © HEIOCTAlll EKCIEPUMEHTAITHUX TIOTBpJa HCTUX KOJH WIYCTPYjy 3Hauaj
UCTPAXUBamba y OBOj O0JIACTH.



Teopujcku neo je monesbeH Ha TeT nenuHa. Y nenuad KondopMmanuonu npesia3u nNpoTenHa
ONMCaHU Cy TPOLECH yBHjama, IMOTPEIIHOI yBHjama MPOTEHHA, JIeHATypalyje U arperuparma
MpOTEMHA Ca TEPMOAMHAMHUYKOI U KHUHETHYKOr acrekTa. Kpo3 KHMHETHKYy OBHUX Ipolieca
00jalImeHO je TIOCTOjakhe HHTEPMEIUjepa yBUjamba U TOTPEITHOT YBUjamkha MPOTeHHA. Y ICIIMHU
AMujiouaan GUOPHUIIN 1eTAJLHO Cy ONMUCAHU CTPYKTYPHH ACIEKTH aMUJIOUTHUX (udpuia, myT
IBUXOBOT HACTajamba O/ PA3IUYUTUX NPEKypcopa, Kao M HHUXOB 3HAYaj 3a MATOJONIKA CTamka U
ounorexnonomke npumere. Onerbak MeTtoje 3a npahemwe popmupama pudpua naje nperien
MeToJa Koje ce Kopucrte 3a mnpaheme HacTajamka, ald M KapakTepusanujy (OpMHUpaHHX
amuionaHux (ubpmwna u uHTepMenujepa ¢uodpwianuje. [locneama nBa onesbka - Moged
CHCTEMH AMMJIOWJAOTeHHX NpoTenHa u Mojgea cucTeMH 3a HMCIHUTHBAaWK€ NMOTEHIHUjaja
¢pudpuaaumje ommcana cy CTpyKTypHa U (PyHKIHMOHalHA CBOjCTBa OBajJOyMHHA, JTU303MMa,
nanavHa v (puImMHa Ha KojuMa cy paljeHa UCTpakrBama y OKBUPY OBE JIUCEPTAIIH]eC.

[lornaBbe Ilu/beBM IpuKa3uje OCHOBHM 3aJaTaKk OBE [JUcCepTallije, Kao U BEIMKH Opoj
crieln(UYHUX 1IMJbEBA KOjU CY MOCTaBJbEHH Kako OuM oMoryhmiu oaroBapame Ha IJaBHHM LWJb
UCTPAKUBAKA.

MaTepnjaﬂ H MeEToae caapXE€ JC€TajbaH OIIMC OIIpeEME, pearcHaca, Yy3opaka Kao U
CKCIICPUMCHTAJIHUX METOJa U IIpoucaypa KOpI/IH_IheHI/IX y OBOj ,Z[OKTOpCKOj ,I[HCCpTaHI/IjI/I.

[Tornassee Pe3ysaraTm opraHu3zoBaHo je y meT uenuHa. [IpBa nenwHa mpukasyje pesyirare
M30JI0Balba NPOTEMHCKUX MOJEN CcHUcTeMa — OBaJIOyMHHA, MamavnHa W (QUIMHA, Kao U
UAeHTUPUKAIM]Yy U KapakTepusalujy npeuuiihene u uaeHtudukoBaHe nzopopme ¢uuuH 1.
Hpyra u Tpeha nenrHa npukasyjy pe3yJirare JecTadmim3alije MpoTeuHa jajeTa i ONTUMHU30BaHEe
poToKoJie 3a 6p3y hudpunanujy opaidOymuHa u cropy Gpubdpumnaiujy auzo3uma y3 GopMupame
CTa0MIIHUX OJIMTOMEPHUX MHTepMeaujepa. [Ipuka3anu cy pe3yiTaT AeTajbHe aHaIu3e MPOMEHa
CEeKYHJApHUX CTpPyKTypa npu Qopmupamy (ubpuisa u oiauroMepa OBHX MOJEI CHCTEMa
N00MjeHN METO0M MH(pAaIpBEHE CIIEKTPOCKONHMje. Y MEeTOM IOIJIaBby J1aT je YIOpeIHHU MpuKa3
CTaOWITHOCTM TpeocTajna JiBa MOJE]I CcHUCTeMa — TMafnavHa W (QUIMHA Y Pa3IuduTUM
nectabuian3yjyhum ycinoBuma, Kao 1 UCIIMTUBAKE YCIIOBA 32 BbUXOBO aMHJIOMJTHO arperupame.

Juckycuja T0OBOJM y Be3y pe3yJiTaTre OBe JAUCEpTalldje U Haj3HayajHHUje JIUTEpaTypHe MoJaTKe.
YnopenrHoM aHaTM30M OBUX THUIIOBA IOJaTaka IMOTBphEHE Cy MM ONOBPrHYTE€ WHUIIMjaTHE
XHUIIOTE3€ U JIaTa Cy MPETIOCTaB/beHa 00jallmheha ONMMCaHUX (eHOMEHA.

VY 3ak/byuKy je JaT KpaTak Hperiiesl pe3yiarara oBe JOKTOPCKe CTYAMje M OJroBopa Ha MUTama
¢dbopmynHcaHa y OKBHPY LIMJbEBA OBE JIUCEpTAalHje.

VY onespky Ilpuio3m gatu cy pe3ynTatu ekcriepuMeHaTa U OMOMH(OPMATHUYKUX aHaIM3a KOjH
JONYIY]y pe3ynraTe MpuKa3zaHe y INIaBHOM JIeNy JucepTaluje.

JIuteparypa (236 pedepenin) maje crnumcak wu3Bopa (HaydHHX pajoBa, KibHra) ca
nH(popMaIHjaMa peJIeBaHTHUM 32 UCTPAXKHBakba Y OKBUPY OBE JHCEpTaIlHje.



b. Kparak npuka3s pe3yJarara

VY 0B0j IucepTanrjy UCTIUTAHA j€ TIO/UIOKHOCT Pa3IMYUTHX POTEHHA AMUJIOUIHOM arperupamy.
Kao monen cucremu kopuniheHu cy OBaJIOYMHUH M JIM303UM M3 KOKOIIJET jajeTa, MPOTCHHH 3a
KOj€ je MOo3HATO Ja rpajae amuwiougHe (GulOpuie, Kao M IUCTEHUH-TIPOTEa3e MarauH U (PUIUH,
MPOTEHHU 3a KOje MPETXOJHO HUCY MpHjaBJbeHe ammiongHe ¢opme. OBajOyMHH, ManavH U
GUIMH W30JI0BaHM Cy W3 MPUPOJHHUX HM3BOpA HIM KOMEPLUMjATHHUX Ipernapara TaJOXKHUM U
xpomarorpadckum mMerogama. OUIMH je N30JI0BaH Kao cMela H30(pOpMHU U3 JTaTeKCa CMOKBE, OJ1
KOJUX je jeHa ycrenrHo npeuyninhera u uaeHTudukoBana kao GuiuH 111 Ha OCHOBY JOCTYITHHX
pesyarara TpaHCcKpunToMmcke aHanuse. Kapakrepuzanuja ¢pununaa 111 y KOHTEKCTY CTPYKTYPHUX
CBOjCTaBa M CTAOMIHOCTH MOTBPIMIIA j€ BEJIMKY MOIYJAPHOCT Ca IPYTUM MPETXOIHO OMUCAHUM
n3odopmMama, Kao U ca MarnanHOM U3 Taraje.

OnTumu3oBaHa je mporeaypa 3a 0p30 100Hjame 3peTuX aMUJIOUIHUX (GUOpHIa OBAIOYyMHHA Y
poKy on 24 cata WHKyOHMpama NOCTHIHYTa KOMOHMHAIMjOM €KCTpeMHHMX yciaoBa — pH 2 u
temneparype 90°C. V mnpouecy ¢ubpunanuje oBalOyMuHa Yy MOMEHYTHUM YCIOBMMa HHje
JIETEKTOBAHO MOCTOjalkhe¢ CTAOMITHUX MHTEPMEIUjEPHUX CTama. Y TOKy (ubpunaiuje youeHe cy
3HaYajHE TPOMEHEe Yy CcaJpXkajy CEeKyHJapHUX CTpyKTypa mnpaheHe wuH(ppapBeHOM
criekTpockonujoM. OuHE CTPYKTypHE NMpOMEHEe Ha MmyTy ¢GuOpuiIanuje Mmoka3aHe Cy METOA0M
JNeKOHBONyIMje amMuaHor | permona wuH(panpBeHHX crekrapa. YTBpheHo je ma ce 33%
MIOJIUIICTITH/IHE KHIME OBAJIOYMHHA HaIa3H Y (OPMH HHTEPMOJIEKYJICKE arperauoHe -Tuiouunie
KapakTepucTuuHe 3a ammiougHe ¢ubpuie. [lopact caapkaja arperanMoHux [-TUioUmIa
mocjenuIa je HapyllaBama CEeKyHJIapHUX CTPYKTypa HAaTHBHOT OBaJIOyMHHA, NPEBACXOTHO .-
XeJuKca U HeypeleHor Hu3a.

OntuMu3zoBaHa je Meroaa (uOpunanuje JIrM303UMa Koja je 3a pa3iauky o (ubpunaiuje
oBaIOyMHUHA CTIOp MPOIEC KOjU 3aXTeBa JBa Mecela nHKyoupama y 90% pactBopy eranona. Ha
nyty QopMmupama 3peiux aMWIONIHMX (ubpuina y OBHUM JecTabuinu3yjyhuMm ycioBuMa
MI0Ka3aHo je IMOCTojambe CTaOWIHOT MHTepMenujepa y Gopmu onuromepa koju ce dopmupa y
TOKYy INpBa 4 JnaHa MHKyOMpamwa. McnuTtane cy ¢uHe CTPYKTypHE MPOMEHE IpH IMpeNacKy y
CTale OJMroMepa, Kao M Npu Qopmupamy 3penux ¢ubpuna. YTBpheHO je na ce caapikaj
arperarmone B-tuiouuntie y ¢dubpuinHoj popmu uznocu 35,5%, 1ok y GopMu oMromepa M3HOCH
31,7%. C 003upoM Ha MOYETHU CaIp’Kaj OBE CEKyHAApHE CTPYKType Yy HATHUBHOM Y30pKY
JU303MMa KOjU U3HOCHU 6,6% pe3ynTaTé yka3yjy Ha BEJUKY MPOMEHY Y Ca/ipKajy CEeKyHJIapHHUX
CTPYKTypa NMPHUIMKOM (popMHUpama OJUTOMEPHUX WHTEpMenrjepa Koja ce y MambOj MEpH Mema
IpU Iperacky y GopMy 3peiux aMHJIOUTHUX Gpulpuia.

Kopumniheme monen cucrema 6p30 u criopo pubpunupajyhux nporemHa oMoryhuio je AoJaTHU
pPa3BOj METOJOJIOTH]E 3a aHAMM3y WH(pPAIPBEHUX CIEKTapa MpoTerHa y mpoiiecy GhopMupama
amwionaHux arperara. CumyntanoMm aHanu3zoMm amugHor I, II m III permona moxe ce
aHAJM3UPATH KAaKO KBAIMTAaTMBHO, TaKO0 M KBAHTUTATUBHO HAcTajame aMHIOHJIHE (opme
npotenHa. Amugaau I u III permon ycnen Bennke 3aBUCHOCTH O KOH(OPMALMOHOT CTamba



MOJIUIICTITHIHE KHUME J1ajy TMOTBPAY 3a (OpMHUpame arperalmoHux B-Iiovrila U HapyllaBambe
HaTUBHHUX CTPYKTypa. Pa3BujeHa je Op3a W jeqHOCTaBHA METOAAa 3a KBAaHTUTATUBHO Mpaheme
dbopmupama 3penux GuoOpuiIa U OJUrOMEPHUX WHTEpMenujepa npahemeM 0JJHOCa MHTEHT3UTETa
Tpaka y amuaHoM | pernony u amuane Il Tpake xoja je xkopuimheHa Kao MHTEPHU CTaHAapA. Y
OBOj AWCEpTAIMju je€ TOKa3aHo Ja je koj Op3o ¢ubpmmupajyhmx Momen cucrema MopacT
TEH/ICHIIM]j€ 3ay3UMarba arperanuone B-miouyuiie npaheH 0BOM METOJOM Y OJUTMYHO] KOpPETalnju
(0,93354 u 0,95489 3a npaheme Tpake arperaipoHe B-IUIOUUIle BUCOKE M HUCKE (PEKBEHIIH]C)
ca CTaHJapIHOM METOJOM 3a KBaHTUTaTuBHO mpaheme Qopmupama amwmionga —
¢dnyopecuenijom TtuodnaBura T. IlokazaHo je Ha mnpuUMeEpy MOJIEN CHCTEMA CIIOPO
¢bubpunupajyher mporermHa Ja OBa METOJa MOXKE CIYXHUTH 3a JETEKIU]y OJUTOMEPHUX
WHTEpMEIMjepa aMUIOUIHOT arperupama, 3a Pa3iuKy ol (pIyopecleHTHUX METO/Ia OIMCAHUX Y
JUTEPaTypH.

VnopeaHa aHanu3a CTaOMJIHOCTH MAllanHa, MOjEAWHAYHOT IOJMIENTHIHOT JaHIAa M CMeIle
nzohopmu ulvHA y pa3IMUUTUM JAecTadbmin3yjyhuM ycrnoBuma mnokasana je Behy cTaOuiHOoCT
¢unmaa. C 003MpOM HA CEKBEHLHUjAIHE W CTPYKTYpPHE CIMYHOCTH TallanHa M ITIO03HATHX
n3odopmu (uIMHA, KA0 M Ha CIMYHOCTH Yy TOTJELY CTaOMIHOCTH, PE3ylATaTH OBE CTyIHje
noTBphyjy Aa je cmema u3zopopmu puIMHA CTAOMIN30BaHA YIPAaBO MPEBEHIMjOM arperupama
ycie[ IOCTOjaba XeTepPOreHe CMeIIe OIUIIENTHAA.

VY 0BOj CTyOMju je TpBU MYT IMOKa3aHO Ja JBOJOMEHCKH MPOTEWH IarauH Moke (opMHpaTu
amusonine GuOpuiie HAKOH JecTadbmIM3aIje CTadUIHOT ToMeHa Oorator B-TiouniiamMa ypeom.
[Ipn uctum ycrnoBuma, cmema uzopopmu ¢(uunHa He dopmupa amuiounHe ¢ubpune, anu
dopmHpa onUroMepHa cTama Ha NyTy (QuOpuianMje Kako je IOKa3aHO KOMOMHAIMjoM
KBAaHTUTATUBHE METOJe 3a aHaJIW3y HHQPALpPBEHUX CIEKTapa M MeToAe (QIIyopecleHIt]je
tnodnasuHa T.

[Toka3zaHo je na amuinonaHu GUOpPHUIN OBaJOyMHHA Be3yjy JOHE KaJIMHjyMa U OJIOBA U3 pacTBOpa
IITO MX YUHH MTOTEHIH]aJTHO IPUMEHUBHUM 32 TIpeynIThaBambe OTIIaTHIX BOJA.

B. Ynopenna anaju3a pe3y/iTaTa KaHIuAaTa ca pe3yJiTaTHMA U3 JJUTepaType

Nako ce rernennuja hopmMupama aMIIONIHUX GUOpHIIa cMaTpa YHUBEP3AITHOM OCOOMHOM CBHUX
nenTuaa, Manu je Opoj TiaoOylapHMX MpOTeMHAa ca JAe(PUHHCAHOM TPOJUMEH3MOHATHOM
CTPYKTYpOM Ha KojuMa je oBa xumnore3a mnorBphena. Ha TennmeHuujy arperupama ytuue
MEeNTHIHA CEKBEHIA M TOCIEANYHO — HACJICKTPUCAE, 3aCTYIJbEHOCT XUAPO()OOHNX permoHa,
CeKyHJapHe CTPYKType NPHUCYTHE y HAaTHUBHOM CTamy, KOjU 3ajeJHO YTHUy Ha MoryhHoct
¢dopmupama komnakTHe cTpykType [1]. C 003upom Ha TuUBEp3UTET OCOOMHA MENTHIA 3a Koje je
nokazaHo na ¢opmupajy ¢gulpuie, pasimkyjy ce M YCIOBU KOjU OBY NpOMeHY (aBopusyjy,
yKJbYy4yjyhu u paznuuure npujaBibeHe NpoTokoie Gpudbpuianyje 3a ucTU npoTenH. Mnak, yecr je
cinydaj pubpunamuje mpoTenHa y ycimoBuMa Hucke pH y kojuma ce haBopusyjy CTame CTOTIJhEHE



rio0yse, Kao IITO je MoKa3aHO Ha MPUMEPY JIBa MOJE] CHUCTeMa OBE CTYAHje, OBAIOyMUHA U
nu3o3uma [2, 3]. Y 0BOj CTyHju Cy ONTUMHA30BAaHU ITPOTOKOJIM 3a (prOpHUiIaIiijy OBUX MPOTEHHA,
TaKo je Jia je 3a OBAJIOYMHH MOCTUTHYTO (hopmupame 3penux pubdpuia 3a camo 24 cata, a Ko
nu303uMa cropo dopmupame pubdpuiia koje omoryhaBa CTpykTypHe aHanu3e onuromepa. Ha taj
HAYMH Cy JETaJbHO MalHpaHe CTPYKTYpHE MPOMEHE KOje c€ jaBJbajy MPU MPETacKy HATUBHOT y
OBa U3MEHEHA CTamka MH(PAIPBEHOM CIIEKTPOCKONH]OM IITO j& Y MamkOj MEPH 3aCTYIJbEHO Y
JUTEpaTypu C 003MPOM Ha 3aXTEBHY METOAY JIEKOHBOJIYIMje aMUAHOT | pernoHa mpoTenHCKUX
cnekrapa [4]. Y 0BOj cTyaMju je W3 TOT pasjiora pa3BHjeHa jeTHOCTaBHHja MeToja 3a npaheme
dhopmupama 3penux Gubdpuia u oauromepa ¢ 003UpoM Ha MoTpedy MeTosa 3a Op3y U Moy3/IaHy
JeTeKInjy oBUX (opMHU. 3a oJMroMepe je MOKa3aHO Ja Cy TOKCHYHA BPCTa Yy aMHJIOMTHOM
arperupamy KOJ HeypojereHepaTHBHUX nopemehaja [5], amu mopes TOKCHYHOCTH OJMroMepa
noTBpheH Cy M HeraTUBHH €(EeKTH caMor arperupama mpoTenHa y ammiongozama [6]. Ocum
3Ha4aja pa3BUjeHe METO/Ie 3a ACTEKIN]y aMIIOUIHUX (POPMH Y TTATOJIOIIKUM y30PIHMa, METO/A
npahema HOPMAJIM30BAHUX WHTCH3WTETA TPaKa KOje OAroBapajy arperanuoHoj P-Tuiouuiu y
amuHOM | perroHy 3HauajHa je U 3a MpeTpary ycioBa 3a aMHJIOHIHO arperupame pa3HOBPCHHUX
MPOTEHHA IITO MOjeIHOCTaBJbYj€ MCIUTHBAKkA Ha (yHIaMEHTAIHOM HUBOY Koja Tpeba Ja aajy
OJITOBOPE Ha MHOT'a HEPACBETJhCHA MIUTAA Y OBOj OOJIACTH.

Kako je mel)y monunentuauma ca noTBph)eHOM TEHCHIINjOM arperupama BeIUKH 0poj MpoTenHa
y KOjUMa je JOMHHAHTHA CEeKyHJIapHa CTPYKTypa O-XelIMKC (MHCYJIUH, XeMOIJIOOWH, roBehu u
XYMaHH cepyM aJlOyMHUH), Ka0 M MPOTEMHAa ca KOMOMHOBaHMM HAauYMHOM yBHjama (OBaJOYMMH,
JM303UM), TManauH je oJabpaH Kao MOJEN CHCTEM JIBOJOMEHCKOI MpPOTEHHA Ca H3pakKeHUM
pasnukaMa y TOIJIeAy cajpkaja CeKyHIapHHUX CTpyKTypa U ctabunHoctu [7]. C 003upoM Ha
MIPUCYCTBO JEJHOT I0OMEHA KOjH j€ Y IOTIYHOCTH 0-XEJITUKOUAAH U IPYror KOJU j€ Y MOTIIYHOCTH
y KOH(popManuju B-TUiouuIle, Ha MPUMEpY MaranHa je MOKa3aHo Jla JiecTaduin3ainja caMo o-
XEIMKOUJAHOT JIOMEHa HHJ€ JIOBOJbHA 3a IOCTHU3amke aMUJIOMJIHOT arperupama, Beh ma je
MoTpeOHO JecTabUIN30BaTH M JIOMEH Oorar (-TUIoYuIIMa KOj€ Y HEM3MEHEHOM OOJUKY HUCY Y
a/IeKBaTHO] KOH(OpMalMj1 1a IPEACTaBbajy je3rpo pactyhux amunonanux pudpuna.

Onabupom cmerie puiHA Ka0 MTPEOCTATIOr MOJIET CUCTEMa TTOKa3aHo j€ /1a BEJIUKHU JUBEP3UTET
CeKkBeHIM, 0e3 003upa Ha CTPYKTYpPHE OJUIMKE KOj€ HUCY MOKa3aHe Kao Mpemnpeka y rpahemy
aMMJION]Ia Ha IPUMEPY XOMOJIOTOT I0jeIMHAYHOT MOJIUIIENTH A TTallanHa, MOKE CIIPEeYaBaTH OBE
obnuke arperupama. Ha oBaj HaYMH je MOKa3aHO Ja XETEPOTreHOCT MENTHIHUX CEKBEHIM MOKe
NpYy)XaTH cTaOMIM3alMjy CMEIIM NPOTEeHHA IITO O0jallkaBa pas3iior 3a eKCHPECH]y BEIUKOT
Opoja uzodopmMu 6e3 (YHKIMOHATHUX pA3JIMKa y CHCTEMHMa KOje KapaKTepuile BHCOKa
KOHIIEHTpallija IpoTerHa. 3Hayaj HUCTpakMBama OBUX MUTama je Mpe cBera (yHIaMeHTalaH,
i je ¥ y OCHOBH pPa3MEBama IMaTOTeHEe3e MHOTHX OOJIECTH KOje Cy H3a3BaHe MOTPEIIHUM
YBHjambeM U aMUJIOWIHAM arperupameM MPOTeHHa.

ITopen 3Hawaja pe3yinrara oOBe JUCEpTalldje 3a pPa3BOj METOJOJIOTH]E U pa3yMeBambe
(yHIlaMEHTaJIHUX KOHIENaTa Be3aHUX 3a aMMJIOMJIHO arperupame, GopMUpame aMHJIONIHUX
arperata OJi Pa3HOBPCHHMX JIaKO JIOCTYITHMX TPOTEHMHA j€ OJf 3Haudaja 300T HUXOBE



OMOTEXHOJIONIKE MPHMEHE. 300T CBOjUX W3Y3€THHUX CBOjCTaBa y TIOTJIEAYy UBPCTUHE W
crabwiHocTH [8], amumonaHu GuOpHIM UMajy CIIOCOOHOCT BE3MBambha JOHA PA3IMUYUTUX TEUTKUX
MeTaja, Kao IITO je TOKa3aHo Ha MpuMepy aMuonaHux ¢ubpwia B-makroriaoOymuna [9, 10], u
Ha IpUMepy aMHJIOUTHUX (UOpHIa OBaIOyMUHA Y OBOj TUCEPTALIU]H.
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. IIpoBepa OpUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUCEPTALUje

OpUTrHHaTHOCT OBE JIOKTOPCKE JHcepTaldje je MpoBEepeHa Ha HAYMH HPONHCaH
[TpaBUIHHKOM O MOCTYIKY POBEPE OPUTHHAITHOCTH JIOKTOPCKHX JHCEpTaIja Koje ce OpaHe
Ha YuuBep3utery y beorpany (I'macauk YuuBep3utera y beorpanmy, Op. 204/22.06.2018.).
Ha ocHOBy mpoBepe OpPHTHHAIHOCTH JOKTOPCKE aucepTanuje ,,/JIuBep3uTeT NenTHIHUX
CEeKBEHIIM Yy AaMIJIOMJHOM arperupamy ImporenHa” ayrtopke Jemume P. Munomesuh,
KOHCTaTyjeMO Ja VyTBpheHO Moaynapame TEeKCTa W3HOCH Mame on 5%. OBaj creneH
MOJyJAPHOCTHU TOCIEANIA je IUTaTa, JIMYHUX UMEHa/3Bama, OMOarorpadcKux momaraka o
KopumiheHoj JuTepaTypH, T3B. ONIITHX MECTa M MOJaTaka, M MPETXOAHO MyOIMKOBAaHHX
pe3yiaTara HCTpaKuBamba TOKTOPAHTKUbE, KOJU CY IPOMCTEKIIN U3 OBE AUCEPTAIlH]je IITO je Y
ckimany ca wiaHoMm 9. IlpaBuwnnuka. Ha ocHoBy cBera m3Heror, Komucuja cmarpa na
M3BEIITA] yKa3yje Ha OPUTHMHAIHOCT IOKTOPCKE IHCepTaludje, Te Ce MPONMHCAHU TOCTYIaK
MPUIIPEME 32 HeHY 0I0paHy MOXKE HACTABUTH.

B. 3ak/pyuak

Komrucuja je Ha OCHOBY JAeTajbHOT IIperjiefa JOKTOPCKE AHMCETalHje TOJ HACIOBOM:
»/JAMBEpP3UTET MENTHAHUX CEKBEHIH Y AMHJIOMIHOM arperupamy NpoTeMHa* 3aKipydniia
na je kauauaatkuma Jenuna P. Munomesuh ycnenrtHo oAroBopusiia Ha MOCTaBJhEHE 1IMJHEBE
OBE JMCEpTalMje, a KOJU C€ OJIHOCE Ha pa3yMeBame YTHUIAja JUBEP3UTETA MENTHIHUX
CeKBEHIIM Ha TEHACHILHW]y aMMWJIOUJIHOI arperupama Hu (HopMupama OJIUTOMEPHUX
UHTEepMerjepa Ha OBOM IYTY.

HayuHo-ucTpakuBauku paj KaHAWJIATKUIE MYOJIMKOBAaH je y okBHpy 4 HayuyHa pazaa (1
kareropuje M21 u 3 xareropuje M22) npouctexiia u3 goktopcke auceprauuje. Ilopen tora,
pe3yaTaTu MPOUCTEKIIM U3 OBE JIOKTOPCKE AMCEepTallje CAOMIUTEHHU CY U Ha 3 Hay4yHa CKyma
0]l KOJUX je jeAaH ol Mel)yHapoHOT 3Hayaja.

Komucuja cmarpa na pe3ynraTd IMOAHETH Y NPUIOKEHO] JOKTOPCKO] JUCEepTaluju
NpeJCTaB/bajy 3Ha4yajaH JONpUHOC Yy oOmactu Ouoxemuje, Oyayhu pa gompuHOce
pasyMeBamy IMyTeBa aMUJIOUIHOT arperupama pazIuuyuTHX MOJUMENTHAA U CTPYKTYPHHX
npoMeHa Ha ToM myty. OBa nucepranuja npyxka HCKOpak y IpPHUMEHU HH(paLpBeHe
CTIIEKTPOCKOMHj€e Y KBAaHTUTATHBHO] aHAJIM3M aMWJIOMIHOT arperrpama W NPUMEHH HCTE Y
IpeTpasu ycioBa 3a epukacHy pulpuanujy nporensa. [lpumenom metoosaoruje pa3BujeHe
y OKBHUpPY JAMCEpTaluje, NMpBU MNYyT je MpHjaBbeHO (QopMHUpame aMWIOWIHUX (udpuia
narmanHa ¥ MO0Ka3aHo je KopumhemeM ageKBaTHUX MOJEN CHCTEMa Ja XeTEPOTeH calpikaj
MOJUNENTUAHNX (HPOPMU MPECTaBIba OOJIMK CTa0MIIM3alMje HaTUBHE (hopMe MPOTEHHA KPO3
NpeBeHIUjy (GopMHpama aMHJIOMIHHUX arperara. Pa3Boj MeTomosioruje W HOBHUX MOJEN



CHUCTeMa aMUJIOUJIOTEHUX MPOTEHHA OJ1 3Hauaja je Kako 3a OAroBapame Ha (hyHIaMEHTaIHA
MUTamka, TAaKo U Yy MOIJIey MpUMEeHe aMUJIouIHuX (pulpuiia ka0 HaHOMaTepujaia.

Ha ocHoBy cBera u3noxeHOr, a y CKJIaay ca 3aKOHOM O BUCOKOM oOpa3oBamy, CTaTyTom
Xemujckor ¢akynrera, Komucuja cmarpa Aa Ccy HCIYHEHH CBH YCIOBH 3a OJ0paHy
JOKTOpCKe aucepTrauuje u mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy Xemwujckor ¢akynrera
YuuBep3uteta y beorpany na, mogHeTy JOKTOpCKy aucepranujy Jenune P. Munomesuh moj
HAaCJIOBOM ,,/IMBep3UTET MEeNTHIHUX CEKBEHIH Y AMHJIOHIHOM arperupamy NpoTeuHa*
MPUXBATU M OA00pU HEHY 0JI0paHy 3a CTUIAKE aKaJEMCKOT 3Bamba JIOKTOpa OMOXEMH])CKUX

HayKa.

beorpan, 31.5.2021.
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