HACTABHO-HAYYHOM BERhY BUOJIOHIKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PAY

Ha X penosnoj cennunu HacraBHo-HayuHor Beha buomnomikor dakynarera YHuBep3urera y
Beorpany, onpxanoj 10.09.2021. ronune, Ha ocHOBY Mosibe meHTopa ap Cuexane Japuh,
Hay4YHOI caBeTHHWKa HWHcTHTyTa 3a OwWoOJomka wucTpaxuBama ,,Cunuma CraHkoBuh™ —
Wucturyra ox HanmmoHanmHOTr 3Hayaja 3a PenyOmmky CpOujy, u ap Kcenmje JakoBsbeBwuh,
BUIIIET HAay4yHOT capaaHuka buomnomkor ¢axynrteta, YHuBep3utera y beorpany oxapehena je
Komucuja 3a mpersien u omneHy IOKTOpcke nucepranuje 3opaHe J[. Marapyra, uctpakupada
capanHuka Ha MHCTUTYTY 3a Omosionika ucrpaxuBama ,,Cuauma CrankoBuh® — MHCTUTYTY
O]l HAIMOHATHOT 3Havaja 3a Penybnuky CpOujy, moa HacioBoM: ,,Caap:kaj MOTEHIIHjaTHO
TOKCHYHHMX ejieMeHaTa y oAa0paHuM [pBeHACTHM BpcTaMa Kao OMOMHIUKATOpHMMA
3araljema o0anHe 30He pexe CaBe”, y cactaBy:
np Cuexana Japuh, HayuyHu caBeTHHMK, MHCTUTYT 3a OHOJOLIKAa HCTpaxuBama ,,CHHHIIA
Crankouh* — MHCTHTYT 0 HanmuoHANHOT 3Hayaja 3a PemyOnuky CpOujy, YHHBEpP3UTET y
beorpany; np Kcenmja JakoBibeBuh, BHIIM HaydyHU capaJHHUK, buonomku dakynrer,
Yuusep3utet y beorpany; np Jacmuna Hlunxap-Cekynuh, Banpenau npodecop, bromomku
dakynrer, YauBep3uter y beorpany; ap Hparana bophesuh, Hayunu caBetHuk, MTHCTUTYT 32
XEMH]y, TEXHOJIOTH]Y W MeTanyprujy — MHCTUTYT O] HAIMOHATHOT 3Havaja 3a PemyOmuky
CpOujy, Yuusep3urer y beorpany; np MupocnaBa Mutposuh, HayuyHHu caBeTHUK, IHCTUTYT
3a Ouosomka ucrTpaxuBama ,,Cuanma CrankoBuh® — MHCTUTYT 011 HAITMOHAIHOT 3Ha4aja 3a
Peny6nuky Cp6ujy, YHuBep3urer y beorpany.

Komucwuja je mperiienana ypaheHy JOKTOPCKY AMCepTanujy kKanaumara u HacraBHo-
Hay4yHoM Behy buonomkor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany nonnocu cieaehu

N3BEIITAJ

Onuru noxaum o 10KTOPCKOj AMcepTaumju

HoxTopcka nucepranuja 3opane [{. Marapyra, mox HacioBoM ,,Cajap:kaj MOTeHUMjaJHO
TOKCHYHUX ejJleMeHATa y 01a0paHuM [PBEHACTHM BpPCTaMa Ka0 OHOMHIHKATOPHUMA
3araljem-a obayiHe 30He peke Cape”, caapxu ykynHo 226 crpana m oOyxBara ciiencha
nornasiba: YBoja (ctp. 1-22), llnsbeBu ucrpakuBama (ctp. 23), Matepujan u meroae (ctp.
24-28), Pesyararu (ctp. 29-156), duckycuja (ctp. 157-191), 3aksmpyunm (ctp. 192-195),
Jlureparypa (ctp. 196-213) u Ipuaoe3m (ctp. 214-226). [lopen HaBemeHOT, JOKTOpPCKa
nucepTanyja ooyxsara u omorpadujy ayropa, kao u cienehe neanHe: HACIOBHY CTpaHy Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3WKY, JIUCTY MEHTOpPA M WIAHOBAa KOMHCHU]E, 3aXBAIHUILY, CaXKETaK
JTUCEpTaIfje Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM Je3WKy, CaapiKaj, W3jaBy O ayTOpPCTBY, U3jaBy O
MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT pajia v u3jaBy O KOpUIINewy.

Jlokropcka aucepranuja caapxku 133 Tabeme (126 y mormaBiby Pesymratu m 7 y
nornaBby uckycuja) u 53 cimke (17 y mormaBmy YBon, 1 y mormaBiby Marepujan u
Metone, u 35 y nornaesey Pesynratn). [Tornaeise Jlutepatypa canpxku 271 oubnmuorpadeky
JEIMHHUILY.



AHaJu3a IOKTOpPCKe qHcepTanuje

OBa JOKTOpCKA JMcepTanuja MpUIaga y:K0j Hay4HO] 00JiacTu ekojoruja, omoreorpaduja u
3aIITUTA )KUBOTHE CPEANHE.

[IpenMer ucTpakmBama IOKTOpcke mucepranuje 3opane J[. Marapyra je aHammsa
cazapikaja moTeHnujanHo Tokcuunux enemenara (Al, As, B, Cd, Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb,
Se, Sr, Zn) y onmabpanum apeHactuMm Bpctama (Salix alba, Populus nigra, Populus alba,
Ulmus glabra u Juglans regia) kao 6uomnaukaropuma 3araljema obanne 30He peke Case.
HctpaxuBama cy Ouna ycmepeHa M Ha yTBphuBame creneHa 3araljeHocTH oOamHOT
3eMJBHINTA, ca MOCEOHMM aKIEHTOM Ha aHTPONOreHo 3arah)ere MOTEHLHjaTHO TOKCHYHHM
enementuMma (IITE), nedunucame ekonomkux (akropa KOjU yTHYy Ha HUXOB CaApXKa] U
JIOCTYITHOCT, Kao W yTBphHUBame MOTEHNIMjala HMCHOUTUBAHMX BpCcTa 3a Kopuiheme Yy
OMOMHIUKAIMj1 3araljiBama MOTEHIMjaIHO TOKCUYHUM €JIeMEHTHMa y 00aiHOj 30HU peKe
CaBe, u wuneHTHUKaNMjy BpcTa Kojeé C€ TOTCHIHMjaJHO MOTY KOPHUCTHTH 3a
buTopeMeanjanujy AerpaJoBaHuX MOMJIABHUX 30HA MCTPAKUBAHOT MOIPYY)a.

VY mnornasiby YBOJ| koje je OopraHu3oBaHO Y JiBa IOTIOIJIaBJba, IpHUKa3aHe Cy
OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE M UCTaKHyTe crenuuuHoCcTH obaiiHe (pHITapHjayiHe) 30HE PEeKe
Cage, a ;1at je u mperJie/l pa3InuuTUX U3BOpa M THUIOBA 3araluBama. 300T KOMIUIEKCHOCTH U
JMHAMHUYHOCTH, O0ajHe 30HE BENMKUX peka kao mTo je CaBa Ccy BeoMa OCETJBHBE H
NOJUIOKHE TIPOMEHaMa yCle[l aHTPONOIeHHX IpHUTHCaka (3araluBambe OpraHCKUM U
HEOPTaHCKUM IOJIyTaHTHMa, BOJ03aXBaTH, XUAPOCHEPTeTCKU OO0jeKTH, Pa3IMYUTH BUIOBU
Jerpajaiydje 3eMJbUIITa W BereTalyje, UHBa3UBHE BPCTE U CIUYHO). McTakHYT je 3Hauaj
WCIUTHBAka 3EMJBHINTA KOja MPENCTaBIbajy pe3epBoap 3aral)yjyhux marepuja, mpe cmera
MOTEHIIMjaJTHO TOKCUYHUX €JIEMEHATa KOjH ce AYTO 3a/pKaBajy y 3eMJBHILTY jep HE MOJUICKY
XEMHJCKOj WJIM MHUKPOOHMOJIOIIKO] AErpajaldju, a JIOCTYIHH Cy OuJbKaMa 3a YCBajame.
Harnameno je na cy nocagaiima UCTpakuBamwa 1nokasaia na ¢y IITE anTponorenor nopekia
MOOWJIHH]H, OJJHOCHO JTOCTYITHHU]JU OWJbKaMa y OJIHOCY Ha €JIEMEHTE MPUPOJIHOT/IUTOTEHOT
MOPEKIIa, U JIa je 3aTO BaXKHO Ja ce MPUIMKOM mpolieHe TokcuuHux edexata IITE nHa Oubke,
OCHM YKYITHOT cajpKaja elleMeHaTa y 3eMJbUINTY M OuJbKama yTBPAH M HHUXOBO TOPEKIIO.
JlaT je ¥ omMc HCTPaXXUBAHOI IMOJPYYja, EKOJIOIIKHUX YCJIOBa M JOMHUHAHTHHUX H3BOpa
3aralema, Kao M OIMITEe KapaKTePHCTUKE UCIIUTUBAHUX BPCTa. Y OBOM IIOTJIABIBY CY Takohe
NPEJCTaBbeHE MPEJHOCTH Kopulllhewma JpBEHACTHMX BpCTa Ousbaka y OHOMHIUKALU]H
3arahuBama 3eMJBHINTA, KOj€ CE OTJIeNajy Y JMOCTYIMHOCTH OMJBHOT MaTepHjayia 3a aHaIHu3y,
JEIHOCTaBHO] HMAEHTH(HKAIMjU BpCTa, IIUPOKO] PaCHpPOCTPAHEHOCTH, JYTOM >KHBOTHOM
BEKY, Kao U BeInKoj Ouomacu 3a akymynauujy I1TE.

[IpBo moTmornaB/be jeé OPraHM30BaHO y TPU TEMATCKe LEIMHE, ¢ 003MpPOM Ja Cy
UCTpaKMBama BplIeHAa Ha Teputopuju Tpu Apxkase (Penybmuka Cnosenuja, PemyOmmka
XpBarcka u Penyonuka CpOuja). JlaT je nerasban mpuka3 jgokanurera, 1 To y CloBeHHjH:
Mojctpana, Pamomsbuma, Jlutmja, BpxoBo, Yarex; y Xpmarckoj: 3arped, JaceHonar,
CnaBoncku bpon, Kymamwa; u y CpOuju: Cpemcka Mutposuna, I[IlaGanr u beorpan.
[loTmornaBibe je yIOTHYHEHO KapTaMa ca O3HAYCHHM II0JIOKajeM JIOKaJWTeTa, TadyKama
y30pKOBama, poTorpadujama JoKaauTeTa, U rpaduuKuM MPUKAa30M KIMMaaujarpama.

Jlpyro moOTIIOTIaBIbE j€ OPTaHWU30BAHO Y TET TEeMAaTCKUX IENHWHA, ¢ 003UpPOM Ja Cy
HCTpakKMBama CIPOBEJIcHA HA TMET BpcTa JApBeHacTux Ousbaka: Salix alba, Populus nigra,
Populus alba, Ulmus glabra u Juglans regia. Csaka mienuHa caapku ormuc MOp(hOIOMIKAX U
EKOJIOIIKUX KapaKTepUCTUKA UCIIUTUBAHUX BpcTa OMJbaka M YHOTIyHeHa je ¢oTorpadujama
ca TepeHa.

Y nornasrry IIUJBEBU HCTPAKUBAIbA, npeincraB/beHUM Cy LHUJBEBH OBE
TOKTOpcKe mucepranuje. OCHOBHUM NHWJBEBH TOKTOPCKE IUCEPTAIMje OJHOCHIIN Cy CE€ Ha
yTBphuBame M eBallyalldjy YKYIHOT cajpkaja MOTEHIMjaJHO TOKCHUYHHMX eJleMeHara u



BUXOBE OMOJOCTYMHOCTH Yy pHIapHjamHoM 3emubuiity, akymynanujy IITE y npBenactum
OuJbKaMa ayTOXTOHHMM 32 pUIIApUjaHy 30HY, 0a3UpaHUM Ha JIOHTUTYAWHAIHOM TPaHCEKTY
pexke CaBe, on m3Bopa a0 ymha y peky JlyHaB, Kao M YINOpeAHY aHAIU3Y HUXOBE
TUCTPUOYIHje Y 3eMJBUINTY U OJa0paHUM JPBEHACTUM BpcTama Ousbaka. Takohe, jeman on
IUbeBa OBE JHceprandje je Ouo u yTBphHUBame MOTEHIMjajla WCIUTUBAHMX BpCTa 3a
kopumiheme y OwomoHutopuHry 3arahuBama IITE y oGamnoj 3omm peke CaBe, kao u
uACHTU(UKAI]a BPCTA KOje ce MOTEHIIM]aJTHO MOTY KOPUCTUTH 32 MOHUTOPHUHT 3araljema Kao
Y TIOTEHIMjaTHy OMopeMennjanujy JerpaJoBaHux MOTUIaBHUX 30Ha peke Cage.

[Tornas;ke MATEPUJAJI U METOJE je opranu3oBaHo y IET MOTIOrIaBiba. Y
IIPBOM IMOTIOIJIaB/bY ONHMCAH j€ METOAOJOIIKM IPUCTYH YyTBphUBama KBaJUTaTUBHO-
KBAaHTUTATUBHOI cacTaBa OWJbHMX BpCTa HA aHAJIM3UPAHUM MOBpIIMHAMA W HABEICHU CY
JUTEpaTypHU M3BOPM ca KJbydeBMMa 3a JeTepMHMHauujy OusbHuUX Bpcra. Takobhe, y
MIOMEHYTOM TIOTIIOTJIaBJbYy j€ OO0jallllbeH TMOCTYNaK YTBphHBama EKOJOIIKUX YCIIOBA Ha
CTAaHUIUTY Ha MPOyYaBaHUM JIOKAJUTETUMA Ha OCHOBY XMBOTHUX (DOPMHU U MHIUKATOPCKHX
BPEIHOCTH 3a €KoJomKe (akTope (BIAKHOCT, KHCEJIOCT 3€MJBMINTA, KOJWYHMHA a30Ta Y
3eMJBUINTY, CBETJIOCT U TemIeparypa). Y JApyroM I[OTIOIJaB/bY ONMCAaH je HAYUH
Y30pKOBamka 3eMJBUIITA U OMJBHOT MaTepHjaia (KOPeH W JIMCTOBM) oJabpaHuX BpCTa, Kao U
HauMH MpUIpeMe Yy3opaka 3a Jajke aHanuze. Y TpeheM MOTHOINIaB/by ONMCaHa je
METOAOJIOTHja Koja je KopuinheHa 3a ofapehuBame (U3MUKO-XEMH]CKHX KapaKTEpUCTHKA
3eMJBUINTA: TPAHYJIOMETPHUJCKOI cacTaBa, cajJpkaja XurpockonmHe Biare, pH peakuuje
3eMJbMILTA, KOJWYMHE opraHckor yribeHuka (OC), ykynsHor azora (N) u yrspenuka (C) u
wuxoBor mehycobnor omnoca (C/N), u ocoOuHA aACOPNTHUBHOI KomIuiekca. YeTBpTo
MOTITOTJIABIbE CANIPKHU JIETaJhaH OMHC METOAA 3a ojapehuBame yKYIMHOT capikaja XeMHjCKUX
eJIeMEeHaTa y 3eMJBUINTY U OMJbKama, Kao U METOoJie 3a yTBphuBame cajpikaja OMOAOCTYIHUX
¢dbopmu ucnutuBaHUX enemeHata y 3emspuiuTy (DTPA ekcrpakmmja). Y meTom moTroriaBiby
OIHCaHe Cy CTATUCTHUYKE METO/Ie U cOPTBepH KopHuIIheHH 3a 00paay pe3ynraTa.

[TornaBire PE3YJITATH je opraHu3oBaHO y IIECT MOTIOTJaBJba, Y KOjUMa Cy
NPEJCTaBJbEHU PE3YyITaTH OBe Te3e. [IpBo MoTHOIIaB/be CaApPKU pe3ynTaTe (IIOPUCTHUKUX
UCTPaKMBamka Ha 0/1a0paHUM JIOKanuTeTuMa. 3abenexeHo je 268 Bpcra KiIacu(UKOBAHUX Y
68 pamunmja. Mely nonucanum Bpcrama 33 cy alloXToHE, 0/ Kojux je 19 mpucytHo Ha 5 u
BUIIIE AHATU3HUPAHUX JIOKAJTUTETa, JAOK 24 KMMajy MHBAa3UBHU CTaTyc. BHOJIOMIKM crekTap
¢dope UCTpa)KMBAaHUX JIOKAIUTETAa j€ XEeMHUKpUNTOoUTCKOr THma, a Mehy ¢anepodurama
JOMUHHPAjy BpcTe m3a0paHe 3a OBa HMCTpaKMBama BHCOK yHeo allOXTOHHX BPCTa, Kao H
TepopuTa y CHEKTPY *KMBOTHHX (OPMH, yKa3yje Ha HApPYLICHOCT OBUX CTAHUINTA YCIIeH
AHTPOIIOT€HUX aKTUBHOCTH, IITO j€ TOCEOHO M3PaKEHO Yy MomeM TOKy peke Case. Ha ocHOBY
WHAWKATOPCKUX BPEIHOCTH 3a TEMIIEpaTypy, CBETJIOCT, BIA)KHOCT, KHUCEJIOCT M KOJIUYHUHY
a30Ta y 3eMJBHINTY YTBPH)EHHU Cy €KOJOUIKH yCIOBU HA CTAHUIITAMA. Y OJHOCY Ha BIAKHOCT
Ka0 eKOJIOUIKH (haKTop Haj3acTyIUbeHHUje Cy cyOMe30(HTe, y OHOCY Ha KUCEOCT 3eMJBHUIITA
HeyTpo(duIIHe, a Yy OHOCY Ha KOJWYHMHY a30Ta Yy MOJjI03U Me30TpodHe OuibHe BpcTe. [Ipema
KOJIMYMHUA CBETJIOCTH Ha CTAaHUIITHMA HAj3acTyIUbEHHje Cy MOoJycruuopure, 0K
TEMIEpaTypHH YCJIOBH HAjBUINE OJroBapajy MeE30TepMHHM BpcTama. Pesynratu cy
NPEJCTaBJbEHU U TPAapUUKH.

VY npyrom moTHoOriaBiby KOj€ j€ OPTaHW30BaHO y JIBE IIEJIMHE, KaHIUJATKHEbA |
aHaJIM3upajga OCHOBHE (PHU3MUKO-XEMH]CKE KapaKTEPUCTHKE 3€MJbMUIINTA HA HCIUTHBAHUM
JIOKaJMUTeTUMa y 00atHOj 30HM peke CaBe. Y OKBHPY NpBe IEIHHE MPUKa3aHU Cy PE3yNITaTh
aHaJM3e TPaHYJIOMETPHJCKOT CacTaBa M XWUIPOCKOIHE Bjare y 3€MJbHMIITHMA Ha CBUM
WCIIUTUBAHUM JIOKAJIMTETHMA. Y TBPHEHO j€ 3HauajHO MPOIEHTYAIHO ydemrhe YKYITHOT IMecKa
y TOpPHEM TOKY peKe, JOK ce HU3BOAHO ydyemrhe ¢pakiuje mecka cMmamyje, a nosehasa ce
yIleo IIIMHE U Tpaxa. Ha ucTpaknBaHNM JIOKAMTETUMA Y 3eMJBUIITHMA ca BehuM cajpxajem
necka, yciea Behe BOJONPOIyCT/BUBOCTH, U3MEPEH j€ HUXKH MPOLIEHAT XUTPOCKOIHE BJjare.
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I'enepanHo, caap)kaj XMIPOCKOITHE Biare y 3¢MJbHINTHMA Ca aHAIM3UPAHUX JIOKAJIUTETA je
0o HM3aK. Y OKBUpPY JpYre LEeJMHE NMPUKA3aHU Cy PE3yITaTH aKTHBHE U CYINCTUTYLMOHE
KHCEJIOCTH, CajpXkaja yrjbeHHKa, a30Ta, OPraHCKOT YIJbEHHKA, XyMyca, OJHOC YIJbeHHKA U
a30Ta, eJIEKTPOIPOBOJIJBUBOCT, Ka0 M OCOOMHE aJCOPHTHUBHOI KOMIUIEKCA y HCIUTHUBAHUM
3eMJbUIITHMA. XEMHjCKa peaKiiyja Mokasyje Ja ¢y HCIUTUBAaHA 3eMJBUIITA OJIaro 10 yMEpeHO
aJIKajHa, a y OJAHOCY Ha CYICTUTYLIMOHY KHCEJIOCT C€ CBPCTaBajy y HeyTpajaHa 10 Oiaro
alkajgHa. ENeKTponpoBOAJBMBOCT WCHMTHBAHUX 3EMJBHMINTA j€ HHUCKA, M Yy OJHOCY Ha
3aC/IalbeHOCT KJIacu(UKOBaHA Cy Kao He3aclameHa. [IpolieHar yribeHuka, Xxymyca 1 a3ora y
aHAIM3WPAHUM 3EMJBHINTAMA je OMO HH3aK, JOK je OJHOC YIJbCHHK : a30T Bapupao y
3aBUCHOCTU OJ JoKanureTa. Kamamurer KaTjoHCKe H3MeHe je Takohe OO HHU3aK, ca
JOMHUHAHTHUM yjeidoM 0Oa3Hux wu3MeH/buBuX Katjona (Ca, Mg, K wu Na). Ilpomenar
3acuheHocTn 3emubuinTa 0a3ama je Ouo Bucok, yak u 10 100%. Pesynaratu mepema cy
MPEJCTaBIbEHU TaOeIapHO.

VY Tpehem mnornoryiaBiby Koj€ je OpPraHM30BaHO Yy TpHU LEJIMHE, KaHAUJATKUba je
IpeJcTaBuiIa pe3yiTare u3MepeHux caapxkaja ykynaux 1 DTPA noctynaux ¢pakumja [1TE y
3eMJbUINTY. Pe3ynTaTtu npukazaHu y MpBOj LEIUHHU yKa3yjy Ha HENOCTOjame MPAaBUIHOCTU Y
ICTpuOYyLUju caapkaja BehnHe aHATM3MpaHUX elIeMeHaTa y OAHOCY Ha JyOMHY 3eMJBHINTA.
Ha npocropHoMm rpaaujeHty, ykymnaH caapxkaj aHanusupanux [ITE y 3emspumry ce
noBehaBao HU3BOIHO, O W3Bopa ka ymihy, u3y3eB Pb u Zn. EnemeHtu koju ce Ha
UCTPaKUBAHOM IOJPYY]y jaBJbaj]y y MOTEHIMjaIHO TOKCUYHUM KOHIeHTpanujama cy: Cry
nomeM Toky peke (on XKyname 1o beorpana), 3atum Cu Ha nokanuteruma beorpan u Yatex,
kao u Ni Ha nokanureruma JKymama, [llabary u Beorpan. Mcro Tako, caapkaj Zn ce Ha
BeMHN JIOKaIWTETa HAJla3W y OKBHPY OICEra KPUTHYHOT 3a OMJBKE, NIPU YEeMy C€ CaMo Y
beorpany npubnukaBa ropwoj I'paHHLIM KPUTHYHUX KOHLEHTpauuja. JlokanHo, AS moxe
OWTH MOTCHIIMjaJTHO TOKCHYAH 3a OWJbKE Ha JIOKAIWTETY beorpal, jep je m3MepeHu caapxkaj
OBOI' €JIEMEHTa y OKBUpPY OICera KOjU C€ cMmaTrpa KpUTHYHUM. Y Jpyroj LEIMHU
MIpPe/ICTaBJbEHU Cy pe3yaTaTH n3mepeHux caapxkaja DTPA ¢pakuuja ananuzupanux IITE y
y30pIHMMa 3eMJBHILTA ca UCIIUTUBAHUX JIoKanuTeTa. Takohe, nmpencTaB/beHn Cy M pe3yaTaTu
uHeKca noctymHoctd (AR), kao Mepe TOCTYIMTHOCTH OBHX elieMeHara Ousbkama. Hu y jeqnom
UCIMTHBAHOM Y30pKY 3€MJbUIITA HUje YTBpheH caapxkaj moctynHux ¢(paxmuja Cr u Se. 3a
BehMHy aHaNM3MpaHUX elleMeHaTa y 3eMJbUILITY HHUje YTBpl)eHa MpaBUIIHOCT y AUCTPUOYLIUJU
cajlp)kaja JIOCTYMHUX (pakuuja y oaHOCy Ha JyOuHY 3emsbuiuTa. Ha mnpocTtopHOM
IpajujeHTy, TOCTYIIHU capXkaj BehrHe aHaIM3UpaHUX eJleMeHaTa Y 3eMJbUIITY ce oBehaBao
HU3BO/HO Ka ymhy peke Case y JlyHas. [Ipema noOujeHum pesynratuma, Mehy eneMeHTHMa
eCCHIIMjaTHUM 32 Omsbke, camo CU Ha TOjeIMHUM JIOKAJTUTETHMA MOKEe OWUTH TIOTEHITU]aTHO
(GuTOTOKCHYAH, NOK OJ HEECCHIMjaIHHX enemeHara (uToTokcnuynu mory Outu Cd Ha
JIOKaIUTETUMA Y JI0keM, U Pb y ropmem Toky peke Case. Kanaunatkuma je y okBupy Tpehe
LEeJIMHE YKa3aja Ha 3HayajaH yYTULA) KapaKTepHCTUKa JOKaJMTeTa Ha BapHjaOMIHOCT
canpxkaja ananuzupanux IITE y semsbumrty. Takobhe, yTrBpheHe cy u 3HauajHe pasziuke
u3Mely caapxaja BehrHe HCIIUTUBAHUX €JIEMEHATa y 3eMJbUIITHMA JIOKAJIUTETA JOET TOKA Y
OTHOCY Ha JIOKAJUTETE TOPHET W CpPeImer JAella PEeYHOr Toka. Pe3ynratm mepema H
CTaTUCTMYKUX aHAJIN3a Cy MpeACTaBIbEHH TabeIapHO.

YeTBpTO TOTIOTNIABIEE j€ OPraHM30BaHO y TET IEIHHA Yy KOjUMa Cy INpHKa3aHH
m3mepenn canpxaju [ITE y xopeny m nucroBuma cBux aHaimmsupanux Bpcera (Salix alba,
Populus nigra, Populus alba, Ulmus glabra u Juglans regia). Pe3ynraru yka3yjy Ha 3HadajHe
paznuke y cagpxkajy IITE ycrnoBsbeHe NpBEHCTBEHO (PU3HMUKO-XEMH]CKHM KapaKTepHCcTUKaMa
3eMJBHUIITA HAa HCITUTHBAHUM JIOKAJTUTETUMA, IITO je TIOTBP)CHO W CTATHCTUYKHM aHaJIH3aMa.
Kon Hekux Bpcra cy yTBpheHe CTaTUCTMUKU 3HadajHe paznuke y akymynanuju IITE y
TOPEHEM H CPEIIHEM, Y OTHOCY Ha JIOHH JIe0 TOKA.



VY npBoj uenunu yrepheH je 3Hadajan noreHuujan S. alba 3a akymynaumjy As, Cd, Cr,
Fe, Li, Ni, Se, Sr u Zn y omncery TOKCHYHUX KOHIICHTpanuja 3a Ousbke. Ha mokamureTnma
NPETESKHO Yy TOPHEM [Ny PEYHOr TOKa HM3MEPEHU Cy HHUCKU Calp’Kaju €CEHIIHjaTHHX
eneMeHara, y orncery aedunura 3a ousbke, u To B, Cu, Mn u Zn y xopeny u Cu, Fe u Mn y
JUCTOBUMA OBE BpPCTE. AHAJIM30M pasiinKa u3Mel)y nokamuTera y 0JHOCY Ha YKYITHHU Ca/IpKaj
IITE y xopeny jacuo ce u3aBaja beorpam mo caapkajy Cd m Zn. HMcrom aHamms3om je
yrBpheHo na ce nokanmutetn BpxoBo m UYarexx wm3nBajajy mo akymynauuju Cd m Zn vy
nucroBuMa, kao u XKymnama, Cpemcka Mutposuna u [lladan o akymynanuju octanux I[ITE
(moce6HO Mn, B 1 Sr).

Y 1pyroj uenMHU KaHAWAATKWEbA j€ yTBPAWIA 3HauyajaH moreHijan P. nigra 3a
akymynauujy As, Cr, Li, Fe u Sr y xopeny, u B, Sr u Zn y nucroBuma, y orncery caapxaja
TOKCHYHHX 3a Omsbke. M ko1 oBe BpcTe je yTBpheH AehuIUT eceHIUjaTHuX eJieMeHaTa U TO
B, Cu, Mn u Zn y xopeny, u Cu, Fe, Mn u Zn y nucroBuma. AHaim3oM pasznuka usmely
JIOKaNuTeTa y onHOCy Ha ykymHHU caapkaj [ITE y xopeHy jacHO ce M37Bajajy JIOKAJIUTETH
beorpan u Cpemcka MutpoBuna o caiapxajy B, Mn, Zn, Ni u Sr, Jacenosan u Ila6ar mo
canpxajy Fe, Li, Cd, Cu, Cr, Pb u Al, xao u Mojctpana, BpxoBo u Harex mo caapxkajy As. Y
omHocy Ha ykymHu cangpxkaj [ITE y mucroBuma, m3aBajajy ce snokanmutetn Yatex, 3arpeO,
Jacenosar, XKymnama u [1labarr o caapxkajy Cd.

Y tpehoj nenunu yrBpheno je ma P. alba axymymupa B, Cr, Fe, Li, Sr u Zn y
KOHIIEHTpallijamMa Koje ce CMaTpajy TOKCHYHUM 3a Omsbke. Ca apyre cTpaHe, y KOPeHY OBe
BpcTe u3MepeH je nepumut B u Cu, 1ok je y mucroBuma uzmepen aeduuut Cu u Fe. Takohe,
yTBpheHo je na ce sokanuretu beorpan u Illabarr u3asajajy mo akymynamnuju Cd y kopeny P.
alba. Ananusa pasnuka u3mely JokanuTera y oHocy Ha ykynHu caapxkaj [ITE y nmiucroBuma,
MoKasaja je u3/Bajame JokaauTeTa beorpan mo caapxajy Mn u Cd, Cpemcke Mutposuiie u
lanma o caapikajy B, u XKymame o cagpskajy Ni y nmuctoBuMa oBe BpCTe.

VY 4eTBpTO] ILEIMHH, KaHAWAATKHIbA je ykaszama Ha moreHuujan U. glabra za
akymynanujy As, Cr, Fe, Li, Se u Sr y xopeny, u As, Cr, Li u Se y nucroBuma, y orcery Koju
ce cMaTpa TOKCMYHUM 3a Ouibke. Ca apyre cTpaHe, Ha M0jeIUHUM JIOKAJIUTETHMA j€ U3MEPEH
nepuIUT eceHjanHux enemenara B, Mn u Zn y xopeny u nucroBuma oBe BpcTe. AHaIu3a
paznuka u3Mel)y sokanurtera y omHocy Ha ykymHu canapxkaj IITE y kopeny U. glabra,
nokasaja je u3aBajame Jokanurera Cpemcka MutpoBuna u Illaban mo cagpxkajy Zn,
CnaBoncku bpon mo caapskajy Sr u Jacenosan u beorpan mo caapskajy Li, Mn, Fe, Ni, B, Al
Cr, Pb. Cu, Cd u As. Mcrom aHamm3oM je yTBpheHO H3[Bajarbe JOKAIUTETa JaceHoBall U
CnaBoncku Bpon o caapxkajy Cd y nauctoBuMa.

VY meroj UeNMHM yKa3aHO je Ha MOTeHIujan J. regia 3a akyMmynaiujy TOKCHYHHX
konuenrpanuja Cr, Fe, Li, Se u Sr y kopeny u As, Fe, Li, Se u Sr y nucroBuma. M3mepeH je u
neunut eceHnmjanHux eiremeHata Cu, Mn u Zn y KOpeHy W y JIMCTOBHMa OBE BpCTE.
CratucTHUKOM aHamu3oM je yTBpheHo aa ce nokanmutetd Panossbuna, Jlutuja m Yatex
W3Bajajy o akymynanuju Sf, JaceHoBar 1 BpxoBo no akymynanuju Se u As, MojctpaHa 1o
akymynauuju Pb u Cpemcka Murposuna mo akymynamuju Zn, Ni u Al y xopeny J. regia.
Hcrom ananus3oMm je yTBpheHO M W3/Bajame JokanuTera Mojcrpana, Jlutuja u Bpxoso mo
cagpxajy Zn, Cpemcka Mutposuma o caapxkajy Mn, u Jacenoan u Yarex mo caapxkajy Li,
Al u Sr y nicroBuma oBe BpcTe. Pe3ynTatu Mepema U CTaTUCTHUKUX aHAN3a MPeCTaBIbeHN
cy TabenapHo U rpaduuKu.

VY meroMm moTnoriaBiby Koje je Takohe OpraHuM30BaHO Y MET IIeJIMHA, MPUKA3aHU Cy
pe3yaTaTu KOju ce OJJHOCEe Ha MOTEHIIMjal UCIMTUBAHUX BpcTa OMibaka 3a akymynanujy IITE
y JINCTOBMMa M KOpeHY. Y IuJby INpolleHe MOryhHOCTH KopHuImhema HCIUTHBAHUX BPCTa Y
CBpXy OuomHnukamuje, onapeheHn cy koeduIUjeHTH Kopenaluje Kako OM ce YTBpAuia
KOPEJIMCAaHOCT CaJpikaja eleMeHara y 3eMJBHINTY W OWJbKamMa, W OHH Cy yKa3ajiu Ha
MOCTOjab€ CTATHUCTUYKU 3HAaYajHUX Kopenanuja u3Mmel)y HajBeher Opoja enemeHara Konx



aHAJTM3UPAaHUX JAPBEHACTUX BpcTa. 3a HajBehm €0 aHaMM3MpaHUX eleMeHara, BPEIHOCTHU
onokoHueHTpanronor ¢akropa cy <l, jemuno je 3a Cd Bpemnoct Beha ox 1 yrBphena Ha
CBHUM JIOKQIUTETUMA, JOK j€ TPaHCIOKaMOHU (hakTop >1 3a cBe aHAIM3UpaHe BPCTE HAa CBUM
JIOKaIuTeTUMa yTBpheH jeauHo 3a B.

VY 1miecToM MOTHOTIIABIbY MPEICTABIHEHU Cy PE3yJTaTH aHAIM3€ CIMYHOCTU U Pa3linKa
n3Mely npoydaBaHuX BpCTa OMibaka y IOIVIEAY YCBOJEHHUX €JIeMEHATa y KOPEHYy U JIMCTOBUMA
Ha aHAJTM3UPAHUM JIOKAUIUTETUMA, M HUXOBO) NOTCHIMjATHO] IPUMEHH Y OMOMHIUKAIMH U
duropemenujanuju 'y obamHoj 3oHM peke CaBe. Pesynratv CTaTUCTUYKHUX aHAIM3a Cy
MPECTaBIbEHU IpauuKy.

YV nornaBpy JAMCKYCHJA (koje je OpraHm3oBaHO y II€T IOTIOIIIABIbA),
KaHIMJIATKUba j€ Ha aJleKBaTaH HAa4YMH TyMadwia M JUCKyTOBaja pe3yiTare noOujeHe y
UCTpaXMBamuMa Kopucrehu ce OpojHUM Haja3suMa JPyrux ayropa U CaBpeMEHHUM Hay4HUM
casHamkbMMa BE3aHMM 32 HMCTPaXHBaHy MpoOJeMaTWKy. YKa3aja je Ha 3Hayaj] eKOCHCTeMa
pUIapHjaHUX IIyMa, BbUXOBY OCETJBUBOCT U IIOBE3aHOCT Ca JPYTUM €KOCUCTEMUMa, ajli U Ha
BaXHOCT FUXOBE 3aIITUTE M CIIpeyaBame Jajbe Jerpananuje. Mehy npBeHacTuM BpcTama y
obanHoj 30HU peke Case, Haj3acTyrubeHHje cy Bpcre pomoBa Salix u Populus y3 koje cy
Beoma uecte M Bpcre poxa Ulmus. Mehyrum, 3HauajHa 3acTymJbeHOCT Tepodura y
OMOJIOIIKOM CHEKTPY (JIope UCTPAXKUBAHUX JIOKAIUTETA JIOBOJU CE€ y BE3y Ca aHTPOIOIE€HUM
YVTHIIAjeM, jep BPCTe KOje TPHUIanajy OBOj >KHBOTHO] (OpPMH KapaKTEepHINy CTaHHUIITA
U3JI0KEHA PAa3IMUYUTUM HENOBOJBHMM yTHIajuMa (TOIUIaBe, IIOXKapu, IIYMCKE cede,
arpoTeXHUYKe Mepe) KOjU MEePHOJUYHO YTHIY Ha CMambemhe OpojHOCTH momynanuja. Takobe,
3aCTYIJbEHOCT AJOXTOHMX BpcTa Yy (QUIOpM HUCTPAXKHUBAHUX JIOKAIMTETa IPEJCTaBIba
MOKa3aTeJb aHTPOIOTeHE JIeTPpajalije CTAHUIITA. YBH/]I Y €KOJIOIIKE YCIOBE HA CTAHUIITHMA,
MOX€E Jla Ce CTEeKHE M Ha OCHOBY €KOJIOIUKHMX TIpymna Ouibaka MW3/IBOJEHHX IIpema
WHIUKATOPCKAM BPETHOCTHMA 3a BIAXHOCT, KUcelnocT 3emipuiuTta (pH), KonumumHy azoTa,
CBETJIOCT U TemnepaTypy. KonndnHa a30Ta ¥ CBETJIOCT Kao €KOJIOIKU (PaKTOPH Cy MOoKa3allu
TpeHn nosehawa o u3Bopa ka ymhy peke CaBe. AHanu3ama je yTBpheHO na (Qu3MUKo-
XEMHJCKEe KapaKTEepUCTHKE HCIUTUBAHMX OOAJTHMX 3E€MJBHMILTAa MOTY Jla MpPEeICTaBJbajy
numuTHpajyhe gakrope 3a ycBajawbe u akymynauujy IITE y ucnuruBanum 6usbkama. Y oueH
je TpeHa cMamema (pakiuje rnecka, M TpeHJ NoBehama yaena TIUMHE Yy aHaIM3UpPaHUM
3eMJbMILITUMA, O] M3Bopa ka ymihy peke CaBe. HajBuiim mpoueHaT XWIPOCKOIIHE Biare
yTBpheH y TropmeM TOKY peke, JAOBOJM C€ y Be3y ca HajBUIIMM CaJp)kKajeM OpraHckKe
Matepuje. Mehytum, caapixaj opraHcke Marepuje U XyMmyca y 3eMJbUILTY j€ FeHepaiHo OHo
Hu3ak. Hucke BpenHoctn CEC 3a anHanmu3upana 3eMJbHINTa MOTY OMTH TOCIEIMIIA HUCKOT
cajip>Kaja OpraHcKe MaTepHje, a y HEKHM y30pIIMMa YaK U HUCKOT cajip)kaja 4ecTulla riuHe. Y
YKYITHOM KamaluTeTy KaTjOHCKE pa3MeHEe aHAIM3MPaHHUX 3eMJBHINTA, JOMHUHAIMja Oa3HUX
M3MEHJbUBUX KaTjOHAa je y CKIaay ca YTBpHEHOM aJKaJdHOM peaklMjoM 3EMJbHUIITA.
I'enepanno, Oa3Ha peaklyja 3eMJbHINTA, 3acMNEHOCT 0a3amMa M HU3aK CaJp)kaj OpPraHCKe
MaTepHje, Xymyca, W TJIMHE MOTY Ja JONpPHHECY CMamelky HOCTYMHOCTH BehuHe
ucnutuBanux [ITE. Mehy ¢dakropuma koju ytuuy Ha goctynHocT aHanusupanux IITE,
KaHJIMJaTKUba je KOHCTaroBaja Ja je PH peaknuja 3emspumiTa jeaH o] HajBaXHM)UX
peryinatopa JOCTYIHOCTH elleMeHara, ¢ O03MpOM Jla OHa yTHYe Ha Mpoliece KAaTjOHCKe
pa3MeHe, Mema HaelleKTPHUCAmhe MOBPIIMHE YECTHIAa TIMHE M OpPTaHCKe MaTepHje U THUME
peryiuile CopIiujy eieMeHaTa Ha ’UXO0BO] MOBPIIMHU U HBUXOBY JOCTYIMHOCT OusbKama. Y
nopehemy ca JOKaTHMM M PETMOHATHUM BOJOTOKOBMMa Ha mpoctopy CpOuje m mmpe, Ha
teputopuju EBporne, Koju Cy Moa UCTUM WJIM CIMYHUM aHTPOIOT€HUM MPUTUCIIMMA, 00ATHO
3eMJBHINTE TYXK IeNor Toka peke CaBe y mpoceky je 3arahenuje (Bumm caapxkaj Cu u Ni) of
obayiHOT 3eMJpHINTa peke JlyHaB, anu je Mame 3aral)eHO o]l HEKMX JPYTHUX €BpOICKHUX peKa
(renepanno Hmwxku cagpxaj Al, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Pb u Zn). Anantanuje Ousbaka Ha
nosehan HuBo IITE cy pa3zianuute: HeKe TOTOBO J1a MX YOIIITE HE YCBajajy, APYyre UX yCcBajajy



y MajJiM KOHIEHTpalujama (OuJbke eKCKIyJepHu), Kpo3 aKTUBHO HCKJbYYHBAHE HA HUBOY
KOpEHa, JIOK X HEKE yCBajajy U TPAHCIOPTY]y y HAJA3EMHE JEJIOBE, IPe CBEera JIMCTOBE M TaMO
ux akymynupajy. Kopucrehu noOujene pesynarare y OBOj AMCEpTalUju W oArosapajyhe
MOJIATKE U3 JAPYIHX JMTEPAaTypHUX W3BOPa, KAaHJAUJATKHIbA j€ JUCKYTOBAajIa O MOTEHIMjaly S.
alba, P. nigra, P. alba, U. glabra u J. regia 3a akymynauujy I[1TE, Hapounto oHuX enemeHaTa
3a Koje je yTrBpheHo ma cy y oOIcery KOHIEHTpalfja TOKCHYHUX 3a OWJbKE, 3aTUM O
MOTEHIINjay 3a OMoMHIMKanujy 3arahema obaHor 3emsprinTa peke Case mojequnum [ITE.
Takohe, TuCKyTOBaHO je W O TOTCHIWjaly aHAJMU3UPAHMX BpCTa 3a (UTOCTAOMIM3AIU]Y U
¢duToexcTpakuujy Hekux ox aHanuzupanux [1TE.

VY IUCKYCHjH je HariamieHo Ja je moTeHijaaHa npuMena spcra S. alba, P. nigra, P.
alba, U. glabra u J. regia y 6unonnnukanuju nosehanor caapxkaja [1ITE u dputopemenujauuju
y obanmHoj 30HM peke CaBe, ycloBJbeHa OpojHUM (QakTopuma Koju cy MehycoOHo ycko
MOBE3aHM, TMPBEHCTBEHO (PU3MUYKMM M XEMHJCKMM KapaKTepHCcTHKamMa 3emsbHuiTa. M3 THx
pasJiora KaHUIaTKUba MoBe3yje PH, rpaHyIOMETPHjCKH CacTaB M aHTAarOHUCTUYKE pellaluje
n3Mely eneMeHara y 3eMJBUINTY ca CIEHU(PUYHUM KapaKTepUCTHKaMa UCIIMTUBAHUX POJOBA
U BpcTa y cMuciy adpunuteta 3a akymynauujy I1TE.

VY nornaspy 3AKJbYUIIU, uCTakHYTH Cy HajBOKHUJU 3aKJBY4IH JO KOjUX je
KaHIUJIATKUba JOILIa Ha OCHOBY pe3yiTara JOOWjEeHHUX Yy CBOJUM HCTPaKUBamHUMA.
HcnutuBane apBeHAcTe BpCcTe OMibaka y 00aiHOj 30HU peke CaBe Cy H3JI0KCHE HETIOBOJbHIUM
(U3NYKO-XEMHUJCKUM KapaKTepUCTUKAaMa PUMApUjaATHUX 3€MJBHINTA, KA0 IMTO Cy JOMHHAIIN]a
¢bpakumje yKymHOT TecKa y 3eMJBUINTY, HU3aK CaJpiKaj OPraHCKOT yIJbeHHKa U a30Ta, Kao U
noehana konnentpanuja [ITE. Tlopen tora, Ha ocHOBY ynena Tepodura y OHOJIOIIKOM
CIIEKTPYy MOXE C€ 3aKJby4HTH Ja j€ Ha HCTPAKUBAHOM TOAPYYjy H3PAKEH aHTPOIIOTCHU
yTUIA] KOJU JTOBOJM JIO MPOMEHE EKOJIOIIKMX YCJIOBA HA CTAaHWINTHMA M Jajbe J0 HHUXOBE
nerpamanvje. Mcro Tako, y (JIopu HCTpaKMBAaHUX JIOKATUTETa 3a0CNICKCHO je 3HAYajHO
IIPUCYCTBO AJIOXTOHHUX BPCTa ca TPEeHA0M noBehama OpojHOCTH 0] U3BOpa Ka yurhy peke, ITo
je Takohe mokazaresb pactyher aHTpomoreHor yruiaja y obanHoj 30HH peke Case. I[Ipema
nobujeHuM pesynratuma, caapxaj I[ITE y 3emibumITy y KpUTHYHOM OICETy 3a OUJbKE je
n3MepeH 3a: As Ha nokamutery beorpanm; Cr Ha JOKanmuTeTHMMa y JOHBEM TOKY peKe, Ol
XKyname mo beorpama; Ni nHa nmokanurernma Xynama, Illabaiy u Beorpax; Zn na Behunu
nokaymrera 1 CU Ha nokanuteTy beorpan, kao u y Uarexy, rjie BUIIECTPYKO TpeMaIiyje oBaj
oncer. Takohe, u DTPA nocrynna ¢pakuuja CU je y KpUTUYHOM OICEry 3a OMJbKE Ha
nokanutery Yarex. Ymeo moctynHux ¢pakimuja Cu u Pb y 3eM/bHINTY Ha TOjeAMHUM
JoKanuTeTuMa je Ouo 3HauvajaH. Taxole, yTBpheHa je U BHCOKa JOCTYNHOCT M MOTEHIMjaTHa
tokcuuHocT Cd Ha mokanutery beorpar.

Pesyntati oBe JOKTOpPCKE auicepTaldje cy mokazanu aa je Bpcra S. alba y ceom
KOpEHY W JINCTOBMMA 3Ha4ajaH J1e0 aHAJM3UPHUX elieMEeHaTa aKyMyjHpajla y TOKCHUYHHM
HUBOMMA, U TO YIJIABHOM Ha JIOKAJIMTETHMa Yy JobeM TOKy peke Case. Y mopehemy ca
OCTaMM WCIUTHBaHMM BpcTtama, S. alba je HajOoossm Omomnmukartop caapxkaja IITE y
3eMJBUINITY, a YTBphEH je U HbeH NmoTeHlujan 3a puroctadbunmzannjy Cd Ha noKanuTeTUMa y
nomeM TOKy peke CaBe, Ka0 M TOTEHIHjal 3a (PUTOEKCTPAKIMjy Zn Ha JOKAIUTETYy 3arpeo.
Pesynratu cy nmokasanu ga ce P. nigra moxe kopuctuti y Ononnaukarnuju As, B, Mn, Fe, Li,
Mn, Ni u Pb. OBa Bpcra je mokasana moTeHiujan 3a Gpuroctaduauzamujy AS Ha JTOKATUTETY
BpxoBo, kao u moreHmnumjan 3a guroekcrpakiyjy Cd Ha MojeAMHUM JOKAIUTETUMA Y JTOHEM
TOKY peke W ZN Ha TOjeJUHUM JIOKAJIMTETUMa Y CPelbeM ey Toka peke. [lorenmujan 3a
¢duropemenujanujy 3emsprmra 6oratux Cd je mokasan m koxa Bpcre P. alba, oynyhu na je
yTBph)eHO Aa ce oHa MOXke KOPUCTUTHU 3a ¢uTocTabmin3anujy Ha jokanuteruma [llaban u
beorpan u ¢uroekcrpakuujy Ha nokanurery Cpemcka Murposuna. Takohe, oBa Bpcra ce
Moxe kopuctut y ouonnaukaiuju B, Cd, Cr, Fe, Mn, Ni u Zn. Bpcra U. glabra ce moxe
kopuctuth y ounonnaukauuju As, B, Cd, Cr, Mn, Ni u Zn. Iloka3aH je 1 BbeH NOTeHIUjal 3a



¢urocradbmmmzanujy Cd Ha nokanuTeTHMMa y JOKBEM TOKY pEKe, 3aTUM IOTEHIHjal 3a
¢buroctabunmmzanujy AS, Cu, Li u Pb Ha nmokamurery JaceHoBal, Kao M IOTEHIHUjal 3a
¢utoexcTpakuujy AS, anu camMo Ha JoKanuTeTy 3arpe0. Pesymratu noOujeHun aHanmzama
BpcTe J. regia cy mokasaid Jia ce oBa BpCTa MOe KOpucTuTH y ononnaukanuju Al, B, Cd,
Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb u Zn, xao u na nokasyje noreHiujan 3a purocradbunusanujy AS,
Cdu Sr.

[Tornasmwe JIMTEPATYPA canpxu 271 6ubmuorpadeky jeaunuiy. JlureparypHu
W3BOPH Cy QJCKBaTHO W Ha OJroBapajyhuM MecTHMMa ILHUTUPAaHU Y TEKCTY JOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

VY nornasey IPUJIO3U nara je Tabena y kK0joj je nmpuka3aHna ¢jopa UCTPAKUBAHUX
JIOKAJIUTETa, ca BPEJHOCTHMA 32 OPOJHOCT M MOKPOBHOCT. Takole, Tabena caapku moaatke o
KUBOTHUM (opmMaMa OMIJbaka, Ka0 M HHIMKATOPCKE BPEIHOCTH EKOJOMKUX (hakTopa
(BIaXKHOCT, KUCEIIOCT, a30T, CBETIIOCT U TEMIIEPATypa).

INYBJIUKOBAHU PAJOBU U CAOIIIITEKBA U3 JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Bb1. PanoBu y yaconucuma meljynapoanor 3nauaja M22

1. Mataruga, Z., Jari¢, S., Kosti¢, O., Markovi¢, M., Jakovljevi¢, K., Mitrovi¢, M., Pavlovi¢,
P. (2019). The potential of elm trees (Ulmus glabra Huds.) for the phytostabilisation of
potentially toxic elements in the riparian zone of the Sava River. Environmental Science and
Pollution Research 27:4309-4324, M22 https://doi.org/10.1007/s11356-019-07173-9

2. Mataruga, Z., Jari¢, S., Markovi¢, M., Pavlovi¢, M., Pavlovi¢, D., Jakovljevi¢, K.,
Mitrovi¢, M., Pavlovi¢, P. (2020). Evaluation of Salix alba, Juglans regia and Populus nigra
as biomonitors of PTEs in the riparian soils of the Sava River. Environmental Monitoring and
Assessment. 192:131, M22 https://doi.org/10.1007/s10661-020-8085-9

B2. Caommreme ca cKyna HAIMOHAJHOT 3HAYaja MITAMIIAHO Y U3BOY

1. Mataruga, Z., Markovi¢, M., Kosti¢, O., Pavlovi¢, M., Mitrovi¢, M., Pavlovi¢, P., Jari¢, S.
(2018). Ispitivanje potencijala Ulmus glabra Huds. za fitostabilizaciju i fitoekstrakciju
potencijalno toksi¢nih elemenata u obalnoj zoni reke Save. Drugi kongres biologa Srbije,
osnovna 1 primenjena istrazivanja, metodika nastave, Knjiga sazetaka, 25-30.09.2018.,
Kladovo, Srbija, pp.121, M64

IIpoBepa opUrMHAIHOCTH JOKTOPCKE qUCEPTALIHje

JlokTopcka aucepranyja kanauaara 3opane Marapyre, E3002/2014 nocnara je nana
24.08.2021. Ha codTBEpCKy MpOBEPY OPUTHHAIHOCTH. V3BemITa] KOjU CaapKu pe3ynrare
MIPOBEPE OPUTUHATHOCTH MEHTOP je o0umo naHa 25.08.2021.

PesynTatu enekTpoHCKe MpoBepe OBE JOKTOPCKE IHCepTaluje TMOKa3yjy Ia HHIEKC
noxynapHoctu u3Hocu 20%. JlerassHuUM yBHJIOM y M3Beraj, yrBpheHo je 1a ¢y TOTOBO CBa
yOoYeHa T0jeIMHAYHA TOAy/Aapama y orncery mMameM on 1%, moaymapama ca JIBa M3BOpa y
ormcery on 1%, a ca yetupu u3Bopa Beha ox 1%. Hajsehe mokmaname (7%) je yodeHo ca
MPETXOAHO MMyONMKOBaHUM pe3yiTaTUMa M3 HCTe O00JacTh HWCTpaXHBama H  HUCTE
UCTPAXHUBAYKE Tpyle, ¥ TO y 3BamkbuMa W aduimjanujama 4wiaHOBa KOMHCH]E, HACIOBHO]
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CTpaHHM Te3e, ommuTe npuxBaheHMM ¢pazama Kako M3 00JACTH UCTPAKMBAKA TaKO H Y
¢dbpazama yoOM4YajeHUM Yy CPIICKOM JE3WKy, Ha3MBUMa XEMHJCKHUX e€JIeMEHAaTa, MEpPHUM
jeIMHMIIaMa, O3HaKama CTeleHa CTAaTUCTHYKe 3HavajHocTd. Kopumheme wuctux, ommre
npuxBaheHnx ¢pa3za y OKBHUpY OBe O00JaCTH HCTpPaKHBama, Kao W O3HAKa CTEleHa
CTaTUCTHYKE 3HAYQJHOCTH, Pa3jio3U Cy yOUEHOr MOoKiamama oJ 3% ca pe3yiaratuma Te3e
UCTpaXMBavya U3 MCTE MCTpaxuBauke rpyme. [lokmamame o 3% yodeHO je U ca MPETXOTHO
MyOJIMKOBAaHUM PE3YJITaTUMa JOKTOPAHTa Y OKBHPY MCTOT MCTPAKUBAHOT MOJpYyYja, 0 Kora
je nonuto 300T MOAYAApHOCTH y Ha3uBHUMa JokanurteTa. [lomynapHoct ox 1% je youeHa ca
NPETXOAHO MYOJIMKOBAaHUM pe3yiATaTiMa HCTpaKUBamba Koja Cy JIe0 OBE JOKTOPCKE
arcepranyje, Te je oapeheHo nokmaname U odekuBaHo. [loknaname ox 1%, youeHo je u ca
pe3yaTatuMa HMCTpaXKHBama KOoja HHCY ONMCKa HMCTpaXKUBamy JOKTOpaHTa, a JI0 Kora je
JONUIO ycien Kopuiihema MCTUX, OMITe MpuxBaheHMX O3HAaKa CTATHCTUYKE 3HAYajHOCTH.
[Ipeocrana youena mnoxianama Tekcra (<1%) ce HajBehum nemoMm ogHOCE Ha MeEpHE
JeIMHHUIE, TSPMUHE KOJH CE€ OJJHOCE Ha pe3y/ITaTe CTAaTHCTUYKHX aHalu3a, paze yoOudajeHe
y 00JIaCTH MCTpaXHBamba, JTATUHCKE Ha3WBe BpcTa. Tpebda HATIACUTH U Ja JIEJOBU TEKCTa y
KOjUMa MOCTOjH MOKJIANamhe HUCY CMHCIICHO IIOBE3aHHU.

Kaga ce cBe mpeaxoaHo M3HETO y3Me y 003Mp, M3BEINTaj yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT
JIOKTOpPCKE Jucepranuje KaHauaara 3opane Marapyre, mon HacioBoM ~Canapikaj
MOTEHIMjaJTHO TOKCHMYHHMX eleMeHara Yy ofa0paHuM JpBEHACTUM BpcTamMa  Kao
OouonHuKaToprMa 3arahema obanHe 30He peke CaBe™, Te ce IPOMKUCaHu MOCTYIAK IpUIpeMe
3a lbeHy 010paHy MOKE HACTaBUTH.

Munubeme ¥ NpeAIor KOMHCHje

Hoxropcka nucepramuja 3opanHe [[. Marapyra mox HacioBom: ,,Caapikaj
NOTEHUHMjaTHO TOKCHYHHUX eJeMeHATa y o0Ja0paHuM JApPBeHACTMM BpcTamMa Kao
onounankaropuma 3aralema o6asine 3one pexe CaBe” npeacTaB/ba OOMMHO U CaBPEMEHO
UCTpaXKuBame y 00JacTH eKOJorHje JpBeHacTux Bpcra Omsbaka (Salix alba, Populus nigra,
Populus alba, Ulmus glabra u Juglans regia) ayroxtonux 3a obanHy 300y peke CaBe Koja je
U3JI0KEHa CHAXXHOM aHTPONOreHoM yTuuajy. Ilo cBOM mpHCTyly HCTpaXxuBamwy U
WHTEPIpETAlNjy pe3yiTaTa, OBa AHMCEpTalyja MpeAcTaB/ba OPUTHHAIAH HAYYHU JTONPUHOC
M03HaBaWky OJHOCA 3eMJbHUINTE-OMIbKA y OBUM cnenuduuHuM ekocucreMuma. On moceGHOT
3HayYaja j€ U YNECHHUIIA JIa € UCTPAKUBAHO IIUPOKO MOJIPYyYje KOje je€ 00yXBaTalio JIOKAJIIUTETE
ca pa3IMuYUTHM M3BopuMa 3arahiema y Tpu aApxkase (Penybnmuka Cnosenuja, PenmyOnuka
XpBarcka u Peny6nuka CpOuja), 300r uera je 6mio moryhe UCIUTUBATH Pa3IUUUTE ePEeKTe
MOTEHIMjaTHO TOKCHYHUX eJleMeHaTa Ha JpBeHacTe BpcTe Ousbaka. Takohe, oBa
UCTpaXWBama ce 0aBe W JETaJbHOM IPOIEHOM MOTEHIMjajla aHAJTM3UPaHUX ayTOXTOHUX
JpBEHACTUX BpcTa OMibaka 3a Kopullheme y OMOMHIUKAIM]U U PUTOpeMeanjaluju 3arahema
obanne 30He peke CaBe. Ca TUM y Be3H, nopen (pyHIaMEHTAIHOT, HCTPaXUBaba y OKBUPY
OBE€ JUcepTalyje UMajy W alUIMKaTUBHU 3Hayaj y cMucily (opmupama 6aze OMIBHHMX BpCTa
KOje ce MOry YCIENIHO KOPUCTHTH 3a HWHAMKalM]y 3arahema 3emibHIlTa ojapeheHum
TOKCUYHUM  €JIeMEHTHMMa, Kao M 3a OHOJOmKO  OOHaBbame  JerpaJOBaHUX
oOaHUX/pUNapujaTHUX CTAHUIITA.

OBa JOKTOpcKa JucepTalyja je ykas3alla M Ha CIIOCOOHOCTHM KaHAMJaTa He caMo Ja
MPEenu3HO NeQUHHIIe HaydHEe NpoOdjieMe W IHJbeBE HCTpPaKUBama, Beh W /Ja TpUMEHH
aJleKBaTHE METOZC y Y30pKOBamy M OOpaju pe3yiraTa, Ja WX AMCKYTYje Ha KBaJUTETaH
HA4YMH U U3BeJIe 3aKJbyUKe KOJU UMa]y BEIUKHU 3Ha4a] y MHAUKAIHjH 3aral)eHux 3eMJbUIITA.



Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Kommcuja mnpemiaxe HacraBHo-HayyHOM Behy
buonomxkor ¢akynrera Yuusep3urera y beorpany aa mpuxsatu oBaj M3Bemraj u opodpu
Kangunaty 3opanu [l. Matapyra jaBHy ox0paHy JOKTOPCKE JAWCEpTAIHje IOJ HacIOBOM
»Caapikaj MOTEHIMjaJIHO TOKCHYHHUX ejleMeHaTa y 0Aa0paHuM JPBEHACTHM BpcTaMa
ka0 Omomnaukaropuma 3arallema ob6asiHe 30He pexe Case”.

VY Beorpany, 05.10. 2021. ronune.

KOMHUCHJA:

ap Cuexana Japuh, nayuynu caBeTHHUK, Y HUBEp3UTET Y beorpany,
HucTutyT 32 OUONONIKaA HCTpakuBama ,,CuHuia CtankoBuh*-
WHCTUTYT 01 HAIIMOHATHOT 3Ha4aja 3a Perrybmuky Cpoujy

ap Kcenuja JakoB/beBuh, BUllIM HAyYHU CapaJHUK,
VYuusepsutet y beorpany, buonomku ¢akynrer

ap Jacmuna Hlun:kap-Cexyauh, Banpeanu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, buonomku ¢akynrer

ap Aparana BopheBuh, HayyHu caBeTHUK, YHUBEP3UTET y
beorpany, MHCcTUTYT 3a XeMU]y, TEXHOJIOTH]Y U METAITypIrujy-
WHCTUTYT 011 HallMOHATHOT 3Hauyaja 3a Permybmuky CpOujy

ap Mupocaasa MutpoBuh, HaydHr CaBETHUK, Y HUBEP3UTET y
beorpany, MHcTUTYT 32 OMosonika HCTpakuBamwa,,Cunuiia Ctankosuh*-
WNHctutyT 01 HarmoHAMHOT 3Havaja 3a PenmyOnuky Cpoujy
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