YuusepaureT y beorpany
EnextpoTexHuuKy (akynrer

HACTABHO-HAVYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypaheHoj 1okTopckoj ancepTanyjy kanauaata Mapka Kpajunosunha, macrep
WHK, €JIEKTPOTEXHUKE ¥ pauyHapcTBa

Opnnykom HacrasHo-HayuHor Beha Enexrporexnuukor dakynrera 6p. 5003/18-3 on 15.07.2021.
rofiHe, UMEHOBAHM CMO 3a wWiaHoBe KOMHCHje 3a Tperjiel, oLeHy W OAOpaHy IOKTOPCKeE
Iucepratyje kanauaara Mapka Kpajunosnha nog Haciosom

Pememe 3a Manupame 03¢ HAa KO3KH 32 (uyopockonckn Boliene nponeaype y HHTEpPBEHTHO]
PATHOJIOTHjH H KAp{HOJIOTHjH

(Skin dose mapping solution for fluoroscopy guided procedures in interventional radiology
and cardiology)

ITocne npernema moctaBibeHe JlucepTaumje M ApYrux TipaTehnx matepujana u pasrosopa ca
Kanpuparom, Komucuja je caunnnna cnenehu

PED®DEPAT

1. YBO/J

1.1. Xponosnorija onoGpaBaha U M3paae Aucepranyje

Kanpunar Mapko Kpajunosuh je mmxoncke 2018/2019 rommme ymmcao JOKTOpCKE akanemcke
cryarje Ha EnexrporexHmukom Qaxyntery y bBeorpamy, momyn HywneapHa, MeauuuHcka W
ekoJsloIka Texunka. [Tooxkmno je cBe memmuTe ca rpoceuroM oreHoM 9,80 n ucmynmo cee obaese
Be3aHe 3a CTYJWjCKH WCTpaXKHBauku paj NpelBuljeHe miaHOM M mporpaMoM EnektporeXHuvkKor
daxynreTa.

Kananaar je HHULHjaTHO 3aIloue0 HCTPAKHBAYKY pall Y OKBUPY obiacTi JO3UMETPHje M 3alITHTE
OJ1 3paverba Y MHTEPBEHTHO) PaJIMOJIOTHjH U KapAHOJIOTHH, TI0[ PyKOBOACTBOM npod. np Onmsepe
Iupaj Bjenan kao MeHTOpa 3a CTYAMjCKH HcTpaknBauku pan. Hakon oanacka npog. ap Onusepe
[upaj Bjeman y wuHoctpancTBo, of wkoicke 2020/2021 roguHe MeHTOp 3a  CTYAWjCKH
UCTP@XMBAUKKM paj TocTaje BaHpemuu mpodecop Ap Munom Byjucuh w moa merosum
MEHTOPCTBOM C€ HACTABJba pea3allija HCTPaXKBaba Y OKBHPY JIOKTOPCKE AUCEPTALHjE.

Temy IOKTOpCKE aucepTallije, TI0J paJHUM HAcJOBOM ,,Peliee 3a Malupame /103¢ Ha KOXH 3a
dryopockoncky BoleHe Mpole/lype Y WHTEPBEHTHOj PagHONOTHju H KapAMOJIOTHjH” KaHM/AT je
npujasro Komucuju 3a ctyanje Tpeher crenena 09.07.2020. roaune.




Kowmucwja 3a ctyamje Tpeher crenena je Ha cegHuum onpxkanoj 14.07.2020. rogmne pasmarpana
NpeIIOr TeMe 3a M3pady AOKTOpcKe Juceprauuje W ymyTmia HacraBHo-HayuHoM Beliy mpemior
KoMucHje 3a oLigHy yClIoBa M IIPUXBATahe TEME NOKTOPCKE AHcepTaLHje.

HacrasHo-nayuHo sehe je Ha nipemior Komucuje 3a ctyauje Tpelier crenena, nmenonano Komucwujy
3a OLIEHY YCJIOBa ¥ NIPUXBATamke TeMe JOKTopcke aucepraunje (omryka 6p. 5003/18-1 ox 18.9.2020.
rojune) y cienehem cacraBy:

1. ap Munow Byjucuh, Baup. nipod., Yausepsurer y beorpany - Enekrporexuniky daxynrer
2. np Jparan Mawynosuh, pen. nipod., YauBepsurer y beorpany - MeauuuHcku dakynrer
3. np AnaI'aBpoBcka, qoueHT, YHUBep3uTeT y beorpany - EnexTporeXHnuky GpaKynTeT

3a MenTOpa HOKTOPCKE AMcepTanyje npeioked je ap Onueepa 1lupaj Bjenan, penosrn npodecop
Enexrporexanuxor ¢axynrera y beorpaay.

JasHa ycmena onbpana oApkaHa je Ha EnexrporexanukoM daxynrety gaHa 29.09.2020. ropune.
Ha onGpauu cy 6wmm npucyTHu cBu wiaHoBd Komucuje. KangupaT je TeMy CBOje JOKTOPCKE
JMcepTalyje U3N0oKHO Y (opMu Tpe3eHTaltje, a NOTOM YCIeLHO OATOBOPHO Ha CBa MOCTABIEEHA
MWTamba ¥ UCKAa3a0 BHCOK CTEIeH 3Hama y 00JacTh KOjoj TipuIiajia JUCepTallija, Ha OCHOBY dera je
JIOOWO OIEHY ,,38/T0BOJBHO”.

HacraBHo-HayuHo Behe Enexrporexuuuxor daxynrera ycojuio je M3semraj Komucuje 3a oueny
yCIIOBa W NpHXBaTame TeMe JOKTOpCKe aucepralvje Kanauaata Mapka Kpajurosuha (Ommyka 6p.
5003/18-2 ox 18.11.2020. roxune).

Behe Hayunux o6GnacTv TeXHUYKMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy [ano je carjiacHOCT Ha
npeTor TeMe OokTopcke sviceprandje Mapka KpajuHosuha, mnon HacnioBom ,Pemreme 3a
Manmpame J03€ Ha KOXKH 3a (BJIyopOCKOTICKM BoljeHe MpoLeAype Y WHTEPBEHTHO] PafoONOTHH H
kapauonoruju” (Oanyka 6p. 61206-4264/2-20 og 01.12.2020. ronune).

IMpod. np Omuepa Ilupaj Bjenany ce mowes on 01.11.2020. roguHe Hamasm Ha HeruiaheHom
OICyCTBY 3007 Oilacka Y WHOCTPAHCTBO, yciie[ uera HHje Omna y moryhHocTH gma obajba
JIy’>KHOCTH MEHTOpA y HacTaBKy M3pajie NpefMeTHe NOKTOpCke AucepTalHje, Nna je NpeAnoKeHo Ja
ce ymecto nipod. ITupaj Bjenail 3a MeHTopa npegMeTHe JOKTOpCKe AUcepTaLuje oapean ap Muton
Byjucnh, Banpenan npodecop Enexrporexnmukor dakynreta YHusep3nuTeta y beorpany, 6yayhu
Ha o6iacT JOKTOpCKe JicepTallyje TeMaTCk KOPEeCIOHANpPA ca FETOBHM HACTABHUM M HAYYHUM
AKTUBHOCTHMA, Kao W ¢ 003upoM ja je ap Byjucuh Gimicko yrnosHar ca JocajailmbiM CTyIHjCKO-
HCTpaXKUBauKUM panoM Kanauaata Mapka Kpajunosuha. HactaBHo Hayuno sehe dakynrera Ha
ceHuIM ojpxkaHoj 10. maprta 2021. roguHe, YCBOJWIIO je 3axTeB 3a MPOMEHY MeEHTopa Kojy je
niojireo kauaunaT Mapko Kpajunosuh kojum je onpehen np Mumnom Byjucnh 3a HoBor MeHTOpa.
Belie HayuHux 06JIaCTH TEXHHYKMX HayKa je Ha eJIeKTPOHCKOj CeAHMLM ofpkaHoj 31. mapra 2021.
rogune poneno Omryky 6p. 61206-1459/2-21 xojom je mara cariacHocT Ha ojutyky Hacraswor-
Hayusor Beha Enextporexuuukor dakymrera, 6p. 297/3 ox 22.03.2021. rogune, o oapehusarmy
npod. ap Munowa Byjucuha 3a mentopa Mapky Kpajurosuhy, ymecro nipod. Lupaj Bjenan.

Kangupar je npefao JOKTOpPCKY AMcepTalijy Ha mpersen n oueHy 21.06.2021. rognne. Komucnja
3a cTyamje Tpehier cTerieHa je Ha ceqHWIN oapxkaHoj 29.06.2021. roamHe MOTBpAMIIA UCITYHEHOCT
TIOTPeOHKX yCJIoBa 3a MojHoIEemke npeatora Hacrasro-HaydHoM Behy dakynrera 3a ¢popmupane
KomucHje 3a npersie/i v olieHy JOKTOpCke JcepTalHje.

HacraBHo-Hay4Ho Behe je mMenoBano KomwcHjy 3a mperfieX W OLEHY JIOKTOPCKE JUCepTaije
(omnyxa 6p. 5003/18-3 on 15.07.2021. romune) y cieehem cacTaBy:

1. np Kosmska Crankosuh, nonent, YausepsnteT y beorpaiy - EnekTpoTeXHHUKH hakynTeT
2. gp Cno6Gonan [erpuuesuhi, penosau npodecop, YHUBep3uTeT ¥ beorpay - EnekTpoTeXHIUKH

Gbakynrer
3. np Hparan Mamynosuh, peoBHM ipodecop, YHUBep3uTeT y beorpamy - MevuHcKkH
taxynrer




4. np Ana I'aBpoBcka, oneHT, YHHUBep3uTeT y beorpany - EnexrporexHnuk dakyrer
5. mp Jenerna Crauxosuh Tletposuh, HayuHu capajavik, MTHCTHTYT 3a HykJieapHe Hayke ,. Buaua“
HHCTHTYT 0] HaITMOHATHOT 3Havaja 3a Perybnuky Cpoujy, YHuBep3uret y beorpany

1.2. HayuHa obJiacT fucepTariije

JlokTopcka aucepTandja NpHaga mMpoj Hay4dHoj obnacti EnekTpoTeXHnka 1 pauyHapcTBO U YkKOj
HaywHOj obnactr JlosuMeTpHja W 3amTHTa 0J] 3padema (onpelBame 03¢ Ha KOXKM MaupjeHara
HakoH (IyopOCKOINCKHM BOhEHHUX Mpoledypa) 3a Kojy je MaTHuaH ENexTpoTeXHHUKkH (aKymTeT.
MenTop mokTopcke muceprauyje je np Munom Byjucuh, Banpenuun npodecop EnekTpoTeXHAUKOT
daxynrera y Beorpagy, koju je ayTop OpojHMX HAyYHWX W CTPYYHHX pPajoBa BE3aHUX 3a YKy
Hay4HY 00JiacT quiceprallije.

1.3. buorpadcky ogaly 0 KaHARAaTy

Mapxo Kpajunosuhi je polien 1994. romune y Beorpamy. 3aBpumo je 3eMyHCKy THMHasHjy ca
oTaHMM  ycrmiexoMm. OcHOBHe akaJeMcke CcTyqadje Ha EnexTpoTeXHWUkoM  Qakyirery
Vuupepauteta y beorpamy, cryaujcku TiporpaM EnexTtpoTexHuka u padyHapcTBo, Opncek 3a
(bu3ruKy enexTpoHNKY, yrmcao je 2013. roguse rie je gumuioMupao jyHa 2017. ronuHe Ha cMepy 3a
OHMOMEIUIIMHCKH 1 €KOJIOLIKY WHXKEHEPUHT, ca MPOocedHoM oreHoM 8,72 1 oadpameHNM 3aBPIIHUM
pagoM Ha Temy "EkcnepuMmentamHo oxapeljuBame KapaktepucThka I-M  Opojawa", rmox
MenTopcTBoM sionl. Jip Koeuseke Crankosuhi. Mactep akameMmcke cTyauje Ha EnekTpoTeXHUUKOM
dakynTery, CTyAHjcku TiporpaM EJeKTpoTeXHHKa M padyHapcTBO, MoXyl broMeanmnmncko
EKOJTOIIKO WHKEHepPCeTBO, yriucao je 2017. rogune. Centem6Opa 2018. roamHe je 3aBpluno Mactep
akajileMcKe CTyjaMje, ca TpoceyHoM oreHoM 9,83 u oxbpameHMM 3aBpIIHMM paZioM Ha TEMY
"Marnmparbe J103€ Ha TIOBPUTHHHU KOXKe Y HHTEPBEHTHOj KapIHOIOTHjH", IO MEHTOPCTBOM Tpod. JIp
Onwgepe Tupaj-Bjenat. Jloktopcke cTyaMje Ha EnexTpoTexHHUKOM (akyynTeTy YHHBEp3HTETa Y
Beorpany, Momyn HyxieapHa, MeIMIIMHCKAa M €KOJIOIIKAa TexHuKa ynucao je 2018, ropumne.
IMonoxmo je cBe WCIUTE ca TpocedHoM oueHoM 9,80 w wcnynwo cee oOaBe3e NpoIHCaHe
CTYAMJCKUM TIpoTpaMoM cakynueiH npeasihennx 120 ECTIb mapra 2020, ronune.

On 01.07.2018. rogune 3amnociieH je v JlabopaTopuju 3a 3alUTUTY O] 3paycka B 3aliTUTY JKHBOTHE
cpenune, VHCTHTYTAa 3a HyKIleapHe Hayke ,.BuHua“, YHuBepauteta y beorpamy. V 3Bame
MCTpaYkiBay TIPHTIPABHUK je m3abpan 27.12.2018. roguHe, KoK je y 3Bame WCTpaKUBad capagHHAK
n3abpan 12.03.2021. ronuHe.

Hayuno-uctpakuBauku pax Mapka Kpajunosuha ce ofBuja y OKBHpY OOJIaCTH JIO3UMETpHUje N
3aI0THTE Off 3pauerha. Y ykKeM CMUCTY focebHO je 3aWHTepecoBad 3a mummieMenTauyjy DICOM
cTaHapza y by ayroMarckor oapehuparma 03¢ Kojy NMPUMH MaLMjeHT.

ITopen wnaywno-ucTpaxkusaukor pama Mapko KpajuHoeuhi yuecTByje W Yy axKTHBHOCTMIMA
JTaboparopuje 3a 3aIUTHTY O] 3paucka W 3allTHTY XMBOTHE cpeluHe, MHCTHTYTa 3a HykJleapHe
Hayke ,,Bunua“. Y maGopaTopyju je aHraxkoBaH Ha WMCTPaXXHBAalby Y CEKTOPY 3a IAaCUBHY
JIO3UMETPH]Y.

2. OTIAC JACEPTALINJE

2.1. Cagpxaj nucepraryje

JlokTopcka aucepTalyja 1ol HaCJIOBOM ,,Pellielbe 3a Malupame JI03€ Ha KOXHU 3a (ITyOpOCKOICKH
BOljeHe NpoUeZype Yy HHTEPBEHTHO] PaTHONIOTMH W KapAHOJIOTHjU” HalKMcaHa je Ha CPIICKOM
JE3MKy, a aTnicTPakT je HalMcaH Ha CPIICKOM W eHIVIECKOM je3uky. J{ucepraija je HanucaHa Ha 84
crpaHe KynaHor Tekcra (108 ca mpumosuma) m cappxu 32 cnuke, 26 Tabesa w nucty ox 119
oubnmorpapekux pedeperun. TekcT AucepTamiije je OpraHU30BaH y OKBUPY ciefehux ocam
TIOTTIaBJbA:




1) CTPYKTVPA TE3E
2) XWIOTE3E

3) VBOJ

4) TIPOIIEHA JIO3E HA TIOBPILIMHU KOXXE IMAITUJEHTA
5) CO®TBEPCKO PELIEILE SKINCARE

6) BAJIMJIAITMJA CO®TBEPCKOT PEIIELA SKINCARE
7) JTUCKYCHJA

8) 3AKJLYUAK

JTuceprarmja npe rorsiarska ,,CTPYKTYpa Te3e caJpiki H cTpaHe HyMepHUcaHe pUMCKAM OpojeBuMa
Koje olroBapajy cienehem:

e CTpaHa ca MojaliiMa O MEHTOPY 1 YJIAHOBUMA KOMUCH]e
e 3axBaJHULA

e  pe3rMe Ha CPIICKOM H €HIVIECKOM je3UKY

e crucak ckpahenuia

e CIHCaK CITHKA,

e crucak Tabena u

e cazpiKaj

Hucepranuja cagpi jom H ¢cTpaHe Koje HUCY HyMepHcaHe:
e HaCNOBHE CTpaHe Ha CPIICKOM H €HIJIECKOM je3HKY

Iopen oBux AenoBa, Ha kpajy QucepTallyje ce Haja3e ¥ JIoJlaTHe CTpaHe Koje HUCY HyMepHcaHe, a
obyxparajy HeornxomHe usjaBe (MzjaBy o ayTopctBy, M3jaBy © HCTOBETHOCTH INTamraHe W
eNIEKTPOHCKE Bep3uje paza v UzjaBy o xopurifiewy).

2.2. Kparak npuxas nojeinHayiux rorasba

V rpBoM MorfiaBiby ¢y ofucaHe (GIyopcKONCKH BoljeHe MHTEPBEHTHE TIPOLIELYPE W EBbUXOB 3Ha4aj y
caBpeMeHoj MeIuiMH. JleTalbHO ¢y OIMHcaHe IMIaBHe KOMMOHEeHTe (MITyOpPCKONCKHAX CHCTeMAa Kao U
BUXOBY PEXUMH pajia. [ToTOM cy ONHCaHH TPEHT, 3aCTYTUBEHOCT U THITHYHE abcopboBaHe J103¢€ Ha
MOBPIIMHK KOXe TalMjeHaTa HaKoH HajuenThuX MHTEpPBEHTHHX mpouenypa. Ha kpajy cy onucanu
Huonourky edekTd joHn3yjyher 3paycla U MEHAIMEHT J103€ Mpe, TOKOM W HAKOH MHTEPBEHTHUX
npoueaypa y UMY ONTHMM30Batha 3alUTHTE NaHMjeHaTa oJf TOTEHUMjaIHHX paavjalHoHUX
TIOBpe/Ia.

Lentpanna Tema Jipyror rorjiaB/ba je MpoLeHa 03¢ Ha KOXKM MalyjeHaTa TOKOM H HaKoH
HHTEPBEHTHUX npotenypa. [IpBo ¢y omucaHe JO3UMETPHjCKE BEIWUHMHE Koje CITy)Ke 3a MPOLEHy
JI03e KOdKe Kao W cretduyne BeJIHUnHe (pIIyopcKornckux cuctema ca [l-imyxom. HaxoH Tora je
ofMHcaHa yoyiora Kammbpaldje Jo3uMerapa y [MjarHOCTUYkoj pamuororuju. Ha xpajy cy, Ha
CHCTeMAaTHYaH HAuWH, OTIHCaHe METOJIE MPOLICHE 03¢ KoXKe MallijeHaTa Koje ce CIIPOBOJIE TOKOM U
HAKOH WHTePBEHTHHX TIPOIeypa, ca HarlackoM Ha BHXOBHM MpPeAHOCTHMA W HEJIOCTALMa.

V TpehieM norfiaBiby je mpukazaHo codTBepcko peuetbe SkinCare 3a manmupame [H03€ KOXKe
nauMjeHTa, Koje je HacTajlo Kao pesyliTaT OoBe HOKTopcke auceprauuje. Hajmpe cy npukasane
moryhuocti codTBepa, Kao U W3TIEH JO3HMX Mara Ha aHTPOroMOp(HWUM MozenHuMa. 3aTHM Cy
JETa/bHO ONMHCAHH ajiropuTaM ¥ JO3HMETPH|CKW MOJEN 3a padyHame 03¢ Ha IMOBPLIMHH KOJKE.
TToTom je onucaHo Kako ce codTeep KanubpHLIe, Tj. KAKO ce aeKBAaTHO KOPHCTE CBH KOPEKLHOHH
(akTopH, Kao W Kako Cce BpLIM FEOMETpHjcka Kopekudja, ¢ 003HpOM JAa CBakHM HpousBohau
Jpyrauije aeUHALIE JOKaI|jy n3oueHTpa hiryopckonckor cucreMa y 31 npoctopy kpos DICOM
(enr. Digital Imaging and Communications in Medicine) RDSR (enr. Radiation Dose Structured
Report) arpubyre Table Lateral Position, Table Longitudinal Position w Table Height Position. Ha
Kpajy je npukazaH GylieT MepHe HECUTYPHOCTH KOjH ce OHOCH Ha onpeluBame fo3e SkinCare-oM.




Bamparja SkinCare-a, H3noskeHa y 4eTBPTOM TIOTJIABJbY, M3BpIIEHA je y ABa Kopaka. IIpsu kopak
BAMIALMje Ce CacTojao y JO3MMETPHCKOj W reoMeTpHjckoj Bamupmanuju SkinCare-a kpo3
KOHTposvicaHo ofpeljiBame mapaMerapa Koji YTHUy Ha TpopadyH [03€¢ y CEpBHCHOM MOy
Siemens Artis Zee Biplane duryopckorickor cucTeMa, YAMe je WCNHTaHa TadyHOCT Y OAHOCY Ha
pedepeHTHe goszuMeTpe. Y JIPYroM KOpaky je W3BpIIeHa JO3UMETPHjcKa W TeoMeTpHjcKa
parpapja SkinCare-a Ha QuyopcekornckuM cuctemuma niponssofjaua Canon (Toshiba), GE, Philips
u Siemens, nomohy npotokona neduHucaHor y oxuupy VERIDIC npojexra, ca uujbeM fa ce
ucriura  komnatubmiHoct SkinCare-a ca DICOM RDSR  Hajeehinx cBerckux mpossohada
(bITyopCcKOTICKHX cHCTEMa.

V neroMm rornaeiby je AaTa AUCKYCHja OCTBapeHHX pe3ynirara M CHPOBeJeHOI HCTpakKHMBarba.
Herammo je anammsupan canpxaj DICOM RDSR najeehnx cBerckux npo3sohaya ¢uiyopckonckux
cHCTeMa W M3HETH Cy TIpeIUTo3n 3a yHampeljeme mocTojehux cTpyKTypHUpaHHX H3BelTaja o J03M
3paverba. Ha Kpajy mormiaB/ba TIPOJMCKYTOBaHA CYy OTpaHWYEHa CIpOBEAEHOT HCTPakKMBarba U
HaBefleHH mipeyiosn 3a yHampehewe SkinCare-a, xao u 3a reHepajHy TNpMMeHy cO(TBEPCKHX
peuierha y pyTHHCKO] KITMHHUYKO]j TIPaKCH.

V miecToM TOTNaB/BY je M3BEICH 3aKjbydak O MPUMEHH CO(TBEpCKUX pelliea 3a MoTpede
Marpama 103 Ha TOBPIINHE KO)Ke TOKOM M HaKOH WHTEPBEHTHUX Npouenypa. AHaIH3MpaHe cy
nojla3He XHITOTe3e U IaTe Cy nperopyke 3a 6y ayhi neTpaxuBavky pajl y oBOj 061acTu.

3. OLIEHA IUCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMEHOCT W OPUTHHAIHOCT

Manunparme 03¢ Ha KOXH TaldjeHata HakoH (uryopckoricki Bol)eHWX Tipoledypa je roceGHo
3HayajHa 0oOJIaCT HMCTPAKHBAA Y JO3UMETPHjH W 3alITHTH Of 3padera, Koja ce MHTEH3UBHO
pasBHja TOCTEqHUX BAJECTAK TOJHHA KPO3 pPa3BOj Pa3HOBPCHHUX H03MMeTapa M CcOo(TBEPCKUX
pemiersa. OMIUITH Wb Manupama J03€ je Jla ce ONTHMH3Yje M MEpCOHANM3yje NO3MMETpHja 3a
natujeHTe KOju ¢y TIOABPTHYTH TOTEHIHjaJIHO BHCOKOJO3HHM TIpOLedypamMa y HHTepPBEHTHO]
PamHoONIOTHjU M KapJIMONIOTHjH, 300 KOjUX ce MOTY jaBUTH W TKHBHE peakLHje, OJHOCHO
panujanmone ToBpeme koxke. JIUPEKTHO Meperhe 03¢ TOCTAB/LAKEM JI03MMeTpa Ha KOXKY
nauujenra je Hajuenthu MeTo[ 3a oxpehuBame Makcumante fose Ha koxu (PSD - peak skin dose),
Koja TipejicTaBiba HajBeliy 103y Ha OWJIO KOjoj JIOKaMjH KOXKe MaLMjeHTa TOKOM IIPOLIEdYpE.
Meljytim, ¢ 0063MpoM Ja ¢y TakBa Mepera KOMIUIEKCHa, BPEMEHCKH 3aXTeBHa, W TIOJIONKHA
HeyerekToBatby PSD 360r Masie npocTopHe pe3onyLije, OWIO je HEONXOAHO IU3ajHHpaTH U
pa3sBUTH jeJIHOCTABHHU|M W TIPAKTUYHHjM HaywH 3a npoueHy PSD. CxomHo ToMme, LW OBe
aucepTanyje 6uo je GopMupare W BaTHalMja OpUrHHAIHOT codrBepekor pemera (SkinCare) 3a
ManHparme JI03€ Ha [MOBPIIHHM KOXE TalHjeHTa Koje omoryhaBa TIpeBEeHLHjy paAWjaliMOHHX
NoBpea KoXke WK BUXOBY aIEKBaTHY JIETEKLIH]Y H MOTOE JISUEH-E.

Tema kojoM ce juicepraiija GaBM je BeOMa akTyeSlHA M 3axTeBa IPHUCTYI Y pacrioHy oOf
¢yrmaMenTaTHEX (PU3MUKHX TIpolieca, MPeKo OHONOIIKMX edekata 3padema, A0 MPaKTHIHEX
MHKEHmEPCKHX peuierba, OpurnHanHocT Auceprauuje ce ornena y ummiaematauuju DICOM
CTaHaapjia KoJl caBpeMeHMX peHireH-anapara M ymnotpebu RDSR ¢ajna reepucanor Ha kpajy
CBaKe WHTEpBEHIMje, To je oMoryhmio GopMuparme YHHBEP3aJTHOT pellekha Koje (YHKLHOHHULIC
3a CBe caBpeMeHe (uyopckornicke cHcreMe y ckiagy ca IEC cranpapamma. OpuranaiHocT
nuceprTanmje je notepljeHa u o6jaBJEMBakEM [[Ba HAYYHA paga y MeljyHapoJHHM HacolHcHMa, KOjH
Cy AMPEKTHO MPOM3aLIIM U3 paja Ha AUcepTaLHju.

3.2. Ocepr Ha pedepeHTHy U kopuiufieny JINTEpaTypy

TokoM u3pajie auceprauyje, KaHAUAAT je 00aBHO OMCEXKHY MPETPary peraeBaHTHE JIMTEPATypPe U Ha
KOpeKTaH HauuH LuTHpao 119 GuGnmorpadekux pedepeHim. [luthpana nuTepatypa obyxsaTa
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pasNuyuuTe TUMOBEe MYyOIUKAIlja Koje Cy TIpeTesKHO Be3aHe 3a TeMaTcke o0NacTH JO3UMETpHje H
3aI0THTE Of1 3payeka, Mepemwe joHu3yjyhier 3pauema, npumMedy DICOM crangapna y MeIULIMHCKO]
3N 1 ejCcTBO joHM3Yjyher 3padema Ha JbYJCKH opraHu3aM. Y nomaBiby ,,CTpyKTypa Te3e” ce
Hanaze W 2 mybnukaiuje (kateropuje M23) Ha kojuMa je KaHIu[aT ayTop, a Koje ¢y MPoncTeKIIe 13
HAYYHO-UCTPaXXKMBAUKOT pajia Ha auceptarji. [{utnpane 6mubrmorpadceke pedepeHile ToHaTHO
TIOKA3yjy Jia je KaHJuIaT TeMeJsHO aHAIM3Npao PasInIyuTe acriekare TeMe JUcepTaluje, YBUIOM Y
OpojHa MCTpaXKMBaha CIIPOBEJIEHa Y OKBUPY HaydHe o0JIACTH K0joj AHcepTaliyja Npuriaja.

3.3. Onmc 1 aileKkBaTHOCT NpHMeEHEHITX HAaYYHIX METOJIa

Meroposniorvja MCTpaXkuBama CIIPOBEJICHOT Y OKBHPY TIPEIUIOKEHE AOKTOpCKe AUCEpTalyje je
obyxsarana cnenelie dase:

o Ilperneg u cucTeMarn3aiyja pefieBaHTHE JIUTEpPaType y Be3H ca MeTojaMa MalHpama A03€ Ha
TIOBPIIMHN KOXE TIalMjeHaTa TOKOM (IIyopocKoTickH BohjeHUX Tipolledypa, ca akKLUEHTOM Ha
co)TBEPCKIM pelerHMa CPOTHAM TEMH JICepTallHje;

o JleraspHa ananmza DICOM RDSR wernpu Benwka cBeTcka mnpom3Bohada ¢uryopckoncKux
cucrema (Canon, Philips, GE u Siemens) 3a norpebe xopumhema RDSR y Mmarmpamy foze Ha
HOBPLIMHK KOKe HaljeHTa;

s Paspoj u peamuzanuja codTepckor peirema SkinCare xoje oMoryhasa rpopadyH W Marupame
JI03¢ Ha MOBPIIWHU KOXKe TallHjeHTa;

e OOyka KaHauIaTa 3a MPUMEHY JO3MMETPHjCKe METoIe Ha 6a31 pagloXpPOMHUX (PUITMOBA;

e Jlu3ajH eKCTiepHIMEHTA U peJIeBaHTHUX eKCTIEpHMEHTAITHHX 1T0CTaBKH;

e KanmuOpauyja pagoxpoMHUX (UIMOBA U IPUMEHA Y IJIMHUYKHM YCIIOBUMA;

o ExcrepiMenTano ojpehuBame peiieBaHTHX napameTpa 3a ogpehyBame [103¢ Ha MOBPIUVHH
KOJ(e TIAlHjeHTa Y KITHUYKUM YCIIOBUMa,;

e Epanyanuja [o3UMEeTpHCKHX TlapaMeTapa y CEpBHCHOM MOJY (pIlyopcKoricke MalIHHE;

e Bamumarnmja codTBepckor peniemha kopHIIhemeM TIPOTOKONA 3a TecTHpame codTeepa 3a
MarTipame J103€ y MHTePBEHTHO] Kap/IHOJIOTHiH;

o AHanusa pesynTaTa HCTpaXKBalbha, HUXOBOI 3Hayaja y [OMPEM KOHTEKCTY 0O0JIacTH
HCTpaXKHBama, Kao Uy KOHTEKCTY MPUMEHE Y KIMHHYKHUM YCIIOBUMA,;

e JlucemMuHalyja KIbYUHHX pPe3yJiTaTa UCTPAKUBaWka Y HAYUHHMM 4acollichMma,

e [lpukasuBme pe3ynTarta y HopMH JOKTOPCKE OUcepTaLuje.

ExcnepyuMeHTaNIHa UCIUTHBAKA CY NofpasyMesana xamnbpaiyjy XR-RV3 Gafchromic® ¢unmona
y CeKyHZapHoj craHgapaHoj Jabopatopujyn WHeruTyra 3a  HywileapHe Hayke ,,Bumua®
ExcniepuMenTH cy Takohe mompaszymeBamm ammpauijy SkinCare ammkaiiije xoja je peannsoBaHa
nomohy Siemens Artis Zee (Siemens Healthineers, Eralngen, Germany) ¢yopckornckor cHCTeMa,
kopumhemeM TPOTOKOJA 3a TecTHpawme CcodrTBepa 3a Mamupame H03€¢ Yy WHTEPBEHTHO]
kapauosioruju aedunncanor y oksupy VERIDIC nipojexra. ¥ auicepraimju cy kopuihene ciesiehe
MeToZle TpOLEeHe 03¢ KOXe TalMjeHTa W Mepewa joHmsyjyher 3pauema: mnipuMeHa Python
NPOTrpaMcKOr je3uKa TPHIMKOM pa3Boja copTBepa H aHauu3e eKCHNepUMEHTANHUX I10JaTaka,
npumena DICOM RDSR, kanu6parpja ypeliaja 3a Meperme Npou3Boia kepme U nospuune (Pka)
rioMolly MONYTPOBOIHMYKOT J03MMeTpa, kao M mpumena XR-RV3 Gafchromic® ¢uimosa u
BojicHOT (haHTOMa. [IprMerbeHa METOJONIOTH]ja y TIOTIYHOCTH OJAroBapa CTaHAapAWMa HayudHo-
HCTPaXHBAYKOT pajia y ob1acTH JIO3UMETPHje U 3alITHTE OJT 3padeha U yckiaheHa je ca HMJbeBUMa
UCTpaXkBata AehUHUCAHUM Ha TIOUETKY M3pajie AOKTOPCKe AUcepTalHje.

3.4. TIpuMeHILHBOCT OCTBAPCHUX PE3YIITATa

ITpumena codeepekor peuiersa SkinCare HacTamor kao pesyniraT JIOKTOPCKE AHCEpTaldje 3a
onpehuBame 03¢ Ha KOXH TalldjeHata y KIMHWYKO] NpakcHl omoryhaBa MOHHTOPWHT CBUX
peNeBaHTHUX JO3MMETPUjCKUX rapaMeTapa HakoH (uyopckorncku BohjeHMX mpouenypa, Kao W
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OnaroBpeMeHH TPEeTMaH Y Clly4Yajy EBUISHTHPAHHX BHCOKHX 033, HE3aBWCHO OJf Tla M
npoussofjaua (UTYOPCKOTICKOT CHCTEMa, IITO je TpeHyTHo Hajeehe orpanmueme mocrojehnx
co()TBEpCKHX pellena.

AHamu3a JOCTYITHUX TEXHUYKHX, TEOMETPHCKHUX M H0o3UMeTpHjckux mogaraka u3 DICOM RDSR
YeTHPY BeJIMKa CBeTcka npomsBohaua ¢uryopekorickux cucteMa (Canon, Philips, GE u Siemens)
oMoryhaBa yHanpehewe MOHUTOpHHTA 03¢ KOKE Ha CBHUM CaBpeMeHMM (uIyOpOCKONCKUM
crcteMuMa y ckiiany ca IEC cranmapanMa.

V okBupy oBe AucepTanuje je Takolje onpelieHa W HecHTYpHOCT NoBe3aHa ca Kopuihemem
SkinCare-a 3a npoleHy 03¢ k0ke HaKOH HHTEPBEHTHUX TpolieAypa. Ilpukazana cy TpH pasnindnuTa
ciydaja 3a mpopadyH Oypera MepHe HECHTYPHOCTH TipeMa YIYTCTBY 3a H3paxkaBame MEpHe
necurypaoctt (GUM - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement), WTO OBUM
pe3ynTaTHMa Jaje OIMIITH 3Hadaj, ¢ 0O03WpOM Jla ce MOTY NpPHMEHHWTH W 3a JApyra codreepcka
periemka Koja TpeHyTHO He Gelleke MEpHY HECHIYPHOCT TIOBe3aHy ca ofpelhHBameM MakchMaiHe
7io3e KOXe,

3.5. Onlena IOCTUrHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHANATA 3a CAMOCTAIIHH HaYIHHU pajl

Kaumupaar je TokoM u3pajie Jucepranyje IeMOHCTPUPAo aHATUTHYAH, CHCTEMaTHYaH ¥ OpUIMHANIAH
TIPUCTYT MCTpaKMBambUMa Vv 00JIacTH KOjoj TIpHTIaja [uicepTraiuja, To Ta je AOBEI0 N0 HOBHX
wigja 3a Mamuparse 03¢ Ha KOKH TalfjeHaTa HAKOH (JIyOpcKornckd BoheHHX Tiporienypa.
Hermomuo je ymetiHoeT y uzBoljewy ekcriepiMeHaTa 1 Ha KpeaTHUBaH HAuMH je peraBao npobtieme
Ha Koje je Hauvinao, OBJialao je pasinuuM JI03UMETPHjCKIM TeXHUKaMa KojuMa je UMao TIPUCTYT! Y
Hactiryry 3a  HykieapHe wHayke ,Bunrua”, OO6mact kojom c¢e JAumcepranyja OaBw  je
MYJITHAWIAIITHHAPHA ¥ 3aXTEBa MIMPOKO 3HAKE U3 eJISKTPOTEXHUKE, padyHapcTBa, paaHjalFioHe
puznke, paqrobHOIOrHje, TO3UMETPHjE | 3aIUTHTE O]l 3paderba. KaHaunar je nokasao cnocoOHOCT
Jia YCBOjJU W TIPUMEHH MYATHINCIMIIMHAPAH HaUMH pa3MUIIILamka U pelllaBama npodiiema.

Kanmnpar je mpeu ayTtop Ha 2 paja y dacommcnMa ca SCI nmcTe Koju cy y AMPEKTHOj BE3M ca
arcepraupjoM. Kao npeu aytop ydecTBoBao je Ha jeqHoj gomalioj kondepeHLMjH, YHME je HcKazao
M CTIOcOOHOCT J1a MPpe3eHTYje CBOj pajl IHPOj HAYYHO] 3ajeTHHLIH.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHA JOITPHUHOC

4.1. ITpuka3s ocTBapeHuX HAYUHUX AOIPHHOCA

V okBHpY IOKTOpPCKE ANMCEpPTAlLMje OCTRAPEHH ¢y cieaehn HayuHW JoNpHHOCH!

e PasBujeHo je OpUrMHaNHO U PoOyCHO CO(MTBEPCKO pelleie 3a Marupare [103a Ha MOBPLIMHU
KOXe TTalfjeHTa, TIPUMEHIBHBO Y CBHM MEIHMLMHCKUM YCTaHOBaMa Koje MMajy (yopcKorcke
cucTeMe HHcTanmupane focie 2005. ropyuHe 1 koju ¢y y cknany sa IEC crannapanmMa;

e Msppuena je anannza DICOM RDSR wernpn Benuka cBeTcka npomnsBohada (uryopcKonckux
cucteMa (Canon, Philips, GE 1 Siemens) U3 iepcrnekTHBe TAYHOCTH PeLICHa 3a Mallpame 103€
Ha TIOBPUIMHH KOXE MalHjeHTa, YAMe Cy H3BEJICHH 3aKJBYHI 3a Jlasbe yHarpeleme cagpkaja
DICOM RDSR;

e AHanM3apaH je JOIPHHOC MEpHE HeCHTY pHOCTH KarmbpaumoHor dakropa (CF) 1 aTeHyal#oHoT
¢axropa matmjenTHor crona (TAF) YyKYTHOj MepHOj HEeCHTYpHOCTH ofpelhuBama x03¢ Ha
NOBPIIHHK KOKE MaUWjeHTa, ITO je pe3yaToBajo OYyHEeTOM MepHe HeCUTYPHOCTH 3a MPOLEHY
Jl03¢ KOKe HAKOH WHTEPBEHTHHX ripolenypa BoheHMx ¢iyopckornickuMm ypebajuma, koju ce
MOXKe TPUMEHWTH M Ha Jpyra codTmepcka pelielma Koja TPEHYTHO He Oejiexke MEpHY
HECUTYPHOCT MOBe3aHy ca oApeluBameM MakcUMalHe 03¢ KOKE;

e VYrepheH je najedukacHujn Meron 3a onpehuBarbe MakcHManmHe A03€ Ha TIOBPIIMHH KOXKE
NalHjenTa, mopehemeM caBpeMeHHX I03UMETPHCKHX METOJa W PEIEma.




4.2. Kputiuka aHaaH3a pe3yjTara HCTpaskKiBamba

Ha ocHOBY yBHOa y IMJbeBEe MCTPaXKMBakha TOCTAB/bEHE MPHJIOKOM TIpHjaBe TeMe JucepTauuje M
pesysiTaTe Koju Cy OCTBapeHH, KOHCTAaTyjeMo Mda je KaHIWAaT ca YCIIEXOM OJIrOBOPHO Ha
pelieBaHTHE MCTpakHBadke NMpoblieMe Y OKBHPY TeMe JHcepTallje. Y OKBHpY IucepTalyje je
pasBHjeHo ¥ TIPUKa3aHo OpUrHHATHO codTBepeko pememe SkinCare HamMemeHO Malupamy 03¢ Ha
MOBPIIMHKM KOXe MauujeHTta HakoH (UIYOpCKONCKA BODEHWX HHTEPBEHTHHX MpoLEeLypa
kopumhemem DICOM RDSR. C o63upom Ha MoTyliHOCT fia ce cTapuju (IIyOPCKOTICKH CHCTEMHU
axypupajy y unisy rerepucama DICOM RDSR, xao u udmeHHIly J1a CBe BHIIE (UIyOPCKOTICKHX
cucteMa nanac renepume DICOM RDSR Ha kpajy cBake mpouenype, SkinCare mpencTtasiba
KOPHMCHO, MPaKTHYHO, CaBPeMEHO M aJanTHOMIHO pelieihe koje oMoryhaBa anexBaTaH MEHalIMEHT
Jl03€ 33 MHTepBEeHTHE MPOTLEIy e.

PesynTaTh M3IOXKEHH y JHCEPTAallHju JEMOHCTPHPajy MOTYRHOCTH TIpUMEHe OBOT' cO(TBEpCKOT
pemea 3a oapehuBame 03¢ HA KOXH TallljeHaTa y KIMHMYKOj TpakcH, mTo he omoryhnTu
MOHHUTOPHHT CBHMX DEJICBAHTHHUX JO3MMETPHJCKMX TapamMeTapa HaKOH (DIyopcKOTICKH BoleHMX
npotieypa, Kao ¥ OJaroBpeMeHH TPEeTMaH Y Clydajy eBHACHTHPaHHUX BHCOKOAO3HMX ClTydajeBa,
He3aBMCHO O TWIla W Tpou3Bohada (IIyopcKOrNCcKor cucreMa, INTO je Hajsehe orpanuueme
codTBEepCcKMX pelleba Koja Cy TpeHYTHO MAOCTyNHa. KBanuTeT OCTBapeHHMX pesynrara je
Bepu(HKOBaH MyOIMKOBameM pagoBa y MelyHapoJIHHMM YacoTiMCHMa M TIperiO3HaBakeM 3Hadaja
JIOTIpHOCA O] CTpaHe HaydHe 3ajefiHuIle (paJioBH KaHAWjaaTa cy Beli HUTHPaHW Yy PelICBAHTHHM
MIpErJICIHUM PaOBHMA U3 00IaCTH TO3UMETPHje W 3alITHTE OJ1 3paycHha).

4.3. Bepudukauija HayyHIX JIOTIPUHOCA

Kareropuja M23:
1. M Krajinovi¢, M Dobri¢, O Ciraj-Bjelac, SKIN DOSE MAPPING IN INTERVENTIONAL

CARDIOLOGY: A PRACTICAL SOLUTION, Radiation Protection Dosimetry, Volume 188,
Issue 4, March 2020, Pages 508-515, https://doi.org/10,1093/rpd/ncaa002

2. Krajinovié M, KrZzanovi¢ N, Ciraj-Bjelac O. Vendor-independent skin dose mapping
application for interventional radiology and cardiology. J Appl Clin Med Phys. 2021;22(2):145-
157. doi:10,1002/acm2.13167

Kareropuja M63:

1. Marko Krajinovi¢, Olivera Ciraj-Bjelac, Mapiranje doze na povrSini koZe u interventnoj
kardiologiji, XXX simpozijuma DZZ SCG, 2-4. oktobar 2019, Divéibare, 2019, ISBN 978-86-7306-
154-2.

5.3AKJbYUYAK U ITPEJIOI

Hokropcka jaucepraudja kanjgupata Mapka KpajuHoBuha npenctaBiba caBpeMeH W OpHIMHANaH
JONpUHOC 0BJacTU JIo3UMeTpHje M 3alUTUTE O] 3paueia, ca (OKycoM Ha Malvpamy [O03e Ha
MOBPIIMHYT KOXeE TMalHjeHTa HAKOH (hITyOopcKOTICKH BoeHMX WHTEPBEHTHHX TPOLEAYpa TIPHMEHOM
DICOM RDSR. [Jucepranmja je HamMcaHa y cikiiaay ca o0pasiiokeheM HaBeIeHUM y TIpHjaBH TeMe
M calpki CBe HEOMNXOJHE ejleMeHTe Koje 3axTeBa [IpaBMJIHMK O JOKTOPCKHM CTyJMjama
Enexrtporexunukor daxynrera y beorpany.

Texer ancepTanije je HamMcaH Ha CPIICKOM je3WKY W TIPErJIefIHO OpraHM30BaH y oxirosapajyha
nornassba. Canpikaj QuicepTaiije je M3IOKEH Ha jacaH M pasymibuB HauuH. Tema auceprauuje je
3HavajHa U aKTyesIHa, a HheH TJIaBHU JOTIPHHOC jecTe OpHruHaiHo codreepeko pememe SkinCare 3a
Manupame abcopOoBaHe [03€ Ha TMOBPINMHM KOXe TMAalWjeHTa TMOABPTHYTHX (ITyOpPCKONCKM
BOlEHUM WHTEPBEeHTHHUM Tpotieaypama. CaM pasBHjeHH co(TBep, aiy W TPONPATHU PE3yJITATH,
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3aKJBYUIM ¥ MPENopyKe A0 KOjHUX je KaHIuAAT AOIIA0 TOKOM paja Ha AUCepPTAIlHjH, uMajy 3HaTaH
MOTEHLHjaJ 3a IMUPOKY IPHMEHY Y KJIMHHYKO] IIPaKcH, rie 61 MOIITH Ja yHarpejie $hiryopoCKONCKH
BoljeHe mpomeaype ca CTaHOBHINTA UEPCOHATM30BAHE ONTHMH3ANMje H3jarama MalujeHaTa
3paveny.

HcrpaxmnBame CIpOBEAEHO Y CKIIOIY JUCEPTAHje je BHCOKOT KBaJIMTETa, INTO je IOTBpHEeHO
pajoBuMa ofjaBibeHHM y MeljyHapojHHM HaydHHM 4dacormwcuMa. Kanmupmat je pagehu Ha
JCepTalMjd MCKa3zao OIMYHO TIO3HABame OOJIACTH Yy K0joj je CIPOBOJMO MCTPaKHBabhAa,
KpeaTHBHOCT y peliaBamby NpobiieMa, Kao M CIIOCOGHOCT 3a CaMOCTallHA HayYHO-MCTPAXKUBATKH
pan.

Komucuja xoHcraryje nma je xammuzar Mapko Kpajunouh HCIyHHO CBe HEONXOIHE YCJIOBE
npensuheHe 3akoHOM O BHCOKoM ofpazoBawy, CraryroM u IIpaBWIHHKOM O JOKTOPCKHM
cryaujama Enexkrporexanukor daxynrera y beorpany.

Ha ocHoBy ceera HaBenenor, KomucHja ca 3agoBoJbCcTBOM mpemnake HacrasHo-HayuHoM Behy
Enexrporexnmixor ¢axynrera y beorpamy Aa ce JOKTOpcKa JUcepTalHja MO HA3UBOM ,,Pememe
3a MamHpame /(03¢ Ha KOXH 32 (UIyOpOCKONCKH BoljeHe mnpouexype y MHTEPBEHTHO]
pagnoJiorajn B Kapauoaoruju”’ xanaunara Mapka Kpajunosnhia npuxBaTH, H3JI0KH Ha YBUJ
JAaBHOCTH M YIIyTH Ha KOHA4YHO ycBajame Bely HayqHHX 00JaCTH TEXHHYKUX Hayka YHUBEP3HTETA

y beorpany.

V¥ beorpany, 30.08.2021. rogune
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