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Hosom Cany

2. CacraB KomHcHje y ckiany ca Ilpasunuma ookmopckux cmyouja Ynueepsumema y

Hosom Caoy:
1. Komwmh-Tanankos CyHuuia JOLICHT [Tpexpambeno
nHX)ewmepcTBo, 01.10.2017.
Mpe3uMe U IMe 3Bame y’Ka Hay4qHa 00JIacT U JaTyM u30opa
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dakynrer HoBu Can
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Mpe3uMe U uMe 3Bame y’Ka Hay4dHa 00JIacT U JaTyM u30opa
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VYuusepsuter y Hosom Cany, TexHonomku 4JIaH
dakynrer Hou Can
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VYuusepsuretr y HoBom Cany, TexHonomku YJIaH
dakynrer Hoeu Can
YCTaHOBA Y K0jOj je 3alociieH-a (hyHKIHja y KOMHCH)I
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MNpE3NUME U UME 3BakbEC
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Il TIOJAIM O KAHIAUJIATY

1. Hwme, ume jeHOT POAHUTEIHA, IPE3UME:
Mupna, Bnaaucnas, [[pamkosuh beprep
2. Jlatym pohema, OmmTHHA, IpKaBa:
12.04.1985, CapajeBo, bocHa u Xepuerosuna
3. HasuB ¢akynrera, Ha3WB NPETXOJHO 3aBPIICHOT HHUBOA CTYAMja U CTCUYCHHU
CTpy4HHU/aKaIEMCKH HA3HB:
Texnonomku ¢akynrer YuuBepsutera y HoBom Cany, Macrep akagemcke cCTynauje,
JlunioMupanu UHXEHEp TEXHOJIOTH]e-MacTep
4. Tonuna ynuca Ha JOKTOPCKE CTyIHWj€ U HA3UB CTYAMjCKOT MPOrpaMa JOKTOPCKHUX
CTynuja:
2013, IIpexpaMOEHO HHKEHEPCTBO

11 HACJIOB IOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

YTULIAJ COJIM, TEMIIEPATYPE MW CTAPTEP KVJITYPE HA OU3NYKO-
XEMUJCKE WM MUKPOBUOJIOLIKE ITPOMEHE V TOKY ®EPMEHTALIMIE
KVYIIYCA Y I''TABUITAMA

IV TPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
HaBectu kparak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHMLIA, [10TJ1aBJba, CIUKA, CXEMa,
rpaMKoOHa U CIL.

JloKkTOpCKa aucepTranyja AUIUL. WHXK. TeXHOI.-MacT. Mupne [Ipamkosuh beprep je Beoma
MPETJICAHO M JaCHO U3JI0KEHA Y CeJlaM IOTJIaBJba:

VYeox (ctp. 1 - 4),

Omnmtu feo (ctp. 5 - 44),

ExcniepumenTanuu seo (ctp. 45 - 60),

Pesynratu u nuckycuja (ctp. 61 - 129),

3akspyuak (cTp. 130 - 134),

Jluteparypa (ctp. 135 - 148),

[Mpusor (ctp. 149 - 150).

Hucepranyja je Hanucana Ha 150 crpana A4 ¢opmara. Caapxu 25 cimka u 38 tabena.
utupana cy 142 nureparypHa HaBoja, a Ha MOYETKY Cy JlaTe KJbyyHe IOKyMEHTAllH]jCKe
nH(popMalrje ca KpaTKUM U3BOJIOM Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM JE3UKY.




V  BPEJHOBAIGE HOJEJMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y VYBoay IOKTOpCKE IUCEpTalyje yKa3aHO je Ja KyImyC HpeACTaBba 3HAYajHY
MOBPTAPCKY KYJITYpY NpemMa 00UMy MPOU3BOAE U TIOTPOIIHE, Kao U J1a je BeoMa BajkHa
HAMUPHUIIA Y UCXPaHH M ca 3J[PaBCTBEHOr acrekTa. McrakHyTo je aa ce epMeHTHCaHn
KyIyce TpaaullMOHAIHO Mpou3Boau y aomahuHcTBuMa y 1menoj CpOuju, A0K je
BojBOhaHCKO Hacesbe DyTOT MO3HATO IO MPOU3BOIBY (PEPMEHTHCAHOT KyITyca U KyIyca
reHepaHoO. Y YBOJHOM /ey ONHMCaHa jeé M MHAYCTPHjCKa MPOU3BOAKA (PepMEHTHUCAHOT
Kyllyca y TJIaBUIlaMa Koja 3alloudibe 0Ja0upoM CBEXe CHpPOBHHE, JOK CYy OCHOBHHU
3aXTEBH 3a YCHeELIaH npouec ¢pepMeHTanuje oMmoryhaBame MOBOJbHUX YCIIOBA CPEIUHE
IPEKO ONTUMAJIHOT caJipiKaja COJH, TEMIIepaType U YCIOCTaBJbamkba aHaepOOHUX YCIIOBaA.
MehyTtum, ope HaBeICHUX OCHOBHHX YTHIAJHUX (DakTopa, MIPUMEHa CTapTep KyiaTypa
(cenmeKIMoOHNCaHNX MUKpOOpraHu3ama), y IUJby WHHUIIHjaIdje mporeca (pepMeHTanumje,
MOXKE€ OMTH TOrOoAHAa 3a KOHTPOJy Mpoleca y MPOU3BOAKU (PEPMEHTUCAHHUT KyIyca Y
rmaBunama. Y yBOAY Ce Aajbe MCTHYe MOTYNHOCT MpUMEHE Pa3IMYUTHX CTAaTHCTHYKUX
METO/Ia 3a ONMHUCHBambE Tpoleca (pepMeHTalmje, Kao mTo Cy 30up paHra pa3iuka (SHII.
Sum of Ranking Differences, SRD), xujepapxujcka kinactep ananuza (enri. Hierarchical
Cluster Analysis, HCA) u ananm3a rnaBHux komroneHnata (eHri. Principal Component
Analysis, PCA). Kao rmaBHH LuJb UCTpakMBama HCTAKHYTa je (pU3MUKO-XEeMHjCKa U
MHUKpOOHOJIOIIKA KapakTepu3alldja CBEXKEr KyIlyca y TIJIaBUllaMa, Kao H Tpaheme
yTUIaja TPH pa3IUuUTa TapaMeTpa — COJIM, TeMIlepaType M CTapTep KyIType Ha
(GU3NUKO-XEMHUjCKE U MHUKPOOMOIJIOIIKE IMPOMEHE Yy TOKY (epMeHTalmje Kyrmyca y
rJIaBHLIAMa.

[TornaBse ONMIITH €0 HAMMCAHO j€ CTYAMO3HO W mperyieqHo. OBaj €0 JOKTOpPCKe
JycepTalije MOJeJbEH je Ha YeTHpH Jea. Y MPBOM Jely KaHAMJAT JIeTaJbHO OIUCYje
KapaKTePUCTUKE CBEXKET Kylyca NpeKo OOTaHWYKHX KapaKTEPUCTHKA, XEMHjCKOT
cacTaBa M 3Hayaja KOjU 3ay3uMa y JbYACKO] MCXpaHU, MUKPOOHOJIOIIKUX 000JbeHa U
O/NTMKa KBaJIUT€Ta OWUTHUX 3a Tpolec PepMeHTamuje. Y HaCTaBKY KaHIUIAT OMHUCY]e
npoiec (epMmeHTalMje Kymyca Kpo3 MOTIOIJIaB/ba y KOjUMa Ce€ OIUCYje HpUIpeMa
cupoBuHe, (pakTopu KOju yTudy Ha mpoiec (depmeHrtanuje, (aze depmeHTanuje u
moryhe rpemke koj (epmeHTanuje Kymyca. Y TpeheMm neny omucaHe cy cTapTep
KYJIType, KUCENO-MJIEUHEe CTapTep KyJAType U BHUXOB YTHIQ] Ha Tpoliec pepMeHTaimje.
Ha xpajy Omniurer nena npuka3zaHu cy OMOXEMH)CKM MpolecH (epMeHTaluje Kpo3
NOTIOIJIaB/ba Y KOjUMa Cy JIeTaJbHO OIHUcaHe (U3MYKO-XEMH]CKE M MHUKPOOHOJIOIIKE
pOMEeHe y TOKY (epMeHTaluje Kymyca.

[1nan ekciepuMeHTa TOKTOPCKE JUCEPTAIlHje JaCHO j€ U JIETaJbHO MIPUKA3aH y MOTJIaBJby
ExcnepumenTtainn aeo. Copre/Xxubpuau Kymnyca ynorpeOsbeHH Yy CBPXY UCTPaXHUBambha
HaBEJICHU Cy y OBOM JIelTy, Kao M MpHIIpeMa y30paka ¥ KopuirheHux peareHcu. Takohe
Cy JleTaJbHO ONMCaHU IpolecH (epMeHTalrja Koje Cy ce OfBHjalie Yy WHAYCTPHjCKUM
yCIIOBHMA, TUJTaH OTJIeAa M eKCIiepuMeHTamHu au3ajH. Onwmcane cy cienehe aHanuTuyke
METO/Ie UCIHUTHBAma: I'PaBUMETPHUjCKA aHaiu3a U pedpakTOMETpHja, EKCTPaKIHOHA
metona mpema Soxhlet-y, meroma mo Kjeldahl-y, merona Kirschner-Ganakova-e,
TUTpAIOHA METO/Ia 3a oipehuBambe yKyIHe KUCEIOCTH U3PaXKeHe Ha MJICUHY KHUCEJIUHY,
meroaa npema Luff-Schoorl-y, tutpanumona metoga mo Mohr-y, metona mpema Folin-
Ciocalteu, DPPH Tect, peBepcHO (pa3na xpomarorpaduja, Tect cuie mpodHjama U
npecerama, Mepemke MOBPIIMHCKE 00je XpoMaMeTpoM W TedHa Xpomarorpaduja mon
BUCOKHMM IIPUTHUCKOM, NMOMONY KOjUX Cy oJpeheHu: cajipikaj yKyImHE U PacTBOPJHUBE




CyBe MaTepuje, MacTd, MPOTEHHa, IeNy03e (CHPOBUX BIIAKaHA), YKYIIHE KHCEIOCTH,
ykynHux mehepa, conu, ykynmHux (eHosa, aHTHOKCUIATUBHE aKTHBHOCTH, aCKOPOMHCKE
KUCEIIMHE W JPYrHMX OPraHCKHX KHCEIMHA, TEKCTypalHMX KapaKTEePUCTUKA, YKYITHE
npoMeHe 00je U OMOTeHUX aMUHA, TUM peloM. AKTUBHOCTH Bojie (ay BpemHocT) u pH
BpPEIHOCT H3MepeHe cy y3 momoh ay-merpa u pH-merpa.  CeHszopcka oleHa
(dbepMeHTHCAaHUX TJIABUIIA KyIyca OJ] CTPaHE MIECTOWIAHOT THMa MCKYCHUX OICHHBavya
U3pakeHa je Ha OCHOBY M3riiena, 00je, MUpHUca, KUCEJIOCTH, ClIaHohe, TOpUrHE, U3riena
Ha TMPECEeKy, CICTHYHOCTH, YKyca W YyKynHor yrucka. Omucane cy cienche
MUKpOOHOJIONIKEe aHanm3e: onapehuBame ykymHOr Opoja aepoOHUX Me30(DHITHUX
OakTepuja, KBacala, IulecHH, Enterobacteriaceae m OakrepHja MIIEYHE KHCCIIHHE.
KanaunaT y oBoM Jeny IeTajbHO OMKCYje U METOJIe CTATUCTHYKE 00pajie mojaTaka, Kao
mTo ¢y 30up panra pasnuka (eHri. Sum of Ranking Differences, SRD), xujepapxujcka
knacrep ananmu3a (enri. Hierarchical Cluster Analysis, HCA) u anammza riaBHHX
komrnonenara (enris. Principal Component Analysis, PCA) npumemeHe y OKBUPY OBe
JIOKTOPCKE JHCepTAIH]e.

CBH pe3yJsiTaTH MPETXOJAHO ONMMCAHUX UCIUTHUBAKA U BUXOBA JIMCKYCHja TIPUKA3aHU CY
y mornasiby Pe3dyaraTtm m amckycuja. Pesynratu cy oOpasnokeHH Ha IperyieJaH |
pasymspuB HauumH. OBO TIOTJIaBJbE MOJACJHEHO je Ha JIBa TJIaBHA Jesia. Y MPBOM eIy
JeTaJbHO je OINMCaHa KapaKTepu3alldja CBEXKUX TJaBHIA Kylyca MpeKko (u3nyuko-
XEMHJCKUX KapaKTEPUCTHKA U MUKPOOHOJIOMIKOT mpodwia. Y IpyroM Aeny MpHUKa3aHu
Cy pe3yJiTaTd UCTIUTHBaKka QU3NUYKO-XEMHUjCKUX IPOMEHA Y TOKY (epMEHTAIlHje KyIyca
y IJIaBHIIaMa MPEKO MPOMEHA cajipikaja CyBe MaTepHje, YKYITHE KHCEIOCTH, YKYITHUX
mehepa, caapxkaja comu, PH wu a, BpegHOCT, caapxkaja YKymHUX (QeHoa,
AQHTHOKCUIATUBHE AaKTHBHOCTH, CaJprkaja OpPraHCKHX KHCEJIMHA, TEKCType U 00je
JUCTOBA KyIllyca U cajapkaja OMOreHMX amMuHa. MUKpOOHOJIOIIKE IPOMEHE KOje Cy ce
oJBHjaJe y TOKy (epMeHTauuje Kymyca y TJaBHIlaMa JWCKYTOBaHE Cy Ha OCHOBY
pesyaTata onapehuBama yKymHOT Opoja aepoOHMX Me30(pMIHMX OakTepuja, KBacala,
mnecHu,  Enterobacteriaceae u Oakrepuja mieune kucenuHe. CeH30pcka oOleHa
(dbepMeHTHCaHOT KyITyca JUCKYTOBaHA je Y IHJbY oapelhrBama MpuXBaTIbUBOCTH TOTOBOT
Npou3BOJia, Kao U mopehema GepMeHTHCAHMX TIaBHUIA Kylyca XHOpHIa TCHUCUTH U
OpaBo m Kyryca copre (DyTOIIKH y CMHUCIY CEH30PCKE NpPUXBATJEUBOCTU. Takohe, y
JIpyroM ey ToriaBjba Pe3ynraTw M JUCKyCHja TUCKYTOBAaHA je aHAIM3a pe3yJiTara
CTAaTUCTUYKE oOpaje MojaTaka MpeKo 30upa paHra pas3jiuka, XHjepapXujcKe KiacTep
aHaJIM3a ¥ aHAJIM3€e TJIABHUX KOMITOHCHATA.

VY nornasipy 3akiby4ak U3JI0KEHH Cy CBU 3aKJbYUIN H3BEICHU aHATH30M M TyMadeHheM
EKCIIEpPUMEHTAIHUX pe3yiTara JO0OMjeHuX y OKBHPY JIOKTOpcke aucepranuje. CBu
3aKJBYUIM Cy BeoMma 0OpO M3BEJCHH Ha OCHOBY IMPE3CHTOBAHUX PE3yJNTaTa U HUXOBE
JMCKYCHj€ H MOTY C€ CMaTpaTH NOYy3IaHHM.

[Tornape Jlureparypa oOyxBara 142 nureparypHa HaBOJa CIOXEHA MO a0EIeTHOM
peny. 360p pedepeHnn je akTyenaH U IpUMepeH TeMATHUIIH.

VY nornassey Ilpuaor nara je Tabena ca eKCIEpUMEHTATHUM BPEJHOCTUMA JOOUJEHUM Y
OKBHPY JIOKTOPCKE TUCEPTaIHje, a CIIY>KH Kao JIOMyHa pe3ysiTaTiMa KOju Cy NMpPHKa3aHu
y ToTJ1aBJbY Pesynraru u quckycuja.




VI CHHUCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJJOBA KOJU CY
OBJABJLbEHU WJIV IPUXBA'REHM 3A OBJABJBUBAIGE HA OCHOBY
PE3VJITATA UCTPAJKUBAILA Y OKBUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ
JTACEPTALIAIN:

TakcaTUBHO HaBECTH HA3WBE PaJIOBa, TJE U Kaja cy o0jaBibeHU. [IpBO HaBeCcTH HajMamke
jeman pan oOjaBjbeH wiuM npuxBaheH 3a o0jaBjbuMBame y ckiaaay ca [llpasunuma
doxkmopckux cmyouja Ynusepszumema y Hosom Cady Koju je TIOBE3aH ca caJipiKajeM
JIOKTOPCKE ucepTaiyje. Y ciydajy pamoBa npuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBamk-E, TAKCATUBHO
HaBECTH Ha3MBE pajZoBa, I'le U Kaaa he OuTH 00jaB/beHM M TPUIIOKHUTU TOTBPAY
YPEIHUKA 4acoIuca O TOME.

M21 - Panx y BpxyHckom Mel)yHapoaHoMm yacomucy:

Draskovi¢ Berger, M., Vakula, A., Tepi¢ Horecki, A., Raki¢, D., Pavli¢, B., Malbasa,
R., Vitas, J., Jerkovi¢, J., Sumié, Z. (2020). Cabbage (Brassica oleracea L. var.
capitata) fermentation: Variation of bioactive compounds, sum of ranking differences
and cluster analysis. LWT - Food Science and Technology, 133, 110083.
https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2020.110083

M22 — Pax y uCTakKHYTOM Mel)yHapoIHOM Yacomucy:

Draskovi¢ Berger, M., Vakula, A., Tepi¢ Horecki, A., Peuli¢, T., Jokanovi¢, M., Koci¢-
Tanackov, S., Raki¢, D., Pavli¢, B., Blagojev, N., Raki¢, L., Sumié, Z. (2021). Physico-
chemical and microbiological changes during the cabbage hybrid bravo heads
fermentation: salt, temperature and starter culture influence. Food Science and
Technology International, Article in press. https://doi.org/10.1177/10820132211036308

M24 — Panx y yaconucy Mel)ynapoaHor 3Ha4aja Bepu(pnkoBaH MoceOHOM OATYKOM:

Draskovi¢, V.M., Vakula, S.A., Sumi¢, M.Z., Dani¢i¢, N.T., Jokanovi¢, R.M., Pavli¢,
M.B., Tepi¢ Horecki, N.A. (2018). Monitoring the physico-chemical parameters of
cabbage heads during fermentation: the impact of fermentation conditions and cabbage
varieties. Acta Periodica Technologica, 49, 31-41.
https://doi.org/10.2298/APT1849031D

M34 — Caonmreme ca Me)yHapoaHor ckyna mramMinaHo y M3BOAay:

Sumié¢, M.Z., Draskovié-Berger, V.M., Vakula, S.A., Jokanovi¢, R.M., Cvetkovi¢,
R.B., Pavli¢, M.B., Tepi¢ Horecki, N.A. Sensory characteristics of fermented cabbage
obtained on different conditions of fermentation. 1st International Conference on
Advanced Production and Processing 2019, October 10-11, Novi Sad, Serbia, pp. 103.

Draskovié¢, M., Vakula, A., Sumié, Z., Pavli¢, B., Vladi¢, J., Jokanovié, M., Malbasa,
R., Vitas, J., Vidovi¢, S., Tepi¢ Horecki, A. Organic acids content in fermented cabbage
heads obtained under different fermentation conditions. 4th International congress Food
Technology, Quality and Safety 2018, October 23-25, Novi Sad, Serbia, pp. 22.



https://doi.org/10.1016/j.lwt.2020.110083
https://doi.org/10.1177/10820132211036308
https://doi.org/10.2298/APT1849031D

Tepi¢ Horecki, A., Sumié, Z., Dragkovié, M., Vidovi¢, S., Pavli¢, B., Vladi¢, J., Nasti¢,
N., Vakula, A. Characterization of physico-chemical and sensory properties of
fermented cabbage obtained under different fermentation conditions. 5th International
ISEKI_Food Conference 2018, July 3-5, Stuttgart, Germany, pp. 237.

Tepi¢ Horecki, A., Draskovié, M., Raki¢, D., Vakula, A., Pavli¢, B., Tasi¢, T., Vidovi¢,
S., Sumi¢, Z. Physico-chemical properties of fermented cabbage obtained at different
fermentation conditions. BioTech 2017, June 13-17, Prague, Czech Republic, pp. 185.

Pavli¢, B., Draskovié, M., Raki¢, D., Tepi¢ Horecki, A., Vakula, A., Vitas, J., Malbasa,
R., Vidovié, S., Sumi¢, Z.: Chemometric approach in optimization of fermented cabbage
production: Antioxidant activity, vitamin C content and organic acids profile. BioTech
2017, June 13-17, Prague, Czech Republic, pp. 183.

MS51 - Panx y Bonehem yaconncy HanmoHaJIHOT 3HAYaja:

Draskovié, M., Tepi¢ Horecki, A., Sumié, Z., Malbasa, R., Vitas, J., Pavli¢, B., Vakula,
A. (2017). Variation of bioactive compound content in fermented cabbage: influence of
fermentation temperature. Journal on Processing and Energy in Agriculture, 21, 3, 136-
141. https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/1821-4487/2017/1821-44871703136D.pdf

Vil SAK/BYYIIM OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKHUBAIbA:

3akspyun J100Mj€HM Ha OCHOBY pe3yjiTaTa HCTpaKMBama IPUKA3aHUX Yy OKBUPY
JIOKTOpCKE JMcCepTalyje AWM. HWHX. TexHoid.-macT. MupHe [lpamkoBuh beprep
o0yxBartajy cienehe 3akbydke:

I'maBune kynmyca xubpuga OpaBo y HHAYCTPUJCKUM YCIOBHUMA IOABPIHYTE CY
TEXHOJIOIIKOM TMPOIECy CrOHTaHe PepMeHTanuje u hepMeHTaIrje y3 MPUMEHY CTapTep
Kyntype. Y orieny u3 2017. ronuHe riaBuie Kymyca OpaBo, TEHUCUTH M (YTOLIKH
MOJABPTHYTE Cy CHOHTAaHO] ¢epMeHTaIuj1, (pepMEeHTaHjH y3 yIoTpedy pacosia Koju je
No0OMjeH Takohe y MHAYCTPHJCKUM YyCIOBMMAa U (epMEeHTalju y3 HpPUMEHY CTapTep
KYJITYype, IPH PA3ITNIUTUM MIPOLECHUM TapaMeTpHMa.

Ha ocHoOBy n00mMjeHMX pe3yaTara HCTpakuBamba MOry ce€ u3BecTd cieaehu
3akspyun: Kapaktepuzaruja cBexer kymyca xuOpuaa OpaBo, Mmopea Tora ITo je
u3BeleHa y Wby npahema mOpomMeHa  caapikaja  (QU3MUYKO-XEeMHJCKMX U
MHUKPOOHOJIOIIKKX MapameTapa o1 CBeXer 10 (GepMEeHTHCAHOT TPOU3Boa, ypaheHa je u
y LWJbY MOTBPAE MOJOOHOCTH OBE CUPOBUHE 3a JajbM TEXHOJIOIIKU MOCTYHaK Ipepaje
npouecoM ¢depmentanuje. lodujenu pesyntaTtd (GU3MUKO-XEMHJCKUX aHAIM3a y30paka
CBEXXHX [IJIaBUIla, Kao INTO Cy HHM3aK cajpxaj mporenHa ox 0,75%, ykymHa cyBa
mateprja 9,00% wu BpegHoct pH 5,87 mokasarespm cy oaroBapajyher KBaJuTeTa H
3penoctu. Canpikaj okcanHe kucenune, 11,39 g/100 g sm, koja je oaroBopHa 3a godap
AQHTHOKCHUIATUBHY KallallMTET ¥ MHXHUOWpA JETPaIallijy CBEeXKET MaTepHjajia, mope Tora
u oaroBapaajyha ykymHa kucenoct 0,13% wu ontumanan canpxaj ykynHux mehepa
3,9%, mokazanu Cy Ja je oBa CHPOBHHA MMayia JI0Ope MpeayciioBe 3a YCIellaH MpoIiec
depmenTtanuje. JlonaTHo, MUKpPOOMOJIONIKA aHAIM3a IIaBULA Kymyca XuOpuaa OpaBo
nokasaja je Ja je ykymad Opoj aepobHux me3zodpunHux Oakrepuja on 4,20 log cfu/g,



https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/1821-4487/2017/1821-44871703136D.pdf

kBacamna 3,81 log cfu/g, enrepobakrepuja 3,25 log cfu/g u GakTepuja MiIeUHE KHCETUHE
1,85 log cfu/g oaroBapao ykymHOM Opojy penpe3eHTaTHBHE MHKPOIIOMYJalnje KO
CBEXEr MoBpha mpema JUTepaTypHuUM mnojaanuma. Ha ocHOBY noOujeHHX pe3ynTara,
(GU3MUKO-XEMH]CKUX U MUKPOOHOJIONIKUX aHAIN3a, 32 y30pKe CBEXKET KyIlyca XuOpHia
OpaBO MOXeE c€ 3aKJbYYWUTH Ja je CUpOBHMHA Omia ojrosapajyher kBaiuTeTa 3a Jajbu
TEXHOJIOIIKH ITOCTYIAK Mpepajie MpoLecoM hepMeHTarmje.

Canpikaj yKymmHE CyBe MaTepHje y y30pliMa IIaBHIla KyIyca Omnajao je y TOKY mpoieca
dbepmentanuje. OapehuBamem canpxkaja yKynmHUX mehepa, 3aK/by4eHO j€ Ja TJIABUIIC
Kymyca (epmeHntucane mpu Temmeparypu on 26 °C He cagpxe 3aoctanu mehep y
y3opuuma, 6e3 o03upa Ha npumemene konmmunHe NaCl u mogare craprep KyiaType, MTO
MOKe OMTH M OYEKHBAHO, C 003MpOM J1a ¢y (hepMEHTHUCAHE NP HAjBUILO] TEMIIEPaTypu
depmenranuje. Hajsume mehepa ox 1,70% caapxao je y3opak K1 (16-18 °C; 40 nana),
TE€ C€ MOXKE 3aKJbYYHTH Jla KOMOWHAIlMja NPUMEHCHOT HHTEpBajla TeMIleparype
Tpajambe (epemMHTalMje HUCY OWiIM JOBOJbHU JAa Ou mporec (epmeHTanuje OHO
3aBpuieH. Hacympor BpeaHocTHMa 3a caipikaj YKyNMHUX Iehepa, yKynmHa KHCEIIOCT
U3pakeHa Ha MJICYHY KUCEJIHMHY M CaJpiKaj COJM paciH Cy y IJlaBHIlaMa KyIyca y TOKY
nporeca (epmerranmje. Hajpumry ykymHy kucenoct (0,91-1,07) umanm cy y3opum
Kymyca epMEeHTHCaHH y3 yrnoTpeOy pacoia u3 nperxoane ¢gepmenranuje. Y3opak K1,
depMeHTHCAaH TIPH HAJHIDKEM TEMIEpaTypHOM HWHTEpBaly, HMMao je W HajMamby
konuuHy conu 0,79%, Te ce Moxe 3ak/byuuTd Aa HakoH 40 naHa depmeHTanuje, Ipu
TemreparypHoM uHTepBainy 16-18 °C y riaBume Kymyca HHje ycreno na IudyHIyje
JIOBOJBHO COJIM A2 OM ce mporec pepMmeHTauje cMaTpao kommietHuM. Caapixkaj comu y
CBUM OCTQJIMM Yy30pIIMMa Y OBOM HCTpPaXKHBamy KpeTrao ce y rpanmmama 1,48-3,57%,
IITO OJIrOBapa BPEJAHOCTHMA 33 KOJUYMHY COJIM Y OMOJIOIIKM KOH3€pBHCAHOM IMOBphy
nponucany [IpaBriIHHKOM 0 KBaJIUTETY MpOM3BoJia o/ Boha u nospha.

VYnorpeba crapTep KyiaType JoBena je 10 yOp3aHor omanama pH BpeaHocTH, a
HAJIIOBOJbHUJU PE3YNITaTU JOCTUTHYTH Cy HakoH 12 naHa mpoueca depmeHTanuje. Y
TOKY (epMeHTaluje JOoLuIo je A0 Omajama ay BpeAHOCTH Yy Yy3opuuma. Kymyc
(dbepMeHTHCaH MpHU BUIIMM TEMIIepaTypaMa MMao j€ HUXKE ay BPEAHOCTH U OOPHYTO.
HonatHo, mpumeheHo je na Cy HajBUIIE a, BPEIHOCTH HU3MEpEHEe Yy Yy30pIHMa
(depMeHTHCAaHNUM pacoioM W3 TpeTXoaHe (epMeHTalmje HE3aBUCHO O] COpTe WU
xulOpujia Kymyca. Bucoke ay BpeIHOCTH H3MEpeHE Yy y30pHuMa (pepMeHTHCAaHUM
pacoJyioM U3 MpeTxoHe (hepMeHTaluje Morjie Ou ce 00jaCHUTH HUCKHUM CapKajeM COJU
KOjH je 610 Ha pacnojaramby OBUM IIaBUIIaMa KyIyca y TOKY Ipoleca (pepMeHTaluje.
Bume genonHux jeaumema OMIo je y pepMEeHTUCAaHUM Y30pLUMa Kymyca y nopehemy
ca CBEXHM KYITyCOM, Kao IITO j€ MOTJIO OMTH M OYEKUBAHO ¢ 003UPOM Ja cy OakTepuje
MJICYHE KHCeTuHE crocoOHe na ocnobahajy monmdeHonHa jeumkbemha Koja ce Hatase y
Be3aHOM 00nuKy yHyTap henuja kymyca. Taxobe, npumehyje ce majg caapxkaja yKymHHUX
¢denona y yzopuuma GpepMEeHTHCAHOT KyITyca ca MOpacTOM TeMIIepaTypHOT MHTEpBasa.
[Ipema Tome, HajBuIe YKYNHUX (heHONa MMao je y3zopak Kl koju je ¢pepmeHTHCAaH NpU
HajHWkUM TemrnepaTypama (16-18 °C). Uctu 3aksbyyak ce MOXe M3BECTH U Y CIIy4ajy
y30paka pacoiia, HajBHIlIe (heHOJa MOCEI0BA0 j€ Y30paK pacojia Koju je (epMeHTHCaH
[P HajJHUKEM TeMIlepaTypHoM uHTepBaiy (16-18 °C).

30up panra paszmuka (enrs. Sum of Ranking Differences, SRD) u xujepapxujcka
knactep aHanuza (enri. Hierarchical Cluster Analysis, HCA) kopumthene cy y uumby
onpehuBama paznuka usmely pedepentHor (6%, 0 g/kg, 22 °C) u npyrux ysopaxa




(epMeHTHCAaHUX TJIABUIIA KYITyca, y MOTJely aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH M CaapiKaja
ackopOuHCKe KucennHe. Hajsehe pasivke 3a aHTHOKCHIATUBHY aKTHBHOCT, U3PAXKCHY
npeko IC50, nobujene cy kox y3opaka V7 (7%, 0,025 g/kg, 22 °C), V11 (6%, 0,050
g/kg, 22 °C) u V12 (8%, 0,050 g/kg, 22 °C) y nopehemwy ca pedpepeHTHIM y30pKoM V1
(6%, 0 g/kg, 22 °C), y Toky mporieca pepMeHTanH]je, Y3EBIIH Y 003Up CBE UCITUTUBAHE
naune, 5., 12., 27. u 62. nan ¢epmenrtanuje. [Ipema Tome, nogatak craprep KyiaType, Ipu
temreparypu (QepmeHranuje koja je wu3Hocwia 22 °C, 3Ha4ajHO je YTUIA0 Ha
AHTHOKCUIATUBHY aKTHBHOCT ()EPMEHTHCAHUX TJaBHIla Kylyca xuOpuma OpaBo. Y
Mel)yBpeMeHy, YKOJIHMKO ce y3Me y 003up ImpoMeHa cajpikaja aCKOpOUHCKE KHCEIHHE Y
TOKY mpolieca gpepMmeHTanuje, Hajeeha paznuka npumehena je kon y3opaka V2 (7%, 0
g/kg, 18 °C), V8 (6%, 0,050 g/kg, 26 °C) u V9 (8%, 0,050 g/kg, 26 °C), y nopehemwy ca
pedepentHuM y30pkoM V1 (6%, 0 g/kg, 22 °C), y3eBun y 003Up CBE UCIIUTUBAHE JaHe,
5., 12., 27. u 62. nan depmeHTanyje. YKOIMKO Ce y3Me y 003Up MPOMEHA cajaprkaja
aCKOpOMHCKE KHCEIMHE, MOXKEe Ce 3aKJbYUUTH Ja je Haj3HayajHUja MPOMEHJbHBA KOja je
uMaia yTHIaja y TOKYy IMporeca ¢epMeHTanuje Ouia temreparypa (epMeHTammje.
['eHepanHO, BPEIHOCTH aHTHOKCUIATHBHE AaKTUBHOCTH IJIaBUIlA Kylyca Owie cy y
MOpacTy OJl TOYETKa, JTOCTHUIJIC CBOj MakcumyM 12. maHa QepmenTaruje u Oiaro
omajaie CcBe JIO IMOCIeAmer HUCHUTHBaHOr naHa (epmeHranuje. Ca apyre crpase,
caJipkaj aCKOPOMHCKE KUCEIMHE YTIIaBHOM j€ OIaJao y TOKY mporieca pepmeHTanmje, ca
HAjBUILIIOM BpeIHOIINY 3a CBEX y30pakK KyIryca.

Jonarak craprep KyiIType MO3UTHBHO j€ YTHIIA0 HAa YKYNaH Caapkaj OPraHCKHX
KHCEJIMHA Yy TOKY Tporieca gepMeHTanuje npu temmneparypu dpepmentanuje ox 22 °C.
Canpixaj OpraHCKMX KHCEIIMHA OHO je y mopacTy TOKOM Iipoieca (epMeHTanuje,
JNOoCTIKyhu HajBUIE BPETHOCTH YITIABHOM KOJ y30paka Koju cy (epMmMeHTucaHu
JnoJlaTkoM craptep Kynrype y usHocy 0,050 g/kg cBexxer kymyca u Mmpu TeMIepaTypu
depmenrtanuje on 22 °C. brmarm mopact cajpikaja OpraHCKMX KucelmHa M HajBeha
YHU(QOPMHOCT pe3yiTaTa npuMmeheHa je Koj y3opaka (epMEHTHMCaHUX ca J0AaTKOM
craptep Kynrype y uznocy 0,025 g/kg cBexer kymyca, a HajBUILIE OPraHCKUX KHCEIMHA
nobujeHo je npu Temmneparypu dhepmentanuje oxa 22 °C.

Huje nouwto 1o 3HadajHOr OMEKIIaBamka TKHBa Kylyca KoJi (pepMEHTHCAHHX y3opaka
Kylyca, HUTH JI0 3HayajHEe TPOMEHe 0oje JMCcTOBa Kyrnyca u3Mely y3opaka y TOky
depmentanyje. lllTo ce Tuue cagpraja OGMOreHUX aMHHA, 3alaXEHO je Ja KaJaBepHH
HUJe JCTEKTOBaH 62. naHa ¢epMeHTalrje KOJ y30pKaka Kymyca (epMEHTHCAHUX Y3
INPUMEHY CTapTep KyIType.

VYkyman Opoj KBacaia yriiaBHOM j€ OIajiao, JIOK j€ YKyIlaH Opoj IUIeCHH pacTtao 110 62.
naHa ¢gepmeHTanje y nopehemy ca y3zopruma cexer kymyca. Ilocteneno nosehame
VKyITHE KHCEIIOCTH y KOMOWHAIMjU ca caapXkajeM COJIM Y3pOKOBajJo je Ja
Enterobacteriaceae HHCY JIeTeKTOBaHE HAKOH 5. jaHa mpoueca ¢epmenrtanuje. Harmu
nopact y Opojy OakTepuja MJeuyHE KHUCEIMHE OJBHja0 ce 10 12. gaHa, JOK je
UHXUOUTOPHU e(ekaT Koju je y3pokoBaH HHCKoM pH BpeaHomhy 1oBeo 10 3HavajHe
penykije y 0pojy Kuceno-MiaedHnx 0aktepuja 62. nana ¢pepmeHTaImje.

Ha ocHoBy ceH30pcke eBamyalije y3opaka Haj0oJby OILIEHY 32 YKYMaH yTHCaK J00uo je
y30pak xuOpuma OpaBo ¢epMEeHTHCAH MPOIECOM CIIOHTaHe (epMeHTanuje, JOK je
HajHIXKY OLIEHY JOOMO y30paKk XuOpH1a TEeHUCUTH (PEPMEHTHUCAH PAcoIOM JOOHjeHUM U3
npeTxoHe hepMeHTaIM]je N3BeACHE Takohe y MHAYCTPH]CKUM YCIOBUMA.

VY3eBu y o03up O6uoakTHBHE Martepuje Koje cy m3paxeHe kopuctehu HCA um SRD




XEeMOMETPH]CKE aHan3e, HajIIOBOJbHUJU YCIIOBH Ipoleca (hepMeHTaluje U3BEIACHOT y
WHAYCTPUJCKUM yCIOBHMa Yy 0BoM pany ouiu cy 6% NaCl, 0,050 g craprep kynrype mno
KHJIOTpaMy CBEXer Kyiyca, Temmeparypa on 22 °C u Tpajame depmenTarnuje on 12
nana. [Ipumeheno je nma je HajOosbM y30pak uMao ucty kosmuuHy nomator NaCl u
(depMeHTHCaH je MpH KCTO] TEMIIEpaTypH Kao u "3maTHu" ctangapa. Melytum, pasinka
u3mely "3marHor" crangapna u ysopka V11 (6%, 0,050 g/kg, 22 °C) je ympaBo y
nonatky craprep kyatype y msHocy 0,050 g/kg cBexer kymyca, mMTO TOBOIH [0
3aKJbydKa Jla o/AroBapajyha KoJuuuWHa CTapTep KyJIType MOKE MO3UTHBHO yTHUIATH Ha
cajpxkaj OMOaKTUBHUX jeIMIbCHha Ka0 M Ha Tpajame mporeca pepmeHTanuje. [lomaTHo,
MpUMEHa aHallu3e IIaBHUX KoMmroHeHarta (eHri. Principal Component Analysis, PCA)
Ha onpehene gusmuke (caapikaj yKymHe CyBe MaTepHje, aw, YBpcToha TucToBa Kymyca u
yKyIHa TpoMeHa 0oje mmctoBa Kymyca) u xemwujcke (pH, IC50, campxkaj OumoreHux
aMHHA, Caapkaj acKOpOWHCKE, OKcallHe, MpaBJbe, MieyHe, cuphetHe u hummbaphe
KHCETIMHE, capkaj COJIM M caJpkaj YKymHUX Miehepa) mapaMerpe IMokaszana je Ja
HajBehw yTuIaj Ha mporec (GepMeHTaNMje UMalla je TeMIeparypa, npaheHa nmpuMeHOM
CTapTep KyATYpe U Ha Kpajy paznuuute koiaumuue gogaror NaCl.

Vil OHEHA HAYMHA IIPUKA3A W TYMAUYEIBA PE3VJITATA
NCTPAXKUNBAIDBA:
ExcrummnuTHO HaBeCTH NO3UTHBHY WM HETATHBHY OLIEHY HauMHAa IIpUKa3a U TymMaderma
pe3yJiTaTa HCTpaKUBamba.

Kanmunar maurmi. wHXK. TeXHOJL- MacT. Mupna Jlpamkosuh Beprep ycremHo je u y
HOTIYHOCTU CIIpOBENa MCTpaXHBama IpenBuleHa IIaHOM JaTUM y HpUjaBU OBE
JOKTOpCKE Juceprandje. PesynraTtd uWcCnuMTHBama WHTEPIPETUPAHU CY TEKCTYalHO,
TabenapHO U TpapUuKU M IMPUKA3aHU JaCHO, CUCTEMAaTUYHO U IperieaHo. Pesynratu cy
JeTaJbHO aHAJM3WPAHHU, TUCKYTOBaHM M yrmopeheHn ca oaroBapajyhum pesynraTuma u3
Hay4He JTepaTrype U3 objacTu mpobiieMaTHke JOKTOpcke aucepranuje. CTaTUCTUYKA
o0Opajia mojaTaka CIIPOBEJCHA je Ha aJeKBaTaH HAyMH, YMME j€ YCIEUIHO YyTBpheHa
(GyHKIMOHATHA 3aBHCHOCT u3Mel)y mapamerapa mpoleca (epMeHTaluje M caapikaja
OMOaKTHUBHUX KOMIIOHEHaTa (pepMeHTHCaHOT Kymyca. Ha OCHOBY HaBeICHOT, HauuH
IpHKa3a U TyMauema pe3ysITara HCTPAKUBaba OllelkYje ce MO3UTUBHO.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
ExcrymmiuTHO HaBecTH Ja JM JMcepTalyja jecTe WM HUje HalucaHa y CKJaly ca
HaBEJIEHUM O00pa3/IokKemeM, Kao U Ja JIM OHA CaJIpKU MIM HE CagpKU CBEe OWUTHE
esieMeHTe. JlaTH jacHe, Mpelu3He U KOHIIM3HE OAroBOpe Ha 3. U 4. NUTame:

1.]la nu je nucepranMja HamMcaHa y CKJIagy ca oOpas3sioKemheM HaBEeIEHUM y MpHjaBU
Teme?
Jla, ToKTOpCKa qucepTainja je HalmucaHa y CKJIaay ca o0pa3ioKemheM HaBeACHUM Y
NIPUjaBU TEME.

2.Jla u nucepranyja caip>ku cBe OUTHE eleMeHTe?
Jla, TOKTOpCKa aucepTaIyja CaipKu CBE OMTHE CJIEMEHTE.

3.ITo yemy je aucepraiyja OpUrHHaIaH JOIPUHOC HAYIH?
Jlucepranyja TpencTaBba OPWUTHHAJIAH JIONPUHOC HAYIU jep Cy HCTpaKUBAmbHMa
oOyxBaheHa ucnuTHBama (U3NYKO-XEMHUJCKUX U MHKPOOHOJIOLIKMX MPOMEHa Koje ce
JemaBajy y TOKy (epMeHTaluje Kylyca y TJaBHllaMa Yy WHAYCTPH]CKHM YCIOBHMA,
IpUMElkEeHa je ymoTpedba craprep KyIAType M HCHOUTaHAa je MOryhHOCT mHpuMeHe
pPa3NIMUMTHX METO/Aa CTAaTHCTHYKe oOpajae IojaTaka 3a ONNCHBAmE KOpenaluje




NPUMEHCHUX Mapamerapa (epMeHTanuje U PU3HNIKUX, XEMHCKUX U MUKPOOHOJIOIIKIX
KapakTepuCTHKa (DePMEHTUCAHOT KyITyca y IJIaBUIlaMa.
JloObujeHn pe3yaTaTtd HyTPUTHBHOT M CEH30PCKOT KBaJHTETa (PEPMEHTHCAHOT KyIyca y
riIaBuIlaMa nociayxuhe 3a lajba HCTpaXXHBamba yJjaore v 3Ha4aja (hepMeHTHCaHoT TIoBpha y
UCXPaHHU JbY/IH.
Pesynratu ucnutuBama yTuIllaja MPOIECHUX NapameTapa MPeKO pa3IMuUuTHX KOJIMYHHA
COJM, TeMIepaType M CTapTep KyinType Ha (DU3HUKO-XEMHjCKE U MHUKPOOHMOJIOIIKE
MIPOMEHE y TOKY (epMeHTanuje Kymnyca y riiaBuiama nahe 3HadajHe mojaTke y IUIbY
onabupa HajIOBOJBHMjUX YycioBa (epmenTtanuje. Takohe, pe3ynTaTd HCIUTHBAEKHA
yTHIaja KapaKTepUCTHUKa COPTH/XHOpuaa Kymyca Ha (PU3MUKe, XEMH]JCKE U CEH30PCKE
KapakTepUCTHUKE (pepMEHTUCAHOT Kylyca y riaBuiiama nahe 3HavajHe mojatke y cdepu
CEJICKIMOHHUCamba TJIaBUIIA KyIlyca HAMEHCHHX MPoLiecy pepMeHTaIuje.
Pesynaratn wucnutuBamba MoryhHocTH mpuMmeHe 30upa panra pasmuka  (SRD),
xujepapxujcke knactep ananuze (HCA) m ananmze rmaBHux kommoHeHata (PCA),
OHOCHO yTBphuBame (YHKIMOHATHE 3aBHCHOCTH u3Mel)y mapamerapa mporieca
dbepmeHTanrje u caapkaja OMOAKTUBHUX MaTepHja (pepMEHTHUCAHT KyIyca /Aajy MOJIOTY
3a ONTUMHU3ANHMjy Tporeca (epmeHTanuje moBpha y MY MAaKCHMAJIHOT OYyBamba
BPEIHUX HYTPUTUBHUX U CEH30PCKUX KapaKTEPUCTHKA CBEXET moBpha.
CBeoOyxBaTHH pe3yiTaTH HCTPAKUBamba JIOOMjCHH y OKBUPY OBE JHCEpTANHjE Oajy
JIOMPHUHOC HAylu O (epMeHTanuju moBpha, Kao W HEHOM JajbeM pPa3BOjy Y IMpaBIly
OuYyBamka HYTPUTHUBHO BPETHHX KOMIIOHEHATa CBEXer NmoBpha u neduHHCcama mporeca
bepMeHTanuje KopuihembeM CaBpEMEHUX CTATUCTUYKUX METO/1a 00pajie moiaTaKa.

4. Koju cy Hemocranu AWcepTalyje W KakaB je HHXOB YTHUIA] HA pe3ysiTaTr

UCTpaKUBama?

Henocramu Hucy youeHH y OBOj TOKTOPCKO] AUCEPTALIU]jH.




X  MOPEJJIOr:

Ha ocHOBY HaBeneHOr, KOMHCH]a MPEJIaxKe:

a) Jla ce TOKTOPCKa ArcepTallja MpuXBaTh, a KaHAUAaTy 0100pu o10paHa;
Komucuja mo3uTuBHO ouemYyje TOKTOPCKY AMCEPTANU)Y IAMIJI. WHAK. TEXHOJ.-MACT.
Mmupne [Ipamkosuh Beprep, nox HacioBoM ,,YTHIIAj COTH, TeMIIepaType U cTapTep
KYJTYype Ha (PU3HYKO-XeMHjCKe U MUKPOOHUOJIONIKE NPOMeHe Y TOKY (pepMeHTaIHje
Kylyca y INIaBHIIaMa® W Ipejaxe Ja ce JOKTOPCKa JUCepTaluja NPUXBaTH, a

Mecto u narym:
Hosu Can,
Nme, npe3ume, 3Bambe U MOTIIUC:

1. Ip Cynuuna Kouuh-Tanankos, oueHT

MPEACETHUK

2. p Anekcanapa Tenuh Xopernku, peqoBHu npodecop,
MEHTOP

YJ1aH

3. Op 3apasko lymuh, nomeHt

YJ1aH

4. Ip bpanumup [laBnuh, noueHt

YJ1aH

5. lp busbana l{BeTkoBuh, HayuHu capagHUK

YJ1aH

HAITIOMEHA: Unan koMuCHje KOjU HE *ellr Jja TIOTIUIIEe U3BEIITa] jep ce He CIaxKe ca
MUIIJbeHEM BehrHE WiaHOBa KOMHCH]jE, AYXKaH je Jla YHEeCE y W3BEIITa] 00pa3iokemne
OJTHOCHO pazJiore 300T KOjUX HE KEJU Ja MOTIHIIE U3BEIITaj U J1a UCTH MOTIIHIIIE.




