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UTICAJ GENOTIPA , SPOLIJNE SREDINEI NJIHOVE INTERAKCIJE NA
PRINOS | KVALITET SEMENA ULJANE REPICE

Saget ak

U radu je analiziraprinos i kvalitet semend0 divergentnihgenotipova ozime uljane repice tokom

l etiri v e g eAnaliziranoso princs semer(®®) ulja (PU) i proteina(PP) masa 1000
semendMHS), s a d r(Uai protaein(BPR) s a dastgvanjasnih kiselif®K) i tokoferola.
Sagledan je uticaj genotipa, spoljne sredinghioveinterakcije na analizirana svojstva.

Navariranje srednjihvrednogtir i nosa, komponah6t0jClexiCl888anapaddyg
uticali faktori smljne sredine (44 81% ukupne varijacije).Glavni efekat genotipa je bio

pr eov!| @&8% wkupne varijacijey a s aCA&19C18:2i C22:1 kaoi zas adr 4 a | U
tokoferola. HeritabilnostMHS, SU, SP, svih MK izuzev C18:Q kao i Utokoferola je bila viska
(>74%)Za velinu analiziranih osobVenzaa jieSsaéliur L' e n .
PP je bila jaka pozitivha, dok je veza SU i SP bila jaka negativna.

AMMI modelom jeispitanainterakcijagenotip spoljra sredira Pomolu ovog model .
perspektivnistabilnigenotipovi uljane repice, pre svegalP®,PUi SU. Linija NS-L-251 se istakla

st abi Ivisokifg$Updokijesorta Nevena bilaajmanije stabilna/isok stabilarPSsu imaleNS-

L-1361 NS-L-32. Prenma parametrima prinosa klaster analizemizdvojeradva klastera. Na osnovu

MK sastava svi genotipovi Ssu oOgNSufpo&amribog dwal
odstupanj a, prCé8ilsC22lgaj adsnadr fh pdndaliradsgmrge kil agd
pedigre selekcija i primena kopobongdg¢mgtamoe cpl
ukrgtan(esi.Usac iNJ u stvaranja visokool eiNGIsske ul
7 sasoramaZlatna i Kata.

KI jnwel rulmnhairepica, prinosilje, kvalitet, AMMI, G x Einterakaja, stabilnostkorelacije
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THE EFFECT OF GENOTYPE, ENVIRONMENT AND THEIR INTERACTION ON
YIELD AND SEED QUALITY OF RAPESEED

Abstract

This dissertation provides the analyses of yield and seed quality of 40 divergent winter rapeseed
genotypes in four growing seasomge following features werexaminedyield (SY), oil (OY) and
protein yield (PY), 1000 seed weight (TSWhil (OC) and praein content(PC), content and
composition offatty acics (FA) and tocopheral The effect of genotype, environment artteir
interaction on the analyzed traits was assesgsel environmental factotsad most effect44 81%

of overall variationpn variaion of yield, yield componentsnd content o€16:0, C18:0 and C18:3

The main effect of the genotype was predomir{dBt82% of overall variationjor C18:1, C18:2

and C22:1andU-tocopherokontent The heritability ofOC andPC, TSW, all FA exceptC18:Q as

well asUtocopheradwas high(>74%) Significant correlationsverefoundfor most of the analyzed
traits. SY was in strong positive correlation with OY and PY, while OC and PC were in strong
negativecorrelation.

AMMI model was appliedo examinethe G x E interactiors. Perspective stablepeseegenotypes
were identified primarily in terms ofSY, OY andOC. Theline NS-L-251 stood out for its stability

and highOC, while Nevena was the least stabMS-L-136 andNS-L-32 had a high stabISY.
According to the yield parametergenotypes were semed into two clustersBased on thé&A
composition, all genotypegeregrouped into two clusters, withS-L-102 being the only member of

the second cluster due to significalgviations, primarily in the content @18:1 and C22:.1For
further work, pedigree selection and convergent breeding are proposed. It is recommended to improve
Slavica by crossing with NS-L-251. In order to create higbleic rapeseed, it is proposed to cross
NS-L-7 with Zlatna and Kata.

Key words: rapeseed yield, oil content,seed quality, AMMI model, G« E interaction stability,
correlation

Scientific field: BiotechnicalScience

Scientific subfield: genetics anthreeding
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1. UvOD

Uljana repicaBrassicanapus., pri pada kosmopol i Brassicageaecpor o
(Slika 1). Pripadni ci ove familije su prisutni na
veoma bogate vr st amBrassicaedgneod mreko 350/r6ddva iz bve pojodice r o d
(Al-Sébnaz et al., 2006). Mnoge vrste porodke as si caceae su ekonomski

biljke (uljana repica, bel a I crna sl alica, I
rotkvice, bela repa, rukola, karfiol, brokol§eme uljae repice je bogato uljem, pa je tako dobijanje
ul ja primarni cilj njene proizvodnj e. Repilin

industriji bojg lakova, maziva, proizvodnji biodizeld).l j ana repica je trel.
biljinog ulja na svetu nakon uljane palme isdiest r agi vanj em energetske
uljane repice je izralunato da se 22% nogal e
el ekt r i | (daekoveski et al.g2035ke

Carstvo Plantag’ biljke
PodcarstvoTracheobiontd vaskularne biljke
Superdivizija Spermatophytasemenice
Divizija Magnoliophytai cvetnice
Klasa Magnoliopsida dikotiledone biljke
PodklasaDilleniidae
Red Brassicales
PorodicaBrassicaceaek upusnj al e
Rod Brassica

Vrsta BrassicanapusL. i uljana repica
Slika 1. Klasifikacija uljane repice

Mediteran i severna Evropa su kolevka porekla uljane repice. Prvi nalazi uljane repice datiruju
j og 2000 g o dUljararepicarea alomohpleidaa geeom (AACC, 2n=38), koji je nastao
pre oko 7500 godina spontanom hibrizacijom dve vBtasssta rapai B. oleraceaChalhoubet
a.,2014) . Ovakva spontana uBrasgcaa mMjaa sdu | laesitnaa | u 1
tetraploidne vrst®. carinatai B. junceau k r gt a nj e . okkraged B nigtapadriosnoB.
rapai B. nigra,redan (Slika2 sl ova u zagradama oznal a}aju pri
Cvetanje o0zime uljane repice polinje kraje
Odsustvo opragival a prbahdat @.a2008), jgr bilika sivdranjgem eotila n j a
cvetova uvelava gansu za posetvoent aing sae ksaet ao dir

neravnomerno sazrevanje I l ogi j i kvalitet ulj
cvetova i stvaranje nektara i pol ena, ul j ane
kontinuirano stvana,cvplelved gpospauitiaj unaj eataost r
obezbeluju bolju oplodnju, a sebi pri kupljaju
predstavlja vigesemeni pl od uljane repice nas
(tnf)za koju su prilvrgiena semena.

Ul j ana repi ca j e autokompatibil na [ veli
stranooplodnje od 30% (Becker et al ., 1992, C
ul jane repice u Japansut jkeo euftivcriljeennat ap rionsber|indai nvc
to da se ove populacije razmnogavaju uglavnor
hi brida uljane repice se zasniva na iskorigle
roditelajev eoma vagan za razvoj hi brida dobrih perHf
opgte i posebne kombinacione sposobnost. i od

1


https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Plantae
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Tracheobionta
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Spermatophyta
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Magnoliophyta
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Magnoliopsida
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Dilleniidae
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Brassicaceae
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=BRNA

B. rapa

(AA)
B. juncea B. napus
(AABB) (AACC)
B. carinata B. oleracea
(BBCC) (CC)

Slika 2. U trougaoprikazuje poreklo genom@e st v Brassi@(Nagahdra, 1935)

Kod starih genotipova uljane repiciejebi | o bogato eruka kisel.]
osobi na, kawglamo g el ngsanupogt uéha s e fiElbd gudinkje o
utvrlLeno dael Lnhpaimapni zak sadrgaj eruka ki
selekcijom je stvorena prva sorta uljane-r repi
ih godina proglog veka je otkriveno m@ivo pol j

glukozinol at a, gto je predstavljalo osnovu z
kvalitet). Termin 00 kvalitet se uglavhom koristi u Evropi, dok je u Kanadi i Australiji u upotrebi
izraz kanolaKanola (engcanolai canadian oil low a&id) predstavlja seme uljane repidrdssica

napus, Brassica rapdj Brassicajunceps | edel eg kvaliteta: ulje sad
a obezmagliena sal ma man(jbei lood k300g epnoojle dbutanikl onzoign
glukozinolata, 4pentenil glukozinolata,-Bidroksi3 butenil glukozinolata, ili zhidrokst4-pentenil

glukozinolata) po gramu sal me. Ulje uljane re
industijske svrhe, uglavhom kao lubrikant.

Prinos i kvalitet semena Psinosjgkatitatargpoliggree o0 s o
osobi na, g tpoo dz nkaolnit rdbd ojme vel eg broja gdaa, |
ispoljavanje kvantitativnihodoi na, pored geneti |l ke osnove iIindi
kao i interakcija izmelLu genotipa i spoljne s
odragava na stabilnost genoti pa, p r ienmzevojgim o d ¢
stabilne genotipove uljane repice, koji imaju visok prinos, odnosno dobar kvalitet semena. Kako se
agroekol ogki usl ovi gajenja repice veoma razl
hi brida koji i maj wl $taabhi paml pgioiesnii ssadragaij l



2.Cl LI | STRAGI VANJA

Cilj ovog istragivanja je da se izvrgi fer
uljane repice na kvantitativne o0osobine prino:
proizvodnje i da se na osnovu interakcije genotipa i sredinskih uslova obavi njihova evaluacija za
programe oplemenjivanj a. Predlogile se odgova
naj efi kasnij i aagunonh satgwpirgpemnosse pobol jganom kv
realizaciju navedenog postavljeno je nekoliko posebnih ciljeva disertacije:

1. Odrelivanje genotipske vrednost.i svih 1ini
ogl edi ma, kao prosel ne misredinantasza prinos zemenk a U
pokazatelje kvaliteta semena.

2. Analiza varijabilnosti prinosa i kvaliteta semena uljane repice.

3. Odrelivanje wudela variranja nastalog usl e
genotips pol j na s r e de meatabilndstz kaa pokapateha aodnpsa genotipske i
fenotipske varijanse.

4. Ragl l anjivanj e varij ans epofna stedinaAMMIanakzom. i nt e

5. Ocena stabilnosti sorti po kvantitativnim osobinama i identifikacija najadaptabilnijih sorti
Procena uzroka stabilnosti genotipova u pogledu odnosa prinosa i kvaliteta semena, kao i

odnosa i z mal#f,protena,daspil kisalina i tokoferola u semenu. Povezivanje
ranga genotipova po prinosu i stabilnosti.
6.1l zral unavanj e areilaizraawnishhoe st obiama, pri menot

koeficijenata korelacije.
7.UtvrLivanje fenotipske di velgne nutgnum adabraniu i s
sorti sa girokim spektrom adaptacijea prin

ukrguamjugddul i m progr anf orae lecpnkjleemte @ j kv phj 3 e
ukrgtanj,emidvagetroditel]ja.

8 Procena selekcione dobiti koja se moge O:¢
ukrgtanja



3. PREGLED LITERATURE

Ukupna povrgina pol jopri vr ed 7 mifionazhekmtajOkogt a
70% ove spovirngieme i vnoi oaler al ajne cie, n Pdeufjaalj bdjrchi i v
VI sta egaesmeokreisop| i j a pr oskorodnijaj geknal ena u po
a proizvodnja uljane repice u porastu(FAOSTAT, 2020) Uljana repica se gaji na oko ,800
hektara gto je negto manjNeajovde |1 % duekou ppnoev roghi rnaad
Vojvodini, gdesunajpv ol j ni j i klimatski, zeml jigni i agrt
postoje kapaciteti za njen otkup i dalju preradu.

3.1.Prinos i kvalitet semena uljane repice pod uticajem genotigpoljne sredine

3.1.1. Prinos i komponente prinosa

Uljana repica je prilagolLena na girok sp
zaki geljenost zemljigta, 7pa Maaji mklojved [ preitnaase |,
osetljiva na visok nivo alumilpijuma u zemljig

Najveli svetski proizvolLal:. uljane repice
proizvodnj.i ul jane repice po kont i n6rafkonina u
Evropa, Azija i Amer i ka | i ndeperroduZP@8 2018l Keddwl& u k u
kontinentalna Kina su bil e nGrafikord).i proizvolal

Kanada

16.49
Kina

13.55
Indija  ————— 723
Francuska msssss 511
b SYI 6l 504
Australija s 3.02
Poljska messm 2 .39
Velika Britanija mmmsm 2.23
Ukrajna = 1.93
2S5O mha 1.23

= Amerika = Azija 0 5 10 15 20
i milion ton
Evropa Okeanija ilion tona

Grafikonl. Udeo regiona u proizvodnj Grafikon2. Desetpmaijavwedli &l ana
uljane repice u p osnovupr o &@ad aepyoizyodngu milionima tona

(FAOSTAT, 2020) za period 2008 2018. (F.

U periodu 2015 2018. najvela proizvodnja u
je 76.3 miliona tonaTabelal) , od |lega je 21.9 miliona tona
(Tabela2) (FAOSTAT,220) . U Srbiji je uljana repica tre
i Ssoj e. Proizvodnja uljane repice u SrTabelq i od
3) sa proselnim prinosom od 2.78 t/ ha, koji ] e

U Srbiji, kao i u Evropi, se najvi ygenggaj i
prinosom u odnosu na jare forme. U odnosu na viehes, ozima uljana repica je prvi ozimi usev
koj i se seje U nagim krajevi ma. Opti mal no vr e
kraja septembr a, zavisno od vremenskih usl ova
upotrebiozimida prolLu vernalizaciju kako bi mogl e d
l et a, poletkom jeseni, na proleile ranije cve:
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mrazeva na poletku proleia i i mja i fdemiranfeisemena k | u s
predstavlja potencijalni rizik da bude izl oge

Tabelal. Proizvodnja jane repice u svetk 0 12818 (izvor FAOSTAT, 2020)

Godina 2015 2016 2017 2018
Pognjevena p| 34421233 | 32,780,332 | 35,591,995 | 37,579,575
Proizvodnja (1) 70,205,656 | 68,113,132 | 76,374,698 | 75,001,457
Prinos (t/ha) 2.04 2.08 2.15 2.00
Tabela2. Proizvodnja ljane repice u EI2 0 12818. (izvor FAOSTAT, 2020)
Godina 2015 2016 2017 2018
Pognjevena p| 6,477,799 6,537,298 6,742,549 6,891,149
Proizvodnja (1) 21,852,512 | 20,115,336 | 21,943,280 | 19,974,567
Prinos (t/ha) 3.37 3.08 3.25 2.90
Tabela3. Proizvodnja ljane repice u Srbij2 0 12818 (izvorFAOSTAT, 2020
Godina 2015 2016 2017 2018
Pognjevena pov| 12226 13,476 19,376 45,628
Proizvodnja (t) 33,402 39,404 48,740 13,542
Prinos (t/ha) 2.73 2.92 2.52 2.97
Biljno wulje u Srbiji se najvige proizvodi
semenom uljane repice kao alternativne sirovi
rastom potreba za wuljanom repdoom trgdgosu hap
se samo deo proizvedene uljane repice preraldt
statistiku, 2020).
3.1.1.1.Prinos semena, ulja i proteina
Opl emenjival ki progr ami na unaprelesujuu ge
veli koj meri na prinos semena i sadrgaj ulja,
ove o0osobine determinisane aditivnim geni ma, n
varijansu prinosa uljane repice deluje variranjenkdit s ki h | i nilaca (temper
fotoperioda, mr az, suga), tip zemljigta, prio
genotip i interakcije genotigpoljna sredinaG x E). Direktni i/ili indirektni odnosi i interakcija
navedei h f aktora odreluju potencijal za ©prinos
dvogodignjim ogl edi ma na dyviagenbtipskna prinas El@La (eq@mot v r
high oleic low Iinolenic) rijacib prieodasénmemiuljare repieep i c
u | etvorogodignjem ogledu Marjanovil 1igedine mel a
na prinos semena. Sistem gajenja uljane repic

prinosasemena,jere ovom tehnol ogijom gajenja povelava
et al., 1992). Primetan je uticaj klimatskih promena na poljoprivrednu proizvodnju, posebno u
pogl edu prinosa ratarskih useva. Ud poljoptieeda | e

i zmelu regiona severne i jugne Evrope (Pulle
padavina u buduinosti, ol ekuje se porast pri
kontinenta ol ekuj u vi senemvolnecd@matimaprinos (&ebberetal.,g a,
2018) . Nepovol jni vremenski usl ovi tokom nica
cvetanja i nalivanja semena se odragavaju na
prinosa. Siga |j e vagno poznavanje uticaja klimatski
naj bolji genotipovi za odreleno podrulje u ko

Proulavanjem faktora spolj ne icrueaionu argeRtioskih ut
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Pampasa multiplim regresionim modelom je utvr
repi ce naj vi ge odragavaju n a prinos (Takashi

regresionih modela, Sharif et al. (201&u t akolLe potvrdil:@ da su p:
nalivanja semena uU negativnoj melLuzavisnosti
model a primelieno je da tokom jeseni povelanje
0 4% (Sharife t al ., 2017) . Sa druge strane, padavi
povelavaj a2t  (haeaf Oet al., 2017). Ilsta grupa
1 za vreme cvetanja utile na povelanje prino
Oko40%v ar i j abil nost. prinosa semena moge da
odrelenih faza razvoja uljane repice (Weyman
i semena, kao i razvo,j semena n,ajwlaanuijj el if edha
velim delom odrelen pre sazrevanj a. Za Vreme
temperatur a, zralenje i suga (Weyman et al .,
temperature ubr z apeddd nalivangasemera & mogukubraati stgrenjé listova i
Il j uske, | i me se smanjuje fotosinteza, odnosno
isto vreme znali da je biljka primala manje
Nedovol jna dostupnost asimilata tokom zamet ar
prinosa. Krale vreme razvoja semena uslovlijen

efekta izmel u 2bmasejl@G0 mena(Weyman et20s). Varijabilnost prinosa
semena je povezana i sa promenama u koncentraciji nutrijenata u listu za vreme cvetanja
(Szczepaniak et al ., 2015) . lako je uljana re
i i nsekti ma, pre ma,eglai mdpmioswmstmv |l ed@ari nosi
povel anj u 37r(Bommasca et 41.82012; Perrot et al., 2018).

U dvogodignjem ogledu sa rokovima setve i
ispitivao njihov uticaj na prinos semengj@ t vr Len ut i c aj roka setve,
semena u obe analizirane godine (Shafighi et al., 2020). Ova grupa autora je utvrdila da se kasnom
setvom repice prinos semena smanjuje do 45 9%,
semena 29%. Tim ogledom je ustanovljeno da dat

na navodnjavanje, odnosno stres izazvan sugor
cvetanja dovodi do opadanj ap obsrloejda | mwe tsonvaan j wyg
odnosno prinos semena. Kasna setva smanjuje prinos semena uljane repice (Shirani Rad et al., 2014
Verdej o i Calderini, 2020). Kagnjenjem sa set
i budu suoliewve so&kisnugemper aturama. Takole, k a
vremena za razvoj pre ulaska u zimski period
mal o zali ha hranljivih materija i ajenalprnosd.or mi
|l zbor odgovarajulih sorti [ hi brida koji mo
prezimljavanja je znalajno za obezbelivanje v
razvoj biljaka i razvoj generativnog stablame vi h mrazeva, gto se negse

uljane repice kod genotipova koji ne poseduju otpornost na ovo svojstvo. Zato se u proizvodnji
pribegava upotrebi regulatora rasta, iliti biostimulatora (Gaveliene et al., 2018), koji su retardanti,

odnosnay s poravaju razvoj biljke. Nji h biljka brzc
tolerige mraz i ni ske temperature u fazi roze
2016) . Proselna temper at ur @natulareooepiceHossamegt a., ut i
2019). Hossain et al. (2019) su utvrdili da su ova dva parametra u srednje jakoj pozitivnoj korelaciji,
dok drugi autor i navode da Vvisoke -Haradpetal.at ur e
2006; Drecceretal. 2018) . Mogule je da temperature gaj
dosigle kritilno visoku vrednost kada polinj
semena i kvalitet ulja se vVvige odragd davaajiu kfoall
dostupne vode, nego nutritivni status zeml ji
povelava produktivnost [ bi omasu biljaka zbo
organskog wugljeni ka u dYamgoesal.,, 2014). Istaeguupeealitora jee n i
konstatovala da ujednal eni skl op povelava pri
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skl opove sa manje od 60 biljaka po m2. Razl il
setve, elnegeepnlijprgt a, manj e klijavosti semena,
posl edica izmrzavanja (Yang et al ., 2014) . D
korovima (Evers i Bastiaans, 2016). s@aqjaennjeenmni
melLuredne razmake se moge uticati na prinos.
vegetativna masa, j er biljke imaju dovoljno

neujednal enog s azrgevaannjaan juas |lpeods tpagjealiazmoaggeni j i
komponente prinosa (Vujakovil et al., 2014). |
skl onost poleganju i osetljivost na bhaneeak,t i ,

2018) . Poleganje se najlegie degava pre, [
mehani |l ke ¢getve i ugrogavanja prinosa, negat.

|l stragivanjem pol eganje zun glaajenirjeipiguwebijteakutpvrri
desi u kasnijoj fazi razvoja (tokom sazrevanja ljuske u odnosu na period cvetanja), jer poleglo stablo
ne prima dovoljno svetl ost.i gto smanjuje ni v
semena Brry i Spynk, 2009) . Azot je najvagniij.i
cvasti, cvetova, l j us ki i semena, a indirekt
(Gukowi ak i Grzebi sz, 2020) . N a twemjeno p jedndj doain e a
pol etkom prol el avy iidiirs serhena uljaserepicedostvasije primengm 150 kg
azotal/ ha (Marjanovil Jeromela et al., 2019).
Uticajgenotimi o k ana@rmas ulja su potvrdiBidlauskas i Bernotg2003).U ogledu
Marijanovi Jeromel a et al . (v2iiQgonBs) uljaeukodnpset Nna me n
testirane registrovane sorte, ali manju stabil
vrednosti prinosa ulja. U radtscalanteEstrada eal. (2016) prinos ulja je variramd 90 920 kg/ha.
Najniig prinos ulja su imali tretmani bez Lubren
redova (0.80 m), a najii grinos uljagenot i pov i posejani sa melLured
kojjhjep i menj eno 100 Kk dlas@gpmtonfinraStgrnen’et d. (1899)isa utvrdili
znal ajnost razli ka u pr i n208kg),iakb je pri dozzoth®00 kg/ha r e t
prinosuljabionajiig Ova grupa autorave eulzjakng ul e piac & at
ujaaWeymann et al . (2015) smatraju da je mogul
temperature za vreme razvoja semena zbog manje stvaranja asimilata. Ovi autori su stava da
interakcija rabpmehifikinwhremeoski btplre na prin

3.1.1.2 Apsolutna masa semena

U poljoprivredi se informacija o masi semena koristi za selekciju, jer je jedna od glavnih
komponent . koje wutilu na prinos. Apsol utna m
uglavnomp edst avl ja preko mase 1000 semena Kkoja ¢
semena se definige kao masa wuzorka 1000 seme

koristan i upotrebljava se za pr or et¢eourprinosp.t i ma
Agroekol ogkim usl ovima sredine, datumom setve
semena (Petkovil et al., 2017).

Evol utivno posmatrano, masa semena je vagn:
gire, dok vebsedejme bolijmopmpil agolenost na st
2015) . Masa semena je povezana sa velilinom s
Uljana repica ima masu 1000 semena.Z g (Elliot et al., 2008; Harker et al., 2015). BRoéno je
da krupnola semena ne utile na nicanje, prino
1000 semena (Harker et al ., 2015). |l sta grupa
75 semenapofm utile na poseimemjae maseogl@@d® postav
l okaliteta, Harkerov tim je zakljulio da na v
korigilenog za setvu. l vanovska et al (2007)
prinosomU dvogodi gnjem ogledu sa razlilitim gust:

Slavica i eksperimentalni hibrid N8-R-2 je ustanovljeno da smanjenje gustine setve, odnosno maniji
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br oj biljaka u getvi, dovodi d cet ab, r2@lB).] Seedrjjaa  ma
temperatura tokom gajenja utile na masu semen
(2019) su zakl julili da povelanje temperatur
temperaturnom stresu pre dostizanjafziggk e zr el osti 1 maju smanjenu
2018).

3.1.2. Kvalitet semena

3121Sadrgaj wulja i proteina u semenu

Seme uljane repiceimaoko4D5 % ul ja. Za | ovekovo zdravl j
drugo najbolje jestivo ulje, odmah nakomaslinovog (Saleem et al., 2020). Oba ulja su bogata
ol einskom kiselinom, koja 1 h | ini stabilnim p
svesti [ navi kama potrogala su dovele do vel
repicasepr e svega gaj.i Zzbog wulj a, pa je tako sad
kvaliteta. Sadr gaj ulja predstavlja maksi mal
rastvaralima iz semena. Sadr §iadgenotlpg, fakioraspolineg a n t
sredi ne, boje semenjale. U dvogodignjem ogl ec
potvrdild. znal agmdishne unacapdr Ggaojrt al j a. Anal i
Viktoriji, Awmotdal isppaljagmijimdlaktori i maju ve
(Pritchard et al., 2000). Visoke temperature
U takvim uslovima se stvara seme | mopgratgremp kv a
proleie za 1 sadr gaj ulja jare repice se sn
fotosinteza vagna za akumuliranje ulja u seme
dokazano da biljke gajaegmpyviug satdogamaubpav{bt
Fotosinteza u zidu | juske wuljane repice tako
Anali ziranjem efekta rokova set wvgeo dii nleu bnrae nsjaad r
( Mar j arecwime!l a et al ., 2019). Vela gustina se
uljane repice (Harker et al ., 2015) . Nasuprot
i zmelu gustine setve i sadr pajmo gl jda. bMagu ipio st
obzirom da su ispitival:i gustine setve sa ve.
repice, kao i vodni deficit za vreme cvetanja
ulja (ShiraniRad etal2 01 4) . U ogledima sa r azl150kgha)jmom doz
primeieno da se povelanjem doze Lubriva smanj
Sadr gaj sumpora u zemljigtu util e naStrawskhr gaj
(2012) je primetila da je sadrgaj ulja u seme
sadr gaj sumpora u for mi sul fat a. Ovo je ver o)
ovim makroelementom.

Obzirom narastbrojo st i | judske popul acij e, tokom poc
potreba za alternativnim izvorima proteina koji se koriste u ishrani. Proizvodnja proteina biljnog
porekla je ekologki odr gi va i i s p|ngskog poeekla pa
biljnim proteinima u prehrambenim proizvodi ma
takva predstavlja alternativu ¢givotinj2ki m i.
proteina, a obeddm@Bgrthein aDasuanl, ma2 03161) . Uz povel a
proteini ma, koji ostaju nakon ekstrakcije ulj
proizvodnje kao i nutritivnih i funkcional nih

ullaner epi ce u prethodnoj d eceni jlé miliogadaha pgoteineeiz s e
repice (Wanasundara et al., 2016).

Proteini uljane repice se sastoje iz tri glavne frakcije: dve grupe rezervnih piickeutaferin
(globulin) i napin (albumip koji su glavni proteini kotiledona, i strukturni protein (membranski)
ol eozin. Kr uc i f98% ukupnih proteinapuljane rdpicen@méll et al., 2016), pri
|l emu oko 60% | i ni kruci ferin, a 20fsemaipuuno ( H°
pogleduaminkk i sel i nskog sast av a-hemgskilnosdbihaukrueiferinvnagini | i n
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s e sintetiagu u f or mi prekursor a na me mbr an
endopl azmati |l nog r et i ku tHowakaolepProwikska talacsée fdrdiraju g v o |
vakuol e koja sadr groteinrserage vacue)le purnouttea rn ak o/ jeen gs.e 0 (
obrada prekursora koja vodi akumulaciji zrele forme napina i kruciferina (Chrispeels, 1991). Ova

proteinskatel gt i te akumulirane proteine od prerane
klijanja se rezervni proteini brzo degradiraju kako bi se iskoristili kao izvor azota i ugljenika za
sintezu novih komponenata u r asnjuilnm nk &lliiljiamicnu

nerezervni proteini poput proteina uljanih tela (oleozin, kaleozin i steroleozin), tripsinski inhibitori i
proteini za transfer lipida (Wanasundara, 2011).
S a | whjane repice je bogata mineralima, posebno kalcijumom, magnezijurfusiorom,
sadr gi 4iiE(Thiest189%)i Zbag prBustva glukozinolata, njihovih produkata degradacije
drugih antinutritivnih jedinjenja upotreba
malih givotinjadjersegeankheegorigavisuzrast :
ma zadovoljava nutritivne potrebe za prot
omi ns ki et al ., 2015) . Repilina salvmause m
izvodnj i vi sokoproteinskih komponent.i hr a
ilinog proteina (Barker et al ., 2002; Shi
predstavlja najvel.i I z a z teina wokvkuopnebranbene mdustrjea c i |
(Hald et al., 2019). lako je poznato da glukozinolati i fenolne komponente daju gorak ukus repilingj
sal mi, nedavno | e ot kO(2"Osimapoi-besaorozide glakna mateguf e r o |
odgovoran zagorak ukygsr ot ei nskog i zol ata uljane repice (
se koriste visoke temperature za uklanjanje h
ul j a. Visoka temperatur a, pritisabknjpamijee i s adil
glukozinolata wu repilinoj sal mi (Schumann, 2
temperaturama denaturi gu, ¢gto smanjuje kvalit
da bi se nagla zlatnai sirrrai nampargd tner ei zd agail
glukozinolata i oluvanja funkcional nost:i prot
Kod proteina biljnog porekla odnos i raznovrsnost amino kiselina zavisi od biljne vrste. Uljana
repica ima bolje izbalansiran sastav amino kiselinauodnasu dr uge wul j ane vr st
(od devet) esencijalnih amino kiselina (nema triptofan). Proteini uljane repice su bogati lizinom. U

a
[
do
s al
( Sl
pro
rep

odnosu na soju, proteini repice imajui g sadr § a | cisteina i meti oni
sumpor u svoj strk t ur i (Downey i Bel | 1990) . Met oda el
pojedinalnih amino kiselina. Ekstrakciju prot
za prehrambeni sektor. Proteini iz uljane repice se mogu koristiti u rggmino i zvodi ma Kk a
poli meri, premazi, adhezivi, deterdgenulana | ub
repicaakumulira proteine tokom nalivanja semena, oko228 dana nakon opragi
zadr gal a azot u orteduk cowarnoijbiftar mkio.r iAjZd en t ok on
Sadr gaj pr ot enii njadngswanma ezime sope (\¢eedejq i €alderini, 2020). On

naj vige zavi si od genotipa I proizvodne godi
Multilokacijskim og | edi ma u Awustraliji j e konstatovano
faktor. spoljne sredine nego genotip (Pritcha
al. (2020), koji su wutvrdili dajefekhdt gakauge
uljane repice. Obilnije proleine padavine i n i
odragavaju na s adretya,j200Q).rGbzirem daaovakvé vremenske grilike

pogoduju velojsaekemu) aSingeunul ¢ta al . (2016) su
utile na preraspodelu ugljenika u leliji, odn
O uticaju gustine setve na sadtrafj@990) pisuprimetiina s
razli ke u sadrgaju proteina biljaka posejanih
strane, sadr gaj proteina je rastao sa velom g
ustanovili danposetarjdogonsdi do smanjenog sad
i Vujakovi i et al . (2014) ni su utvrdil:]i znall
gustina setve, odnosno manji me Lur ednmli zboga z ma «
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veleg broja biljaka ukupan prinos na takvim p
od genoti pa, nego | od mikroklimatskih usl ova
rezul tati ma navedeni mvedenilh radova ogletfedzivodiinsa malim brojemu t o
genotipova I na mal o] povrgini, pa se i u po
rezultatima.

3.1.22Sast av masng &iskling waujju

Sirovo biljno ulje i1z semena je salinjeno
kolilinama sl obodnih masnih kiselina, monoaci
(tokoferola i tokotrienolg)karotena, hlorofilayitamina rastorlyih u ulju, tragova metalnih jona. U
nastavku |l e biti razmatrani TAG, odnosno masn

TAG | ine tri vige masne kiseline povezane
rezervnih lipidau bilinp 1 el i j i . Sast av-ktirsieddinlsklii sersdlaar, o
f 1 z-hdmiske karakteristikbiljnog ulja.

Masne Kkiseline se u semenu ItClojAanizib olgi Il jergiah
masnih kiselina ima paran broj ugljgovih (C) atoma. Sinteza masnih kiselina se odvija u
plastidi ma, odakle se dalje transportuju u ¢
obrazuje konalna forma ¢triaci/l glicerola (TA
ki selind, dat @ mmwaj o] strukturi i maju jednu ka
uglienkaObzi rom da wul aze u sastav masti, Wjhpva | v
ugljovodnil ni | Paema lorojuj Ceatomee kadbakgjlheia s a@lt i. ne se del e
manjim) i vige kiseliMashesakiveetimmodrmpgm € @i
Zasilene sadrge samo jednostruke veze U SVO]
dvostruki h v e ziau.maddih ksklinaasiojebropugiienikavin atoma i broj dvostrukih
veza, pa tako oznaka ol einske kiseline C18:1 .

Masne kiseline prisutne u biljnim uljima se nalazeisi konfiguraciji, doktrans forma nastaje
preralivanjem, o d nlaks je karbdksilrdh igrapg potaina, eastviorjjivmshmasnih

ki selina u vodi se smanjuje sa povelanjem dug
ulja su izvor esencijalnih masnih kiselina, lir@ln-6 ¥ i | i #B)Koje ljudski ergaiiizam ne
moge da stvara sam nego ih je zbog ®aggavahoeg
nivoa | ogee¢g hhmalsenset &krisled ime gt i t-&iv-8masrehkiselinar v ne
urggi |l inom ul ju je 2:1 i smatra se nutritivno i
grupe masnih kiselina je 15:1, gto wutile na
bolesti, osteoporoze do autoimunih bolesti (Simopoulos &Gi6).

Sledelih pet masnih kiselina su najzastupl ]
(C16:0), stearinska (C18:0), oleinska (C18:1), linolna (C18i@pienka (C18:3). Prisustvo drugih
masni h kiselina | e neeagpadedinarbigni dja. Takd, masre kiselseisrednfee c |
dugi ne -nmeditdFERain fatty acids), koje imaju®B! ugljenikovih atoma, mogu da se koriste
u proizvodnji sapuna, deterdgenat a, mazi va I

Za razliku od masti, koje su na sobnoj tem
nasobnojtemperatutil| j e ul jane repice ima nigi sadrgaj :
ulja za kuvanje. Bogato jposiekmsirmemidme masinli e
j ednu, il vi ge dosasosnfulgiuhacera, Famenauzasil
kakvo je npr. repilino ulje je dobro za zdrav
krviismanjujer i zi k od srl anih bol esti. Ulje uljane r
u sastav repilinog ulja su velinom dugog | an
ki selina njenog ullipotendai paleitinekh kisefia T&balad). lee et all n a ,
(1998) su detektovali arahidonsku, gadoleinsku, behensku i eruka kiselinu u tragovima u ulju uljane
repice.
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Tabelad4. Masno kiselinski sastav ulja uljane repice
Rad i Zandi (2012) Cartea et al(2019
Matthaeus i| El-Beltagi, H.S. Kr al Ozturk Kost ad

M.K. Bruehl i Mohamed, : . et al. . Vel il kag

(2003) AA. (2010) jara ozima (2018 lokalne sorte komercijalne sortg (2019) al. (2015
C16:0 <5% 2.18 7.91% 3.554.35% | 3.964.51% | 0.2% 2.95% 4.43% 4.92% 4.84%
C18:0 <3% 11.0914.93% | 1.702.30% | 1.542.02% | 1.5% 0.58% 1.16% 1.94% 1.71%
C20:0 <1% - 0.56 0.68% | 0.310.68% | 0.5% - - - 0.55%
C22:.0 <1% - - - 0.3% - - - -

TS 6.3% 15.85 20.5% - - 2.5% 3.53% 5.59% 6.86% 7.1%
C18:1| 50.961.5% | 56.3158.67% | 63.62 67.38%| 63.70 67.07%| 60.9% 12.37% 61.64% 64.8% 59.16%
C20:1 2% 0.93 1.69% 0.24 0.24% | 0.100.16% 1% 8.27% 1.1% - 1.28%
C22:1| 0.042.17%| 0.150.91% 0.120.39% | 0.11 0.38% - 49.83% 0.02% - -
C24:1 - 0.12 0.34% - - - - - - -
MUFA - 58.22 60.27% - - 61.9% 70.47% 62,76% 64.8% 60.44%
C18:2 | 17.328.6% | 10.5213.74% | 15.87 19.06%| 17.33 18.21%| 20.9% 12.72% 20.54% 17.75% 20.19%
C18:3| 7.412.4% | 8.8310.32% | 8.069.76% | 7.548.89% | 9.6% 8.26% 9.12% 1.17% 9.29%
PUFA - 19.35 24.06% - - 30.5% 20.98% 29.66% 18.92% 29.48%

TUS - 78.99 83.73% - - 92.40% 91.45% 92.42% 83.72% 89.92%

M.K. masne kiselineTSu k u p n e

MAFAiuk e p e e

11

mon®PRAD A spheneol TUBkkwlmsid emezasil ene



Kvalitet wulja zavisi i od sadrgaja i od sa
ze U masnoj ki selini utillEl danpopki00@&0) i v Mon
sne kiseline imaju velu dlkiseizdaastiil vemwe srtaasmiel n
| i ni pogodniji mObKeepeowdsodbppe KPp9J&A) sadr ge
|l inezasilenih masnih kiselina su stabilnija
S |l 2gek, 2014) .
dravlja, sadrgaj zasil eninhi.gmasn
u biljna ulja, ulje uljane re
0 i a s ni ¢ aasagroutone, za induskiglaib r o ¢

| e
elina (Ve
Sastanvi gt a

odnosu n
di gu ni v ,
i zvodnj na od repilinog ulja je po
Kori st ul j e ane repice standardnog kva
zasi |l eni m limma(npr. palminod, &okosovo ulje), ili hidrogenizuje (Schnurbusch et al.,
2000). Hidrogenizovanjem se stvarggnsma st i , koj e su gtetne za | ov
linija dobijenih mutagenezoin genet i | ki m i n g e n A08rod ukgooimmasnihh g e b
kiselina u ulju (Schnurbusch et al., 2000; Abbadi i Leckband, 2011).

Ulje AOOA ozi me i | «&isebnskrsaspv (daekowsknat als2015).dn
ulju uljane repice se nalez6 68% oleinske, 1721% linolne i 7 10%linolengke kiseline (Pritchard
et al., 2000; Koprna et al., 2006; Sakhno, 2010; Adjonu et al., 2019). Jedan od ciljeva oplemenjivanja
uljane repice je poboljganj e kv a lihintasih kiseling. e n o g

z
a dr
o Al
u ma

woTOTC
™ =~ O
o
-

[S—

Opl emenjival ki progr ami se mahom fokusiraju n
srednje dugine | anca.

Ol einska kiselina je mononezasilena masna |
ul j u. Repi esho pbjfedisesa maslinovim, jer oba
dok | e s ad r-linaenske IkisetineV inkpd uljane Wepice (Vingering et al., 2010). U
endoplazmati | nom retikulumu ol ei nsksai [keinsee!|mansa
kiseline linolnu ilinolenk u . U procesu desaturacije ulestvuj
druge strane, na istom mestu je mogule da dole

enzima elongaze, FAE1 formiraju masneekize dugog lancagondoinskai eruka kiselina (L
Beisson et al.,, 2013). Sazrevanjem semena raste nivo oleinske, a smargug csdinplag i

linolenk e ki seline (Rakow i Mc Gr egor , 1975) . Kv a
linolnomierk a masnom kiselinom. Sadrgaj masni h ki se
od klasilnog ukrgtanja, preko mutageneze, ger
Primenom mutageneze su stvorene visokooleinske sorte repice sa preko 70ke dieseline

(Spasi bionek, 2006 ; Gorl ov et al ., 2015) , ukil

kiseline od oko 85% (Long et al., 2018). Pored visokooleinskih, razvijene su i sorte uljane repice sa
sni geni molenkeksaeim (manjed 3. 5%) (Baux et alholenke2013)
ki seline pozitivno wutile na oksidativnu st at
mononezasilenom oleinskom kiselinom, i maj u ni
odno-6/-3r masni h kiselina. Sorte ul jane repice
linolenke kiseline tzv. HOLL su dobijene mutagenezom, tretmanom sa etil metansulfonatom (EMS)

(Singer et al ., 2014) . Dal j e r azyvisglirenmaju mut a
nefunkcionalan FAD2 gen, koji kodira enzim desaturazu, neophodan za konverziju oleinske kiseline

do linolneeMe Lutomed ppobol jgani h osobina kvaliteta,

odnosu na standardne sorte uljane repice (Abbad Leckband, 2011) . Nast
oleinske ilinolenk e ki sel i ne HOLL sort.i | i ne ovakvo wu
temperaturama u o0dnos uSenzarnekdraktaridtiiedr QdLnLo rreepp il |iinnoo
su ise kaokod visokooleinsk@ suncokretovguljaa.  Amer i | ka Uprava za hrar
da unos oleinske kiseline iz jestivih ulja ka
smaniji rizik od koronarne bolestisrpao d us |l ovom da speibrbjkafoga kojiese p o v e
unosi(FDA, 2018).Ova tvrdnja podrazumeva unos |jedne i
pridrgavanje preporulenom dnevnom unosu kalor
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Obzirom na znatan wuticaj faktora spoljne
kkasilan odabir HOLlzmlttanatma lasinrarmrmanat ogr
Zbog toga se za oplemenjivanje HOLL genotiopo
(Delourme et al., 2006).

Upotrebom molekularnih markera je otkrivead@an major QTL na hromozomu A5, koji je

odgovoran za vVvisok sadr galj-anaAdeiiChéhlrdmezonkimasugahei n e
repice, koji su linolenkeakiselines(angret ak,a k2 Osla2d)r.g aji s o k s ¢
ki seline produguje rok trajanja ulju, bez pot
na toplotnu stabilnost. Visoka oksidativna st
prednost nzamebarzg magtti ulja ko onajans masti. Testiranjem visokooleinskih
ti pova o0ozime repice na tri razlilita | okalite
ol einske kiseline stabilna osobina za razliku
Povel amjosstpl azdeml ji gta povoljno utile na
semenu uljane repice (KozEowsg&a r aws ka, 2012). Kas@adsgayaol e

kiseline u ulju (Shirani Rad et al., 2014).

Repilino ulj é@%é$nelengkreo ke lsreilh n& ni je stabil nc
linolenke kiseline hrana poprima neprijatan ukus na ribu, ili trava, vrsta kvarenja ulja poznata
je kao reverzija ukusa i mirisd,ok se oksidacijom |Iinolne kisel
oksidacije linolne ilinolenk e ki sel i ne, tegi se sSsmanjenju r
met odama genetil kog ingenjerstva. Prva sorta
stvorena je u Kanadi i bila je jara forma (Scarth et al., 1988).

Erukak i sel ina (C22:1) je mononezasilena masneé
a posebno seme uljane repice i braon sl alice
veloj kolilini (Vetter et apricognor2a@z2 Qjbii mdskimj e k
pl odovi ma. | shrana namirnicama koje su bogat
zdravlje, pre svega na funkciju srlanog migil
je za ljude bezbedna dnevnaikdl i na unosa eruka kiseline od 7 |
Sadr gaj eruka kiseline veoma varira unutar vr
maziva, biodizela) se koriste sorte repice bogate eruka kiselinom, kod kojih erukarkigel | i n i p I
50% ukupni h masnih kiselina. Linije poletnog
kiseline,n i @di 5%. Oplemenjivanjem za svrhu ljudske upotrebmrene su sorte kanotipa
kvaliteta kod kojij e postignutajamanjpknj &i sablrge i spod
koja je toliko mala da se ne moge detektovat.
kiseline u ulju uljane repice je dovelo do po:
bliskim maslinovom ulju po kvalitetu. Prilikom oplemenjivanjaviaoks adr § a j ul j a, [
masnek i sel i nski sastav treba i mat:i u vidu njiho

| stragujG* Eintesakcgalnat kvalitet semena u ogled
lokaliteta tokom tri godine gajenja), Liersch et al. (2020) su zapazili da gotovo 90% varijacije u

sadrgaju oleinske kiseline je objagnjeno gl av
2% ukupne varijacije. Slil an iobir az aca linslardtar sgpag d ¢
kiseline (Liersch et al., 2020). Temperatura |
et al . (2013) su uol il da se sa povelanjem

oleinske kiselinea udeo linolne ilinolenke se smanjujeP o v e anje tempodiratur
povelanju ol einske ki sel i Rrachazdaetab (2000) &utvrdiiDajmu r i

sadilinglenfk e ki seline u srednje | alkadaving awnedgativnon o |
sa maksimalnom temepratur om. Vel e temperature
mononezasilenih i manj.i udeo polinezasilenih |
uljane repice u uslovimaawodnjavah a uti |l e na smanjenje sadr gaj a
l inolne kiseline povelava (ddmididefti cailt. ,u t2i0l1le
sadrgaja oleinske i smanjenje sadrgaj alilondadn
se u uslovima vodnog deficita povelava nivo .
vodni deficit, odnosno gajenje uljane repice
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masnih kiselina biljakKkakokeyragliié¢stubhrokbdovam
posledicu smanjen nivo oleinske kiseline usled smanjene desaturacije stearinske kiseline (Aslam et
al ., 2009) . Mogule je da faktori spoljne sre:q
smanjenjaenzimse akti vnosti, nego | do promena koj e
2020).

Za analize lipida se najlegie koristi gasn
(eng. FIDflame ionizing detectdr Gasnomh r omat ogr afi jom se razdvaj
i zmelu stacionarne telne i mobil ne gasovite f
za jedinjenja koja su u gasovitom stanju, ili se mogu prevesti u ovakvo stanje. Pre analize masnih
kiselinagasnm hr omat ografijom je neophodno njihovo

stabil nosti i I spaftdgtirviostTi, me& aone gd op rsiun mspir . n j
kol one za hromatografiju, pa je mogmaee, apdyv
i zomer a. Najl egle se kao gas nosal koriste he

inertni prema analitima.

3123Sadrgaj tokoferol a

Kao gto je releno, TAG su dominantni sast c
pi sutne u malim kolilinama, oko 2%. Neglicer.i
materije koje ulaze u njegov sastav. Osapunijivi su fosfolipidi, a neosapunijivi tokoferoli, steroli,
pigmenti, wugljeni hi ddaltii mklanaed sironog ulja tokorh prgcesal i n j
rafinacije. U ovom radu su i zdvojeni [ det a

negliceridna komponenta ulja.
Tokohromanoli(tokoli) su molekuli sa antioksidativnim osobinama radjiaru mastima.

Sinte i gu se jedino u Ilelijama organizama koji
Tokohromanoli se dele u dve glavne grupe:

1. Tokoferoli, koji i maju zasilen hidrofobni
2. Tokotrienol i, Koj i poseduj u dvtonsuglenikbvem v e z e

atomu.

oni predstavljaju grupu amfipatilnih mol ek
Amfipatil| ni mol ekul i Ssu biologki korisni, j e
supstancama. Vitamimhitkt fporsmio,j i| at iorsiamt &lkazfl e rl o
3). Tokoferoli i tokotrienoli su monfipzncga i ko
met i | grupe na hromanol skom prstenu. Za sve
hidroksilnom grupom i hi drofobnog bolnog | ar
membranama. Hidroksilna grupa hromanolskog prstena je dononikadori redukciji slobodnih
radikala. Hvatanje reaktivnih kiseonikovih i azotoxaldikalay e vr | o znal aj no, | er
i pi di  elijske membrane od peroksidaciije. N ¢
brzo regemeridgwgdc satnrtd oksi danata u | eliji (
organi zama, tokoferoli s u-ivapymlii naenztai soi ki sei ndea nrha
| i pidne peroksidacije ¢gto | e pos e nhopriredair a §gen
antioksidanat a u biljnom wulju i preralenim
majonezima) je vagno zbog b e hoKkolerdlau nzembrangmad s k
dovodi do njihove vele propustljivosti
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delta-tokoferol delta-tokotrienol
SlikaB.Hemi j ska struktura razlilitih formi tokofe
Vitamin E je esencijalni mikronutrijent za ljudestales i sare. To znal i da

da ga sintetigu, vel mora da se unosi preko

endospermu semena veline monokotila, ukl jul uj
i pirin]|a. Neaniuanekid dikotea iziporadindpiacead SolanaceaeOva jedinjenja

se retko srelu u vegetatitvnim tkivima bil)]
rasprostranjeni u biljnim tkivima i predstavljaju glavnu formu vitamina E u listovimaisame v e | i n e
di kotiledoni h biljaka. Locirani Ssu u delovim

mitohondrijalna membrana), depoima masti i lipoproteinima poput LDL (lipoprotein male gustine)
holesterolal)tokoferol, koji se nalazi u zelenim delowa biljke, je ngzastupljenija forma vitamina

E u prirodi. Brojni su benefiti tokoferolm z dr avl j e | judi, u prevencij
bol esti i drugih hronil nih ob ol jenja. Zavisno
315 mg (SzymaGska et al ., 20) . Povelan uno
srlanih oboljenja. Nedostatak vitamina E moge
neuromi giilne i neurol ogke p racohiugamem un@e dgovolne j a v
koliline vitamina E.

Naziv tokoferola je vezan za nalin na Kkoji
pacova je uoleno da su tokoferold] vagni za i s
mol ( ERiasmltso p, 192 PYy a(atNaak ogsr)| kzomié ¥ j (Eesem) Banetij dek, a
nastavako | ukazuje na alkoholnu komponent u, pa ta
donet. na svet. Tokom procesa mafajmadci jreazuwlej a
komponente koje utilu na boju i ukus ulj a, ko
tokoferola se razlikuje u uljima dobijenimra
sadwga@groomuludobi jenom ekstrakcijom rastvaralin
presovanjem (Van Hoed et al ., 2010) . Mogul e
rastvaral i ma.

Glavni izvor vitamina E u ljudskoj ishrani predstavljaju biljna ulja, koja sgde 1990mg
tokoferola po kilogramu ulja (Gliszczynsi&awi g g o i Si kor ska, 2004) .
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semena i oragastih plodova je primarni prirod
povr il u, al i je njihbwvg kKbskbgnaadamgemarl j pvde
biljni proizvodi mogu biti alternativni i zvor

Ul je semena uljane-tokpf ee otbaakia f§ebryeol ko F6 4rf@ o
tokoferola (Goffman Becker, 1998; Marwede et al., 2008}t ok of er o | i ma najvel
(Ort2z et al., 2006) . | spol java antiinfl amato

metabolizam holesterola (Wallert et al., 2014). Goffman i Becker (2002ysdiliuda je variranje
s a d r ytekpferola tokom dve godine ispitivanja bilo -637 mg/kg. U njihovoj analiziranoj
kolekciji je HOLL mutant imao n&j iu grednost odnosa i o-tokoferola. Veoma niske vrednosk
i o-tokoferola su izmerene u kontrolnmz or ci ma | i nija wuljane repic
kom je testiran uticaj Vvisokih temperatura pe
2017). U ovom ogledu netretirano seme linija (bez izlaganja visokim temperaturama) je ing&do 29
gkgUi3539gkgot okoferol a, a sadr §aj73g/kguSpdnugehstraney k o f
Mar wede et al. (2002) nav o d@tokeferaa80830 mgkd. Sigero p s e
et al. (2017) su zall jtulaijlainj dia ome |5¢&-noftoftaerolma n L4 (
znal ajno smanjuje.

o-Tokoferol je najpotentnija izoforma tokoferola u pogleditioksidativne aktivnosti Sadr ¢ a j
o-tokoferola uljane repice, lanika, i sojevei g o d  dJdoKofexpla (Galoet al., 2014; Schwartz
et al ., 2 O-kdferola ufamd repice je @rasponu 1281 mg/kg (Goffman i Becker,
2002; Wu et al., 2019). Kao Utokoferol, ispoljava antiinflamatornu aktivnost i inhibira
kancerogenezu (Ju cefteradl.a j2e0 1r0a z | iSlaidtr gua jr a zolki |

repice i u pozitivnoj je korelaciiji sa Vvisok
Sadr gaj ukupnih tokoferola u ulju uljane repi
Rez ul t ati ukupni h tokoferola od Dolde et al . (

687 mg/kg. Goffman i Becker (2002) su utvrdili da je variranje ukupnih tokoferola u njihovom
materijalu 182367 mg/kg. Oni su primetili da visokooleinski mutiamajuv i g sadr g aj u k
tokoferola u odnosu na sorte uljane repice ste
faktori, godina gajenja, sorta, skladigtenje
Procenjuje se dae tokom rafinacije ulja, do kraja faze deadacije izgubi oko 25% ukupnih
tokoferola (Ergonii K ° s 2004).1 u ,

Do sada je razvijen vel.i br oj met oda za od
Nedavno je utvrLlena nidrgavene spekiroskopije, ka heslestrultivne | i s
met ode za predvi lanj e sadTrejlanaa hrooknoa teor gorl aaf i(jXau
razdvajanjgdHPLC) na normalnim, ili reverznim fazama za razdvajanje sa UV i /ili fluorescentnim
detektorome naj |l egi e koriste za analize tokoferol a
fazama omoguluju razdvajanje svih tokoferol a,
mogu u pot punb gokdferoli (BlisatzyrsksSiwiiggho i 08U kor Kloa,j g2 «
hromatografije na normalnim fazama je mogul e

nepolarnim rastvaralima, pa se onaéedadat200l)kor i
Sadr gaj i samd@uwl ¢ okmodleiroilraatie i gasnom hr omat
neophodno prethodno derivatizovat:. uzor ke, gt

temperatura na kojima se odvija proces derivatizacije (Saini i Keum, 2016).

3.2.Komporente fenotipske varijanse i heritabilnost prinosa i kvaliteta semena uljane repice

Merenjem nekog svojstva individue se dobij
viednost uz odreleno odstupanj e Naedmosefdnatipskeb o g
varijanse ukazuje istragivalima na to kako se
u spol jnoj sredini, te da | individua i ma pc
Fenotipska varijans@V/r) predstavlja zbirvarijansigenoti@ (Vg), spoljne sredineMg) i njihove
interakcije Vexe). Geneti | ka varijansa | e posl edica r a:

uzrokovana samo efektom spoljne sredine na genotipove, a varijansa interakcije gpdptgp
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sredina se odnosi na razlilite reakcGeeé ablkno:
varijana se dal j e maddwu (\Vap domimantiut(Mp) i komponent interakcije

(epi st at i |(\)uwticej daktorg spotine argdimlea v ariranje fenotipa
kod kvantitativnih osobina u odnosu na kvalitativne osobfne.e dnosti geneti | ke v
manje od fenotipske varijanse zbog wuticaja fa
Jeromela eal., 2011).

VE= Ve + VE + Vixe 1)

Ve=Va+Vp+V, (2)
Nakon utvrlivanja genetil ke vage jmage ko al
heritabilnost. Heritabilnost, ili nasledljivosto s o bi n e, predstavlja odnos
varijanse. Drugim relima, heritabilnost u gir
sredine na ispoljavanje fenotipa nekog svojstva. Vrednost heritabilnosti nije jedinstvena za osobinu,
vel se menja sa promenom sredine (lokaliteta,

3.2.1. Prinos i komponente prinosa

Prinos semena je kvantit at envgnean ag s okboijnia pkoojr
imaju mali efekat. Ova osobina ima visoku heritabilnost (Luo et al., 20Lda)et al. (2017a) su

utvrdili da je nasledljivost mase 1000 semena visoka, dokjewMadu j anovi | Jer omel :
srednf, azaprinos semena po biliciniakMa r j anovi | J e rsoistaklldasweetnosti| . ( :
genetil ke ii jfammrscet izpps krmswarl 000 semenaniegbkr oj &
su za druge komponente prinosa poputddrof us ki po bil jci, visinu bil
bile visoke

3.2.2. Kvalitet semena

Heritabilnosts adr gaj a ulja u girem smislu je sredi
Jeromel a et al ., 2011) . Nasl|l edni maj |l i nski [
sadrgaja ulja uljane repice (Wu B& asabdrgapoe)j
(Hua et al ., 2012) . Sadr gaj ulja je poligena

lokusa za kvantitativha svojstva (QTL) (Ecke et al., 1995; Burns et al., 2003; Qiu et al., 2006; Zhao
etal., 2008; Rahmanetal 2013), od koji h vel $poljpasmednk@uu| e
et al., 2006, Zhao et al., 2008). Rezultati QTL mapiranja ukazuju da su aditivni efekti glavni faktori
koj i doprinose varijaciji Maad adgemindaieual (2G11) 6uDe | o
i zraldanalei nasl elivanje sadrgaja proteina sred

Nas | el i v a bjod ukspaildtokgferglage srednjo visoko(Marwede et al., 2004
Wang et al., 2012

Nasl| eli v a tinolenkeskiselineqiallju g poligeno pod jakim uticaj
(Sommers et al., 1998). Pleines i Friedtg89 su utvrdil i da sadr gaj {
imaju visoku heritabilnost (#0.9). Sinteza eruka kiseline je kontrolisana sa dva gena, od kojih svaki
ima pet alela. Ovgeni pokazuju aditivan efekat (Harvey i Downey, 1964). Luo et al. (2017b) su
ustanovil i da bnalehk@aijki slejl aneein magqui heri tabil
semena, masa Ssemena i sadrgaj OBroteina i maju

3.3.Analiza interakcije genotipa i spoljne sredine primenom AMMI analize za prinos i
kvalitet semena uljane repice

Razl il iti genotipovi I maj u razlilit obr a
mi krol okalitetima zavisno od klimatskih fakto
odgovora genotipova dolazi usled interakcije genatiplina. Poznavanje pode interakcije
genotips pol jna sredina je vagno za oplemenjivanje
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selekciju superiornih genotipova. Zavisno od reakcije genotipova na variranje faktora spoljne sredine

razli kuju se gepektpomi adapgaciokem(stabilni p
usko, tj. specifilno adaptirani genotipovi (v
Wricke (1990) smatraju da do inter akasobneg dol
genotipova.

Jedan od ogranilavajulih faktora za pobol
MelLutim, informacije o adaptabilnosti sorti u
U agronomskim ogl edi mastanmaeGrxakilntlartakrcidgaj elnas
proul avanj a. Razvijene su biometrijske metode
kompleks spoljnih uslova. Ispitivanf@¢ xEi nt er akci j e AMMI analizom |
ratarskih useva uldj| uj ul i uljanu repicu. Za potrebu ob
model aditivnih glavnih efekata i vigestruke

AMMI predstavlja kombinaciju ANOVA PCA m

se najlegiea piddsbapl papu Biplot prikazuje mel
od glavnih komponenti interakcije (IPC1, ili IPC2). U AMMI modelu se prvo analizira varijansa kako

bi se razdvojila na glavne efekte genotipa, glavne efekte spoljne sredmgimtk ci j u ef ek a't
genotipa i spoljne sredine. Nakon toga se radi analiza glavnih komponenti (PCA) interakcije genotipa

[ spol jne sredine. Obzirom da je ANOVA aditi

genotipa i spoljne sredine, AMMI modplr uga bol je mogul nosti za de
Postoji veli broj AMMI modela od AMMIO do A
predstavlja interakciju glavnih komponenti, te je uglavhom nedovoljan. AMMI1 modelom se
prikazuju glavni efekti i intekaci j e prve glavne komponent e, d
obuhvata glavne efekte interakcije, predol av
Obzirom da PCA ose vigeg reda imaju vel.i gum,
jednu, ili AMMI2 sa dve PCA ose. AMMIO model ne hvata sig@ak E niti G x E buku, dok

nasuprot njemu AMMIF hvat& xEs i g n a | [ njegov prateli gum. T
zlatna sredina i najlegie najtal GixEgmau mol i p

AMMI1 biplot vizualizuje glavne i interakcijske efekte za genotipove i godine. Apscisa ovog
plota predstavlja srednje vrednosti analizirane kvantitativne osobine, a ordinata je IPC1 komponenta.

Ako su markeri iste vrshaé&n(genduigpapisciblki o0b
glavnim (aditivnim) efektima, dok dislokacij a
efekte. Ukoli ko marker (koji oznalava genotinp
apscise t o je indikacija slabe interakcije odgo
godine koje imaju isti znak na IPC1 dimenziji imaju pozitM@w Ei nt er akci j u, dok

suprotnih znakova interakcija negativna (Gauch i Moran, 2019).

Porl AMMI 1, rezultate AMMI analize mogul e |
dve il ia vsitgaet ilsPtd | ki znal ajne, one se moGu (gr 8
xEi nterakcije, koji nisu obuhv abpsasapredsiaMialPClbi p |
skorove, a ordinata | PC2 skorove. U AMMI 2 bip
slabuGxEi nt erakciju (pod pretpostavkom da | PC3 i
ili vagne). Dea(ombhakgenotspa, vibt oba okrugen
od koordinantnog poletka (zakl apaju ogtar wuga
2019). Markeri sa suprotnim smerovima (koji zaklapaju tup ugao) imaju suprotne obrasteiie
dok se marker.i koji zaklapaju skoro prav ugao
Mor an, 2019) . Kada se mar ker. prugaju u istom
njega oni poseduju jaku pozitivita x Einterakciju. Za markere koji su u suprotnim smeroviena
E interakcija je negativna.

3.3.1. Prinos i komponente prinosa

Da bi i spunila zahteve preralival ke indust
da poseduje sposobmastokadagenhaai jue krog | maz Isiel ig
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odl il no podnosi mr az i ni ske temperatur e, kao

moge da utile vige od 70% na ukupnu varijaci
interakdje genotps pol jna sredina dosta manj i, nekad i
Jeromelaetal.,201Mar j anovil Jeromel a et al GxHnk@kcig) su
na prinos uljane repice. Oudegrupabpatojanja

usled interakcija sorte i godine imaju maksimalna temperatura tokom prezimljavanja, minimalna
temperatura za vreme cvetanja merena na 5 cn

cvetanja. Spasibionek etal. (2 su t akole pot vr dispolna sradinacna j ir
prinos visokooleinskih linija uljane repicklar j anovi |l Jer omel a et al . (
ulja najvige uti | @xEHEirdekakcper i s pol jne sredine i

3.3.2. Kvalitet semena

Tokom razvoja genotipovi razlilito reaguju
i razlikama u kvalitetu njihovog semena (Liersch et al., 2086yvosad et al. (2017)Tietteh et al.
(2019) s u ut G Einterakcigznnaa | sag chroligeejrepicel pai t uj ul i ef
klimatskih promenljivihna&G xEi nt er akci j e, Marjanovil Jer omel
sledeie promenljive imale najveli udeo u obj:
formiranja pupoljaka (603 0% obj agnjene varijacije), maksim
(60.20%) i relativna vliagnost vazduha u vr eme
setve i tretmanom azotnim Lubrivom Maaljajnmos tl
uticajaG xEi nt erakcijelLnarsatdr @aj all j dG2xE2nteiakcis u z a
objagnjavaju okoj €02a ukapme@aijvauli jaci protein:
znal| aGxE0 st er akci j e nliaolnsidinblengakiselielO@i nskej zr al un
89.97% varijacija u sadrgaju oleinske kiselin
varijacija nastalo wusled i nter akuwriagpaeluaideame L u
obj agnjveari jacije su dobil. [ za sadrgaj Il i nol
linolenke kiseline bio manji, 73.29%, audéox Ei nt er akci je mal o veli, 8

3.4. Stabilnost genotipova uljane repice po prinosu i kvalitetu semena

Svaki genotip poseduje maksi mal an potenci j
analizirald.@ [ odabirald.i stabil ni g e nGenoiipE® Vv i i
smatra stabilnim ukoliko jeokpkegbetaangdmpos ma

okrugenjima relativno konstasataedi 6Bl eeenapgteg

na oglede sa podacima o prinosu, al i se moge
bolesti, osobine kvalitetiesl.

Stabilnost prinosa I kvaliteta je vagna po
pri hoda. Ako prinos nije stabilan i podbaci u
menj at.i [ cenlkkaa opteo njae imaslinfedgtariypreo svegak temperatura i
padavi ne, znatno utilu na prinos uljane repic
ukazuje na nedostatafarijacije u savremenom sortimentu za svojstva vezana za stabilnost prinosa
(Brown et al., 2019)Oplemenjivanjem j@ostignutop o v gelp@nosas e me n a , melLuti m

prinosa nije igla u korak s a Brownietal (p0e@®supokaga n| e |
da su temperaturna kol ebanja krahielmnopglsenpr i ng
repice u Velikoj Britaniji. Zhang et al. (26 su na osnovu regresiono
genotipov koje odlikuje visoka stabilnost imaju mali prinos i obrnu@mi su primetili i da hibridi
poseduju velu s t agerniotipove &dji suuse wathzilious slobodnaj oplodnji.

P o s ma t hibade uljine repice koji su tolerantni na herbicide, RounBeadyr e pi ca naj \
reaguje na promene u spol jnoj sredini, odno
tolerantnom Clearfield repicom (Zhang et a2018). Zhangetal. (20 s u navel i i da
genotipovi uljane repice I maju giri spektar a
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U anali zi stabil nosti prinosa se najlegle

informaobganpuBpgenotipova u razlilitim sredi
uvid o lokalitetima koji su najpovoljniji za
genotipovi ma i oni ma koj i n a gpuljnegseedine.nMake AMMI u j u
analiza pruga uvid u to koje sredine, odnosno
genotipove.
3.5.Fenotipskeigertiik e kor el acije i zmelLu prinosa
Tokom procesa stvaranja novih sorti i linpap | e menj i val i ugl avnom
osobina kako bi dogl i do ¢gel jenog ideotipa (
opl emenjivanje su kompl eksne, i predstavl | aj
Posedovanje aehbmaoj apovenrednusest i i nasl elivanju
prisutnim u oplemenjivalkom materijalu je veo
Koeficijent korelacije prikazuje vezu i st
smera korelacieme Luzavi snost moge biti pozitivna i n
znal i da postoji tendencija da sa povelanjem

druge promenljive. Sa druge strane, negativna vrednost koeficjenta kordtaeijgw j e da pove
vrednosti jedne promenljive postoji tendencija za smanjenjem vrednosti druge i obrnuto, smanjenje

vrednosti jedne promenljive vodi povelanju vr.
koeficijenta blviejzea jdevde narmral i(zli)r atnoe joesobi ne |j
i zmelLu promenljivih mogu bit.i l i nearne i nel
Sstepen zavisnost.i dve o0sobine, a ne i priroo
prest avljaju odraz genetil ke strukture popul ac
usl ovima gajenja se moge razli kovatliakjoaljiena zkn

razlilitih agronomskih svébjasti avaa ldasbo prei $ 8Kk
spol jne sredine pogeljno je ralunanje genotip
Prinos semena | e kompl eksna osobina koju
heritabilnosti i velikog udela faktora spoljne sredine na ispoljavanj@sekine, direktna selekcija
na prinos moge biti nepredvidiva. Obzirom da
osobine, neophodno je poznavanje melLusobni h o
prinosom. Kako bi se odredilo kojakpronent a naj vi ge utile na pril
njihove veze, kao i to da | je u pitanju
korelacionih odnosa osobina vezanih za prinos doprinosi indirektnoj selekciji komponenti prinosa.
Wey mann et al. (2015) smatraju da u uslovin
temperature iprinosauljAnal i zi rajuli povezanost prinosa ul
uljane repicMar j anovi | Jer o pimétiapoztivnuvad z u (i220Me7)u ssuadr g
uja.l zmelu prinosa semena i sadrgaja proteina pt¢
Vujakovil et al., 2015). Obe grupe autora su
Odros ulja i proteina je u jakoj pozitivnoj korelaciji sa brojem semena po ljusci (Benett et al., 2017).
| st autori su ustanovil i negativnu povezanos
(2017hb) s u pri kazal. d a jaj ja uojakoj megativma Koeelacgi.e me n
Analizirajuli komponente prinosa uljane repic
srednje jaka pozitivna korelacija izmelLu prin:
naglavnojga ni i | ak a p o & bsatbiojenmljaskipoeblljai(kzusetal., 80a1). Masa 1000
semena je u tim ogledima bila u negativnoj srednje jakoj korelaciji sa prinosom semena po biljci i
negativnoj j akoj vezi s a b re pretgostavis darereamjan bjo |
semena u | jusci biljka kompenzuje tako gto s
semena je u pozitiyv | korelaciji sa velilino
al., 2015). Navedeni autorigua k | j u | [ da j e masa semena pre
Analizirajuli 20 os i
naj znal ajnija osob

na uljane repice pat an
koja util e na pamodelas se



mul tiple |inearne regresije i odrelivanja vag
I

et al . (2017) su analiziral:@ razlilite sorte
doprinose visokom prinosu. Tako su wtur | i da su vi s bnblenkeakdselingauj pr
negativnoj korelaciji sa prinosom semena, k a
prinosom. Odsustvo veze izmelu prinosa i br o]
al. (2010).U radu Escalantdstrada et al. (2016) je dokazana jaka pozitivnha veza prinosa ulja sa
prinosom semena, brojem semer&ojem granai brojem ljuski (s ve vr ednospoi su
m?).

Sadrgaj wulja je u pozit ieistweaijskekiseline hwnegatjivinoj s a
korel aciji sa s adr gliageredm kigelmné (@hHad et al.s 20@8; Shdraffi atall, n e
2015). Zato prilikom oplemenjivanjanasoks adr gaj ul j a, -kiselinski spstabt@bdaj g a n
imattuvdu bl i sku melLusobnu vezu ovih parametar a.
sprezi sa sadrgajem proteina, svako poboljgar
smanjenju druge. Identifikacija nezavisnih IQdva (Zhao et al., 2006) e znal aj na za
sadrgaja ulja, bez uticaja na sadrgaj protein

Fi kere et al. (2020) su wutvrdili negativnu
palmitinskom, linolnom,linolenskom i gondoinskom Povelanj e spalditngkej a z
ki seline indukovanom mutagenezom u | inijama o:

a povel an Jinalenkei kisaine fSehnirbusch et al., 2000). Isti autori su primetili slabu
negativnu korel acigal miztmenisuk es akdirsgealjianeul (j Sac hin u |

eruka kiseline je u negativnoj k or gondomskpm s a
zasilenim i polinezasilenim masnim kiseliname
utvr di | i pozitivnu melLuzavisnost eruka kiselin
ki selinama. Regresionim modelom je izralunat
kiselina za 10% vodi povelanju 200%r gaja eruka

Zbog vagne uloge tokoferola, jedan od cilj ¢
na poboljganje kvaliteta wulja preko promena
prisustvo jake poziti v n etokoierdau ukapuih teskoferadat(\WWanger me L
al ., 2012; Siger et al ., 2015) . Analizirajul
meluzavi snos bt oakzonfeelruol a, niti ukupnih tokofer
glukozinolata (Marwede et .al, 2004) . PotvrlLeno je odsustvo .
tokoferol a i sastava tokoferola (Goff an i B
tokoferola ne postoji korelaciona vezadastMMar we
sadrgaj tokoferola moge menjati oplemenjivanij

36.0l ekivana genetil ka dobit u oplemenjivanj

Visoke vrednosti heritabilnosi e znal e nugno i veli ku gene
predstavlja stepen poboljganja osobine koji
Zajedni |l kom analizom heritabilnost:i I geneti|
selkci j e. Kada je heritabilnost visoka, a vred
efekte gena na ispoljavanje osobine, dok Vviso
gena ( Br an k o Jspifivangm vagjdbilngsti knpohehit) prinoaMar j anovi | Je
et al (2011) su wutvrdili da je najsazeevapm ol el
najvela za visinu do pr vreasmd|nigll & frdaevu ©dnogt i
genet i | kdeokod7®b z t & |za torg ljuski po bilici i masu 1000 semendar j anovi |
Jeromel a et al . (2011) tvrde da fenol ogke os
nalivanja semena, broja dana do sazrevanja po
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4. RADNA HIPOTEZA

Za realizaciju postavijenih cilievapolesto d s | edel i h hi poteza:

T

l zmelLu Il inija i hibrida koji su odabrani
u genotipskim vrednostima prinosa i kvaliteta semena.

Uticaj spoljine sredine nageot i p bil jnog materijala mo
| etvorogodignje poljske oglede. Pretpost
uticati znalajno na fenotipsku varijabil

Pri mena bi ometrijskih a n adtipskea varijanseo gau | u j
komponente, pod uticajem genotipa, spoljne sredine i interakcije gesmipa
sredina, kao i izralunavanje koeficijent

A MMI analiza je pogodna statistil ka metc
uskimsg ktrom adaptacije, pri |l emu wuzi ma u
prinos i kvalitet semena. Informacije o stabilnosti ispitivanih linija i hibrida su od
znal aja za programe oplemenjivanj a.

l zralunavanja genetil kihinafematippakihl]r
u selekcionom radu. Vrednosti koeficijenata korelacije pokazuju kakve efekte proizvodi
usmerena selekcija na pojedine osobine na vrednosti drugih, nereferentnih osobina.

Grupisanje genotipova u klastere, na osnovu njihove diecge j e, od znal aj
roditeljskih parova za ukrgtanja i odabi

Poznavanje ol ekivane sel ekcione dobi ti
opl emenj iQveafliek ansanin e met ode p o belehcipngma nj a

programi ma. Za ol ekivati j e da rezult a
oplemenjivanja uljane repice u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, te da
neke od ispitivanih Ilinija il i ikaenove od

sorte sa visokim, stabilnim prinosom i dobrim kvalitetom semena.
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5. MATERIJAL | METOD
5.1.Biljni materijal

U radu je ispitivano 40 genotipov@lrabela 5) ozime uljane repice iz novosadskog
o p | e me mgjpriograanh.@doovih genotipova, tri seksperimentalnhibridi 0+ tipa sa niskim
sadr gaj e m eeatekciorasanku Irstdutuidlavem SaduOstalih 37 genotipova su linije, i
t o: 14 su priznate sorte (Banalanka, Sl avi ca,
Nena, Svetlana, Jasna, Zorica i Jelena), 21 su eksperimentalneN®&ije {4, NS-L-7, NS-L-31,
NSL-126,NSL-33,NS-L-128,NS-L-101,NSL-102,NSL-134,NSL-32,NS-L-136,NS-L-137,
NS-L-138,NS-L-251,NS-L-210,NS-L-44,NS-L-45,NS-L-46,NS-L-47, Forward, Maidan) i dve su

unaprelene I|linije od postojeie sorte Vsl esc:
selekcionisane u Srbiiji, osim | inijlsnkeiilajusor t i
visok kvalitet ulja, u skladu sa evropskim standardima, pripa@#aju00 tipu, te mogu biti izvor

pogel jnih gena i pot enmvihhibidmo i skori gl ene za

Tabelab. Ispitivani genotipovi uljane repice

Redni broj Genotip Priroda materijala | Poreklo GOdmﬁ %rrléirjliavanja
1 NS-H-R-1 hibrid Srbija n.p.”
2 NS-H-R-2 hibrid Srbija n.p.
3 NS-H-R-3 hibrid Srbija n.p.
4 BANALANKA sorta Srbija 1998.
5 SLAVICA sorta Srbija 2003.
6 VALESKA TAMN A linija Gved n.p.
7 VALESKA SVETLA linija Gved n.p.
8 ZLATNA sorta Srbija 2008
9 NS-L-74 linija Srbija n.p.
10 BRANKA sorta Srbija 2007.
11 EXPRESS sorta Ne mal 1993.
12 NS-L-7 linija Srbija n.p.
13 NEVENA sorta Srbija 2008
14 VALESCA sorta Gved pEU"
15 ILIA sorta Srbija 2011.
16 KATA sorta Srbija 2006
17 NENA sorta Srbija 2005.
18 NS-L-31 linija Srbija n.p.
19 NS-L-126 linija Srbija n.p.
20 NS-L-33 linija Srbija n.p.
21 NS-L-128 linija Srbija n.p.
22 SVETLANA sorta Srbija 2016.
23 JASNA sorta Srbija 2009.
24 NS-L-101 linija Srbija n.p.
25 ZORICA sorta Srbija 2010
26 NS-L-102 linija Srbija n.p.
27 NS-L-134 linija Srbija n.p.
28 NS-L-32 linija Srbija n.p.
29 NS-L-136 linija Srbija n.p.
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Redni broj Genotip Priroda materijala | Poreklo GOdmﬁ [;rrléirjliavanja
30 NS-L-137 linija Srbija n.p.
31 NS-L-138 linija Srbija n.p.
32 NS-L-251 linija Srbija n.p.
33 NS-L-210 linija Srbija n.p.
34 NS-L-44 linija Srbija n.p.
35 NS-L-45 linija Srbija n.p.
36 NS-L-46 linija Srbija n.p.
37 NS-L-47 linija Srbija n.p.
38 JELENA sorta Srbija 2011.
39 FORWARD linija Srbija n.p.
40 MAIDAN linija Srbija n.p.

‘n.p. nije priznata “pEU  pyiznata u EU

5.2.Poljski ogledi

Ogled sa 40 genotipova ozime uljane repice jeposejarg i me ks | ul aj nowm bl o
tri ponavljanja.Poljski ogledi su izvedeni ok om | et i r i vegetacione s
2016/17 i 2017/1&ra | ok al i t et (@5°PBHITE KI50'1R.6H) lu @eslovima suvog
ratarenjaZeml j i gt e na ovoj] Ogeds pdsgani uppgmainamgakiadelar no z
6).

Tabelab. Datumi setve i getve
Godina ogleda Setva Get va
1. 26.08.2014. 23.06.2015.
2. 31.08.2015. 23.062016.
3. 31.08.2016. 27.062017.
4 11.09.2017. 18.06.2018.

Dimenzije osnovne parcelice su bler? (4 m x 1.5 m). Repicae sejana na dubinu 2 cm.
Razmak izmelLu biljakmeluumredni jdehi semosdurdskliépod, m,
55 65 biljaka/nt, odnosnd5,000 65,000 biljakdhau ¢ .€avkemne trajanja ogleda je primenjena
standardna tehnologija gajenja uljane redeea gt i t a od i nsekai &rnosme L ur

semenge meren po parcelichr er al @ foatv]l age i i Masaal§0d semena je g / h
i zmerena na slulajnom uzorku suvog semena i i
seta po 200 semenapo ponavljahjlm k on get ve su uzetl uzorci sa
Sve hemijske analadjanje. su r alen u tri pon

53.Met eor ol ogki podaci

Met eor ol ozgak i v rpeondlea cii z suopteezety aa m@tl earaol ogke st

ganl evi Republil kog hidrometeorologkog Davoda
s¢ ve daljaneeepiceednsnoaavgustad o j una su pral enpkoml edel
godi ne i z v:maksimglna minigalna tdnaperatura vazduha )i suma padavina (mm)

KIl'i ma Republi ke Srbije je umereno kontiner
letom.Urani | arskim krajevima je prosel nad00grondi gn|j
Opti malna godignja suma padavina za 700rmom zvod
( Marjanovil Jerogntdaulkazaje,n20@d®Jodnost ovog
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Na teritoriji Vojvodine, proizvodna 2014/15je bilaoko2 opl i ja u odnosu n
prosek. Ranu jesen (septemioak t obar ) su obelegil e padavine ki
uljane repiceGrafikon4) . Tokom zi me, od decembra do febr.t
padavina su bile iznad prosek&réfikon 3) . Leste padavine tokom =z
vigegodi gnj i prosek, su omogulile stvaranje z
znal aj no rzaan rnaavsntoanvea k vegetacije na prolele.
pokrival su zabelegeni j aki mrazevi, te je u
polovina aprila je bil azadawijtufaneseapigeer au bitjke bile yj e b i
osetljivoj fazi cvetanja. Prolele je bilo top
vi gegodignj i prosek.

t NEaS6y L  GHB)Y LISNT ( dzN
25
20
15
10
5
0

Vil IX X Xl XIl | I 1] v \Y% VI VI

5

mmm 2014/15 e 2015/16 2016/17 2017/18 ——VP 1964-2013
Grafikon3. P i kaz prosel ni h mese]| nprdseka (¢Angokom petiodar a |1 Vv
2014 2018

Nakon ®tveogleda, u septembr2015. godine je bilo dmljnopadavi na, gt o |
vl agu zZiemolljaikggtaad o kIl i j anpBlagajesemi zahj bBeulV| age u
povol jno uteifazeadzwwja ujane nepckneaterila toplija od proseka. Srednje dnevne
temperature krajem januara i u februaru su bile iznady5t o ticloaaranije pokretanje vegetacije.

Prolele su obelegile proselne todmpgemat praed aza r
dupl o vel a kodpiogekanokorjuneg cea wirmad ugi | a peri od nal.
Avgust i septembar 2016ubilisa mal om kol il i nom padavina i

U proizvodnoj 2016/17 godini jgesen bila sa dostaagavina, dok je zima bila uglavhom suva, sa
prosekom padavi na i s proods eténipgraigao u jargiarig bilg ispod v 0 a .

vi gegodi g n4.%®e gT opkroons ekpar,i | a | e pradskedvaiapaju2édmper a
viagodnosunai gegodi ghpijpraskhkvilo brgi prol azak

Generalno, proizvodna 2017/ 18 godina je bi
2013).Pol et ak | eseni 2017/ 18 je bidimajolphabagasa d o
retkom pojavom snega i mrazeva. Rano proleie |j
mart a. Nat proselno topl:i april [ ma j doprin

Temperature u junu su bidlaevionkao bp rloas evki aj,e dnhoekg oj
na vigegodignji prosek.

Najviga proselna temperatura |je izmerena
temperatura bila31.8u avgustu 2017. Tokom sve | etiri an
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bileiznad vigegodi gnjeg proseka. Najni ge proselr
proseka budu u januaru. U periodu od avgust .
temperatura je bila u januaru 2017. kada je izne$da3
Padavine (mm)

250
200
150
100 —
o bttt -l b

Vil IX X XI Xl | I 1] \Y Y VI VI

mm 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 VP 1964-2013

Grafikon4. Prikazpr osel ni h mesel ni h padavina i Vvigegodi
2018

Ukupna godignja kolilina padavina u svimi:
je bila vela od proseka ukupnelTokomZ0e6glojgodnpaej i
suma padavi ndmapui201g3 20h6a P0A1 sjua . zabedéleg@ekel i | i ne p
odnosu na vigegodi gniji prosek. T palo upnaju2@15.v i g e
godineZavr getak nalivanja semena i sazrevanje u

5.4.Analiza parametara kvaliteta uljemena

5.4.1. lzdvajanjeiodr eLLi vanj e

sadr gaja ul

j a

HIl adno

c aljanerepice je dobijeno presovanjem sobnoj temperatuiokom koga

je nakon primene pritiska izdenou | j e zglbepne
Sirio, Mi kodental ) | e
do ispitivanja | uvani

i sceleno

boj e.

Koriglenjem |
oko 1 ml ul j a

.Baflr g gjsdven geraenjpe t @ednp el a

mebbdom nuklearne magnetne rezonance (NMRyr elLaj u Newport 4000 NM
suve massemena

542. 0drelivanje sadrgaja proteina

Referentne metode za odrelivanje ukupnog s
sadrgaja azotgrwtweionraky.e Daldredaejn metodom po I
spaljivanje wuzorka u atmosferi bogat oj ki seo
osl obolenogUlgapan (sadt gmne¢n ulameaepiecijenmal i zi ran na
FP&8p Nitrogen analysefLeco) u skladu sa standardom SRPS EN ISO 1662410 Opseg
detekcije urelaja na 30mgazsgas ralene analize | e

Uzorci mase 300 mg su zamotani u kalepliju i postavljenita ut o mat s k.Analizaz or Kk i

je ralena u tri

Peely @nj azatasjvaki zua @ ejapothm o

ma

pomn @&risa korekcionim faktorom.B5 (za uljanu repicu) kako bi se dobio % proteina u ispitivanom

uzorku.Vrednost ovog korekcionog faktora serzasv a
i da je sav azot u semenu iz proteina.
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543.0drelivanje sadrgaja i sastava tokoferole

Sastav tokoferola je odrelen metodom teln
fluorescentnim detektoromprema metodISO 9936 (2006) Za razdvajanje toko
normalnef azna t el n a SykamdRLLCtsiste®Olaiforin lassu tokoferoli lako rastvorivi

u organskim rastvaralima, oni se Qv agjalnesgkii e ruapsat
subi | i HPLC 1| i stol ea. (pepo amalygst] d |sdZbdgeakog lolsitiovanja na
vazduhu, a u cilju zagtite tokoferola od degr
analizuAnal i ti | ka procedur a jper irparleemmea unzao rsaokban oij stt.
Tokoferoli iz ulja su se razdvajali na amino koloni NucleosibXiMachery Nagel, 258 4 mm I.D.,

5 emlilina | estica). Ka o rhekban/étinaaetaff uazapeeminpskomk o r
odnosu 7:3 sa protokom 1 ml/min. Tokoferoli su identifikovani i kvantitfikoyaro r e L e nj e n
retencionog vremena saandardm (dl U-tokoferol, rach-tokoferol, 2-i -t ok of er ol pro

SigmaAldrich). Ukupni tokoferoli su predstavljeni zbirom vredndsti o-tokoferola. Koncentracija

U ioiukupnihnt okof erol a u ulju ul j alja&a dbraduipadatakg je i z
kori glen soft wgaphyGysem7.Zyg Cbrelmanj e srednje vr
Ui tokoferola u razlilitim wuzorcima ulja je
Dankanovimposthoc testom.

5.4.4. Od r e L i svaadchrj gsasjawa masnih kiselina

Kako bi seodredio sastav masnih kiselina z v r jg gimwo metilovanjei prevolLenj
metil estre masnih kiselind r ansesteri fi kacija je hemijska re
alkil grupe estrasa drugom tokom reakcije est,ma al kohol om (naj| egle
Navedenom reakcijom s#obijaju estri masnih kiselinaizdvaja se glicerolPr i kaz opgt e
transesterifikacije:

RCOOR +R"OH z T+ROBOR 3
Tokom transesterifikacije biljnih uljdriacilgliceroli reaguju sa alkoholom u prisustvu jakih
kiselina, il:@ baza, kao katalizator a,Slkad4.var aj
o ROCOR'
HC~ OCOR keatalizator N H,C~OH
HC-0COR" + 3 ROH —_— ROCOR" + H(Ij_DH
|
HoC—OCOR™ ROCOR™ H,C—OH
triglicerid alkcohol smesa alkil glicerol
estara

Slika4. Transesterifikacijallja (Schuchardt et al., 1998)

Metil-estri masnih kiselina su pripemljeni metodonkpp a v i |  €).tKaliprh hidroks®10 1 0
( KOH) je koriglsastai kmel atatwahi zadsoibkiselipsng cerdé lhean n
na gasnom hromatografu Konik HRGC 4000 sistema, postavljenog sa Carbowax 250 kapilarnom
kolonom (Sypelco Carbowax 250, 30 m0.25mm 025 e m debl j i n gazddainh ma u
temperaturrm r eoidp i ramnoj temperaturi injektora i detektora od 250Helijum jes | ukao o
g as wnzpsotakd 1 ml/minplamengjonizacionidetektor(FID) | e pan28Ce (Zapremina
uzorka koju aparahutomatski injektujge bila 2 ¢ | u ms f:70ildentifikoaipnje masnih
ki seli napgreelreanjeennro sa r et enc.Someign vsrteanmednaornd as t
Supelco (Cat. No. 07756AMP, Bellefonte PA, USA) je sadrgala meti
(miristinsku, palmitinsku, stearinsku, oleinsku, linolnlinolensku, arahidhsku, gondoinskuy
behensku, eruka i lignocerinskid.oni krom pl us softver jkeolkiolriinga
masnihkiel i na j e predstavljena procentual no, kao
smeg(gi mas nWkupkains ed adrag aj zasil eni h miassinskeh ki

27



(C14:0), palmitinske, stearinske, arahidinske (C20:0), behenske (C22:0) odignnske (C24:.0)
na | e odr golideimkgZ20il)r o m @
i eruka kiselingC22:1) dok jpeline ads ipdsgihkiselina dobijen kao suma linolne i

kiseline Sa d r @ o n e z anashihke rsien i

linolenske kiselineZ b i r om mo niohn @ z apsoiliiennezasi il eni h masni h
ukupni h nezasilenih masnih kiselina.
55.Statisti|] ka anali za

Na osnovu dobijenih

podataka | e

uralena d

vrednosti, standardna devijacija i koeficijent vacije) (PRILOG 1. Potomje i z v r analiraa
varijanse(ANOVA) dvofaktorskog ogleda gaost hodDankanovim testom kako bi sgvrdilo da li
postoji statistil ki znal aj nlai trialz | g emao tiisppawva ,v as
njihove interakcijeZa obradu podatakakorig | program IBM SPSS Statistics (IBM Corp., 201
Podaci su pri kazani Ilnijakbgedljagramsa daks ptpt pekbza)l Boks plgt p o mo
ili kutijasti, odnosio boks dijagram (endox and whisker pldtprikazuje distribuciju podataka po
kvartili ma. Ovim grafikonom se istilu srednje
moge zaklInjjwl iatsii metpod

outliers). Na osnovu izgleda kutijastog dijagrarmae
rasprgenost.

Komponente fenotipske varijanse
prema Jovan o waosnove srediad kvadrétd ddBjehih analizom varijdtsetabilnost

koje se ko

Uu giremesmi snkal wrsantod formula e d e |
0 — pmTb (4) » ge_neti!__ka varij e
" fenotipska varijansa
" varijansa gregk
» vy () " varijansa interakcije genotigodina
" varijansa godine
" — (6) R broj ponavljanja
L broj lokaliteta (godinpa
) @) G broj genotipova
MS sredi ne kv adrintetakcije( gr
@® genotip godina My, genotipa MG, godine MS)
oo — )

Dobijene vrednosti heritabilnosti gi r e m

071 30%
3171 60%
617 100%

smislu su kategori san

niska

srednja

visoka

Genet i |(66A)ipbeeiatig & n eetdabii kkodnosu na proséksAM)s u i zr al una
selekcioni intenzitet od 10% (i=1.755) na osnovu foamul

00 Aq

g Q

OC — pmmb

(10

(11

Vrednost GAM je smatrana za nisku akej%, srednju 1®0% i visoku >20%.
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Za anali zu melLaschbiods me i z akedficgemicfendtipske i genotipske
korelacije koji moguimati vrednosti od-1 dol.Jal i na kor el aci panosnowe z e
sl edel e skal e:

Ixy jalina kor e
071 0.30 slaba
0.3171 0.70 srednje jaka
0.717 0.99 jaka
Aditivni glavni efeki i multiplikativne interakcije, koji su deo AMMImo d e | a, opsedg

kori gl en ikompenentprinasaiikwliletai z vi ge semeadumevagss a §eeinlijh
interakcija genotipspoljnasredinaPotpuni AMMI model glasi:

Yge= € g+ eB) #oyglen+ gd (12)

Pri | ‘§dprosekgemotipagu s p o | j a ¢gre je akupniprosekdljjerodstupanje
genotipova od ukupnog prosekaje odstupanjspoljnesredine s singularna vrednost za IRCyn
vrednosk ar a kt er i s raigénatim gkompenlertun Gen&rednosk ar akt er i st i | nc
za s pol j ad&ikgmponentng g je rezidual Prvi deo modela je aditivni i podrazumeva
samo ANOVAu , dok je drugi deo mul tiplikativni [

vrednosti i v e k t mosié@nterakkije glavnihl kompenenf\raldomuwarigrse s
dobijeneinformaci e o ef ekt u genoti pa, sredine i njiho
sume kvadrata na particiieva anali za ne pruga doGxEtesezavi d

njeno blige karakterWsaade jker kAMMISOIN&BAUCS nod e ¢
Moran, 2019). )
U ocenistabilnosti r angiranju genotipova je koriglei

1. Rang genotipa na osnovu prinosa semena, S
(najpogel jniji su genoti@toarnalsyenajreidipd)st

2. Rangiranje prema koeficijentu varijacije (C{\)naj pogel jniji je€¥ gen
najmaniji),

3. Rangiranje po prinosu i koeficijentu vari

visokim prinosom i malim CV)
4. AMMI vrednost stabih 0 s t | ( A S VZa svpkegemnotgplremnanfarmudi

vy . j
o e ) v~ T v~\T v on (13)
0 Yw Ny Ouvpo Ouv @ o

Gde su Sfec1i SSpc2 sume kvadrata prve, odnosno druge komponente interakcije,
IPClskor i IPCZskor Vrednosti prve, odnosno druge komponente interakggnotipa. Manje
vrednost.i ASV upul uj uparsa spram ave ivredndstj mngirgné n o t
genotipovi ASV vredne t prikazuje wudaljenost genotip
AMMI biplota na kome je IPC1 na jednoj, a IPC2 na drugoj osi (Purchase et al., 2000).
5. 1l ndeks stabilnost.i prinosa (YSI) je raluna

OYOYD YO YW (14)
Gde je RPrangi genotipa premaprinaso d nosno sadr gagaRASV i | i
rangigenoti pa prema ASV vrednosti. Slilno ASV

stabilnijii prinosnijiu  vel em broju sredina.
6. Il ndeks odr gi vosti ( Snulgizrada Bosezetah 20léh)at na osn
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(I) ”
YO o pmtmp (15)

Gde je Y proselna vrednost prinosa, o d
standardna devijacijdpy naj vel a vrednost prinosa genot
godina. I ndeks odrgivosti | e vdmmedin#lzak z
60%), visok (6180%) i veoma visok (81100%). Najbolje rangirani genotipovi imaju
najvele vrednosti SI.

7. Ukupanr a n g i zralunat |je sabiranjem r &megova
su genotipovi sa naj maliniij, odnosno nagstabilmiig i u r anga

Za grupisanj e gen o analipacu\pagrame Matlat2@lB)eObzaomkdd a st e

je velina mera odstojanja osetljiva na pri s
i zragavanje pr omenhijliov i hgtandagizaciyuh arigimaloih vrednosti
promenljivih. Standardizovani podac.i i maj u nu

Hijerarhijska metoda grupisanja zasnovana na Yéaain metodu (metod minimalne sume kvadrata)
je sproveéna na standardizovanim vrednostima promenljiiardovom metodom se dva elementa

pridruguju u isti kl aster ako se njihovim udr
unutar grupaDobijeniklaster dijagrano | ak gav a i nt e rppranmetaraadiinjeresa,kaor e |
i slilnosti p oKlagtedt dijagrampredseavijatdplotmuanau .(engheat map sa

dendrogramima na kome su prikazani genotipovi i promeniive.; a odr agava vr edn
nakon standardizacije, koja je podinanevala umanjenje merenih vrednosti parametra za njihovu
srednju vrednost i deljenje razlike standardnom devijacijdandijagramu tamno crvena, odnosno
tamno plava boj a mizmiiav ca voas ovhiign e, uo dondorsenloenom g «
vrednasti osobine obojene belom bojorRrilikom grupisanja posmatrane jedinice (genotipovi,
odnosno varijable) su udrugene u klastere tak

sl i| Kaosnetr a s promemjivitskt o r i ¢ Pirsamov jkoeficijent korelacije, aa meru
slil nosti pojedinih genotipova koriglena je E
16
Q O O (16)

pri dpmadstavlja Eukl iidpxk=1u,dadixsuveddosti i z me
promenljive za objekteij, redom. Euklidska udaljenosti ozna
. Tako se klaster analizom vrgi grupi sanj e
najmanje vrednosti Euklidske distance.
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6. REZULTATI | STRAGI VANJA | DI SKUSI JA

6.1.Prinos i kvalitet semena uljane repice pod uticajem genotipa i
spoljne sredine

6.1.1. Prinos semena

Prosek prinosaseman sve | etiri I s2149.86 kg Babheta7).dNadiegn e b
proselne vrednost. prinosa %@ajen28l§. wyadne (1298.82 0 1 6 .
kg/ha). Maksimalna vrednost prinosa u 2015. godini bita jegda a j erviedipostprinosa u 2016.
(Grafikon5). Jedan genotilNS-L-4 5) , o b el e g €mfikok5, je gnad ekstremnoanizak

prinos u 2018. godini . Najvela interkvartil na
da se interkvartilne razlike u razlil idaisem goc
prinos znalajno razhtkoyeopbounetésem\gwjda Wawiciane
(2015) su takolLe primetili da prinos sort.i ul

H2015 W2016 W2017 BE2018

4000.00

3500.00 T

3000.00 %

2500.00 L -
2000.00 T

1500.00

Prinos semena (kg/ha)

%

1000.00 L

500.00

Grafikon5. Kutijasti dijagram za prinos semena uljane repice u perd@ul2518

Posmatrajuli | et vvsokongpadingprsjui sperNG-Esg2kiN$-Lup ol e | ¢
136 i NSH-R-3. U tom periodu sSNS-L-45iNSL-46 i mal i najni gi prinos,
niskih prnosa u 2015., koji su bifi i @dil000 kg/ha. Najv gganotipsku vrednogirinosa semena
u 2015. su imale linij®lS-L-32 iNS-L-251. Nan i genotipska vrednogtinosaz a sve | et i ri
je izmerem 2015. kod sorte Nena 585.67 kg/ha. Jakaak prinos,ispod 800 kg/ha su imale linije
NS-L-46,NS-L-45,NSL-210 i Forward. Nasuprot ovako malim vrednostima, 2016. je bila veoma
povoljna godina, koju je obelegio visoki prin
ispitivanih genotipova je imalaiposvii g od 3000 kg/ ha. MaRB(pnnos ma s
3619.67 kg/ha), Jelena (3607.33 kg/iINS;L-137 (3565.33 kg/ha), Maidan (3518.33 kg/ha), koji su
imali prinosev ie gd 3500 kg/ha. Sorta Slavica je u ovoj godini imala najslabiji prinos, 2276.67 kg/ha.
Najprinosniji genotipovi u 2017. godini su bili N&-R-3 i Jelena. Naj ie grinose te godine su imali
NS-L-102 iNSL-126. U 2018. je Nevena imala 2939 kg/ha prinosesema , g i igrinpseza naj v
tu godi nu. Sl edel genoti povi NSLB3, Zasida iNS-b-44] i Ve
Linije NS-L-45 i NS-L-210 su iste godine imali majie grinose. Sorta Express je imala u proseku
400 kgn i grinosu odnosuam pr osel an prinos ove sorte u rad

Rang u kom je izmelLu godina v aNSiL-218devema,i nos
Jel ena, Forward i Nena bio je vel.i od 2300 Kk
vrednostizaprios i zmelu godina od 859.67 kg/ ha je inm
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Tabela7. Genotipskesrednost prinosa semena (kgd2 0 12818. godine sa prosecima za svaki
genotip i godinu

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 1127.67 2607.00 1994.33 2444.33 | 2043.33 fghij
NS-H-R-2 1192.33 3102.67 2205.33 2116.67 2154.25 Imn
NS-H-R-3 1172.00 3619.67 2559.00 2400.00 2437.67 u

BANALANKA 1059.00 3128.33 1742.33 2283.33 | 2053.25 fghij
SLAVICA 1781.33 2276.67 2093.33 2641.00 2198.08 no
VALESKA TAMNA 1404.00 2524.67 1527.67 2490.67 1986.75 ef
VALESKA SVETLA 1235.67 2955.33 1631.33 2434.33 2064.17 ghij
ZLATNA 1311.33 2614.67 1855.00 2417.33 | 2049.58 fghij

NS-L-74 961.67 2555.67 2089.00 2463.33 2017.42 fgh
BRANKA 863.33 3077.67 2085.00 2085.67 2027.92 fghi
EXPRESS 1598.00 3018.67 1829.33 1927.67 2093.42 ijkl

NS-L-7 1559.00 2866.67 1927.67 2796.67 2287.®qr
NEVENA 852.00 3342.00 1812.33 2939.00 2236.33 opq
VALESCA 1184.00 2881.33 1234.33 2751.33 2012.75 gh

ILIA 1205.00 3001.00 2105.00 2510.00 2205.25 no

KATA 833.33 2678.33 1504.33 2338.67 1838.67 bc

NENA 585.67 2955.33 2137.67 2760.00 2109.67 jkI
NSL-31 1074.33 2421.00 1620.67 2834.33 1987.58 fg
NS-L-126 1549.33 2686.67 1183.33 2369.00 1947.08 de
NS-L-33 1590.00 3029.67 1760.67 2832.67 2303.25rs
NS-L-128 1481.67 2807.33 1250.33 2510.67 2012.%)fg

SVETLANA 1789.00 2493.00 1704.33 2774.00 | 2190.08 mno

JASNA 1222.33 2977.67 1604.00 2716.67 2130.17 kim
NS-L-101 1374.00 2917.33 1316.67 2461.67 2017.42 fgh
ZORICA 1622.33 3048.00 1900.00 2827.67 2349.50 st
NS-L-102 1603.67 3119.67 1121.00 2499.33 2085.92 hijk
NSL-134 1643.33 2757.00 1866.33 2529.67 2199.08 no
NS-L-32 2144.33 3214.67 2136.00 2658.33 2538.33 v
NS-L-136 1781.67 3248.00 2377.67 2703.33 2527.67v
NS-L-137 1532.00 3565.33 1704.33 2627.67 2357.33 st
NS-L-138 1665.33 3354.67 1203.33 2641.00 2216.08 nop
NS-L-251 1952.00 2889.00 1701.67 2427.67 | 2242.58 opgr
NS-L-210 762.67 3378.00 1609.67 1825.67 1894.00 cd
NS-L-44 1477.67 3396.67 1810.00 2790.00 2368.58 t
NS-L-45 748.00 2815.00 1704.33 1706.67 1743.50 a
NS-L-46 670.00 2848.00 1472.33 2209.33 1799.92 ab
NS-L-47 1511.33 3384.00 1977.67 2770.00 2410.75 tu
JELENA 1178.00 3607.33 2522.33 2859.00 2541.67 v

FORWARD 781.33 3185.00 1944.00 2166.33 2019.17 fgh
MAIDAN 875.33 3518.33 2005.67 2706.00 2276.33 pqr

Prosek 1298.88 A| 2996.68 D| 1795.73 B| 2506.17 C 2149.36

Mal im sl ovom su oznalene raalzilk &kei 42 maneld ug groati ir
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6.1.2. Prinos ulja

Ekstremne vrednosti, medijana i interkvartilna razlika za prinosug@riodu2 0 12818. su
prikazane narafikon 6. Najmanja interkvartilna razlika je bila 2018. godine. Te godine je bila i
naj manja razlika izmelLu drugog (medijana) i |
zapaga da su srednje vrednost.i i maNs-L-4aea var
odnosu na druge genotipove u 2018. imala ekstremno nisku vrednost prinosa ulja od 782 kg/ha, koja
je prikazana krugilem ispod priegredosii gimsajasumi ni m
bile 2016., kada je i princemendionayi ig. Wey mann et al . (2015) su
i godine na kojima su ostvareni waj pyinosi ulja uljane repice su imali nvaje grinose semena.

W 2015 M 2016 M 2017 2018

1800.00

1600.00

1400.00 X

1200.00

1000.00

800.00

Prinos ulja (kg/ha)
\
\

600.00

400.00

200.00

Grafikon 6. Kutijasti dijagram za prinos ulja uljanerepivse peri odu 2015 2018.

U periodu2 0 12818, nay iu genotipsku vrednost zainos ulja imalesuJelenaNS-L-32 i NS-L-
136:1161.92 kg/hal135.25 kg/ha, 1129.08 kg/ha redom. Njihov prinos ulja bioijeg od pr os e |
prinosa ulja sorte standarda Slavice. Ova tri genotipa su imalaiingj pr i nos semena
suprotnosti sa rezultatima Weymann et al. (2015) koji su utvrdili da geniosigpoay iimgprinosom
semenaemajunay i g pr i nos gerotjpske vreNnmgbirmosaugja od oko 770 kg/ha tokom

istog perioda su izmerene kdbiE-L-46 iNS-L-45.

Prve analizirane godine, 2015. jewajpginos ulja imalaNS-L-32. Nay iipginosu | j a odr el en
je bio kod HR-3, 1680 kg/ha. Visok prinos ulja od preko 1580 kg/ha su imale sorta Jelena i linije
NS-L-137,NS-L-47 i NS-L-44.N a j anizmgrena vrednost prinosa ulja 2016., 1059.67 kg/ha kod
sorte Slavica je bila ia @d proseka za 281 [ 2017. godi nu, pa | ak i
2015. godini. U 2017. je prinos ulja varirao od 51011%0.33 kg/ha. Naj ii @inos ulja su imale

Jelena, HR-3 iNS-L-136.Nizak prinos ulja te godine je bio kddS-L-102,NS-L-138,NS-L-126 i
NS-L-128. Poslednje analizirane godine swn#jayinos ulja imale Nevena, Jelenb$-L-7.

Najvii g godi gnj i prosek prinosa ulja od 1402.
2015. godine. Duncaavimposthoc t est om j e utvrlLanaspnal apnat
pa je svaka godina svrstana u posebnu griipb€la8) . Najvela varijacija u
pri mel &&la21®k Baldan, Nevenaif®-3. Nj i hov prinos ulja je
i zmelLu godi na. Naj ma nmalke souesStavica, Svetlaea i Im@leskatarmib i n e
cvet, |ije variranje je iznosilo maksi mal no 53
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Tabela8. Genotipskesrednost prinosa ulja (kg/ha) od 0 12818. godine sa prosecima za svaki

genotip i godinu

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 457.67 1224.00 882.33 1095.67 914.92 efgh
NS-H-R-2 482.67 1499.67 982.33 950.67 978.83 Imno
NS-H-R-3 475.67 1680.00 1112.67 1071.33 1084.92 t

BANALANKA| 436.33 1427.00 774.67 1035.33 918.33 fgh
SLAVICA 738.33 1059.67 906.33 1212.33 979.17 Imno
VALESKA TAMNA 563.67 1093.67 616.00 1059.00 833.08 b
VALESKA SVETLA 491.67 1313.00 692.67 1071.00 892.08 def

ZLATNA 563.00 1274.67 829.33 1111.00 944.9) hijk

NS-L-74 401.33 1240.00 953.00 1111.67 926.9 ghi
BRANKA 356.33 1456.00 958.00 973.67 936.00 hij
EXPRESS 685.33 1414.67 829.33 880.00 952.33 ijkl

NS-L-7 680.67 1425.67 891.33 1302.33 107500t
NEVENA 335.00 1549.67 792.67 1315.00 998.08 nopqg
VALESCA 480.33 1301.00 531.00 1229.67 885.9 cde

ILIA 511.00 1445.33 943.67 1154.67 1013.67 pqg
KATA 346.00 1337.67 673.67 1077.33 858.67 bc
NENA 249.33 1386.33 969.00 1274.00 969.67 klmn

NS-L-31 467.33 1159.00 712.33 1276.67 903.83 defg
NS-L-126 671.00 1254.33 524.33 1066.00 878.92 cd
NS-L-33 676.33 1454.00 796.00 1293.67 105500st
NSL-128 609.00 1329.67 540.33 1128.67 901.92 defg

SVETLANA 717.67 1110.67 763.00 1241.00 958.08 jkim

JASNA 516.67 1463.00 706.67 1259.33 986.42 mnop
NS-L-101 540.33 1323.00 588.00 1121.00 893.08 def
ZORICA 695.00 1438.00 841.00 1270.33 1061.08 st
NS-L-102 723.67 1563.33 510.33 1166.67 99100nop
NS-L-134 686.33 1327.33 849.67 1153.67 1004.25 opq
NS-L-32 903.33 1526.67 905.00 1206.00 1135.25 uv
NS-L-136 757.33 1518.33 1012.33 1228.33 1129.08 u
NS-L-137 629.33 1640.00 707.00 1198.33 1043.67 rs
NS-L-138 689.00 1559.67 511.33 1193.00 988.25 mnop
NS-L-251 841.33 1353.67 768.00 1136.67 1024.92 qr
NS-L-210 311.67 1548.00 691.33 815.00 841.9b

NS-L-44 602.00 1588.67 775.00 1262.00 1056.92 st

NS-L-45 301.00 1287.67 736.00 782.00 776.67 a
NS-L-46 264.33 1237.67 622.67 956.33 770.25 a

NS-L-47 632.67 1592.67 861.33 1250.33 1084.25t
JELENA 510.67 1675.67 1150.33 1311.00 1161.92 v

FORWARD 318.33 1453.00 842.67 961.33 893.83 def

MAIDAN 350.33 1578.00 879.33 1208.67 1004.08 opq

Prosek 541.73 A | 1402.75D | 790.8B | 1135.27 C 967.64

Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu
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6.1.3. Prinos proteina

Prinos proteina j# ar i rao tokom analiziranih godina.
2016. i 2018. godine su bile bliske, uz razliku od 19.49 kg@waf(kon 7). Sredhja vrednost i
medijana 2018. su bile negto vige od dva put

I nterkvartilna razlika je bil aGmfikgnVieé ak20gili ¢
obel egena ekstremno ni s kBESLvb e®87&kghe, kgarjeiizmersna p r
u 2018. godini.

H2015 W2016 M2017 B2018
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Grafikon 7. Kutijasti dijagram za prinos proteina uljane repice u periddu 12518

Proselan prinos2 (Qpi2til8. dio e d47.47 kg/heli@belaq). Kada se
posmatrajugenotipskevrednostianaliziranihge not i pova t okom sigenos| et i r
proteina su imale linij®&S-L-32 (53442kg/ha) iINS-L-136 (527.50 kg/ha). Njihovi prbsi proteina
su u svakoj godini bili vig@d proseka, a 2015. i maksimalni ostvareni K&iL-32, odnosno 2017.
kodNS-L-136. JelenaNSL-47 su t alksoklue virneadineosvt | et vor ogodi
proteina. Ova dva genotipa su u svakoj godinzev 2015. imala za 5015 kg/ha v i@rinos proteina
od godi gnNa pe plgeotswedkrgengtipsterragmogtigrinosa proteina su imale Kata i
NS-L-4 5 . Proselan prinos proteina sorte Slavica
genotipova.

Najvi igprinos proteina u 2015. godini je imalis-L-32, a naj ni ¢gi Nena. L
prinos proteina bio duple ii W odnosu na prosek iz 2015. godihea j \pringsiproteina je imala
linija NS-L-210. Pored nje, visok prinos proteind preko 635 kg/ha su ostvarile Rt3, Maidan,
NS-L-137 iNS-L-4 4 . Naj ni gi prinos proteina, 402.67 Kk
proteina svih genotipova je u 2017. godini bio 389.91 kg/hR-3i NS-L-136 su imali najv g a
NS-L-102 napi igprinos proteina te godine. U 2018. NevendS-L-31 su imalen a j pringgi
proteina, 686.33 kg/ha i 667.67 kg/ha redom.

Najvele variranje prinosa pr oNSL2t0iNdvenene I' u

Njihov rang variranja bio je oko 500 kg/hld.a dr uge str ane, naj manj e v
imale linije NS-L-32i NS-L-251, 148 kg/ha i 173.67 kg/ha redom. Variranje prinosa proteina sorte
Slavica je bilo do 217 kg/ ha izmelLu analizira
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Tabela9. Genotipskesrednosti prinosa proteina (kg/ha) 8 12818. godine sa prosecima za
svaki genotip i godinu

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NSH-R-1 239.67 464.33 433.33 565.67 425.75 fghi
NSH-R-2 260.33 541.67 482.00 487,33 44283 jkKimno
NS-H-R-3 24867 646,67 546,33 539,67 49533 rs

BANALANKA| 232.33 587.67 364.67 510.33 423.75 fghi
SLAVICA 365.00 402.67 463.33 582.00 453.25 no
VALESKA TAMNA 323.00 539.33 355.00 604.33 455.42 o
VALESKA SVETLA 290.33 630.33 390.33 573.00 471.00 pq
ZLATNA 272.67 458.00 391.67 558.00 420.08 efg

NSL-74 190.33 440.67 425.33 564.00 405.08 bcd
BRANKA 175.67 532.33 418.00 445.00 392.75 b
EXPRESS 338.33 530.33 352.33 435.67 414.17 def

NS-L-7 346.00 502.33 388.33 633.67 467.58 p
NEVENA 190.33 630.00 391.33 686.33 474.50 pq

VALESCA 269.33 572.67 274.33 642.33 439.67 jklm
ILIA 253.33 518.33 458.00 556.33 446.50 kimno
KATA 190.33 456.33 319.00 519.00 371.17 a
NENA 124.33 539.67 453.00 629.67 436.67 ijkl

NS-L-31 232.33 443.67 347.33 667.67 422.75 fgh
NS-L-126 336.00 498.00 272.00 530.67 409.17 cde

NS-L-33 326.33 522.33 344.67 601.33 448.67 Imno
NS-L-128 334.33 515.00 307.67 577.33 433.58 hijk

SVETLANA 409.33 502.67 375.67 631.00 479.67 pq

JASNA 247.33 508.33 363.33 581.67 425.17 fghi
NS-L-101 304.67 534.00 297.33 567.67 425.92 fghi
ZORICA 338.00 556.00 405.67 636.33 484.00 gr
NS-L-102 310.67 521.00 237.33 547.33 404.08 bcd
NS-L-134 349.67 481.00 375.67 557.33 440.92 jklmn

NS-L-32 457.67 582.00 492.33 605.67 534.42 t
NS-L-136 373.33 593.00 534.00 609.67 527.50 t
NS-L-137 322.33 637.33 358.67 574.67 473.25 pq
NS-L-138 327.67 564.67 271.33 556.00 429.92 ghij
NS-L-251 394.00 521.67 358.33 532.00 451.50 mno
NS-L-210 162.67 662.33 367.33 414.00 401.58 bcd

NS-L-44 324.67 635.33 430.67 615.33 501.50 s

NS-L-45 165.33 537.00 398.67 387.00 372.00 a

NS-L-46 154.67 605.33 319.67 519.67 399.83 bc

NS-L-47 324.00 605.00 441.00 621.00 497.75 s
JELENA 250.00 605.00 506.67 634.67 499.08 s

FORWARD 166.67 570.33 434.00 505.67 419.17 efg
MAIDAN 190.33 643.00 450.67 611.00 473.75 pq
Prosek 277.80 A | 545.93C| 389.91B| 565.43D 444,77
Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu genot.
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6.1.4. Masa 1000 semena

Kutijastim dijagramom Grafikon 8) je prikazano variranje mase 1000 semanperiodu
201250 1 8. Naj manja interkvartilna razlika je bi
visoka masa 1000 semena, 5.72 g KN&IL-44 i 5.16 g kodNS-L-101. Iste godine je izmerena i
ekstremno niska masa 1000 semena sorte Expres
proseka za 2015. i 2018. godinu su gotovo ide

M2015 W20l6 M2017 82018
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Grafikon 8. Kutijasti dijagram zanasu 1000 semena uljane repice u perddu 12818

Genotipskavrednost mase 1000 semena u periddd 12618. bila je 4.28 gTabelal0).
Najvelu genotipsku vrednost 2GRS imalajéliniENSme n a
L-4 4 . Ta | inija je svake analizirane godine
| etovgoordi gnj u genotipsku vrednost ma§Ee-138@3.920 ser
g). U 2015. godini su linij&NS-L-4 4 i Val eska tamna imale najvel
genotipsku vrednost ove osobine su imale Kh&L-102 i Svetlana. Sledl e g oNSiL#4 | e
i mala najvelu, a Express najmanju masu 1000 s
vrednostove 0sobineNS-L-47,NS-L-44,NSL-45 su se istakle sa masom
5.4 g. Poslednje, 2018. godinéS-L-44 iNSH-R-2 su i mal e naj v &a$w128 dok
imale najmanju masu 1000 semena. Dobijene vrednosti mase 1000 semena su bile u skladu sa

rezultati ma Vuj,akovil' et al . (2015) i Vuj akov
prikazanomradu Mua kovi | et a0Og ,ve&low Omadunal @0 ®.s’emena
i zmerenu vVvrednost u OoVoj di sertaciji. Pri kaz:

(2010) su u skladu sa vrednostima navedenifalkelalO. Genotipska vrednost mase 1000 semena
sorte Express Dbila je u pr os ek kojazeadobllenabrdadug v e
Ozturk et al. (2019).

Gto se tile variranja genotipske vrednost.
naj vi ge \WN&Ik-45r NSIL&7, & maphanje kod Forward Var i ranj e sorte
godina je bilo 1.12 g.
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TabelalO. Genotipske vrednostase 1000 semena (g) 2d) 128518. godine sa prosecima za

svaki genotip i godinu

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 3.89 4.56 4.67 3.91 4.26 jk
NS-H-R-2 3.94 4.70 5.18 4.35 4.54 st
NS-H-R-3 4.01 4.48 4.71 3.97 4.29 ki
BANALANKA 4.01 4.79 5.32 3.84 4.49 rs
SLAVICA 3.89 4.23 4.70 3.58 4.10 efg
VALESKA TAMNA 4.43 5.16 5.14 4.24 4.74 u
VALESKA SVETLA 4.17 4.89 5.11 4.14 458t
ZLATNA 3.58 4.31 4.62 3.81 4.08 def
NS-L-74 3.75 4.72 5.30 3.81 4.40 pq
BRANKA 3.51 4.29 4.82 3.91 4.13 fgh
EXPRESS 3.53 4.04 4.57 3.51 3.91a
NS-L-7 4.19 4.88 4.81 3.89 4.44 qr
NEVENA 3.81 451 4.95 4.26 4.38 opq
VALESCA 3.82 4.71 4.38 4.08 4.25 jk
ILIA 3.65 4.49 4.72 3.65 4.13 fgh
KATA 3.38 4.63 4.88 3.65 4.14 fgh
NENA 3.79 4.54 5.08 3.78 4.30 kim
NS-L-31 3.56 4.16 4.57 3.74 401c
NS-L-126 3.94 4.50 4.79 3.74 4.24 jk
NS-L-33 3.50 4.28 4.56 3.59 3.98 bc
NS-L-128 3.82 4.73 4.47 3.53 4.14 fgh
SVETLANA 3.46 4.59 4.61 3.89 4.14 fgh
JASNA 3.78 4.55 5.14 3.84 4.33 Imno
NS-L-101 4.21 5.16 4.42 3.70 4.37 nop
ZORICA 4.28 4.98 5.03 4.00 4571t
NS-L-102 3.40 5.09 4.38 3.76 4.16 ghi
NS-L-134 3.92 4.69 4.88 4.00 4.37 nop
NS-L-32 3.81 4.80 4.55 4.06 4.31 kimn
NS-L-136 3.77 441 4.21 3.70 4.02 cd
NS-L-137 3.97 4.63 4.38 3.72 4.18 hi
NS-L-138 3.47 4.23 4.39 3.60 3.92 ab
NS-L-251 3.73 4.67 4.92 4.14 4.37 Imno
NS-L-210 3.87 4.59 491 4.23 4.40 pq
NS-L-44 4.50 5.72 5.48 4.38 5.02v
NS-L-45 3.59 4.66 5.44 4.24 4.48 rs
NS-L-46 3.72 4.46 4.59 3.88 4.16 ghi
NS-L-47 4.21 4.58 5.50 3.66 4.49rs
JELENA 3.60 4.49 451 3.55 4.04 cde
FORWARD 4.02 4.63 4.58 4.03 4.31 kimn
MAIDAN 3.83 4.54 4.89 3.60 4.21j
Prosek 3.83A 4.63C 4.80D 3.87 B 4.28
Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu
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6.1.5. Sadrgaj wul j a

Proselan sadr gaj ulja tokom s 2% (Tdbeall).r i V €
Najpovoljnija za gajenje uljane repice je bilegetaciona sezona 2016/ kada su biljke imale najii g
sadr gaj ul j82),dokise meajuh isGhi@ ofjgriaoperen u uzorcima semena 2015.
goding 4156% Pr osel an sadr gaj ul jaezatavaktui iovmal znal
U proizvodnoj 2014/15kada je ostvaren majii g pr osel npreoaeéi| gaj goldji gnj a

jebila iznad proseka, ukl jul ujuli i period tol
kolilina padavina u maju bila veoma velika, 1t
padavine, a posmatraju mesel ni prosek, koli]lina padavi
vi gegodi ¢gnj eagetagiona 2043(1&godini sa najii gn i zmer eni m, sadr
kol il ina pakdaadvai nual juanmea jruepi ca c v, jebilatriputaed lai mjde
proseka. Pogto padavine nisu jedini faktor ko
padavina za vreme nalivanja semena sadrgaj ul

Minimalne, maksimalne i ekstremne vrednosti, medija interkvartilna razlika vrednosti
sadrgaja ulja peggatli heEmaksatui pmfkdn®.madi j agr amo

M 2015 W2016 W2017 H2018

51.00

49.00

47.00

45.00 -1

43.00

Sadrzaj ulja (%)

41.00

39.00

Grafikon9. Kutijastidi j agram za sadr gaj 20138688 ul j ane repic

Najvela interkvartilna razlika je bila 201
pravogaoni ka na grafi konu) lsia unbtar Ipravoghohikasnk e m
grafikonu) uz odstupanje@L 0.16. Linija Valeska tamnge 2018. imala ekstremno nisku vrednost
s adr ¢ apdaoswnia finege genotipo¥53%¢ tjegorikazai u vidu kruga ispodonje granice
dijagramaza tu godinu. Ova sortajeiu2016. 201 7 . ismaadlrag anja junlijgai, al i
bile puno nige u odnosu na druge genotipove.

Genotipska vrednost ma dr g a j ul j a tlaj&id.#2%)] SertaiSlavica jgimalai n e
genotipsku vrednosa d raglja malo ispod proseka, 44.30%ajv iu genotipsku vrednost a da ¢ a |
ulja od 46.85% tokom svih ispitivanih godina je imala liniNG-L-102, kod koje je 2015.2016.
uiednoo d r etfiap i g uk upni s484%, @dngsndl.l2Psaedam@Tabelall).Sadr ¢ a |
ulja sorte Slavica, kori gl ene k aiaa ssetvegataciamed , ]
sezone izuzev 2018., kadagvasortaimav i g sadr gaj Wl pdnodupnaspkase
ulja izmeren u 2015.NS-L-102 je imala 355% i g sadr ajluul j ai yianmna s a
prosel nim vr458mM655%)s ma | NSHL 7, 8$L-251,NSL-33.Pr os el ni s a
ul ja tokom ekoa sortiBatna, Jdasna,dlia,dNerma i Express je bia @d ukupnog
proseka i imao j& gopseg variranja 458 45.59%.
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Tabelall Genotipsker r e d no st i (% s m.)odRalj 12618.dogliesa prosecima za
svaki genotip i godinu

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 40.61 46.95 44.25 44.84 44.16 h
NS-H-R-2 40.51 48.34 44.54 44.92 44.58 k
NS-H-R-3 40.59 46.42 43.47 44.63 43.78 f
BANALANKA 41.19 45.61 44 .47 45.33 44.15 h
SLAVICA 41.45 46.54 43.29 45.91 4431
VALESKA TAMNA 40.13 43.31 40.32 42.53 41.57 a
VALESKA SVETLA 39.78 44.42 42.47 44.00 42.67 C
ZLATNA 42.91 48.75 44,71 45.96 4559 r
NS-L-74 41.74 48.52 45.62 45.12 45.25 no
BRANKA 41.29 47.31 45.95 46.68 45.31 0
EXPRESS 42.89 46.86 45.33 45.65 45.18 n
NS-L-7 43.65 49.74 46.23 46.57 46.55 s
NEVENA 39.35 46.38 43.73 44.74 43.55 e
VALESCA 40.57 45.15 43.02 44.71 43.36 d
ILIA 42.41 48.16 44.84 46.00 45.35 op
KATA 41.51 49.94 44.78 46.06 45.57r
NENA 42.53 46.91 45.33 46.15 45.23 no
NS-L-31 43.50 47.87 43.94 45.04 45.09 m
NS-L-126 43.31 46.68 44.30 45.01 44.83 |
NS-L-33 42.53 48.00 45.20 45.67 45.35 op
NS-L-128 41.10 47.36 43.24 44.95 44.16 h
SVETLANA 40.12 44.56 44.77 44.73 43.54 e
JASNA 42.26 49.13 44.05 46.36 45.45 pqg
NS-L-101 39.33 45.35 44.66 45.53 43.72 f
ZORICA 42.84 47.18 44.27 44.93 44.8 |
NS-L-102 45.11 50.12 45.50 46.68 46.851
NS-L-134 41.78 48.14 45.52 45.61 45.26 no
NS-L-32 42.12 47.50 42.36 45.37 44.34 ij
NS-L-136 42.52 46.74 42.57 45.44 44.32 i
NS-L-137 41.09 46.00 41.47 45.6 43.54 e
NS-L-138 41.38 46.50 42.5 45.18 43.89 ¢
NS-L-251 43.10 46.86 45.13 46.82 45.48 g
NS-L-210 40.84 45.82 42.94 44.63 43.56 e
NS-L-44 40.75 46.78 42.81 45.24 43.9¢
NS-L-45 40.23 45.75 43.19 45.82 43.75f
NS-L-46 39.39 43.45 42.30 43.30 4211 b
NS-L-47 41.86 47.07 43.56 45.15 44.41 |
JELENA 43.37 46.45 45.60 45.85 45.32 0
FORWARD 40.74 45.62 43.35 44.39 43.52 e
MAIDAN 40.02 44.85 43.84 44.67 43.34 d
Prosek 41.56 A 46.83 D 43.99 B 45.29 C 44.42
Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu genot.
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Najniag vr ednost sadr gaja ul ja oNBL3M.IsBgMing e i z
ni zak sadr §gaj uNSiLa16 i9/aleskia svatla<@0%IN € 20461 su ,KataNS-L-7 i
Jasna akumulirale vige od 49 % NSLj46, Valeska svetlain u .
Svetlanao d r enlieznak sadr gaj ulINBla7imdaaay é d nsea dg@haiRi3ud)eu | jj ea
Sadr ¢ aji agdutb.5%asu imale Brank&dlS-L-74,NS-L-134. U 2017. jeNS-L-137, a u 2018.
NSL-46 i mala dostaPoiviasokamrgadr gdj @aN&lU-J5H u 2

NS-L-102, BrankaNS-L-7 i Jasna. U ogledu Vujakovil et a
ulja Banal an#&;2 $leawiime ui oY iru izmerenih vr.
upuje da su vremenske prilike tokom izvolenja
repice, nego u ogledima pre 10, odnosno 11 gotimay i c ki ena et al . (2010)

sadrgaja ulja za sortu Valeska.

Naj vel e iwaneilrua rajgetiha od 8.48% iV 83% su imale Kata-R-2 redom,
dok se s adJllégna iValeskh faranadinmadie menjaaa svega3.08%, odnosn&.19%.
Variranje sadrgaja ulja sorte Slavica izmelu

6.1.6. Sadr g arpteinp

Sadr gaj proteina | e manje varirao tokom an
vrednost interkvartilne razlikesfafikon10).Por ed e | i nalviegpraroeelgodi ne
sadrgaja proteina su bile wu 2018 godini, 22.
sa sadrgajem proteina (Si e t7), 2016. godind, a® ath sddu e t
najnigim proselnim vrednostima proteina je uj

ulja (Tabelall, Tabela8). U 2017. je zabelegena najvela va
proeinaNaj vel a interkvarti | nga2018 godingk Sredpjeevretnostisu 2 0
bile bliske medijani uz odstupanje 0.@117.Linije Valeska tamna Valeska svetlau 2016. imale
veoma Vvisoku vrednost s aaddngsa paaruge gendtigovenzd.37%k oj a
21.34% redom. One su prikazane na Grafikonu 13 u vidu dva kruga iznad gornje granice dijagrama
zatu godinu. Ove dve sortesuimalen& g vr ednost i sariddujlal26i8 godinet e i n
(Tabelal?).

W2015 W2016 M2017 B2018
25.00
24.00

23.00

22.00 A%

21.00

20.00

19.00

Sadrzaj proteina (%)

18.00

17.00 1

16.00

Grafikon10. Kutijastid i j a g r a m prateinaujaaedrepigeaujperiod2 0 12618

Posmatrajuli sve | etiri godi ne, prosel an ¢
tokom2 0 12618 je bio u intervalu od 18.22257% s. m.Tabelal2) . Naj ni ge pr osel
za sve | etir INSLg38 MBranke, INS-L-102. Boed Savica je imalai gi os e | ni
sadr gaj proteina u odnValsska svetigValeskatamn&NSE-46isthseg e n o
izdvojile sanaj iingproe | ni m sadrgajem proteina, 23. 08 %, 2

41



proteina u semenu uljane repjeeuticao na razvapovog pravcaoplemenjivarg ove vrste, a to je
gajenje za dvostruku namenu: za ulje i proteffiesthoc Duncarovimtesom j e at e nBekaj no
razlika sadrgaja proteina izmelLu ispitivanih

Linije Valeska tamnaValeska svetlalinija NS-L-46 suimalenajii g sadr gaj ,pr ot
dok sUNS-L-102,NS-L-74 iNS-L-138imalen aj ni gi s a U najednoj gqinidateska n a
tamna Valeska svetla NS-L-4 6 s u i malN&L-102aJelena §S-L-138 nap i g i sadr (
proteinau semen¥.r ednost i sadrgaja proteina sorte Ban
sa srednjn vrednostima koje su dobili Balakt al.(2017) u ogledima 2010. 1 201Majv i g sadr g a
proteina u 2017. iujednonajagdr et eednost tokom sve | etiri g
kodNS-L-128. Teistegodinen aj ni gi s adr g aj dBExpresiN&L-83aVaksichalrel e n |
i zmerene vrednost. sadr gaj av ipgd@roseka tim godrAmab . i
Letvrte anal i zi Vaesketanmandlanajei,gadx 19&.] 24.p6%0dNRL- n a
138,NSL-33iJasnanaj sadr gaj. proteina

Obzirom da su sadrgaj wulja i proteina u ne
saviign sadr gajem ulja i mat:.i manij i udeo proteina
odrelenih genot] ppvaThthkdNSLj7pnald D.ABV. iisgl ssadr g a | ul
proseka, dok | e s advidgad proseka za tuegaodiniBibelmilorabelal2).0 . 7 1 ¢
Takol &NSL-KLoNG-L-126, kojesuimaledo2%ii g sadr gaj ulja od godi
proteina je bio do 0.29% ii ayl prosekaLinijaNS-L-31 se i stakla i u 2016.
47.87% i 18.34% proteina. U 2017. stR=R, llia, L-101, SvetlanaNS-L-126 imale povoljan odnos
sadrgaja ulja i protveeignoad (goobdei gkno nepgo npeNBetskEalksau) . b |
su2018. imales i g sadr §aj ul j a i proteina od proseka
toliko jaka povezanost ove dve osobine. Navedeni genotipovi su perspektivni za oplemenjivanje na
visok sadrgaj ulja i jpotenbameishngpapgbko sa kRodehan
ulja kao gto | e sl KodHSL-4B, Yaleskd svetlg, Suetlagpe \raledka tammar a .
opseg variranja sadrgaja proteina izmelu god
proteina tokbm godina su imalblS-L-128, Kata iNS-L-138.
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Tabelal2 Genotipsker r edno st i

svaki genotip i godinu

s @dsrmy)ad P @ 12p18.gadie sarp@secima za

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 21.26 17.81 21.73 23.14 20.99 m
NS-H-R-2 21.83 17.45 21.85 23.02 21.04 mn
NS-H-R-3 21.22 17.87 21.36 22.48 20.73 ]

BANALANKA 21.96 18.79 20.93 22.36 21.01 mn
SLAVICA 20.48 17.69 22.14 22.05 20.59 hi
VALESKA TAMNA 23.04 21.37 23.26 24.26 22.98y
VALESKA SVETLA 23.49 21.34 23.94 23.54 23.08 z

ZLATNA 20.80 17.51 21.10 23.08 20.62 i
NS-L-74 19.75 17.23 20.36 22.89 20.06 c
BRANKA 20.34 17.29 20.06 21.34 19.76 b
EXPRESS 21.16 17.57 19.24 22.60 20.14d

NS-L-7 22.17 17.53 20.15 22.65 20.62 i
NEVENA 22.38 18.85 21.61 23.34 21.55r
VALESCA 22.75 19.88 22.23 23.35 22.05v

ILIA 21.04 17.27 21.76 22.17 20.56 h
KATA 22.88 17.04 21.21 22.17 20.83 k
NENA 21.24 18.26 21.21 22.81 20.88 |

NS-L-31 21.60 18.34 21.43 23.56 21.23 0
NS-L-126 21.69 18.55 22.98 2241 2141 q
NS-L-33 20.51 17.24 19.58 21.24 19.64 a
NS-L-128 22.57 18.34 24.63 22.99 2213w

SVETLANA 22.88 20.16 22.04 22.75 21.96 u

JASNA 20.24 17.08 22.66 21.41 20.35f
NS-L-101 22.19 18.31 22.60 23.05 21.54r
ZORICA 20.83 18.24 21.36 22.52 20.74 |
NS-L-102 19.35 16.70 21.15 21.90 19.78 b
NS-L-134 21.29 17.45 20.12 22.02 20.22 e
NS-L-32 21.34 18.10 23.07 22.78 21.32 p
NS-L-136 20.96 18.26 22.46 22.54 21.05n
NS-L-137 21.03 17.87 21.04 21.87 20.45¢g
NS-L-138 19.67 16.84 22.58 21.06 20.04 c
NS-L-251 20.17 18.05 21.05 21.92 20.30f
NS-L-210 21.35 19.61 22.81 22.67 21.61s
NS-L-44 21.98 18.71 23.80 22.05 21.64 s
NS-L-45 22.13 19.06 23.38 22.68 21.81t
NS-L-46 23.10 21.26 21.71 23.52 22.40 x
NS-L-47 21.43 17.88 22.30 22.43 21.01 mn
JELENA 21.25 16.77 20.09 22.21 20.08 c

FORWARD 21.31 17.91 22.33 23.34 21.22 o

MAIDAN 21.75 18.28 22.48 22.57 21.27 op

Prosek 21.46B 18.24A 21.80C 22.57D 21.02

Mal im sl ovom suzozthal geeaot a ploivlee a veli kim
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6.1.7. Masno-kiselinski sastavulja

Gasnom hromatografijom pripremljenih uzora
masne kiseline: miristinska, palmitinska, stearinska, oleinska, lindiimalenska, arahidnska,
arahidonska, behenska, eruka i lignocerinska kiselina. Zbog malog udela miristinskensi@hid

arahidonske, behenske i lignocerinske kiselin:
kiselina, nji hov sddregnaj nreigjoe spaarsoe bun ou kpurpendosnt a
nezasilenih masnih kiselina. Behenska kiselir
godine, dok je ostalih godina bila prisutna u
detetk ovana u trelini uzoraka iz 2016. , 2017. [
ki seline, kao parametra kvaliteta ulja uljane
prikaz. Sastav masni h ki s einasnhakiselina podgedinama aws i | e

prikazani uTabelal3 Tabela22.

U svim analiziranim uzorcima je oleinska kiselina bila dominantna masna kiselina sa
prosekom od 58.60% za sve | etiri Iligoteddakigelna Zat i
(prosék 11.49%), koje ima skoro dva puta manje u odnosu na linolnu.

6.1.71Sadr gaj ol einske kiseline C18:1

Sadr gaj ol einske kiseline je malo varirao
vrednosti interkvartilne razlikeGrafikon 11). Medijane za 2015. i 2016. su imale veoma bliske
vrednosti . Sadr lni@jNSlol 4 njs&keu kseel |l peiri godir
mini muma. U 2016. | e s adaogdpradgenje@ay hakdimuma za fu goeinuF o r \

Nasuprot njemu, genotipodS-L-102, Valeska tamna, Nenai Nevenasuimaliggadr gaj C1 8:
procenjenogninimuma za 2016. godinu. Valeska tamna je i u 2017. i 2018. imala manje C18:1 od
procenjenog minimuma. U 2018. Bi$-L-251iNSL-102 i mal i sl il ne vredno
ispod procenjenog minimuma.

W 2015 M 2016 M 2017 2018

68.00

— |
58.00 T I—:/T‘ 1

—
2
:: 53.00 . .
=
- 48.00
o
43.00 o e
38.00
o
33.00 .

Grafikon1ll Kutijastidi j agram za sadr gaj ol ed nperei &kd s el G In5

Genotipska vrednost madr g aj ol einske KkiselineoOdrbal i z
2018. je varirla od 37.5961.86% Tabelald). Linija NS-L-7 jeimalanajii g sadr gaj ol
ki seline u ovom periodu. Visoku vrednost | etyv
su imale i Kata, Jasn&lS-L-31, NS-L-74,NS-L-210,NS-L-45 i Zlatna. Svake analizirane godine,
pa tako i u ukupnom proseku, linidS-L-102j e i mal a najni gi sadrgaj o
Niskavr ednost C18:1 u | etvorogodignjem proseku,
Sorta Slavicajeimalai adr gaj ol einske kiseline (57.9%)
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Tabelal3. Genotipske vrednostasd ra@lairjske kiseline (%) u ulju 40 genotipova uljane repice

od2 0 12618. godine

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NSH-R-1 57.23 59.80 61.41 59.16 59.40 no
NS-H-R-2 56.17 59.50 61.30 59.06 59.01klm
NS-H-R-3 59.66 58.47 61.22 56.57 58.98 ki
BANALANKA 58.37 58.60 60.76 57.17 58.72 ij
SLAVICA 57.90 58.20 60.60 59.40 59.03 klm
VALESKA TAMNA 55.99 43.27 51.73 47.90 49.72 b
VALESKA SVETLA 54.25 53.13 56.63 53.75 54.44 c
ZLATNA 59.34 63.63 62.07 59.43 61.12 xy
NS-L-74 60.15 62.13 63.37 59.93 61.40 z1
BRANKA 59.94 59.20 62.14 61.01 60.57 tuv
EXPRESS 61.42 59.90 63.13 59.23 60.92 wx
NS-L-7 61.70 62.20 63.71 59.83 61.86 2
NEVENA 55.78 52.60 56.28 54.06 54.68 d
VALESCA 56.84 55.00 60.27 58.40 57.63 e
ILIA 58.22 59.23 61.01 58.57 59.26 mn
KATA 61.88 58.83 64.13 61.03 61.47 1
NENA 54.47 52.50 58.83 53.13 54.73 d
NS-L-31 60.57 60.87 63.43 60.56 61.36 z1
NS-L-126 59.73 57.27 63.21 58.36 59.64 pg
NS-L-33 60.48 61.20 61.73 58.84 60.56 tu
NS-L-128 58.27 56.73 61.23 57.50 58.43 gh
SVETLANA 58.74 59.80 63.13 59.16 60.21 s
JASNA 60.44 60.70 64.16 60.55 61.46 1
NS-L-101 56.14 56.73 64.23 56.23 58.33 ¢
ZORICA 59.02 58.23 60.30 56.70 58.56 hi
NS-L-102 34.91 33.53 43.83 38.10 37.59 a
NS-L-134 58.82 58.33 62.90 57.87 59.48 op
NS-L-32 59.19 57.80 60.23 59.27 59.12 Im
NS-L-136 59.44 59.80 61.60 61.26 60.52 t
NS-L-137 55.72 60.20 56.77 58.40 57.77 f
NS-L-138 58.08 57.83 60.33 58.96 58.80 jk
NS-L-251 58.70 59.37 62.07 38.67 54.70d
NS-L-210 62.34 62.20 60.77 59.77 61.27 yz1
NS-L-44 59.88 59.93 63.31 60.00 60.78 vw
NS-L-45 60.69 60.03 64.02 59.93 61.17 yz
NS-L-46 58.73 60.47 61.98 58.55 59.93r
NS-L-47 59.62 61.90 62.93 58.73 60.80 w
JELENA 59.21 58.20 62.27 59.57 59.81 gr
FORWARD 62.28 64.56 60.30 53.60 60.18 s
MAIDAN 61.09 59.33 62.56 59.97 60.74 uvw
Prosek 58.28 C 58.03 B 60.90 D 57.20 A 58.60
Mal im sl ovom su oznalene razl i ke godname L u
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Prosel an sadrgaj C18: 1n isgadrosu ndEwednosi sste sojtee b i
gajene u regionu jugoistolne Anadolije (Tursk
Relativni udeo oleinske kiseline u uzorcima ulja iz 2015. godine je bio u rangu 3@\&%

L-102)1 62.34% NSL-210) . Vi sok s ad r>§1&su imali ganatigoki Eorward,s e | i

Kata,NS-L-7 i Express. Naredne godine su Forward, Zld{&l -74,NS-L-7iNSL-2 1 0 i mal i v
od 62% oleinske kiseline. Naji § pr os el ni kissloe j@detektogah @ uljuinuzdkaka iz
2017. godine. Tada NS-L-101, Jasna, KataNS-L-45 i mal i vi ge od 64% ol e

tamnaje imalamizaks adr gaj C1 8 : € iiujeboléirke Risele u ufuaizoraka iz 2018.
je bio kodNS-L-136,61.26% Te godine je proselni sadMSgaj o
L-251 je imala samo 38.67% oleinske kiseline.

Proselne vrednosti ol einske ki BS®L2blpueranguu i z |
38676 2. 07 %. N a | e eVareanjo ave linije j@ bilo 2018. godine, kada je udeo oleinske
ki seline u ukupnoj sme ginimipisond rho skui sred i mjae b i vVa

analiziranim godi nama. Naj manj e N&&-36,N&In32e i zn
NS-L-138 iNS-L-210.
6.1.72Sadr gaj Il inolne kiseline C18:2

Najvela interkvartil nerafikem?2) i k¥r ¢endstia 28d
linije NS-L-102 u 2015. i 2016. godini su bile manje od procenjenog minimuma za te godine.

M 2015 M 2016 M 2017 2018

25.00
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22.00
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16.00
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Grafikon12 Kutijastidi j agram za sadr gaj | i ruolpreg ilkidsue |2i0ne
2018.

Genotipska vrednost ma dr ¢ aj Cl18: 2 t oklaje2040e(abkelald).i r i g
Variranje izmelu godignjnijodir gespkapjesbkilgpedb
2016. godi ne. Posmatrajul.i op gt iINSIp10Diman&n iipgo g e
udeo, aNS-L-137 nay i ugleo linolne kiseline u ulju. Sorta Slavica je imala 20.85% linolne kiseline
gt ovijgesadr gaj od proseka. Ni s ke NSL-20, Favveard i od
Nevena.

Ni zak sadr gaj [ i ndmilsinpereddS-Ls162 imaleNdS-L+2102 Fbrivard, g o
dok sUNS-L-137 iNSH-R-2 imalenay ii g sadr § a | Cl8: NSL-128iRPLII6L. god
i male vige od 22.50% | inolnmg skhidaglaijng e MSe@iist|

L-102,NS-L-210 i Forward. U 2017. su i Nevena, Maidan i Branka imale niske vrednosti linolne

kiseline. Te godine je mMN&L-137. Bosledhje amaidiranegodine sue | i

poredNS-L-1 02 sl edel i genoti povi i foawaid NSiLa2a0, Brankad 1 9

i NS-L-251. LinijeNS-L-128 iNS-L-126 su 2018. godineimalemaj g sadr g aj ci18: 2.
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Tabelal4. Genotipske vrednostasd r djnalpeiseline (%) u ulju 40 genotipova uljane repice od
2 0 12818. godine.

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 20.52 21.72 19.84 21.01 20.77 nop
NS-H-R-2 22.29 21.54 19.87 20.56 21.07 gr
NS-H-R-3 20.73 21.30 20.18 20.88 20.77 nop

BANALANKA 20.83 22.04 20.03 20.24 20.78 nop
SLAVICA 21.06 21.82 20.14 20.39 20.85 op
VALESKA TAMNA 21.31 19.78 20.26 20.20 20.39 hij
VALESKA SVETLA 19.48 20.19 19.08 20.71 19.86 g
ZLATNA 21.00 19.07 20.18 20.93 20.30 hi

NSL-74 19.50 20.06 18.95 20.03 19.63 f
BRANKA 20.04 19.35 17.60 18.90 18.97c
EXPRESS 18.89 20.57 18.49 19.62 19.39e

NS-L-7 19.13 19.95 18.62 19.90 19.40 e
NEVENA 18.79 18.40 17.33 19.38 18.47 b
VALESCA 21.28 22.88 20.27 20.62 21.26r

ILIA 20.60 21.09 20.16 20.93 20.70 Imno

KATA 19.43 21.28 18.40 19.52 19.66 f

NENA 19.68 19.45 18.17 19.69 19.25 de
NSL-31 19.21 20.02 18.26 19.88 19.34 e
NSL-126 19.85 22.23 18.48 21.26 20.45 jkim
NS-L-33 19.77 19.92 19.65 20.72 20.02 g
NS-L-128 21.00 22.84 20.45 21.47 21.44 rs

SVETLANA 20.95 21.94 19.08 20.64 20.65 mno

JASNA 21.17 20.59 18.81 20.51 20.27 hi
NS-L-101 21.82 22.60 18.38 19.10 20.47 ijk
ZORICA 20.37 21.77 19.81 20.73 20.67 kimn
NS-L-102 15.75 16.62 17.58 18.38 17.08 a
NS-L-134 19.77 22.17 19.19 20.83 20.49 ijkI
NS-L-32 20.72 22.12 20.57 20.54 20.99 pg
NS-L-136 20.81 21.84 20.48 19.08 20.55 jkim
NS-L-137 22.55 21.08 21.69 20.87 21.55s
NS-L-138 21.35 22.22 20.54 20.90 21.25qr
NSL-251 21.02 22.06 20.23 18.93 20.56 jkimn
NS-L-210 17.39 18.58 18.60 18.87 18.36 b
NSL-44 19.62 21.07 19.41 19.98 20.02 g
NS-L-45 20.11 20.98 18.29 19.76 19.78 fg
NS-L-46 21.20 21.25 20.08 21.00 20.88 op
NS-L-47 19.90 19.92 19.22 20.53 19.89¢9
JELENA 19.68 22.48 19.01 19.75 20.23 h

FORWARD 17.96 18.04 18.66 18.82 18.37 b

MAIDAN 19.62 19.44 17.52 19.68 19.06 cd
Prosek 2015B | 2081 C | 19.29A | 20.14B 20.10

Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu
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6.1.7.3.S a d rlinplarjke kiseline C18:3

I nterkvartilne razl i ke zG@GrafiRobIB)6Vrednostitn@dijanie g o
su bile jednake u 2015. i 2018. godini. U 2016. su mbgipa odstupala od procenjenog maksimuma
(ValescaNS-L-126,NS-L-128), a dva od procenjenog minimuma (Valeska tamna, Zlatna). Linija
NSL-137 je 2017.imal@ i § sadr gaj C18: 3 od pr ocemijspandorgg ama
od procenjenog minimuma.
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Grafikon13. Kutijastid i j a g r a mlinnlenkeskasealime @i aljy uljane repiae per i odu 20
2018.

Genotipske vrednostizaa d r gaj C1 8 swari®od §064% u@lih do 12.03%
2018. godineTabelal5). U periodu2 0 1250 1 8 . u gerofipekiu yednostas a d tinglangke
kiseline su imale Jasna, t@ai Valeska tamna. Sorta Jasna je u svim analiziranim godinama osim
2016. i mal a linolengkekisdiine. Ssre &laviganjg imala C18:3 malo iznad proseka svih
genotipova. Najvigi prosel niNSIlsl2&r gaj C18:3 j e
Upoge d u Kk dirolenkke kiseline, 2015. godine je linifdS-L-137 imalanaj i g sadr g a

ove nezasilene masapebBdsghjnedld305380% pe det e
S a d rligokenske kiseline kodNS-L-137 u 2015. je ujedno najia gzmeena vrednost u celom
analiziranom periodu. Mal i udeo C18:3 u wukup

tamna, Kata i Valeska svetla. Valeska tamna i Zlatna su jedine imale manje oliha@Yike
kiseline 2016. godine. U 2017. godini, kadajeprbsan sadr gaj C18: 3 bi o na

masne kiseline su imale Jasna (naj niNpa-101,z mer e
Valeska svetlaNS-L-7, Zlatna i Kata. UljeNS-L-137 i Zorice je te godine bilo najbogatije
linolenkom kiseln o m. Sl edel e godine je najniga izmere

oko 13% su imale linij@&S-L-102 iNS-L-251.
Naj manj e v arlinolerakng ek issaedlrignagf ai z me INSL-820Jdlena a | e
i Zorica. KodNS-L-137, ForwardNSL-128 sadr gaj C18: 3 je najvige
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Tabelal5. Genotipske vrednostasd r d¢jnalgngke kiseline (%) u ulju 40 genotipova uljane repice

od2 0 12818. godine

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 12.52 11.94 11.19 12.20 11.96 nop
NSH-R-2 12.26 11.13 10.71 11.76 11.47 hijkl
NS-H-R-3 11.31 11.36 10.77 12.04 11.37 efghij

BANALANKA 12.36 12.04 11.32 12.34 12.01 opr

SLAVICA 12.32 11.61 10.97 12.21 11.78 mno
VALESKA TAMNA 10.59 9.89 10.09 11.58 10.54 a
VALESKA SVETLA 10.87 10.19 9.80 12.07 10.73 b
ZLATNA 11.19 9.99 9.90 11.53 10.65 ab

NS-L-74 11.39 10.71 10.15 11.83 11.02 c
BRANKA 11.72 11.14 10.55 11.54 11.24 def
EXPRESS 11.14 11.26 10.45 11.60 11.11 cd

NS-L-7 11.43 10.45 9.85 11.60 10.83 b
NEVENA 12.12 11.49 11.04 12.06 11.68 kim
VALESCA 12.40 12.43 11.02 12.49 12.08 pr

ILIA 12.12 10.89 11.01 11.96 11.50 ghijk

KATA 10.62 10.54 9.92 11.02 10.53 a

NENA 11.80 11.04 10.72 12.25 11.45 fghij
NS-L-31 11.65 11.32 10.36 11.77 11.27 defg
NS-L-126 12.38 12.66 10.92 12.19 12.04 pr
NS-L-33 11.76 10.69 10.90 12.38 11.43 efghij
NS-L-128 12.95 13.08 10.59 12.67 12.32's

SVETLANA 12.33 11.08 10.27 11.93 11.40 fghijk

JASNA 10.38 11.47 9.31 10.77 10.48 a
NS-L-101 12.20 11.30 9.79 11.76 11.26 def
ZORICA 12.80 11.89 11.89 12.85 12.36 s
NS-L-102 11.43 11.36 10.96 13.13 11.72 Im
NS-L-134 11.73 11.27 10.35 12.46 11.45 fghij
NS-L-32 11.55 10.99 10.75 11.61 11.23 cde
NS-L-136 12.20 11.48 10.52 11.43 11.41 efghij
NS-L-137 13.55 10.91 12.03 12.16 12.16rs
NS-L-138 12.32 11.22 10.61 11.84 11.50 ijkl
NS-L-251 12.37 10.98 10.96 12.97 11.82 mno
NS-L-210 12.05 10.96 10.45 11.83 11.32 defgh
NS-L-44 12.68 11.76 10.64 12.51 11.90 mnop
NS-L-45 12.06 11.42 10.89 11.83 11.55 jkl
NS-L-46 11.81 10.91 10.78 12.23 11.43 efghij
NS-L-47 12.29 11.36 11.16 12.36 11.79 mn
JELENA 12.14 11.97 11.20 11.81 11.78 mno

FORWARD 11.82 10.98 10.44 12.97 11.55 jkl
MAIDAN 11.46 11.40 10.49 11.64 11.25defgh
Prosek 1190C | 11.26B 10.64 A 12.03 D 11.46
Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu
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6.1.74Sadr gaj pal mitinske kiseline C16:0

Godi gnj i proseci [ me di | a Grafikon®). 4 2086r gpdinf C1 6
NS-L-44jeimalan i i os el ni sadr gaj Cl16: 0 od procenjeno
Sl avica | e iudes Cl6:0,negetoparvrednast bite iznad procenjenog maksimuma.
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Grafikon14. Kutijastid i j agram za sadr gaj pal miut ipresk e dlui 2é
2018.

Analizirani genotipovi su 2015. imati a j unai2@18. naj iu genotipsku vrednost ma dr g a j
palmitinske kiseline {abela16) . Let vor ogosdadyrngaj ppaolsneiltniinske
varirao, od 3.63% do 4.58%. Kod Slavice,-NR-3 iNSL-137 j e prosel ni sad
nay i. §ajn iug pr osel nu vr edn oNSL-4€ O linfa jejseizuzeth@an 2818.lui n i |
svim pralenidang@g diamlaniaaji ntal 6: O . Vi sok sadrgaj
godine su imale N&I-R-2, NS-L-137, Slavica i Valeska tamna. Te godineN\siL-44 i NS-L-102

imale n a jervredipostiC16:0 u ulju. U 2016. je Slavica imalawaj g pr os el ni sadr ¢
495%.Tojebioinajii g prosel ni sadrgaj2()®®MndBg dean otiigea pu
kiseline 2017. godine je registrovano kN&-L-1 3 7 , Sl avice i J ASInR24Q Sl e

i mal a naj vi ge NGL-626, INSH-R=3® Slavitaii gatavsu imali gotov jednak udeo

C16:0 u ulju, koji je bio visok. Naji ¢ i C16:0 w2018. godini je imaldS-L-74, 3.98%.
Proselne vrednosti genoti povak ssiumarian ioh vla.rQ :

bi o sl N$La7j. kSodi | no varir BRF162,NSe-134,NS-LvPad i defee. k o d

Srednje godi gnj e vr &NS8Inolsunamgnja Vamnalet sveyas0ki8%. ki s el i
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Tabelal6. Genotpske vrednostia d r @anjitiaske kiseline (%) u ulju 40 genotipova uljane

repice o2 0 12818. godine

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NSH-R-1 4.13 4.30 4.01 4.39 4.21 kimnop
NS-H-R-2 4.33 4.57 4.10 4.61 4.40 gr
NS-H-R-3 4.14 4.72 4.26 4.71 4,46 s

BANALANKA 4.12 4.50 4.19 4.54 4.34 grs
SLAVICA 4.24 4.95 4.43 4.71 4,58 t
VALESKA TAMNA 4.24 4.20 4.34 4.68 4.36 pgr
VALESKA SVETLA 4.03 4.29 4.22 4.37 4.23 kimnop
ZLATNA 4.02 4.38 4.21 4.61 4.30 nopq

NS-L-74 3.82 4.00 4.01 3.98 3.95 bcdef
BRANKA 411 4.19 3.93 4.44 4.17 hijklmn
EXPRESS 3.83 4.21 4.07 4.69 4.20 jklmnop

NS-L-7 3.52 3.78 3.72 4.55 3.89 bc
NEVENA 3.63 3.85 3.89 4.41 3.94 bcde
VALESCA 3.97 4.39 4.10 4.65 4.28 mnopq

ILIA 3.87 3.94 4.02 4.45 4.07 efghij

KATA 4.04 4.05 4.15 471 4.24 kimnop

NENA 3.82 4.11 4.03 4.46 4.11 fghijk

NS-L-31 3.92 4.16 3.95 4.38 4.10 fghijk
NS-L-126 3.97 4.31 3.98 4,72 4.24 kimnop
NS-L-33 3.99 4.18 4.28 4.60 4.26 Imnop
NS-L-128 3.71 3.86 3.94 4.26 3.94 bcde

SVETLANA 3.94 4.06 4.08 4.61 4.17 hijklmn

JASNA 4.15 4.12 4.37 4.64 4.32 opqr
NS-L-101 3.94 4.13 4.01 4.49 4.14 ghijkim
ZORICA 3.76 4.01 4.05 4.43 4.06 defghij
NS-L-102 3.42 3.64 3.93 4.40 3.85b
NSL-134 3.66 4.07 3.73 4.64 4.03 cdefgh
NS-L-32 3.75 3.98 3.90 4.58 4.05 defghi
NS-L-136 3.83 4.17 4.17 4.62 4.20 jklmnop
NS-L-137 4.25 4.39 4.44 4.55 4.41 qr
NS-L-138 4.08 4.35 4.19 4.56 4.30 nopq
NS-L-251 4.16 4.13 4.00 4.36 4.16 hijklmn
NS-L-210 3.86 4.18 3.90 4.83 4.19ijklmno
NS-L-44 3.34 3.53 3.48 4.15 3.63 a
NS-L-45 3.77 4.06 3.81 4.40 4.01 cdefg
NS-L-46 3.85 3.99 4.00 4.33 4.04 defgh
NS-L-47 3.59 3.82 3.76 4.54 3.93 bcd
JELENA 3.69 4.32 3.81 4.66 4.12 ghijkl

FORWARD 3.85 4.02 4.02 4.65 4.13 ghijklm

MAIDAN 3.86 4.00 3.92 4.65 4.11 fghijk
Prosek 3.90 A 4,15 C 4.03B 453 D 4.15

Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu
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6.1.75S5adr gaj stearinske kiseline C18:0

SaGrafikonl5s e uol ava da su proselne vrednosti i
Primeluje se da je maksi malna vr ednoza20l8diobi j ¢
S

r
procenjenom minimumu za 2015. godinu. LIM{&L-45iNS-L-1 3 6 u 2015. i mal e
C18:0 od procenjenog minimuma.

M 2015 M 2016 M 2017 2018
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Grafikon15. Kutijastidi j agram za sadr gaj st eau ipmesrkieo ku s20:
2018.

0d20125018. godignji proseci sadr ¢gla7jf%labelaear i 1
17). Sorta Express je imala maju,ga NS-L-136 nap iu¢g et vor ogodi gvrgdnost ge n o
sadrgaja C18:0. U 2015. godini je sorta Expre
naviagi zmerena vrednost C18:N&L-15§ekistemodimevirealalnggitgi r i
sadr gaj ove maSInHONSILEE NIHRE i Exfudsg je2016. godine imaloii ¢
udeo C18:0 u odnosu na druge analizirane genotipove. S strage, Forward NS-L-136 su imali
naj ICil@u 0 t e g o dianeszmégne wedsosti u belokupnom analiziranom periodu.
U 2017. godina najvige stearinsk&Ski asndNSne ok
L-33,anapi §gi NSHLi1870Nay ieg pr osel ne vrednosti stearinsk

NSL-101 i Jasna imali vige #HR1IINSH-B-2 NSH-B-3ihaleu ul |
najaeadgirgaj stearinske kiseline.

Linije NS-L-136 1 Forwards u i mal i najvele variranje srec
kiseline izmelLu godina. Oba genotipa su 2016.

nego u ostale tri godine.
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Tabelal7. Genotipske vrednostasd jagtearinske kiseline (%) u ulju 40 genotipova uljane repice

od2 0 12818. godine

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NS-H-R-1 1.77 1.35 1.58 1.53 1.56 efghijk
NS-H-R-2 1.82 1.43 1.62 1.56 1.61 ghijk
NS-H-R-3 1.60 1.47 1.60 1.56 1.56 cdefghijk

BANALANKA 1.78 1.33 1.62 1.77 1.62 hijk
SLAVICA 1.88 1.31 1.52 1.67 1.60 fghijk

VALESKA TAMNA 1.91 1.37 1.53 1.73 1.63 hijk
VALESKA SVETLA 1.86 1.34 1.60 1.64 1.61 fghijk
ZLATNA 1.83 1.18 1.52 1.75 1.57 efghijk

NS-L-74 1.97 1.49 1.54 1.65 1.66 ijk
BRANKA 1.67 1.28 1.76 1.88 1.65 jk
EXPRESS 2.11 1.45 1.75 1.92 1.811

NS-L-7 1.84 0.97 1.69 1.84 1.59 efghijk
NEVENA 1.95 0.87 1.54 1.77 1.53 bcdefghijk
VALESCA 1.87 1.14 1.46 1.69 1.54 bcdefghijk

ILIA 1.87 0.88 1.48 1.70 1.48 bcdefgh

KATA 1.87 0.96 1.60 1.83 1.56 bcdefghijk

NENA 1.83 141 1.62 1.83 1.67 k
NS-L-31 1.92 1.14 1.44 1.69 1.55 cdefghijk
NS-L-126 1.92 1.29 1.60 1.76 1.64 hijk
NS-L-33 1.78 1.16 1.68 1.82 1.61 fghijk
NS-L-128 1.76 0.98 1.41 1.81 1.49 bcdefghi

SVETLANA 1.57 0.84 1.44 1.90 1.44 bedef

JASNA 1.51 1.11 1.69 1.93 1.56 cdefghijk
NS-L-101 1.91 0.83 1.41 1.96 1.53 bcdefghijk
ZORICA 1.54 0.92 1.40 1.79 1.41 bcd
NS-L-102 1.91 1.39 1.46 1.88 1.66 jk
NSL-134 1.88 1.18 1.42 1.76 1.56 defghijk
NS-L-32 1.74 0.69 1.36 1.81 1.40 bc
NS-L-136 1.06 0.64 1.37 1.87 1.24 a
NS-L-137 1.53 1.14 1.35 1.68 1.42 bcde
NS-L-138 1.69 1.41 1.43 1.73 1.56 defghijk
NS-L-251 1.65 1.32 1.43 1.85 1.56 cdefghijk
NS-L-210 1.61 1.61 1.45 1.86 1.63 hijk
NS-L-44 1.70 1.33 1.36 1.60 1.50 bcdefghij
NS-L-45 0.92 1.24 1.52 1.86 1.39b
NS-L-46 1.74 1.09 1.36 1.76 1.49 bcdefg
NS-L-47 1.72 1.02 141 1.76 1.48 bcdefgh
JELENA 1.92 0.78 1.52 1.88 1.53 bcdefghijk

FORWARD 1.79 0.63 1.46 1.83 1.43 bcde
MAIDAN 1.88 0.83 1.55 1.89 1.54 bcdefghijk
Prosek 1.75C 1.14 A 151 B 1.77 C 1.55
Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu
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6.1.76Sadr gaj eruka kiseline C22:1

Naj vel a i natlikajelila20l6. godim&gafikon16). Deo genotipova je imao ie ¢
vrednosti C22:1 od procenjenog maksimuma, koji se razlikuje zavisno od gddimige prelazio
2%. Genotipovi Valeska tamna, Valeska svetla, Nevena, N¢8d.+102 su u svim godinama imali
viegvrednost.i sadr gaj a C22: INSa-@51 pNS-b-t04 sujsammwa g ma
2018. imalev iu grednost od procenjenog maksimuma.

M 2015 M 2016 M 2017 2018
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Grafikon16. Kutijastid i j agr am za sadr gaj erwkpekiocddi 2@1 %

Godi gnj i proseci sadrgaja eruka kiseline s
godine. Tokom stragi vanja je sadrgaj eruka kiseline
proseku bio naj ii kipd NS-L-102 i iznosio je 14.06%T@belal8).Ngg npgiosel ni sadr ¢
0.2% su imaleNS-L-136, Jasna NS-L-126. Vel ina wuzoraka je i mal
dozvoljenim granicama, manje od 2%, pa le biti
je izmereno 17.41% eruka kiselineckNS-L-102 i to je bilanajiag vr ednost za sve
Nevena, Valeska svetl a i Nena su i male mal o p

je 2016. imala 10.09% eruka kiseline. Nevena i Kata su imale dvaapugga dr gaj C@2: 1
na Valeska tamna. U 2017. su Valeska tamna, Nevena, Valeska svetlai Nenaiimgls adr gaj e
ki seline od dozvoljenog. Sledele godismargujpdacC

ilinije NS-L-101iNSL-251 i mal i v i @ekisairee u @ljoo LimjaNe-L-28hjs imala

povigen sadrgaj C€C22:1 samo u 2018. godini, do
nigd 0. 30%. Ova |linija je u 2018. imala dosta
na prethdne godine) v i § s agbmdgirskek i sel ine (10% vige, rezul i
viig sadr gaj ebdkoa dlet et onNn@and2e u | okalnim pop

(Cartea et al ., 2019) . Ul j e eauukg kisatine nije pogadroea s a
ljudsku upotrebu kao jestivo ulje, ali je dobro za industrijske namene.

Najvele variranje sadrgaja eruka NMSLL®| i ne
Valeska tamna NS-L-102. Valeska tamna je samo u 2015. imala oko 2% eruka kiseline dok je u
ostalim analiziranim godinama i mala do 10% C2
kodNS-L-1 3 6 . Mal o variranje s aNSL¢{26jN&L-#4rJaskaaNSk-i s el i
7.
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Tabelal8. Genotipske vrednostasd r @rakja kiseline (%) u ulju 40 genotipova uljane repice od

2 0 12B18. godine

Genotip 2015 2016 2017 2018 Prosek
NSH-R-1 0.76 0.08 0.32 0.15 0.33 ab
NSH-R-2 0.61 0.17 0.36 0.44 0.40 ab
NS-H-R-3 0.43 0.65 0.19 0.98 0.56 abc

BANALANKA 0.30 0.10 0.27 0.95 0.40 ab
SLAVICA 0.48 0.27 0.25 0.12 0.28 ab
VALESKA TAMNA 2.08 10.09 4.70 5.68 5.64 f
VALESKA SVETLA 3.52 4.34 3.44 3.06 3.59e
ZLATNA 0.47 0.19 0.33 0.11 0.27 ab

NSL-74 0.33 0.20 0.22 0.29 0.26 ab
BRANKA 0.24 1.71 1.10 0.31 0.84 abc
EXPRESS 0.39 0.28 0.42 0.69 0.44 ab

NS-L-7 0.32 0.22 0.31 0.37 0.30 ab
NEVENA 2.67 5.40 4.25 3.54 3.97 e
VALESCA 0.63 0.96 0.49 0.33 0.60 abc

ILIA 0.74 1.27 0.47 0.56 0.76 abc

KATA 0.29 1.13 0.22 0.13 0.44 abc

NENA 3.50 4.86 2.66 3.59 3.65e
NS-L-31 0.40 0.24 0.42 0.21 0.32 ab
NS-L-126 0.25 0.16 0.15 0.15 0.18 a
NS-L-33 0.27 0.43 0.19 0.14 0.26 ab
NS-L-128 0.31 0.30 0.51 0.36 0.37 ab

SVETLANA 0.26 0.29 0.53 0.20 0.32 ab

JASNA 0.23 0.15 0.11 0.09 0.14 a
NS-L-101 0.62 1.17 0.36 2.50 1.16c
ZORICA 0.38 0.48 0.50 0.95 0.58 abc
NS-L-102 17.41 17.15 10.26 11.43 14.06 g
NS-L-134 0.83 0.37 0.44 0.51 0.54 abc
NS-L-32 0.75 1.28 0.68 0.46 0.79 abc
NS-L-136 0.15 0.10 0.13 0.16 0.13 a
NS-L-137 0.46 0.43 1.04 0.49 0.61 abc
NS-L-138 0.60 0.41 0.56 0.33 0.48 abc
NS-L-251 0.23 0.26 0.18 8.47 2.28d
NS-L-210 0.66 0.44 1.53 0.58 0.80 abc
NS-L-44 0.19 0.28 0.38 0.20 0.26 a
NS-L-45 0.17 0.29 0.14 0.44 0.26 ab
NS-L-46 0.45 0.21 0.19 0.32 0.29 ab
NS-L-47 0.60 0.11 0.12 0.23 0.26 ab
JELENA 0.60 0.29 0.31 0.58 0.45 abc

FORWARD 0.19 0.07 1.48 2.04 0.95 bc
MAIDAN 0.17 1.48 1.43 0.24 0.83 abc
Prosek 1.10 A 1.46B 1.04 A 1.31B 1.23
Mal im sl ovom su oznalene razlike izmelu genot:
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6.1.77Sadr gaj ukupnih zasilenih i nezasilenih |
Analiza sastava masnih kiselina je pokazala da se ulje uljane repice sastoji uglavhom od

nezasilenih masnih kiselina. Sadr gaj mononeza
vVigu odnosu na sadr gaj poI|TratEIalﬁ§abéla22)1Uperlomasn|h
2015 2018. godine odnos nezasilenih i zasil en
su nezasilene masne kiseline zastuplinesne sS&o0z1:
masne kiseline.

Najni g i sadpgah mononezasil eni lyonduiaskenérdka ki s e

kiseline) u 2015. godini 57.54% je imals-L-1 3 7, 866.638N¥Li-102 (Tabelal9) . Sadr g a
polinezasil eni h miénslengkd) kol ove @vé linije g bid dbbrnut a bdnasu na
sadr gaj MBE-A37 kokagedmalan aj ni g MUSEAdj @ajsadr gais,g PUFA
NSL-102jeimalcmaj sadr gaj PUFA. Variranje sadrgaj a ul
bilo od 92.2894.33%. LinijaNS-L-45 je imalanaj i g sadr g aj ukupni h nezas
i najpovoljnijiodnose z a s i [ enih i zasilenih masnih kiseli.:
zasilenim masni m ki selinama ( mi ri s inskonms k o m,
behenskom) su N8-R-2 , Sl avica i Val eska tamna, sklng i | e
(TS) 1 znosi o vige o d-66-3fa%nih kiseanp jp onalaadagnar i j i odno

Sadr gaj MUFA u 2016. 6§.648iTabela2().dljelingarForwaado o d
NS-L-102 je imalo iznad 65% MUFA u uljlN a j ewiednostMUF A i naj vige PUF
ValescaNS-L-128 iNS-L-126. Linije Forward NS-L-32suimalinaji g uk upni sadr gaj
masnih klsellnalnajpovoljnul odnasezasil enih | zasilenih masnit
imalanaj sadi gaj , vai gSd adri¢aj nmkupni h zasilenih me
¥-6 /-Fodnos su imale KatdlS-L-32,NS-L-101 i Valeska tamna.

U 2017. su analizirani genotipi imalinay i g pr os el ni sadr gaj MUF A
jeimaonay ii g sadr gaj MUFA] wlidagPBFA.0d2B.0d%iabela2l). Linija NS-L-
137 jeimalanaj ni guMWBA, | annajvige PUFA u ulju. Ma |
Branka iINS-L-101. LinijaNS-L-102 jeimalan a jeMUSjaNSL-4 4 naj vi ge. U pogl e
i Valeska tamna su imale waje gotovo jednake vrednosti 8% i 6.64%. Ove dve sorte su 2017.
i mal e najmanji odnos nezasi | e miiegudela TS4a sgjidge ni h
TUS,NS-L-44 je imala naj ii |¢S/S odnos od 18.27. Sorte Zlatna, Jasna i Valeska tamna su imale
¥-6/-% mal o i z hilamhy @ gredgostide gedine.

Sadr gaj MUFA | e 2db62846% Ralzelad?)r Ujeonajloodatijéd MUFA K
imale BrankaNS-L-136 i Kata.Ova tri genotipa su imala a jenivgr edno st i PUFA.
sadrgaj ukupnih nezasi | &%Ll-4h4 niansanli eh rka jsveil g en aT, U S
toga,NS-L-44 iNS-L-74 suimalen a jen iTgS i p ovsid geednosti USIS. Magi jggosé n |
sadr gaj ukupnih zasilenih masnih kiselina su
genotipovima sa ngjii gn s adr gaj em TS s WNSLs2&0, Jasna Kaigj iiJdlena. E x p
Od n o-8 8 masnih kiselina je bio majii kipd NS-L-102 a nay i kipd Jasne.
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Tabelal9. Genotipske vrednostasd r g&ju@ni h zasi [ eni h | nezasil el
genotipova uljane repice u 2015. godini

Genotip TS | MUFA | PUFA | TUS | US/S | ¥-6 /- | ukupno
NS-H-R-1 6.70 | 59.78 33.05 | 92.83 | 13.86 1.64 99.53
NS-H-R-2 6.96 | 58.28 34.55 | 92.83 | 13.34 1.82 99.78
NS-H-R-3 6.51| 61.45 32.04 | 93.49 | 14.36 1.83 100.00
BANALANKA| 6.72| 59.98 33.18 | 93.17 | 13.87 1.69 99.88
SLAVICA 6.94 | 59.68 33.38 | 93.06 | 13.41 1.71 100.00
VALESKA TAMNA 6.90 | 60.38 31.90 | 92.28 | 13.37 2.01 99.18
VALESKA SVETLA 6.65| 62.08 30.35 | 92.43 | 13.90 1.79 99.08
ZLATNA 6.61| 61.20 32.19 | 93.39 | 14.13 1.88 100.00
NS-L-74 6.57| 61.85 30.89 | 92.74 | 14.12 1.71 99.30
BRANKA 6.54 | 61.48 31.76 | 93.23 | 14.25 1.71 99.78
EXPRESS 6.71 | 63.25 30.04 | 93.29 | 13.90 1.70 100.00
NS-L-7 6.10 | 63.33 30.56 | 93.89 | 15.38 1.67 99.99
NEVENA 6.34 | 61.46 30.91 | 92.37 | 14.58 1.55 98.70
VALESCA 6.55| 59.42 33.68 | 93.10 | 14.21 1.72 99.65
ILIA 6.47 | 60.65 32.72 | 93.37 | 14.42 1.70 99.84
KATA 6.58 | 63.37 30.05 | 93.42 | 14.20 1.83 100.00
NENA 6.38| 62.14 31.48 | 93.62 | 14.67 1.67 100.00
NS-L-31 6.54 | 62.42 30.86 | 93.28 | 14.26 1.65 99.82
NS-L-126 6.53| 61.24 32.23 | 9347 | 1431 1.60 100.00
NS-L-33 6.51| 61.96 31.53 | 93.49 | 14.36 1.68 100.00
NS-L-128 6.15| 59.90 33.95 | 93.85| 15.26 1.62 100.00
SVETLANA 6.26 | 60.40 33.28 | 93.68 | 14.96 1.70 99.94
JASNA 6.44 | 61.93 31.55 | 93.48 | 14.52 2.04 99.91
NS-L-101 6.61 | 58.54 34.02 | 92.56 | 14.01 1.79 99.17
ZORICA 6.00 | 60.83 33.17 | 93.99 | 15.67 1.59 99.99
NS-L-102 6.01 | 66.63 27.18 | 93.81 | 15.60 1.38 99.82
NS-L-134 6.25| 61.29 31.50 | 92.79 | 14.86 1.68 99.04
NS-L-32 6.15| 61.52 32.27 | 93.79 | 15.24 1.79 99.95
NS-L-136 5.57| 60.82 33.00 | 93.82 | 16.85 1.71 99.39
NS-L-137 6.37 | 57.54 36.10 | 93.64 | 14.70 1.66 100.01
NS-L-138 6.41 | 59.91 33.67 | 93.58 | 14.60 1.73 99.99
NS-L-251 6.48 | 60.13 33.39 | 93.52 | 14.43 1.70 100.00
NS-L-210 6.16 | 64.39 29.44 | 93.83 | 15.23 1.44 99.99
NS-L-44 5.67| 61.30 32.30 | 93.61 | 16.52 1.55 99.27
NS-L-45 541 | 62.17 32.17 | 94.33 | 17.43 1.67 99.75
NS-L-46 6.32| 60.68 33.01 | 93.68 | 14.82 1.80 100.00
NS-L-47 596 | 61.84 32.19 | 94.03 | 15.78 1.62 99.99
JELENA 6.38| 61.38 31.82 | 93.20 | 14.60 1.62 99.58
FORWARD 6.39| 63.70 29.78 | 93.48 | 14.62 1.52 99.88
MAIDAN 6.46 | 62.46 31.08 | 93.54 | 14.48 1.71 100.00
Prosek 6.40 | 61.40 32.09 | 93.37 | 14.68 1.70 99.89

TS ukupne zasilene masne kiseline (%), MUFA mon

polinezasiiene masne kiseline, (%) TUSkupnhhupne ne:

nezasilenih i zasilenih masnih kisel
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Tabela20. Genotipske vrednostasd r g&ju@ni h zasi [ eni h | nezasil el
genotipova uljane repice u 2016. godini

Genotip TS | MUFA | PUFA | TUS | US/S | ¥-6 /- | ukupno
NS-H-R-1 5.96 | 60.38 33.66 | 94.04 | 15.7/8 1.82 100.00
NS-H-R-2 6.50| 60.73 32.67 | 93.40 | 14.37 1.94 99.91
NS-H-R-3 6.63| 60.71 32.67 | 93.38 | 14.08 1.87 100.01
BANALANKA| 6.30| 59.63 34.08 | 93.71 | 14.87 1.83 100.01
SLAVICA 6.76 | 59.82 33.43 | 93.25| 13.79 1.88 100.01
VALESKA TAMNA 6.20 | 64.13 29.67 | 93.80 | 15.13 2.00 100.00
VALESKA SVETLA 6.21 | 63.41 30.38 | 93.79 | 15.11 1.98 100.00
ZLATNA 6.05| 64.77 29.06 | 93.84 | 15.50 1.91 99.89
NS-L-74 5.96 | 63.27 30.77 | 94.04 | 15.7/8 1.87 100.00
BRANKA 6.19| 63.17 30.50 | 93.67 | 15.14 1.74 99.86
EXPRESS 6.42 | 61.56 31.84 | 93.39 | 14.54 1.83 99.82
NS-L-7 549 | 63.70 30.39 | 94.10 | 17.14 1.91 99.59
NEVENA 549 | 64.39 29.89 | 94.28 | 17.18 1.60 99.77
VALESCA 6.24 | 58.06 35.31 | 93.37 | 14.96 1.84 99.61
ILIA 5.54 | 62.40 31.98 | 94.38 | 17.02 1.94 99.93
KATA 5.71| 61.85 31.82 | 93.67 | 16.39 2.02 99.38
NENA 6.21 | 62.80 30.49 | 93.29 | 15.03 1.76 99.50
NS-L-31 5.95| 62.34 31.34 | 93.69 | 15.75 1.77 99.64
NS-L-126 6.29 | 58.67 34.89 | 93.55 | 14.87 1.76 99.84
NS-L-33 6.06 | 63.18 30.61 | 93.79 | 15.48 1.86 99.85
NS-L-128 552 | 58.41 35.92 | 94.32 | 17.09 1.75 99.84
SVETLANA 558 | 61.39 33.02 | 94.41 | 16.92 1.98 99.99
JASNA 597 | 61.97 32.05 | 94.02 | 15.75 1.80 99.99
NS-L-101 5.73| 60.26 33.90 | 94.16 | 16.44 2.00 99.88
ZORICA 5.68 | 60.04 33.66 | 93.70 | 16.49 1.83 99.38
NS-L-102 5.66 | 65.59 27.98 | 93.57 | 16.52 1.46 99.23
NS-L-134 591 | 60.12 33.44 | 93.56 | 15.82 1.97 99.48
NS-L-32 5.35| 61.53 33.11 | 94.64 | 17.69 2.01 99.99
NS-L-136 5.54| 61.04 33.32 | 94.36 | 17.02 1.90 99.91
NS-L-137 6.08| 61.93 31.99 | 93.92 | 1545 1.93 100.00
NS-L-138 6.45| 59.66 33.44 | 93.10 | 14.43 1.98 99.55
NS-L-251 6.12 | 60.83 33.04 | 93.87 | 15.33 2.01 99.99
NS-L-210 6.48 | 63.99 29.54 | 93.52 | 14.44 1.70 100.00
NS-L-44 548 | 61.54 32.83 | 94.37 | 17.23 1.79 99.85
NS-L-45 5.97| 6161 32.39 | 94.01 | 15.76 1.84 99.97
NS-L-46 5.79| 61.97 32.16 | 94.12 | 16.24 1.95 99.92
NS-L-47 554 | 63.18 31.28 | 94.46 | 17.05 1.75 100.00
JELENA 5.84 | 59.69 3445 | 94.14 | 16.11 1.88 99.98
FORWARD 5.34| 65.64 29.02 | 94.66 | 17.73 1.64 100.00
MAIDAN 5.54 | 63.46 30.84 | 94.30 | 17.01 1.70 99.85
Prosek 5.97| 61.96 32.09 | 93.89 | 15.86 1.85 99.84

TS ukupne zasilene masne kiseline (%), MUFA mon

polinezasiiene masne kiseline, (%) TUSkupnhhupne ne:

nezasilenih i zasilenih masnih kisel
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