HACTABHO-HAYYHOM BERY ®U3NYKOT ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA V
BEOT'PAJTY

Ipenmert: N3Bemtaj Komucuje 3a nperien u oneHy TOKTOPCKE AUcepTanuje KaHauaara Mapka
BomkoBuha, gummomupanor ¢puznyapa.

Ha VI penosuoj cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha ®usmukor dakynrera YHUBEpP3UTETa Yy
Bbeorpany, onpxanoj 07.04.2021. roqune, UMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komwmcuje 3a mpernen u
OLIEHY JOKTOpCKe AucepTanuje kanauaara Mapka bomkosuha, numioMupasnor ¢usndapa, moj
Ha3uBOM: ,MarHerHe HaHO4YeCTHIle Yy MeIMLIMHHU: MeTolde oapehuBama TOMIOTHHX
ryouraka u OumomaucTpuOyumje“ w3 HayuyHe oOjacTu ,,Ou3MKa KOHJCH30BaHE MaTepHje H
CTaTUCTUYKA (hU3UKA™.

N3Bemtaj Komucuje 3a OIeHy HMCIYHBEHOCTH YCJIOBA M ONPABIAHOCT IMPEAJIOKECHE TeMe 3a
u3paay IokTopcke aucepranuje Mapka bomrkoBuha moa HaBeaeHUM HACIIOBOM je YCBOjeH Ha V
penoBHOj cenauim HacraBHo-HayuHOTr Beha ®usmukor ¢akynrera YHuBep3uteTa y beorpany,
onpxkanoj 28.02.2018. rogune. Ha ocHoBy Te omnyke, Behe Hayunux oOnactu mpupogHO-
MaTeMaTHYKUX Hayka YHuBep3utera y beorpamy Ha cemuumm oxapkanoj 16.04.2018. roxmne
JIaJI0 je carJlaCHOCT Ha MPEJUIoT TeMe JOKTOPCKE IUCePTaIHje.

[Tomro cMmO mperjemany TOMHETH MaTepujal W aHAIM3HPAIH JIOKTOPCKY JHCEPTAIH]Y
KaHauaara, nonHocumo HacraBHo-HayuyHoMm Behy cnenehu

MN3BELITAJ

1. OcHOBHH MOJALM 0 KAHAUIATY
1.1. buorpadcku nogauu

Mapxko bomkosuh je pohen y Pymu 30.05.1983. roaune. Ilocae ocHOBHE IIKOJE 3aBpIIMO j€
rumHaznjy "CreBan Ilyzuh" y Pymu. 2002. rogune ymucyje cryauje ¢usuke Ha [IpuponHo-
MatematnukoM ¢akynrery y Hosom Cany. Jlunnomupao je 2011. roguse ca mpocedyHOM OLIEHOM
9.58. HacoB aumiaoMckor pajia, HamucaH moJi MeHTopcTBoM Ap Munana [lantuha, 6uo je "Heka
KOHIENTyaJ Ha MUTamka KBaHTHe MexaHuke". Y jyHy 2011. ronune 3anonubaBa ce y MHCTUTYTY
3a HykJeapHe Hayke "Bunua", y JlaGopaTtopuju 3a TeopujcKky Gpu3NKy U QU3MKY KOHJIEH30BaHE
Matepuje. JJokTopcke cTyamje ynucyje ucre rojuHe 1noj MeHTopcTBoM ap bparucnaBa Antuha,
Hay4HOI caBeTHUKa MHCcTUTYyTa "BriHua".

Ox 2011. roguHe yd4ecTByje Ha HAIMOHAIHOM MPOJEeKTYy ,MarHeTHH U pagUOHYKIMAUMA
00emNe)KeHN HAaHOCTPYKTYpHU MaTepujaiu 3a npumene y meauuuau™ (111 45015). buo je yyecHuk
FP7-ERA Chairs npojexra ,,Strengthening of the MagBioVin Research and Innovation Team for
Development of Novel Approaches for Tumour Therapy based on Nanostructured Materials*
Koju je Tpajao ox 2014. o 2019. rogune. Ox 2011. rogune 10 1aHac 6UO je YYECHUK HEKOJIHMKO



OunarepanHux npojexata ca Cnoenujom, CrnoBaukom u XpBarckoMm. Ox 2014. no 2018. ronune
yuectBoBao je y RADIOMAG COST aknuju Koja je OKyNWIa HajlIo3HATH]E EBPOIICKE
nabopaTopuje Koje ce 6aBe MarHeTHOM XHIEPTEPMHjoM. TPEHYTHO je YUECHUK Y HPOjeKTy U3
EUREKA mporpama (MED-BIO-TEST) ca Ttpajamem ox 2020. mgo 2022. roawHe
OunarepaiHUX Ipojekara ca XpBarckoM u CIIOBauYKOM.

1.2. HayyHna akTHBHOCT

CBoj uctpakupauku paa Mapko bomkoBuh u3Boau moa MmeHTOpCcTBOM 1p bpaTtuciaBa Antuha y
okBupy JlabopaTtopuje 3a Teopujcky Gpu3uKy U pu3nKy uBpcTor crama MHcTUTyTa 32 HyKIIeapHe
Hayke ,,BuHua®.

Obnact wucrtpaxuBama Mapka bomkoBuha Be3aHa je 3a MarHeTHe OcCOOMHE MaTepujaia
MOTOJHHUX 32 NMPUMEHE Yy MEIUIUHCKO] Tepanvju W JIUjarHOCTUIM. TOKOM TMOYETHOT TepHoa
JOKTOpaTa OWMO je OKPEHYT CHHTE3M W MAarHeTOCTPYKTYPHO] KapaKTepU3allju MarHETHUX
HaHOMaTepHjaia Ha 0azu rBoxha. J[pyru mepuoj JOKTOpara MOCBETHO je MpoOIeMuMa MEpeHmha
TOIUIOTHUX T'yOMTaKa MarHeTHHX MaTepHjaja M pa3Bojy MHCTPYMEHTAIUje 3a HHXOBO MEpEHCE.
Jleo 00jaBIbeHUX pe3ynTara je IpeaMeT UCTPaKUBaba AUCepTaldje U MPUKa3aH je Y 10j.

2. Onuc npeaaror pajaa
2.1. OcHOBHH nOJAIIHA

JHloktopcka auceptanmja Mapka bomkoBuha mon Ha3uBoM ,,MarHeTHe HaHOYECTHUIE Y
MEIUIIMHUA: METOJIe oJpehuBama TOIUIOTHUX TyOWTaka u OmomucTpuOyuuje ypaheHa je mon
MeHTOpcTBOM Ap bparucnaBa AHtuha, HaydyHOr caBeTHHKa MHCTHTyTa 3a HyKJIeapHEe Hayke
,Buaua®. Onmykom HacraBHo-HayuHor Beha ®dusuukor dakynrera YHuBep3utera y beorpany
on 28.02.2018. rogune ap bpatucnaB AnTuh je ”MEHOBaH 32 MEHTOpA JIOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e.

JIokTopcka aucepTanyja je HamucaHa Ha cprckoM je3uky Ha 100 crpana, He pauyHajyhu
HAacJIOBHY CTpaHy, 3axBaJlHULIE, pe3uMe, cajapxkaj, Oumorpadujy ayropa u usjaBe. JlokTopcka
JHcepTalyja je mojiesbeHa y 3 rilaBe, CaapKu 7/ ClIMKa, He padyHajyhu ciuke y Npuiio3uma, Uy
o6ubnuorpaduju je HaBeaeHo 160 pedepeHIy.

Pesyntatu mpukazanu y Te3u o0jaB/be€HU Cy y jeaHoM pany y udacomucy Journal of Applied
Physics [1], jenHom pany y uacomucy Materials Science & Engineering C-Materials For
Biological Applications [2] u jenHom pany y daconucy International Journal of Hyperthermia
[3]. deo pesynrata je mpukasaH y paay KOju je Ha MOHOBHO] perieH3uju y dacommcy Applied
Physics A [4]. Pesynratu kanamgata KOju C€ OJHOCE Ha Pa3BOj MarHETOMETpa 3a MeEpermbe
JMHAMHYKUX XUCTEpEe3nca Cy BepUPHUKOBAHH JEMOHCTPAIIH]jOM.

2.2. lIpeamer U nWJb paaa



Hanouecruiie cy pa3BojeM METOZ[a MAaCOBHE CHHTE3€ M KapaKTepu3aluje y MOCIeHIX HEKOIUKO
JelieHrja TPOHAINLIE TYT y pasHe rpaHe mpuBpene. 3axBasbyjyhu CBOJUM jETWHCTBEHHM
ocoOMHAMa TIOJICTaKJIe Cy TEXHOJIOIIKK pa3BoOj y BeIMKOM Opojy obOmactu. I[lomeHumo camo
MarHeTHe MEMOpHje 32 MEMOPH]jCKE TUCKOBE M KBAaHTHE TauKe Yy pa3BOjy HOBHX ekpaHa. CinyaH
MIOMaK HampaBWie Cy U y MEAMLMHH, IIPEe CBEra y MEAULUHCKO] JUjarHOCTHUIIH, TJ€ Cy HAcTaje
HOBE MeTojzie o0erekaBama W cernapanuje OWOJIOIMIKMX CHTUTETa. Y MEIAMITMHCKO] TEparujH,
MarHeTHe HAHOYECTHUIIE Cy HAllie MPUMEHY Y HOBOM OOJHKY Tepamnuje XUIEPTePMHjOM —
MarHeTHOj XWIIEPTEPMHUjU. Y OBOj METOJM HAHOYECTHIIC CE€ TOJ YTHIAjeM CIOJballber
MIPOMEHJBUBOT MAarHeTHOT 10Jba TMOHAIAjy Ka0 M3BOPU TOIUIOTE KOjU TPEjy TYMOPCKO TKHUBO U
yHHINTaBajy Ta. OCHOBHH IapaMeTap Ha OCHOBY KOT MOXKE Jla € TPOIEHU e(hUKACHOCT YeCcTUIa
Cy TaKO3BaHU TOIUIOTHM TyOHWIM, KOjU NPEICTaBJbajy KOJWYMHY EHEpruje KOjy UEeCTHIIe
arcopOyjy O CIIOJbalIkhET MPOMEHJBUBOT MarHETHOT T10Jba M EMUTY]Y y 001Ky TotutoTe. [lopen
OBOT (paKTOpa, Ka0 H 3a CBE CYIICTAHIIE KOje € KOPUCTE in Vivo, MOpa Ce 3HATH HUXOBA CyI0MHA
HAKOH yOalyBama y OpraHu3aM — OHoucTprOyIHja.

[Ipenmer mucepranumje cy Metoje oapehuBama TOIUIOTHUX TyOMTaKa MarHETHUX HAHOYECTHUIIA U
BUXO0BE OnoaucTpudyIuje. YobuyajeHn HauuH ofjpehuBama TOIJIOTHUX ryOuTaka ce 0azupa Ha
KaJIOPHUMETPUjCKUM MepemrMa. KallopuMeTpujcku METO1 aTtu 01 OpOjHUX HEJI0CTaTaKa, KOjH C
jelHe cTpaHe MOTHYY OJ] OCOOMHA HAHOYECTUYHOT CHUCTeMa KOju ce Mepu (HemoryhHocT
MPaBJbeha CTAHIAAPJAHOT HAHOYECTUYHOT Y30pKa), C Jpyre CTpaHe OJ MPHpoJe Mepema (KO
Mepema 0cI000heHe TOIIOTe pa3MeHa TOIJIOTE Ca OKOJWHOM je BehnHOM HEmo3HaHHUIA), U ca
Tpehe o1 HauMHA H3padyHaBama TOIUIOTHUX TYOWTaKa U3 100MjeHe TeMIiepaTypcke Kpuse (Huje
cragmapam3oBan). Crnwuan je choydaj W ca  yoOWMYajeHMM MeTronama oapehuBama
OouomucTpuOymje HaHodecturia. OOe pammpeHe MeToie, M paauoTpacepcka MeToia |
CIEMEHTAIHA aHalM3a, T[O0Kadyjy HEIOCTaTKe Tpu paxy ca HaHodecTHmama. Kon
pammooOenekaBamba YIOUTHA je CTAaOWIHOCT Kauewma paJAMOHYKIHAA 3a 4YeCTUIy, JOK
eIEMEHTATHA aHallM3a TEUIKO Pa3iiiKyje OMOTeHE eJIeMEHTE NMPHCYTHE y OPraHHu3MYy O] OHHX
MTOPEKJIOM M3 HAHOUYECTHIIA.

[IpBu 1uJb AMcepTanyje je CHHTE3a U CTPYKTYpOMarHeTHa KapakTtepuzanuja ¢epoduynaa Ha
0a3su HAHOYECTMYHOI MAarHeTuta Ha KojumMa he OMTHM H3MEpPEHHM TOIUIOTHM TyOuIU U
ouonucTpuoOyIrja.

Jpyru nuib qucepTalyje je pa3Boj KOMIUIEMEHTapHE METOJIe oJipehuBama TOIJIOTHUX TyOUTaKa
0asupaHe Ha Mepemy AUHAMHUYKHX XucTtepesuca. OH moapasyMeBa KOHCTPYKIH]Yy ypehaja 3a
Mepeme BUCOKOPPEKBEHTHUX XUCTEPE3MCa U Pa3BOj METOJ0JIOTHje 00pajie CUTHANIa TOOH]eHUX
Mepema.

Tpehu mwmb je mopeheme pesynarara marHeTHe Merojae onpehuBama OuoaucTpuOyIHMje ca
IpyruM, yoOuvajeHuM MeTojama. Kopuctu ce cnenuuyHM MarHeTHH OJI3MB MAarHETHHX
HaHOUYECTHIIA KOJU UX M3/IBaja OJ OKOJIHOT TKHBA.

2.3. IlyGumkanmje ynju cy pe3yJTaTH NPUKA3AHHU Y JUCePTALM|H

VY 0BOj JOKTOPCKO] AMCEpTalUjU TIPUKA3aHU Cy PE3YNITATH TPU 00jaBJbeHA paja, JIBa KaTeropuje
M21, a jeman M22. YerBpTH pajn kateropuje M22 je y nporecy goaeire DOI 6poja:



1. M. Boskovic, G. F. Goya, S. Vranjes-Djuric, N. Jovic, B. Jancar, and B. Antic
Influence of size distribution and field amplitude on specific loss power
Journal of Applied Physics 117, 103903 (2015);

Kareropwuja gacornmca: M22

Wmmnakt dakrop 2.183 (2014)

ISSN: 0021-8979

DOI: 10.1063/1.4914074

2. B. Antic, Marko Boskovic, J. Nikodinovic-Runic, Y. Ming, H. Zhang, E. S. Bozin, D.
Jankovi¢, V. Spasojevic, S. Vranjes-Djuric

Complementary approaches for the evaluation of biocompatibility of 90Y-labeled
superparamagnetic citric acid (Fe,Er)304 coated nanoparticles

Materials Science and Engineering. C: Materials for Biological Applications vol. 75, pp. 157-
164, 2017.

Kareropwuja gacormca: M21
Wmmnakt daxrop 5.08 (2017)
ISSN: 0928-4931

DOI: 10.1016/j.msec.2017.02.023

3. J. Wells, D. Ortega, U. Steinhoff, S. Dutz, E. Garaio, O. Sandre, E. Natividad, M. M. Cruz, F.
Brero, P. Southern, Q. A. Pankhurst, S. Spassov & the RADIOMAG consortium

Challenges and recommendations for magnetic hyperthermia characterization
measurements

International Journal of Hyperthermia (2021) Vol. 38, No. 1, 447-460
Kareropwuja waconmca: M21

Nmmnakt daxrop 3.574 (2019)

ISSN: 1464-5157

DOI: 10.1080/02656736.2021.1892837



2.3.1 lly6nukanuja Ha MOHOBHOj pelleH3HjH
4. M. Boskovic, M. Fabian, Z. Prijovic, S. Vranjes-Djuric and B. Antic

Nano and micro particles based on Gd substituted magnetite with improved colloidal
stability for potential medical applications

Applied Physics. A: Materials Science and Processing (2021)
Kareropwuja vaconuca: M22

Wmmnakt dakrop: 1.81 (2019)

ISSN: 0947-8396

2.4. llperJyienq HaAy4YHUX Pe3yJITATA U3JIOKEHUX Y AUCEPTALUjH

OBa jmucepranmja je moje/beHa Ha Tpu Tiame. [IpBa riaBa je OMINTH YBOA U HEMy je JaT
KOHTEKCT Y OBUPY KOT C€ HaJla3W UCTPAKHUBAIE TPEICTABIbEHO y aucepTanuju. Y nornasmpy 1.1
MPUKa3aH je WCTOPH]CKU pa3BOj Merojae MarHeTHe xwureprepmuje. [lormasibe 1.2 oOpabyje
MarHeTu3aM Matepujana NMpH CMambHBalky JAMMEH3HMja MaTepHjaja J0 HaHO OOJacTH M HOBE
(heHOMeHe KOju ce TOM MPHIIMKOM jaBJbajy. Y moriasipy 1.2.3 kKao nmpumMep cymneprnapamarHeTHOT
Marepujana KaHAuAaT MoKa3yje OCOOMHE HaHOYECTHUIA MarHeTHTa JOIMHMPAHOT TaI0JIMHHI]yMOM
KOjH je cuHTeTncao MoaudukoBaHuM MacapToBuM MeToJ0M. MarneTHa Mepema Ha J0OHjeHOM
Matepujaty Cy oKasaia THITUYHO CylepliapaMarHeTHO MOHAIAbE.

[TornaBsse 1.3 pa3marpa To0jaBy MAarHeTHHX XHCTepe3uca U3 yriaa TpH pa3IuduTa
(dheHoMeHoOIIKa MpucTyna — BajcoBe Teopuje Cpelmer mojba, TEOpHje JIMHEAPHOT OJ3WBA U
Teopyuje JMHAMHUKHUX XUCTEpe3uca.

ITomrTo nucepranuja oOyxBara BHILIE HOTIYHO PA3JIMYUTUX OOJIACTH — MarHeTU3aM MaTepujana,
€JIEKTPOHUKY, HYMEpUUKE CHUMYJalKje U OMOMETUIMHY — KaHAUAaT je y MpBOj IVIaBU JeTajbHO
OIKCa0 MarHeTH3aM HaHOMaTepujaja, Kao LEHTpalHy TeMy Te3e, 0K y Apyroj u Tpehoj riasu,
IIpe CBaKe TeMaTCKe LIeIMHE IOCTOjU KpaTak cueln(GuIHu yBOA.

Jpyra u Tpeha riaBa caapke pesynraTte auceprauuje. Y moriasiby 2.1 mpeacTaBibeH je pas3Boj
MarHeToMeTpa 3a Mepeme AUHAMUYKUX XucTepesuca Ha gpexkBeHnujama oa 50 go 300 kHz u
ammutyae nosba go 0.03 T. VYpehaj mpousBoau NPOMEH/BMBO MarHeTHO IOJbE Y JIBa
rojayaBavyka Kopaka — JIMHEapHU T0javaBad IIyc pe3oHaHTHO nojadame LC koma. [Ipu nzbopy
KajeMa KOjHu MPOU3BOAM I0Jb€ TECTUPAH je BEIHK Opoj KOHUTrypanuja Kajiema y HyMEepHUIKOM
nakery FEMM u n3alpana je oHa Koja IpaBu XOMOT€HO MOJbe Y 00JacTH y Kojoj he crajatu
y3opak. O13UB y30pKa ce€ Mepu JIETEKIIMOHUM KaJeMOM KOjH UMa KOH(UTypalujy TpaiuoMeTpa
npBe BpcTe. Y mornariby 2.1.2 neTasbHO je mMpuKa3zaHa mporeaypa (puiitpaiuje u WHTErparuje
HAIlOHCKOT CHMTHajla KOju ce J00Mja Ha KpajeBHMMa JETEKIMOHOT KajleMa M PEKOHCTPYKIIHje
TUHAMHAYKOT xucrepe3uca. HampaBibeHu ypehaj mokasyje BenWKH TOTEHIMjan 3a Oymyhy
KOMepIyjanu3anyjy, A0K ojapeheHa pemema NpUMEHEHA TOKOM HU3rPajlkbe MOry OuTH
MHTEPECAHTHA Ka0 TEXHUYKA pelieha.



[TornaBbe 2.2 je mocBeheHO KaJOpHUMETPHUjCKOj METOAM oApehuBama TOMJIOTHUX TIyOHMTaKa
MarHeTHUX HaHo4ecTuna. [lopen AeTabHOT OmKca Pa3IMYUTHX METOAOJIOTH]ja 32 U3pauyyHaABAE
TOIJIOTHUX I'yOMTaKa y OBOM IOIJIaBJbY j€ JIaT MpUKa3 I'yOuTaka y KOHKPETHOM HAaHOYECTHUYHOM
cucremy. Kanaunmat je cHHTeTHCa0 W OKapaktepucao ¢epoduynne Ha 0a3d MarHeTurTa
obnoxenor PEG cypdakrantom. Hanpasuo je nea cucrema, Fe304/PEG200 u Fe304/PEG6000.
Cpenma BenmumHa N00OMjeHMX decTHna ojapehena je ananmmsom TEM cnmka w W3 IMIMpHHE
midpakuuonnx auHuja. [lokasamno ce ma cy decrure BenmuuHe ox 9 m 11 nm, 3a y3opak
obnoxken ca PEG200 u PEG6000, pecniektuBHO. Ha 06a y30pka je u3amMepruo MarHeTHe OCOOHUHE
y DC nospy kako Ou oApeano MarHeTHO MOHAIIAke CUCTEMA YECTHIA. Y PAJHO j€ eKCIIEPUMEHT
MarHeTHe XUIepTepMHje U ToOUjeHe pe3ynTare je 00jaCHUO MPUMEHOM MOJU(PUKOBAHE TEOpH]E
JMHEApPHOT 0o/131Ba. PesynraTu cy nokasanu a y J00MjeHUM CHCTEMUMa pellakCcallioHa BpeMeHa
3aBHCE O] IPUMEHEHOT 10Jba.

VY nornarspy 2.3 mpuKazaHH Cy pe3yiITaTH UCTPaXHMBama KOje je KaHAUAAT CIPOBEO y capalmbH
ca yuecannmmma RADIOMAG COST aknuje. Kanaumar je ucnpen CBOj rpyre yd4ecTBOBAO y
MmelymabopaTopHjcKOM HCIHUTHBAKY IMOY3AaHOCTH MEPeHha TOIJIOTHHX TyOMTaka MarHETHHX
HaHouecTHIa. Y moriasiby 2.3.1 mokazao je pesynrare Tecra y kome je 20 rabopaTopuja Meprio
TOIUIOTHE T'yOWTKE Ha JBa WJAEHTHYHA Yy30pKa. Pesynraru naboparopuja mHOKasyjy BEIHKY
CHCTEMATCKy TpEelIKy ca pasiukama y nobujeHuM Bpeanoctuma u 1o 40%. Jeman on pasnora
BEJIMKOT HEcliarama je HeJOoCTaTaK KaauOpalMoHOr y30pKa KojuM Ou ce mpoBepuiu ypehaju 3a
MarHeTHy XurepTepmMujy. Y riiaBu 2.3.2 KaHAUIAT MOKa3yje Ja ce 3a Kanuopannjy ypehaja Moxe
kopuctutu pactBop NaCl.

Konauno, rnasa 3 je mocBeheHa xkomImiieMeHTapHUM MeTofama oapehuBama OnogucTpudyLuje
MarHeTHUX HaHOYECTHIA. 3a MoTpede OBOr HCTPaKMBamba KaHIWIAT j€ CHHTETHCAO0 W
okapakrtepucao (epodayn Ha 0a3u HAHOYECTHIIA MarHeTUTa JOMHPAHOI epoujyMOM U
00JIOKEeHOT TMMYHCKOM KucennHoM. [lopehenn cy pesynratu nBe craHmapaHe METOJE, METOIC
panuoobenexaBamba U €IEMEHTAJHE aHalu3e, ca pe3ylTaTuMa JoOHjeHUM yIoTpeOoom
MarHeTHHX Mepema. CBe Tpu MeToze Najy ciamuHe pesynrare. Kako cBaka o1 mocMaTpaHux
METO/J1a MMa CBOj€ HeJI0CTaTKe, U300p MeToe he 3aBUCUTH OJ] 3aXTeBa EKCIIEPUMEHTA.

3. Cnucak ny0aukanuja kauauaara 3a nepuoa 2015-2021.
Pan y mehynapoanom yaconucy usysetnux speanoctu (M21a)

1. M. Perovic, M. Boskovic, V. Kusigerski ,Z. Jaglicic, J. Blanusa, V. Spasojevic, N. Pizurova,
O. Schneeweiss

Search for high temperature memory effects in magnetic nanoparticles, Journal of Alloys and
Compounds, vol. 855 (2021)

2. T. Barudzija, M. Perovic, M. Boskovic, N. Cvjeticanin, S. Gyergyek, M. Mitric

Magnetic memory effect in hollandite-type alpha-KxMnO2 monocrystalline nanorods, Journal of
Alloys and Compounds, vol. 820 (2020)



3. S. Krehula, M. Ristic, C. Wu, X. Li, L. Jiang, J. Wang, G. Sun, T. Zhang, M. Perovic, M.
Boskovic, B. Antic, L. Krehula Kratofil, B. Kobzi, S. Kubuki, S. Music

Influence of Fe(ll1) doping on the crystal structure and properties of hydrothermally prepared
beta-Ni(OH)(2) nanostructures, Journal of Alloys and Compounds, vol. 750 (2018)

Pan y Bpxynckom mel)ynapoanom yaconucy (M21)

4. J. Wells, D. Ortega, U. Steinhoff, S. Dutz, E. Garaio, O. Sandre, E. Natividad, M. M. Cruz, F.
Brero, P. Southern, Q. A. Pankhurst, S. Spassov & the RADIOMAG consortium

Challenges and recommendations for magnetic hyperthermia characterization measurements,
International Journal of Hyperthermia vol. 38, No. 1 (2021)

5. M. Radovic, M. Mirkovic, M. Peric, D. Jankovic, A. Vukadinovic, D. Stankovic, M.
Boskovic, B. Antic, M. Markovic, S. Vranjes-Djuric

Design and preparation of Y-90-labeled imidodiphosphate- and inositol hexaphosphate-coated
magnetic nanoparticles for possible medical applications, Journal of Materials Chemistry B, vol.
5, no. 44 (2017)

6. B. Antic, M. Boskovic, J. Nikodinovic-Runic, Y. Ming, H. Zhang, E. Bozin, D. Jankovic, V.
Spasojevic, S. Vranjes-Djuric

Complementary approaches for the evaluation of biocompatibility of Y-90-labeled
superparamagnetic citric acid (Fe,Er)(3)O-4 coated nanoparticles, Materials Science &
Engineering C-Materials for Biological Applications, vol. 75 (2017)

Pap y ucraknyrom mehynapoanom yaconucy (M22)

7. N. Popov, S. Krehula, M. Ristic, E. Kuzmann, Z. Homonnay, M. Boskovic, D. Stankovic, S.
Kubuki, S. Music

Influence of Cr doping on the structural, magnetic, optical and photocatalytic properties of alpha-
Fe203 nanorods, Journal of Physics and Chemistry of Solids, vol. 148 (2021)

8. J. Aleksic, T. Barudzija, D. Jugovic, M. Mitric, M. Boskovic, Z. Jaglicic, D. Lisjak, Lj. Kostic

Investigation of structural, microstructural and magnetic properties of YbxY1-xF3 solid
solutions, Journal of Physics and Chemistry of Solids, vol. 142 (2020)

9. M. Vucinic-Vasic, B. Antic, M. Boskovic, A. Antic, J. Blanusa



Hydroxyapatite/iron oxide nanocomposite prepared by high energy ball milling, Processing and
Application of Ceramics, vol. 13, no. 2 (2019)
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odredivanja toplotnih gubitaka i biodistribucije
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nauéni savetnik, Institut za nuklearne nauke 'Vinéa', Univerzitet u Beogradu Clanovi komisije:

Datum odbrane: Izjave zahvalnosti Magnetne nanocestice u medicini: metode odredivanja toplotnih gubitaka i
biodistribucije Sazetak Magnetna hipertermija je terapeutska metoda za tretiranje tumora. Zasniva se na
osobini magnetnih nanocestica da generisu toplotu kada se nadu u promenljivom magnetnom polju. Ako se
nalaze u tumorskom tkivu, toplota koju Cestice oslobadaju podize temperaturu tkiva iznad fizioloske vrednosti
i izaziva umiranje tumorskih ¢elija. Osnovni parametri koji moraju biti poznati pre primene nanocestica su
njihova toplotna efikasnost i njihova raspodela po organizmu nakon ubrizgavanja — biodistribucija. Procedura
za eksperimentalno odredivanje toplote koju oslobode magnetne nanocestice joS uvek nije standardizovana,
zbog ¢ega postoji problem pouzdanosti merenja. Glavni deo disertacije bavi se kalorimetrijskom metodom,
gde se iz porasta temperature medijuma u kom se nalaze nanocestice odreduje njihova toplotna efikasnost,
kao i prate¢im problemima ove metode. Na primeru nanocestica magnetita obloZenih PEG surfaktantom
pokazano je kako jednostavna teorija, poput Teorije linearnog odgovora, uz uvodenje relaksacionih vremena
zavisnih od magnetnog polja moze objasniti rezultate dobijene kalorimetrijskim merenjima. Deo disertacije je
posveéen merenju dinamickih histerezisa, kao komplementarnoj metodi merenja gubitaka, i razvoju
magnetometra za generisanje promenljivog magnetnog polja u rasponu frekvencija od 50 do 300 kHz,
amplitude polja do 0.03 T, sa prate¢im detekcionim sistemom kojim se meri dinamicki histerezis Cestica u
ovom polju. Poslednji deo disertacije bavi se odredivanjem biodistribucije nanocestica u organima pomocdu
komplementarnih tehnika. U predlozenoj metodi baziranoj na magnetnim merenjima se koristi Cinjenica da je
odziv magnetnih nanocestica u promenljivom magnetnom polju mnogo veéi u odnosu na odziv biogenog
gvozda prisutnog u organima. Klju¢ne rec¢i: magnetne nanocestice, magnetne relaksacije, magnetna

hipertermija, AC magnetometar, kalibracija, biodistribucija
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