HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY -
BUOJIOLIIKOI' PAKYJITETA

Ha VII penoBnoj cemnmiu HacraBHo-HayyHor Beha YHuBeps3uteta y beorpany -
buonomkor ¢akynrera, onpxkanoj 14.05.2021. ronune, Ha OCHOBY MoJiOe MeHTOpa, ap ['opaane
Cyb6akoB Cumuh BanpemHor mpodecopa YHuBepsutera y beorpany - buonomkor dakynrera,
onpehena je Komucuja 3a mpersen u orneHy AOKTopcke aucepranuje Ane M. BaarojeBuh
IMowaBuh, mnox HacioBoMm: ,JluHaMuka QUTONJIAHKTOHA W (QeHOMEH IBeTama
uujano6akrepuje Planktothrix rubescens y akymyaanuju Bpyruu®, y cacraBy:
1. TIpod. np I'opmana CybakoB Cumumh, Banpemnu mpodecop, buomomku dakynrer
VYuusepsutet y beorpany (menTop),

2. Ilpod. np Jenmena Kpusmanuh, Banpeanu npodecop, buonomku daxynrer
Yuusepsurer y beorpany,

3. np Becna Kapapmh, nayunu capamgauk, MHCTHTYT 3a jaBHO 3apaBibe CpoOuje ,,ap
Munaun JoBanosuh baryt®,

4. np Jparana IIpenojeBuh, nouent, buonomku dakynrer YauBep3utet y beorpany,

5. np Usana TpOojeBuh, HayuHu capanHuk, buonomku dakynter YHUBeEp3UTET Yy

beorpany.

Komucuja je mpersieqana ypaheHy JOKTOpCKY qucepTalujy KaHauaaTkumwe 1 HacraBHo-

Hay4yHoM Behy YHuBep3ureta y beorpany - buosnomikor gakynarera nogHocu cienehu

N3BEINITAJ
Onwrn nosany 0 A0KTOPCKOj AMcepTALMjH

Joktopcka nucepranuja Ane M. bnarojeuh [lomaBuh, mon HacmoBoMm ,,JIlmHammuka
¢uronmnankToHa W (QeHoMeH mnBerama uujaHodakrTepuje Planktothrix rubescens y
akymyaanuju Bpyruu® namucana je Ha 129 ctpana, cagpxu 49 cimka m 10 taGema. Tekcr
JHcepTalje je moJesbeH y 8 ocHOBHUX moriassba: 1. YBona (19 crpana), 2. IlusbeBu (1 crpana),

3. Marepujan u merone (14 crpana), 4. Pesynratu (50 crpana), 5. JIuckycuja (14 crpana), 6.



Baxkmyunu (3 crpane), 7. Jluteparypa (28 crpana). ducepranuja caapxu 414 nurepaTypHUX
nutara. Jlucepranuja Takohe caap)ku HACIOBHY CTpaHy Ha CpPIICKOM M CHIJIECKOM jEe3HUKY,
CTpaHy ca mojanuMa o MeHTOpy U wianoBuMa Komucwuje, 3axBanauiy, CaxkeTak Ha CPIICKOM U
eHrieckoMm jesuky, Caapixaj, buorpadujy, kao u UzjaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH

LITaMIIaHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT paja u M3jaBy o kopuirhemny.

AHaJIu3a JOKTOPCKe JUcepTaumje

[IpenMer oBe TOKTOpPCKe nucepTanuje jecte mpaheme IpOCTOPHE H BPEMEHCKE TUHAMHUKE
¢dbuTOMmNIaHKTOHA akyMynanuje BpyTiu, ca moceOHIUM OCBPTOM Ha AWHAMUKY IHjaHoOakTepuje P.
rubescens koja je JOMHHAHTHHU 4iaH 3aj€HUIIC TOKOM IICJIOT MEPUOa UCTPAXKKMBaba. AHaIH3a
je obOyxBarmia yTBphHuBame cacTtaBa M OpOJHOCTH (HUTOIUIAHKTOHA HA TPU JIOKAJIUTETa
aKyMmyJaIyje U Iy>K BOJIEHE KOJOHE, OJ MOBPIIMHE J0 JHA aKkyMmylanuje, on aememopa 2013.
roguHe 1o aenemOpa 2015. rogune. JlogatHo, npaheHu cy OCHOBHU (U3WYKU U (OHO)XEMU]jCKH
napaMeTpu BOJIe, Kako OW Cce CaKymuiau MOTpeOHW mojamu o (akTopuma KOju Cy JIOBEIHU JI0
(beHOMeHa 1BEeTama OBE MOTEHIMjaTHO TOKCUYHE IMjaHOOaKTEepHje y aKyMyJIaluju Koja CITyKH

3a BOJIOCHA0IeBamk-¢ BEITMKOT Opoja ctanoBHHKa 3aragne Cpouje.

[Tornassbe YBOA JOKTOPCKE AUCEpTALMje CaAp KK YKYITHO TP MOTHOIJIaBba Y KOjUMa ce
Ha CHUCTEeMAaTW4aH U TMperjelaH Ha4yMH MpeJCTaB/bajy Jocajallllba Ca3Hamka Be3aHa 3a
aKyMyJaiije u jesepa y Kojuma ce jaBjba IBeTambe P. rubescens, ekoJorujy oBe BPCTe M BEHY
TUCTPUOYIM]Y Yy je3epuMa M aKyMmylandjama, Kao U Teorpad)CKo pacmpocTpameme. Y
MOTIIOTJIABIbY ,, AKyMynayuje kao ekocucmemu‘ N3HOCE c€ OCHOBHE OCOOMHE aKyMyJalija Kao
MOCEOHMX eKOCHUCTeMa M pasiuke usMmely akymynanuja u npuponHux jesepa. Ilopen Tora,
nepuHUIIE ce caM I0jaM ,lIBeTama™ alrd U I1jaHo0aKkTepuja Kao U MojaM ,,IUTETHOT IBETamba
anru’. Y notnoriasiby lIleemamwe yujanooaxmepuje Planktothrix rubescens y akymynauyuju
Bpymuyu “ npukazanu cy forahaju Koju cy yciaeIuiIu HaKOH I0jaBe MOBPIIMHCKOT ,,IiBeTama‘ P.
rubescens y akymymamuju Bpyrum, y neunemOpy 2013. roamue. [lajbe ce, y MOTIOINIAaBIbY
»Planktothrix rubescens (de Candolle ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 npuka3syjy
TaKCOHOMHU]a, (ustorenuja u Mopdororike kapaktepuctike P. rubescens. I[Mopen Tora, onucana
je exoJoruja u BepTukanHa auctpulyimja P. rubescens y jesepuma u akymynanujama (y 0JHOCY

Ha JIOCTYITHE CBETJIOCHE YCIIOBE, TEMIIEpaTypy M HYTPUJEHTE), Ka0 U CIIOCOOHOCT MPOAYKIIH]je



nujaHoTokcuHa. Jlaske, nmaje ce Bakeha 3aKOHCKA peryiaThBa 3a MPHCYCTBO ITMJaHOTOKCHHA Yy
Boau 3a nmhe. Ha kpajy mormoriaBiba nprkasyje ce reorpadcko pacupocrpameme P. rubescens
y cBery u y CpOuju, TabenapHo u rpadMykd MpPeKo reorpadCKux Mara, ca JIMTepaTypHUM

U3BOpUMA.

VY okBupy nornaeba L{MbeBH HMCTPaKUBaWa, MUCTAKHYT j€ OMIUTH LHWJb JOKTOPCKE
JUcepTanyje KOoju ce THYe CHCTeMaTcKor mnpahema NpPOCTOPHE M BpPEMEHCKE TUHAMHUKE
¢duToruTaHKTOHA aKymynanuje Bpyruun (Ha Tpu jokanmurera — Bogosaxsar, Hukonuhu u Omap,
on nerem6pa 2013. no neuem6pa 2015. rogune), ca moOceOHUM OCBPTOM Ha JUHAMUKY BpcTe P.
rubescens. To ykipydyje npaliebe MPOCTOPHE W BPEMEHCKE JAWHAMUKE (DU3MUKHX, XEMHjCKHX,
(O1o)XeMUjCKUX M XHUAPOJOIIKMX MapaMeTapa W KBAJUTATUBHOT M KBAaHTHUTATHBHOI CacTaBa
¢utorutankrona. Ilopex ommTer, 3amath Cy W TIOCEOHM HAyYHH ULUJBEBH JOKTOPCKE
JHcepTaiije: yrBphuBame TpoGHUYKOr CcTaTyca akymyhamuje, oapehuBame Shannon-oor
uHIeKca auBep3utera, Pielou-oBor wuHIeKca yjemHAueHOCTH, CampoOOHOJIONIKA —AaHaIHu3a
KBaJIUTETA BOJIE, KA0 U CTAaTUCTUYKA 00pajia JOOMjeHHX Mo1aTaka.

[TornaBsre Matepujaa u Merode caapxku ykynHo je 11 mormormaema. Y
MOTITOTJIAaBJbMMA OBOT JIeJIa C€ Ha CHUCTEMAaTHYaH W TperiiefiaH HauWuH OMHUCY]y HCTPaKUBAHH
JIOKAJIUTETH, METOJI0JIOTHja CaKyIlbakha y30paka, Mepemha TEPEHCKUX MapaMerapa, Kao U MEeToJIe
KOje ce OJIHOCE Ha XEeMMJCKYy aHajiu3y BOJie, KBAHTUTATUBHY M KBAJIUTATHUBHY aHaIU3Y
(UTOTUTAHKTOHA, TIOCTYIKE o/ipelBamba OCHOBHUX WH/IEKCA KBAJIMTETA, Kao U 00pay mojaTaxa.
VY mornornamipy ,,Onuc ucmpaxcuganux JnoKaiumema’™“ nate Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE
aKyMylalje MW HEGHOT CIIMBA, Ka0 M ONUC IOjeAMHAYHUX JIOKaJUTeTa ca reorpadckuM
KOOp/IMHAaTaMa Ha CaTeNUTCKOM CHMMKY. [lasbe, y mortnornasiby ,IIpuxynmware y3opaka u
Mepemwe uzuukux, xemujckux u (ouo)xemujckux napamemapa 6ode‘ onvcaH je TMOCTyMaK
y3uMama ykynmHo 487 y30paka Bojae 3a KBaJMTAaTUBHY M KBAaHTUTATHBHY aHAIU3Y
(UTOIUIAHKTOHA, KAa0 M TEPEHCKUX M Ja0OpaTOpPHUjCKMX MEpemha OCHOBHUX (HU3MUKHX U
(Omo)xeMujckux mapamerapa Bojae (IPO3UPHOCT BOJE, TeMIlepaTypa Boje, 1yOuHa Boze, pH,
€IIEKTPONIPOBO/IJBUBOCT, KOHIIEHTpAIja KUCEOHHKA y BOJAM, caTypanuja BOAE KHUCEOHHKOM W
KOHIIEHTpanuja xjgopoduia a). Takolje, omnucaH je mocTynak y3uMama KOMIO3UTHHX y30paka 3a
aHaJIM3y OCHOBHUX HYTpHjeHaTa KOpWIIhemeM CTaHAapIHUX MeTojAa. Y OKBUPY MOTIIOIIABIbA
»lyouna eypomuune 30ne u Koeuyujenm ekcmuHkKyuje céemaiocmu“ Onvcyje ce MmocTyrnak

olpehuBama mapameTapa U3BEIEHUX W3 MPO3UPHOCTH Boje. Y MOTIOIJIaBiby ,,Odpelusarse
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eNUTUMHUOHA, MEMAIUMHUONHA, XUROJIUMHUOHA U mMeEPMOKIUHe HABOIU C€ IOCTYIaK
onpehuBama jaunHe TEPMHUYKE cTpaTU(dUKaAIMje y akyMmyianuju BpyTiu, ka0 U Moaenupame
BEePTHKATHUX TemrmepaTypHux npoduna. [lopen Tora, mpukasyje ce dopmyna 3a oapehuBame
nyOuHEe TepMOKIMHE. Y TOTIOINaBbY , O0pelusare penamusne cmadUIHOCMU 600€HE
konone (RWCS)* ommcaH je MOCTylmak 3a HM3padyyHaBame peJaTHBHE CTAOMIHOCTH BOJECHE
kosone mipema (opmynu. [loctymak u3padyHaBama Carlson-oBux wuHuekca TPOPUUHOCTH U
talelle 3a TyMauemhe AOOMjEHHX BPEIHOCTH JAaTH Cy y MOTHOIIaBiby , Carlson-eeu unoexcu
mpoguunocmu (TSIS)“. V mnornornasivy ,Keanumamuena aunanuza Gumoniankmona
akymynayuje Bpymuyu* waBonu ce mnocrymak uaeHTH(duUKaiuje 3a0eleXeHUX TaKCOHAa U
pedeperuie koje cy kopuiiheHe 3a HACHTU(UKALM]Y TAaKOCOHA, a Yy TOTIOTJIaBJby
ZKeanmumamuena ananuza pumonnankmona axymynayuje Bpymuyu“ onucanu cy mocTymiu
onpehuBama OpojHOCTH ¢uTOIIaHKTOHAa Tipema cranaapaHoj mertonu CPIIC EH 15204:2008,
onpehuBama merose Ouomace, Kao M Cpelllbe OpOojHOCTH M OuMomace y BOACHO] KOJOHU. Y
OKBHPY TOTIOIJIaB/ba ,Shannon-eé unodexc oOueepsumema u Pielou-oé unoexc
exgumaounnocmu “ IipuKaszane cy Gopmylie 3a u3padyHaBame Hajuemhe KopunrheHor nHaeKca
TMBEP3UTETa M U3 Hera J0O0MjeHOT MHIeKca ekBuTabwiHocTu. KpaTtak mpukas xinacupukaimje
BOJla Ha OCHOBY HHMBOA OpraHckor ontepehema U cucteMa camnpobHoct nmo meroau Zelinka u
Marvan (1961), mat je y mNOTHOINaBibY ,Canpoduonowka ananusza Keanumema 600e*.
I'padmuku mprka3 MpoCTOPHE M BPEMEHCKE TUHAMHKE NOOHMjeHHX mapamerapa, pahen y Surfer
nmporpamy, ¥ CTaTHCTHYKa aHaim3a, paheHa y Canoco 5 mporpamy ca IUJBEM Ja C€ HCIUTA
yTHIaj onabpaHHUX CpenuHCKUX (akTopa Ha mpoaykuujy Owomace P. rubescens u ocrammx
YJIaHOBA 3ajeIHN1E (PUTOIIAHKTOHA, ONMCAHU CY Y OTHOIJIaBIbY ,,00pada nooamaxa.
[Tornassse Pe3yaraTm cactoju ce on 12 mornornasiba. Y MOTHOIIABILY ,, Duzuuke u
Xemujcke ocooune 60ooe akymynayuje Bpymuyu“ npencraBbeHu ¢y QU3NUKA U (OMO)XEMH)CKH
napameTpu 3a0elieXKeHH TOKOM HCTpaXuBamka Ha TpHM JIOKAIWTETa akymynanuje Bpyrim.
I'paduukn M TEKCTyaqHO TNpHKa3aHa j€ BPEMEHCKa TUHAMHKa IPOBHIHOCTH BoOje, TyOuHE
eyoTuuHe 30He U KoepUIMjeHTa €KCTUHKIMje cBeTJIOCTH. OcTanu mapaMerpu MpHUKa3aHd Cy
TabeIapHO Ka0 MUHHMATHE, MAaKCUMAaITHE M CPENI-E BPETHOCTH 3a I1€0 MEPUOJT NCTPAKUBAKA, 32
CBaKkH OJ1 TPH cjoja BoAeHOr cryba. [IpocTopHa M BpeMeHCKa AMHAMHKA OMMCAHUX Iapamerapa
IpUKa3aHa je y JaJbeM TEKCTy OBOI MOTIOIVIaBjba (BEpTHKAIHU Hpoduian Temmeparype, pH,

€JIEKTPONPOBOIJBUBOCTH, KOHIICHTpPAIM]je KHCEOHWKA, FETOBE caTypalldje W KOHIICHTpAIH]je



OCHOBHMX HyTpHjeHara). Y TIOTHOTJaBbY , Peramuena cmaobunnocm eo00ene Konone*
[IpUKa3aHa je MpPOMEHa pellaTUBHE CTAaOMJIHOCTH BOJIEHE KOJIOHE Ha JIOKAIUTETHMAa KOJU CY
uManu mnepuoje crparudukanyje u mupkyitanuje. Jlasbe, y mormnoriasivy ,,Konuenmpayuja
xXnopouna a Kao nokazamen npumapHe nPOOyKyuje umonnankmona* TpHUKa3aHa je
IIPOCTOPHA U BPEMEHCKa AMHAMHUKa KOHLIEHTpaluje xjaopoduiia a Ha Jokaauretuma Bogo3axsat
n Hukonuhy, kao ¥ npomeHa KOHIEHTpauuje XJopoduiaa a TOKOM BpPEMEHAa Ha JIOKAJIUTETY
Owmap. [Tpomena Carlson-osor unnekca TpopuuHOCTH, Kao u nopehemwe Tpu pasnuuuta Carlson-
OBa HWHJEKCa 10 MecellnMa, MPHKa3aHW Cy y OKBUPY IOTIOIJaBiba , Carlson-eeu unoexcu
mpoguunocmu (TSIs)“. Y mnornornasvy ,Dropucmuuku cacmaé @QumonianKmona
akymynayuje Bpymuyu “ nipukasaH je ykymnas cnucak of 138 Takcona anru u nujaHoOaktepuja y
¢buUTOIUTAaHKTOHY aKyMmyJaiuje Bpyruu, u3 8 paszmena anru, ca 03Ha4YeHUM JIOKATUTETUMA, JIOK je
y caenehem mnotnornasmwy L Kearumamuenu cacmaeé pumonnankmona® npuUKa3zaHa
MPOLIEHTYyaJHa 3acTYIJBEHOCT pasliena mnpema Opojy 3alelekeHUuX TaKCOHa, YyKymaH Opoj
TAKCOHA 110 Pa3/ieluMa, IO JIOKAIUTETHMA, U Ce30HCKA IMHaAMMKa Opoja TaKCOHa IO pa3J/ieNuMa,
I10 JIOKAJIUTETUMA. Y TNOTHOIJIaBIbY ,, Kéanmumamuenu cacmae pumonnanmona (6pojrocm u
ouomaca)“ npukazaHe cy cpeliba OpojHOCT U Oromaca ykynHor ¢puroriankTona u P. rubescens
TOKOM BpEMEHa, [0 JIOKAIUTETHMa, Kao © mpoueHTyamHu yaeo P. rubescens wu
(cy0)IOMHHAHTHUX TAaKCOHA Y YKYITHOM (PUTOIUIAHKTOHY, TOKOM BpPEMEHa, 10 JOKaJUTeTuMa. Y
MOTHOTNaBbY ,[Ipocmopna u epemencka Ounamuka 3ajeoHuye @GUMONIAHKMOHA TIO
JIOKJIUTETUMA j€ ONMCaHa BPEMEHCKAa U BEpTUKaJHA JuHamMuKa OpojHocTH henuja m Omomace
ykynHor ¢uTomnanktoHa u P. rubescens, mo nokamurernma. [loceOHa maxma je mocBeheHa
onucy momuHarmje P. rubescens na oxpeljeHum nyOMHama TOKOM ojpeleHHX MecelH, Kao W
cMeHaMa (UTOIJIAHKTOHCKHMX 3ajeIHUIIA Kaja Ccy JApyre aire U IMjaHoOaktepuje Owuiie
JIOMHHAHTHE Ha oipeh)eHnM nyouHama u ciojeBuma. [Ipomene myxune Tpuxoma P. rubescens mo
OyOMHM W 1O MeceluMa Ha JokanuTeTuMa Bopos3axBar u Hukonuhu mnpukazane cy y
NOTHOTNaBIbY , [Ipomene oyncune mpuxoma P. rubescens®. Ha kpajy mcror mormnoriaBiba
NpUKa3aHa je BpeMEHCKa JWHAMUKa MpoMeHe aykuHe Tpuxoma P. rubescens na Hajmmhem
nokanutery (Omap). ¥ motnornasiwy ,,Shannon-e¢ undexc ousepzumema u Pielou-o¢ unoexc
ekgumamaoduanocmu“ TpPEACTaB/bEHA je JAMHAMUKa HHJAEKca JMBEp3UTeTa M MHJEKca
eKBUTAOWIHOCTH 1O MecCellMMa MCTpaKUBamba Ha TpPU JIOKAIUTETa. Y MOTIOIJAaBJby

»Canpoouonowka ananuza Keaiumema 600e‘ TprKa3zaHe Cy MPOMEHE BPEIHOCTH HHACKCA



canpoOHoOCcTH, aobujenor merogoMm 1o Zelinka m Marvan-y, nma Ttpu nokamutera. Takobe,
OllMCaHa j€ BPEMEHCKa JMHAMUKa IPOMEHE Kilace KBaJUTeTa BOJE y OJHOCY Ha OpPraHCKo
ontepehemwe, y akymynamuju Bpyrimu. Ha kpajy, y mornornaesy ,,Cmamucmuuka oopada
nooamaka‘ NpUKa3aHu Cy PE3yNITaTH aHAIM3€ PEAYHIAHTHOCTH TJ€ jé IocMaTpaHa 3aBHCHOCT
ouomace anru u 1ujanodakrepuja (P. rubescens m ocranux) y ogHOCY Ha CpeauHCKE (hakTope
UCIMTHBAHE Y OKBUPY OBOI' HCTPAXKHUBAbA.

[Tornassbe luckycuja cacroju ce on 11 mornornassea. Y MOTIOrAaBIbY ,,Monumopune
Keanumema 600e aymyrauuja y Cpouju“ nucKyTyje ce€ O HEIOCTaTKy OPraHU30BAHOT
MOHUTOpPHUHra MOBPIIMHCKMX Bojxa y CpOuju, mopenu HAAJISKHOCTH Yy OKBHPY CHUCTEMa
cHa0bneBama BOJOM 3a muhe, W HEJOCTaTKy IoOJaTaka O MOHUTOPHMHTY KBalHUTeTa BOJE
akymynanuje Bpyrmu. YV mornornasiby ,, Qusuuke u xemujcke ocooune 600e akymynauuje
Bpymuyu “ nuckyryje ce o mpoMeHama (GU3NYKHX U XEMH]CKHX MapaMeTapa U lUXOBOM YTHIIA]y
Ha aucTpuOyiujy P. rubescens, amu u Kopenalnujd HUCIHTHBAHUX Iapamerapa ca OHoOMacom
¢duromankrona u 6uomacom P. rubescens. PazmaTpa ce u K0joj KJIacH eKOJIOIIKOT MOTeHIIHjaia
IpUIafa BOAA PA3IMYUTHX CII0jeBa Yy aKyMyllalldju BpyToHw, TOKOM pa3IMYMTHX MECEIH
UCIHUTHBaa. Y TOTIOIABILY ,, Penamuena cmaounnocm eodene koaone (RWCS)“ nuckyryje
ce KaKo MPOMEHE y TEMIIEPATypHOM PEKUMY U CTAOMIIHOCTH BOJICHE KOJIOHE yTUYY Ha Guomacy
P. rubescens. lasbe, y noTnornaswy , Konyanmpayuja xnopoguna a u Carlson-oeu unoexcu
mpoguunocmu (TSIS)“ muckyTryje ce 0 MojaBu ,, JYOMHCKOT MaKCHMyMa XJIOpoduia a*“ TOKOM
nepuo/a JeThe cTpaTudukaimje, Koje JoMuHaHTHO popmupa P. rubescens, anu ce u Harnaasa
na oapehuBame KOHIEHTpaluje Xxjopoduiaa a He Mopa OMTH moy3JlaH u300p 3a mpaheme
1I1jaHOOAKTAPH]CKHX ,,lIBeTama™ y akyMyJamnujama. ¥ Ipyrom Jeny MOTIOIVIaB/ba JUCKYTYje ce
0 JTUHAMUIM TPOPUIHOCTH M KIIACH SKOJIOIIKOT TOTEHIMjaia BOJE Y OJHOCY Ha BpeaHocT TSI
uHAeKca. Y TmoTnornaBby ,Keanumamuenu cacmaeé ¢pumonnankmona axymynayuje
Bpymuyu“ nuckyryje ce O CMamemy AMBEp3UTETa (UTOIUIAHKTOHA Yy MEpUONY ,.l[BeTama™
yjaHoOaKkTepuja, Kao M O mparehuM M JOMHHAHTHUM BpcTaMa y akymyiauuju Bpyruu. YV
MOTHOIIaBby ,, Keanmumamuenu cacmaeé pumonaankmona (o0pojuocm u ouomaca)“
JIMCKYTYje ce 0 MPOMEHHU OpojHOCTH 1 Ouomace P. rubescens TokoM UCTpaKUBama, U UCTHUY Ce
Mecelr Kaja cy JApyre aiare M nujaHoOakTepuje Ouiie JTOMUHAHTHE IO CBOjOj OpOJHOCTH,
onHocHo Ouomacu. Ilotom ce, y mornornasiby ,JIpocmopua u epemencka ounamuka P.

rubescens y oonocy na exonowike ¢pakmope u ocmane uwnanose GUUMONIAHKMOHA Y



akymynayuju Bpymuyu® nerajsHo pasmarpa aumctpuOyimja P. rubescens mo mecenmma wu
UCIUTHUBAaHUM JTyOMHAmMa U JIOBOAU ce y Be3dy ca dakropuma cpeaune. IlocebHo ce ucTtuue
CIOCOOHOCT I1BeTama P. rubescens Tokom 3MMCKHX Meceld HUPKY/Ialdje W TOKOM IepHOa
neTme crparudukanyuje, y MeTaltuMHHOHY. Takohe, pa3Marpa ce MOTEHIWjalHa MPOIYKIIHja
[[MjaHOTOKCHHA W aJIeJIONATCKUX CyICTaHiu oj ctpaHe P. rubescens y akymymanuju Bpyruun
yclien KOMIICTHIIMjE 3a pecypce M KOoersucTtupama P. rubescens u mmkonujaHoOakTepuja y
pa3IMYUTUM eKOJOomKUM Humama. [ToceOHO ce pa3MaTpa MOCTOjamkbe aHOKCHUje U XUIIOKCHjEe y
METAJIMMHUOHY M XUIOJMMHHUOHY Ha Kpajy mepuoaa crpatuduxanuje. Ha kpajy moriasiba
JIMCKYTyje Ce O IOBE3aHOCTH HyTpHjeHaTa W aucTpuOyiuje P. rubescens y axymynaiuju
Bpyruu. V nornornasisy ,,JIpomene oyscune mpuxoma P. rubescens® muckyryje ce o Tome aa
JM y OJHOCY Ha NpUKa3aHy IWHAMHKY INPOMEHE AY)KHHE TPHUXOMa IO TyOMHAaMa IOCTOjH
MPaBUIHOCT Wik He. Jlajbe, y MOTHOrIaBiby ,,Shannon-oeé undexc ousepsumema u Pielou-oe
UHOEKC eKeumaduanocmu“ IUCKyTyje ce 0 HeraTUBHOM yTuiajy P. rubescens wa auBep3uteT
(UTOIUIAHKTOHa M MEXaHU3MHUMa KOjU IOBOJE J10 Tora. Y NOTHOIaBJby ,,Canpobuonowka
ananu3a Keanumema 6ode‘ NUCKyTyje ce O OpraHckom omnrepehemy akymynanuje Bpyruu u
MoryhHOCTH JeKOMITO3UIIMje opraHcke marepuje. Ha kpajy, y mornoriaswy ,,MoHumopune u
Mepe 3awimume* JTUCKYTyje C€ O HEOMXOJHOCTH IMOCTOjaba OPraHM30BaHOI MOHUTOPHHTA
KBaJIUTETa BOJE akyMmyjianuje BpyTuu u pazmarpajy ce moTeHLMjalHEe Mepe pecraypalyje, Ha
OCHOBY CBHX JOOHJEHUX pe3yaTaTa UCTPAKUBAKA.

VY nornasiby 3ak/py4lly, CaXETO U JaCHO CY JaTH HAJBAKHUJU 3aKJbYyUYld HUCTPaKUBamA.
3aKk/by4eHO je Ja je OCHM II0jaBe CIHpama OKOJHOI 3eMJbMINTa M TojaBa Kulia, yBehaHa
ouomaca P. rubescens yrtumana Ha cMamemhe MPOBUIHOCTH Yy aKyMyJaluju. AKyMysaiuja je
Omia MOHOMHUKTHYHA, a CTpaThu(UKaiuja je Ousa MpHUCcyTHAa 8 MECEIH TOKOM ToAvHE. TOKOM
3UMCKE IUpPKyJaldje aKymylanuja je Oujla MEpOMHKTHYHA ITO je ¢aBopu3oBaio pact P.
rubescens. OBa Bpcra mnujaHoOakTepuje npedepupa HUXKY TemrepaTypy Boxe. Bucoke pH
BPEIHOCTH Yy ENWIMMHHOHY pe3yiaTaT cy HHTeH3MBHe (oTocuHTe3e ¢uromnnankroHa. P.
rubescens wmma HeraTMBHy Kopenamujy ca crnenu(uYHOM eJeKTponpoBoa/buBoihy. VY
akymynanuju Bpyroum Owo je mpucyTaH METaIUMHUOHCKH MaKCHUMyM KHCEOHHKa U
cymepcarypanuja, Kao pe3yiarar Benuke Omomace P. rubescens y tom cnojy. Takohe, y
METATMMHHUOHY Ccy Oumie 3a0enexeHe U XHMIOKCHja U aHOKCHja Ha Hajay0JbeM JIOKAUTETy, Koja

je HacTajga Kao pe3yiaTaT pasrpadme opraHcke marepuje. Pact P. rubescens y akymymaiuju



BpyTtnu HUje TONMKO YCIOBJ/BEH KOHIIGHTpAIlMjoM HUTpaTa W opTodocdara. Axymynanuja
Bpyriu je Beoma auHamMudaH exocuctem, a P. rubescens je mmao Hajsehy cpenmy Onomacy
TOKOM TIEpHOJIa HEMOTIyHEe 3MMCKE MHpKynanuje. Y akymynanuju Bpyruum Ouo je mpucyrax
JTYyOMHCKH MaKCUMyM XJIopoduiia a KOju je pe3yirar ,Berama™ P. rubescens. ¥ oanocy Ha
KOHIICHTpalnjy xjopoduia a akymynanuja Bpyruu npunazaa |l kimacu ekonomkor moTeHIjaia.
Tokom ucTpaxkuBamwa (HUTOIIAHKTOHA akymyJanuje Bpyriu unentudukoBano je ykymHo 138
TakcoHa y OkBupY 8 paszena anru. Tokom 3ume Tpuxomu P. rubescens cy 6umu pacnopehenu
Iy’ IIeJIOT BOJCHOT CTy0a, W ucmoja ey(poTHYHe 30He, a TOKOM CTaOWiIHE CTpaTU(UKaIje
HajBehu 1€o0 je OMO CKOHIIEHTPUCAaH y MeTaTuMHUOHY. HakoH oOmiHMX nagaBuHa y Majy 2014.
roauHe npumeheH je Benmuku OpOj HEAKTUBHUX TPUXOMA TPYIMUCAHHUX Y JIONTHUIE UCIOJ caMe
MOBPILIUHE BOAE, jep je P. rubescens usyseTHo oceTsbrBa Ha BUCOK HMBO OCBETJbEH-A. Shannon-
OB MHJIEKC JAMBEP3UTETa jeé OMO pENIaTHBHO HU3AaK TOKOM IIEJIOT IepHoJa UCTPaKMBamba, Kao M
Pielou-oB unmekc exButabuiaHocTd. Boma nokanurera Bomo3axBaT MMana je He3HaTaH HHUBO
opranckor ontepehema TOKOM CBHX Meceld, ocuM y otodpy 2014. kana je 6una y oxBupy Il
kimace. OBo yka3yje Ha mporece JSKOMIO3WIMje Ha Kpajy Iepuoja cTpaTtuduKammje.
CrarucTuyka aHaiu3a J0OMjeHHX MMOJIaTaKa je mokasana Ja je pact P. rubescens y akymynanuju
BpyTii uMao HeraTuBHY KOpeJjalujy ca TeMIIEpaTypoM BOJie, OJJHOCOM KOHIICHTPAIIU]je YKYITHOT
a3oTa M yKynHor ¢ocdopa u crabuiaHomrhy BoJieHe KOJIOHE.

[Tornassee Jluteparypa cangpxu cnucak on 414 Oubnuorpadcekux jenunuua. Hasenene
nyOJuKalje OJHOCE Ce Ha 00JlacTH Koje Cy OJ 3Hauaja 3a ypaheHy mucepranujy u Koje
JONIpUHOCE 00pa/u MojaTaka U pa3yMeBamy IOCTaBJbEHUX LIMJbEBA U JJOOM]JEHUX PEe3yJsiTaTa OBe

aucepTanyje.



Pa/ioBU ¥ KOHTpecHa CaoNIITeha U3 JOKTOPCKe AUcepTaIuje

b1. PanoBu y yaconucuma mehynapogsor 3Hauaja
Paoosu xamezopuje M-22
1. Trbojevi¢ I., Blagojevi¢ A., Kosti¢ D., Marjanovi¢ P., Krizmani¢ J., Popovi¢ S.,
Subakov Simi¢ G. (2019): Periphyton development during summer stratification
in the presence of a metalimnetic bloom of Planktothrix rubescens. Limnologica,
78: 125-709. https://doi.org/10.1016/j.1imno.2019.125709

Paoosu xkamezopuje M-23

2. Blagojevi¢ Ponjavi¢ A., Kosti¢ D., Marjanovi¢ P., Trbojevi¢ I., Popovi¢ S.,
Predojevi¢ D., Subakov Simi¢ G. (2019): Bloom of potentially toxic
cyanobacterium P. rubescens: seasonal distribution and possible drivers of its
proliferation in the Vrutci Reservoir (Serbia). Oceanological and Hydrological
Studies, 48 (4): 316-327. DOI: 10.2478/0hs-2019-0029

b2. PagoBu y waconmcuma nomaher 3Hauaja
Paoosu xkamezopuje M-50

3. Kosti¢ D., Marjanovi¢ P., Marjanovi¢ M., Blagojevi¢ A., Trbojevi¢ 1., Predojevié¢
D., Subakov Simi¢, G., Vuli¢ D., Obradovi¢ V., Naunovi¢ Z. (2016): Drivers of
Phytoplankton Blooms in the Vrutci Reservoir During 2014-2015 and
Implications for Water Supply and Management. Water Research and
Management, 6 (3): 3-12.

4. Kosti¢, D., Blagojevié, A., Subakov Simi¢, G., Iveti¢, M., Naunovi¢, Z. (2014):
Jesenje cvetanje potencijalno toksi¢ne cijanobakterije Planktothrix rubescens u

viSenamenskoj akumulaciji Vrutci. Voda i sanitarna tehnika, godina XLIV, br. 1.
Beograd, 5-11.

b2. KonrpecHa caommrema Ha CKynoBiuMa Mel)yHapoiHOT 3Havaja

Radovi kategorije M-34

5. Blagojevié A., Kosti¢ D., Subakov Simi¢ G., Ja¢imovi¢ N., Naunovi¢ Z., Iveti¢ M.
(2014): Populacija cijanobakterije Plankthotrix rubescens u akumulaciji Vrutci u
periodu zimske cirkulacije. Cetrnaesta medunarodna konferencija “Vodovod i
kanalizacioni sistemi. Jahorina, Pale, 28-30. maj 2014. 26-32.

6. Kosti¢ D., Blagojevi¢ A., Subakov Simi¢ G., Naunovi¢ Z., Iveti¢ M. (2014): Late
autumn bloom of potetntially toxic cyanobacteria Planktothrix rubescens in the
reservoir Vrutci (Serbia). 2nd Caspian International Aqua Technologies. Conference
Material. Azerbaijan, Baku 11 April 2014. 479-486.


https://doi.org/10.1016/j.limno.2019.125709
http://dx.doi.org/10.2478/ohs-2019-0029

7. Kosti¢ D., Blagojevi¢ A., Subakov Simi¢ G., Predojevi¢ D., Naunovi¢ Z., Nenad
Ja¢imovi¢ N., Grasi¢ S. (2015): “Blooming” Reservoir Response to a High Inflow
Event - Case Study: the Vrutci Reservoir (Western Serbia). IWA YWP, Belgrade 17—
19 September 2014.

8. Blagojevi¢ A., Kosti¢ D., Popovi¢ S., Predojevi¢ D., Subakov Simi¢ G., Naunovi¢ Z.
& Marjanovi¢ P. (2015): Seasonal dynamics of Planktothrix rubescens (de Candolle
ex Gomont) Anagnostidis et Komarek after a severe algal bloom in multipurpose
water reservoir Vrutci 7 (Serbia). 9th Symposium for European Freshwater Sciences
July 5-10. 2015, Geneva, Switzerland, p. 229.

9. Predojevi¢ D., Trbojevi¢ I., Blagojevi¢ A., Kosti¢ D., Popovi¢ S., Subakov Simi¢ G.,
Marjanovi¢ P. (2016): Does the water level changes influence the fluctuations of
Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis & Komarek biomass?
33rdSIL Congress. Italy (Torino). 31.07.-5.08. 2016. Abstract book. p.140.

10. Trbojevi¢ 1., Kosti¢ D., Blagojevi¢ A., Popovi¢ S., Predojevi¢ D., Subakov Simi¢ G.,
Marjanovi¢ P. (2016): Periphyton development in Vrutci Reservoir: cumulative effect
of environmental factors and Planktothrix rubescens bloom. 33rd SIL Congress. Italy
(Torino). 31.07. -5.08. 2016. Abstract book. pp.128-129.

IIpoBepa OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKE AHcCEpTaNHje

Jlokropcka aucepranuja kauauaara Ane M. bnarojesuh [Towasuh E3005/2012 nocnara je nana
05.04.2021. Ha codTBepcKy MpoOBEpY OPUTHHANHOCTH. V3BemTaj KoOju CaapKH pe3yliTare

MIPOBEPE OPUTUHATHOCTH MEHTOP je 1obouo nana 06.04.2021.

Pesynratn enexkTpoHCKe NIpoBepe OBE JOKTOPCKE IHcepTalje MoKa3yjy /Aa HHIEKC
noayaapaoctu uzHocu 29%. YBunom y M3pemraj yTrBpheHo je ma Cy TOTOBO CBa youeHa
1ojeIMHaYHa MojyJapama y orncery MmameM oJ1 1% u HajBehuM J1e10M ce 0JJHOCE Ha CTaHAApAHO
NPUCYTHE JIeJOBE JOKTOPCKUX JucepTanuja (Ha3uBe HMjaHoOakTepuja M anru, ckpahenwie,
JMYHA MMeHa, Oubnuorpadcke mnomatake o KopuIIheHO] JUTepaTypu, HaBolheme Ha3uBa
WHCTHUTYIIMja, 3Bakba YJIaHOBA KOMHCHjE, Ha3WBE TIOTJIaBJba W CIUYHO) M TOCIEIuIa Cy
MIPETXOAHO IMyOIMKOBAaHUX pe3yiiTaTa UCTPaXKMBamkba MPOUCTEKINX M3 TOKTOPCKHUX JUCEpTaIlHja
U3 ucre Hay4yHe oOnactu. JlomatHo, oapeheHM IeNOBHM TEKCTa KOJI KOJUX je yTBpheHo

noayaapame HUCY IMOBE3aHU U HCMajy CMHCaAo.
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Kama ce cBe m3HeTro y3me y 003up, M3BEIITA] yKa3yjeé Ha OPUTHMHAIHOCT JIOKTOPCKE
mucepranuje kanauaatkume AHe M. buaarojeBuh IlowmaBuh, mon nacioBom ,JlnHamuka
¢uronsiankToHa u ¢QeHoOMeH 1BeTama mujaHodakrepuje Planktothrix rubescens y
akymyaanuju Bpyrum®, Te ce mpommcaHM TOCTyMaK MPUIpPEMe 3a HEHY oA0paHy MoOxkKe

HaCTaBHTH.

Munubeme u npeajior Komucuje

Hoktopcka nucepranuja Ane M. Baarojesuh IMowmaBuh non nacinoBowm ,,/luHamuka
¢uronsiankToHa ¥ ¢QeHoMeH IBerama mujaHodaxkrepuje Planktothrix rubescens y
akymyaanuju Bpyruu“ mpencraBiba 3HadajaH JONPUHOC TO3HABAmy II0jaBe W JIUHAMUKE
1BeTama ujanodakrepuje Planktothrix rubescens, kako y akymymnanuju Bpyriu Tako u mupe.

Hucepranuja cagpku jacHO ¢GopMylMcaHe LHUJbEBE KOJU Cy 3aCHOBaHU Ha J00poM
MO3HaBalky HayyHe TMpoOJieMaTHKe W TOTPeOM 3a wu3ydyaBameM (EHOMEHa IBETama
MjaHno0aKTepyuja U BbUXOBOT 3HaYaja 3a BoJOoCHa0AeBame. Takohe, MprUMEeHa OBUX HCTPAKHUBAKbHA
3HaYajHa je ca acleKkTa pa3Boja e(pUKacCHUjUX CUCTEMa yIpaBibarba BOJAAMa, UCTUIAmha 3HaYaja
PEIOBHOI MOHMTOpPWHIA MOBPIIMHCKUX BOJAA, ald M YKa3HMBamka Ha OMACHOCT eyTpoduKaiyje
KOja je 3aXBaTWjia MOBPIIMHCKE aKyMyJlaluje, IITO HEMUHOBHO JOBOJM JI0 LITETHOI I[BETama

1MjaHo0aKkTepyuja y BojaMa npeasul)eHrM 3a BOJOCHa0AeBamhe CPIICKOT CTAHOBHUILITBA.

Hucepranja oTBapa MHMTama O MOCIeIUIlaMa HEaJeKBaTHOT YIpPaBJbakba KBAJIUTETOM
BOJIa KOj€ JOBOJE /10 MHTEH3MBHpama Ipoleca eyTpoduKanuje y akymylangjama ca CBUM
CBOJUM HITETHUM edektuMa. Wmak, y aucepranuju ce€ HUCTUYE U Jla Ce KBAJIUTET BOJAE Y
aKymyJjalyjama HaMEHhEeHUM BOJOCHA0/EBamy MOKe MOOO0JbIIATH MPUMEHOM oJroBapajyhux

METO/a 3a pecTaypanujy..

Tokom mnepuona uspane nuceprauuje, Ana M. bnarojesuh Ilowasuh je mokasana
OJUTMYHE BEIITHHE Yy npahemy M peanu3aliju CBUX KOpakKa y TEPEHCKHM U JIabopaTOpHjCKUM
akTUBHOCTHMA. [locTHINa je BHCOK CTENEH CaMOCTAJIHOCTU Yy paay M y obOpanu 1o0ujeHux

noaaTraka Kao U 'y b MXOBOM TyMauCHYy.
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Ha ocHOBy nerajbHOr yBUZAa y TOCTUTHYTE peE3yiTaTe M TpEriefaHy ITOKTOPCKY
muceprtanujy, Komucuja 3akipydyje aa Cy MOCTaB/bEHU IUJBEBH W MPOTPAMU KOJH Cy YCBOjCHH
MPUIIMKOM NPHXBaTamba TEME 33 U3paay JOKTOPCKE TUCepTaluje, y MOTIIYHOCTH UCITYEHCHU U ca
3aJJ0BOJBCTBOM Tmpeuiaxke HacraBHo-Hayunom Behy buomomkor gaxynrera YHuBepsurera y
beorpany na mpuxBaTM NMO3UTHBHY OLIEHY JOKTOpcke auceprauuje Ane M. buaarojesuh
IHowaBuh m1on HasuBoM  ,,/JluHamMuka (UTONIIAHKTOHA M (EeHOMEH UBeTamba
uujanodakrepuje Planktothrix rubescens y akymynanuju Bpyruu“ u na kanauaary omoryhu
jaBHY o0paHy paja.

KOMUCUIA:
VY beorpany, 14.05.2021. roqune

np I'opnana Cybakos Cumuh, Banpennu mpodecop,
Yuusep3utet y beorpany - buonomku gakynrer

np Jenena Kpusmanuh, Banpeanu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany - buonomku daxynrer

np Becna Kapayuh, Hayuynu capagHuk,

WuctutyT 3a jaBHO 31paBibe CpOuje ,,ip Muan JoBanosuh baryt*

np Hparana IIpenojeBuh, poneHrT,

VYuusepautet y beorpany - buonomku gaxynrer

np Ueana TpOojeBuh, HaydyHU capagHUK,

VYuusepsutet y beorpany - buonomku gaxynrer
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