YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

OBPA3AII - 6

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

MNHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1.
Ha 33. cemumum onpxkanoj 16.04.2021. rogmue, HacraBHOo-Hayuno Behe IlpmpomHO-mMaTreMaTwakor
¢daxynrera YHuBepsutera y HoBom Cany je mmeHoBano Komucujy 3a oneHy W om0paHy JOKTOPCKE

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAO KOMICH]Y:

Jqucepranyje kanauaata Jlune Xacanaruha.

2. CacraB komucHje y ckiany ca IIpasunuma dokmopckux cmyouja Yuusepsumema y Hosom Caoy:

ITypah ap Jenena penoBHH mpodecop MornekysapHa 6uosoryja,
01.07.2020.
npe3uMe U UMe 3Bakbe y)Ka HaydHa 00JIacT U aTyM

VYuusepsutet y HoBoMm Cany, [Ipuponno-maremMatunaku
¢dakynTer

n3dopa
NPEICEeIHUK KOMUCH]je

YCTaHOBa y KOjOj je 3alocicH-a

($byHKIHja Y KOMACHJU

Cama 1p Kpctuh BUIIN HAYYHU buoxemuja, 24.02.2021.
CapagHUK
npe3uMe 1 UMe 3Bambe ya Hay4qHa o0JIacT U JaTyM

VYuusepsuteT y HoBom Cany, [Ipupoano-maremMatuaku
¢dakynTer

nzbopa
YIaH

YCTaHOBa y KOjOj je 3aloCiIeH-a

Besmosuh-Josanosuh jip Coma | mayunu capernuk

(GhyHKIHja Y KOMHCHjU

dusnonoruja bmipaka, 10.10.2007.

MMpe3nMe U UME 3BamkbEC

VYHuusep3suret y beorpany, Macruryr 3a
MynamuaucuumnnHapHa McrpaxuBama

y’ka Hay4Ha 00JacT U JaTyM
nzbopa
qy1aH

yCTaHOBA y K0jOj je 3arocieH-a

Kykasuma np bussana penoBuu mpodecop

(GyHKIMja y KOMUCHJU

buoxemuja n monekynapHa
ouosornja, 30.03.20109.

MpE3NME U UME 3BamkbEC

VYuusepsutet y bamoj Jlymm, [TpupogHo-mMaTeMaTnaKu
¢dakynTer

y’Ka Hay4Ha 00JacT U 1aTyM
n3bopa
MEHTOp

YCTaHOBA y K0jOj je 3alocieH-a

Kojuh np /lanujena | penoBHH mpodecop

(¢yHKIHja y KOMACHjU

| Buoxemuja, 01.07.2020.

MpE3NME U UME 3BamkbEC

YuusepsuteT y HoBom Cany, [IpupoaHo-mareMaTnaku
(dakynrer

y’Ka Hay4Ha 00JacT U 1aTyM
n3bopa
MEHTOP

YCTaHOBa y KOjOj je 3aloCcieH-a

¢$byHKIHja Y KOMACH]U




MOJAIN O KAHIUJATY

Nwme, nme jemHor poauressa, npesume: Auno (Unmjac) Xacanaruh

Harym pohema, onmrrHa, apxasa: 28.09.1981. Ilpujenop, bocha n Xepuerosnuna

HasuB ¢akynreTa, Ha3MB MPETXOAHO 3aBPIICHOT HHUBOA CTYAHja U CTCYCHH CTPYYHH/aKaJCMCKH
Has3uB: YHuBep3urer y CapajeBy, [IpuponHo-mareMaTHUKy (GaKkyyiTeT, MacTep akaJeMCKe CTyIH]je

6uonoruje. Marucrap 6uoJioruje-ycMjeperme onoxemMuja v (GpU3HOIIOTHja.

l'onuaa ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAW]€ U HA3UB CTYH]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHX CTyAnja!
2015. Toxropcke akageMcke ctyauje JJokTop Hayka -OHOJIOIIKe HayKe.

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Edexart 3eosiMTa Ha mapaMeTpe aHTHOKCHIATHMBHOI craTyca Koj mapanajza (Solanum lycopersicum
L.) u kykypy3a (Zea mays L.) y yciioBuma cyuie

v

HNPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Jlokropcka aucepranyja kaHaupata [luHe XacaHarnha je HammcaHa Ha CPIICKOM  jE3HKY,
JIATHHUYHUAM MHCMOM, Ca KJbYYHOM JOKYMEHTAI[HjCKOM HH()OPMAIMjOM Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM
je3uKy.

Hucepranyja caapxu 212 crpana, A4 ¢opmara. TekcT je Hanucan Ha 187 cTpaHa M nojiesbeH Ha 8
nornasska: YBon (2 crpane), [Ipernen nurepatrype (48 crpana), [lusseBu u 3amamu (1 ctpaHna),
Martepujan u merone (20 crpana), Pesynraru (61 crtpana), Juckycuja (16 crpana), 3akspyuak (2
ctpane), Jluteparypa (37 crpana). ucepramuja canpxku 52 cmuke, 11 tadena u 392 muteparypHa
HaBoga. Ha mouerky nmcepraumje, Oe3 Hymepauuje Hamaze ce HacioB pama, Kipyuna
JOKYMEHTAllMjcka WH(pOpMalyja Ha CPICKOM MW EHIVIECKOM je3uKy, 3axBajHuna, Crmcak
ckpahennma n Canpxkaj. Ha xpajy mmceprammje je matu cy buorpaduja xammumata u Ilman
TpeTMaHa MoJaTaKa.




V  BPEJHOBAILE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:
HacJji0B g1oKTOpCKE qHCEepTaLHUje je jacHO AeduHUCaH, opakaBa CYIITHHY UCTIUTUBAHE MPOOJIEeMaTHKE U
JMPEKTHO yKa3yje Ha IIUJb UCITUTHUBAA.
VY nornaBiby YBOJ, YKPAaTKO c€ ONHCYje NPEAMET U [UJb UCTPaKMBarbha JOKTOPCKE qUcepTaluje. YKa3aHo
je Ha 3Hayaj cyure, Kao ¥ Ha MmpobieM NpuMeHe aayMOCHIIMKaTa KoJ| OBe Ipo0ieMaTHKe, Te Ha MoTpedy 3a
pasyMeBame y3poKa M IMPOIIEHY pU3UKa KOjH JIe)KE y OCHOBH OBOI' KOMIUIEKCHOT mpoOiiema. Komucuja
cMarpa J1a je Kpo3 YBOJ KaHAWAAT jaCHO YIIO3HAO YUTAola ca MpoOJIEMAaTHKOM HUCTPAKHBamba M HErOBUM
3HA4ajeM.

[Mornassbe Ilperiien auTeparype je NOAELEHO HA OCaM IIOTIIOTIIABJba. Y TPBOM IMOTIIOTJIABIBY ONUCAHU CY
BOJHU PESXUM KO Omipaka M BOXHHU Aeduuut. Y IpyroM MOTIOINIABJBY OIMMCAH j¢ SKOJOIIKH 3Hauaj
BOJHOT edurmra Ko Onspaka. Y TpeheM MOTIOTIIaBJby OIMMCAH je pa3Boj OKCHAATHBHOT cTpeca y OMJbHIM
henmmjama y ycrnoBuMa CyIle Te MeEXaHM3aM HACTaHKa pEAKTUBHUX BPCTa KHCEOHHMKa. YeTBprTo
HOTIIOTIABJEE ONMHUCYje NPOMEHEe y (OTOCHMHTETHYKOM MeTabonu3My y YCIOBHMA Cylle Te IITeTHE
nocneauIe Koje HacTajy y OmipHEM henujama. Y meToM MOTIOMIaBJby JETaJbHO CY NPEACTaBILeHH HAYMHU
MeTabONMYKUX aJanTaldja OWJpaka Ha YCIOBE CyIle, NpU YeMy cy mnocebHO omucanu cienehu
MEXaHU3MHU:aHATOMCKO-Mop(osonika mnpuiarohaBama, €BOYTHBHE amantandje  (OTOCHHTETHYKOT
MeTaboJIu3Ma, OCMOTCKa npuiarohaBama, ynora LEA nporeunna, npunarohaBama MeMOpaHCKUX CHCTEMa,
MOJICKYJIApHH [YTEBH CHTHAJIMHTA, yJiora aOCIHCHUHCKE KHUCEIMHE, MEXaHW3aM peaklhje CToMa |
AQHCTHOKCHJATUBHM MeTabosn3aM. Y HIECTOM M CEAMOM IIOTJIaBJbY NPEJCTABIbCH je Mperiie]l J0caaallbux
HCTpakKMBama Koja cy ce OaBWiia yTHIIajeM Cyllle Ha MeTaboiu3aM Ousbaka mmapanaj3a, OJHOCHO KyKypy3a
Te je HarjalleHa akTYeJIHOCT OBe IpoOiemartuke. Ha kpajy OBOT IOINIaBjba, Y OCMOM IIOTIOINIABJBY,
JeTaJbHAM TPETJIeIOM CaBPEeMEHHX JINTEPATYPHUX M3BOpa, PENICTABIbCH j€ 3HAUa] HCTPaXKUBamba MPUMEHE
3e0JIUTa KOJ| y3roja OMjbaka ca akLCHTOM Ha YCJIOBe cyle. AHaJIM30M HoriaBba KoMucuja KoHCTaTyje na
je mormaibe Ilperiex srepaType HAIMCAHO CHUCTEMAaTHYHO, jaCHO M Ja Cy YCICINHO MpelICTaBJbEHA
J0caIalliba ca3Hamba O MPOOIEMaTHIN JOKTOPCKE JUCEepTaLHje.

VY nornaeipy b u 3aganm jacHo je neduHUcaHa MOJa3HA XUIIOTE3a y UCTPaXKUBaby TE je jaCHO U y
CKJIaly C TUM HalKCaH LIMJb UCTPAXUBamba JOKTOPCKE JAUCEPTalHje, a TO je Ja ce UCIUTA edeKaT IpuMeHe
3e0JIMTa y CIIpevaBalby HACTaHKa OKCHIATUBHOI CTpeca KOJ Mapajajza M KyKypy3a y yCJIOBHMa CyIIe.
Harnamena je Ba)XKHOCT MCIIMTHBaWka MeXaHH3aMa METa0OJIMYKOT OATOBOpA UCIUTHBAHUX OMJBHUX BpPCTa
300r mooryhHoCTH crienuUIHOT OArOBOpa BPCTE HA YCJIOBE Cyiie. Peanu3anuja nusba UCILIAHUPAHA je
KpO3 HEKOJHMKO 3ajaraka, INpH 4YeMy je HarjaumieHo npahelme OCHOBHUX MOp(O-aHATOMCKHX
KapaKTepUCTHKA, OMOXEMH]jCKO-(DU3NOIOIIKNX MapaMeTapa MmoBe3aHux ca (JOTOCHHTE30M T€ aHATH3UPAE
MPOTEHHCKUX MpOQHiIa, MapaMeTapa aHTHOKCUAATHBHOT MeTabolM3Ma M KOHICHTpAIMje XEMH]jCKUX
enemeHara. Komucuja je cariacHa Ja je KaHAWAAT jaCHO MPEJICTABUO [UJbEBE UCTPAKUBAIHA U J1a CY OHU Y
CKJIaJly ca UJbeBUMA HABEJCHUM MPUIIMKOM TPHjaBe TOKTOPCKE JUCEPTAIHje.

[ormaBibe Matepujan m MeToAe CaJpKH YETHPH TOTIOTTAaBJba. Y TPBOM MOTIOIIIABJBY OIMCAaHA je
aHanmm3a (QU3HMYKO-XEeMHjCKUX KapaKTepHUCTHKa 3eonnTa (oapehmBame caapikaja OKCHAa alyMUHHjyMa H
CWIIMIIMjyMa, KOHIIGHTpallje MeTana, CcrernuuyHe TOBpPIIMHE, KalanuTeTa HW3MEHe KaTjoHa Te
onpehuBame PH BpeaHocTH). Y ApyroM MOTHOIJIABIbY JIETA/LHO je ONMMCaHa MOCTaBKa €KCIIEpUMEHaTa 1
dbopmupame y3opaka 3a cBaky (a3y moceOHO, T/e je TpeAcTaBjbeHa IIOCTaBKa MPEeTUMUHAPHOT
€KCIIEPUMEHTa, a MOTOM Cy OIKMCaHe MMOCTaBKe eKCIIepUMEHaTa y APYroj rojuHH, NoceOHO Ha OusbKama
napazaj3a u noceOHO Ha OMJbKama KyKypysa. Y TpelieM IOTIOIIaBiby NPEJCTABIbEH j€ JeTajbaH IUIaH U
HauuH y30pKOBama OMJbaka. ¥ YeTBPTOM MOTIIOINIABIbY IPEJICTABJLEHE CYy CBE METOZE KojuMma cy palene
71a00paTOpHjCKe aHaAJIM3e Y30PKOBAaHMX OMIbaka: MOPQOJIOIIKE aHaJIW3e, aHATOMCKE aHalli3e, aHaJn3e
KapakTepuCTHKa CTOMa, oJpehiBame pealTHBHOT calpXaja BOJE TE CBEXE M CyBe Mace, aHalusza
(OTOCHMHTETHYKE aKTUBHOCTM W  HWHTEH3WTETa  TpaHCIUpaluje, oJpehuBame  KOHLEHTpaluje
(DOTOCHHTETHYKUX NMHUTMEHATA, HAYMH TIPUIPEMe MPOTEHHCKUX EKCTpakara, oapehuBame KOHICHTpaIHje
IpoTenHa, oApehuBama aKTHBHOCTH ackopOar mepokcupasze, mnepokcunmaza Kmace III m karamase,
onpeljuBame eH3MMCKe aKTUBHOCTH METOJ/IOM HaTHBHe enekTpodopese Te oapeliBame MOJIEKYJICKUX Maca
nepokcuaazHux u3opopmu merogom Moaudukosane SDS enextpodopese, pasapajame NpOTEHHA METOIOM
SDS enekTpodopese, oapehuBame KOHIEHTpAIHje PEAYKOBAHOT M OKCHIOBAHOT ackopOara, oapehuBame
campkaja (eHoma W KBaHTHTATHBHA aHaim3a opabpanumx ¢enoma mpumenoMm LC-MS/MS texumke,
onpehuBame canpikaja XeMHjCKHX €JIeMeHaTa METOJIOM aTOMCKE allCOPIIIHOHE CIEKTPO(OTOMETpHje Te




CTaTHCTHYKa 00paja MmoaaTaka.
Kommucuja ouemyje na cy Marepujan u MeToze aleKBaTHH U caBpeMeHH. KaHmmaar je ekcriepuMeHTaIHe
MIOCTYTIKE MIPHUKA3a0 CHCTEMaTHIHO U jaCHO, YMME je OMOoTryhieHa TOHOBJFMBOCT aHAIM3A.

[Nornassbe Pe3ynraTu je mojesbeHO Ha YETHPH MOTIOINIABIba Koja mpare Qase ucTpaxuBama. Pesynratu
UCTpaXXMBamba Cy NMPHUKa3aHH IPETJICAHO, ca BEIMKUM OpojeM TabenapHHX Kao M OArosapajyhux ciuka,
npaheHux aneKBaTHUM TEKCTyalIHUM oOjallkberbuMa. Y MPBOM MOTIIOIJIaB/bY NPUKa3aHU Cy PE3yNTaTh
J001jeHN UCTPAKUBabeM (PU3MIKO-XEMUjCKUX OCOOMHA 3€0JIMTa KOjU j& MPUMEJbUBAH Y eKCIIEPUMEHTUMA,
IZle je TPeACTaB/bEeH calpXkaj OKCHIAa CWIMIHMjyMa W alyMHHHjyMa, T€ KOHICHTpAlMja XEMHjCKHX
enemenara (K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, Pb, Co, Cd). Takolje, nara je BpeqHOCT U3MEPEHE ClieiupUIHE
MOBPIIMHE 3€0JIUTA, [OTOM BPEJHOCT KamalWTeTa H3MEHEe KaTjoHa ca OKOJHHM pacTBOPOM Te je
npencraBJbeHa IpoMeHa pH BpeIHOCTH y CyclIeH3UjH 3e0uTa. Y ApYroM MOTIOTIIaBIbY MIPEACTABIBEHH CY
pe3yaTatu MoOHjeHny y MpeIMMHUHApHOM HCTpaXKHBamy Ha OmspKama mapangaj3a. OBzie cy ommcaHH CBU
pe3ynTatu JoOWjeHN aHAIH30M MOP(O-aHATOMCKUX MapaMeTapa, OHOXeMHU)CKO-(PH3HOIOIKAX apaMeTapa
MOBE3aHUX ca (POTOCHHTE30M Te IapameTapa aHTHOKCHUIATUBHOI MeTa0oNM3Ma KOJA OWipaka mapaznajza
NOABPTHYTHX YTHIAj)y Cylle, NMPU 4YeMy je TecTUpaHa KOHIeHTpamuja 3eomuta on 20%. VY Tpehem
MOTIIOTJIABJbY MPEICTABJBEHU CY pE3yJITaTH JOOHMjCHU M3 CKCIIEPHMEHTa Ha OuWJbKama mapanaj3a y Apyroj
TOJIMHH, TJIe CY KOJi Oushbaka MOJBPTHYTUX YTHUIA]y CYIIE IMPUMEH-CHE IBE KOHIICHTpaIUje 3e0auTa, 5% u
10%. Ucrakuytu cy oxapeljeHH NMO3UTUBHHM ajdl M HEraTHMBHU €(EKTH NPUMEHE 3€0JIMTa y CYICTpaTy.
[To3uTHBHU edeKTH Cy Hajupe KOHCTaTOBAaHM KOJ OWJbaka rapajajza y3rajaHux 1oj| ONTHMAIHUM BOJHUM
pexuMoM M To Kox mnpumeHe 10% 3eonuTa, mpu ueMmy cy pgoOujeHe Behe BpPEIHOCTH MEPEHHX
MOpQOJIOMIKKX Mapamerapa, caapikaja eHsuma Rubisco, kao m kourentpanuje xmopoduna a u b. Kog
npuMeHe 5% 3eouTa y CyNcTpaT ACIMMUYHO je MIOCTHTHYT e(eKaT CrpevyaBama HEeTaTUBHUX MOCIIEIUNA
cyme, cynehn mpeMa OHOXEMH]jCKO-(DU3NOJIOMIKUM ITapaMeTprMa Be3aHUM 3a (POTOCHHTE3Y U I10jeANHIM
napaMeTpuMa aHTHOKCHAATHBHOT Meraboim3Mma. Kon oBux  Owsbaka mnpuMeheHO je HEmTO Mame
3aTBapame CTOMUHOI OTBOPA, Mame je PeIyKOoBaH MHTECH3UTET (OTOCHHTE3e M TpaHCHHpALHje Kao U
KOHIIEHTpaluja XJjopoduia, a JOIUIO je M 0 OJlaKer OAroBOpa CYNEpPOKCHA NUCMYTa3e U acKopOaT
nepokcusiase. Y 4eTBPTOM IIOTIIOTIIABJbY MPEJCTABILEHU CY Pe3yiTaTH JOOHMjeHH aHAJIW30M Ha OMJbKama
KyKypy3a. OnucaHe cy yriiaBHOM HEeraTUBHE MOCIIEINIIe IPUMEHE 3€0JIUTa, I/Ie CE HarjallaBa U HeraTuBaH
YTHIA] HA PACT U HA KOHIICHTPAIU]y XEMH]CKHX eJIeMeHaTa Ko Oubaka Koje Cy MMaje ONTHMalaH BOIHU
pexxuM. OcHM TOra ONHMCAaHO je Jia MPUMEHa 3e0JMTa Y JaTUM KOHIEHTpalujama KoJ Ousbaka KyKypys3a
HHUje JoBela J0 YyOjaxaBamwa MOCJIEMIAa OKCHUIATHBHOI cTpeca, cyaehw mnpema mokasaresbuma
aHTHOKCHIATHUBHOT MeTabonn3ma. KoncraToBaHo je na je mpumeHoM oxa 10% 3eomnurta y cyrncTpaT Oujbaka
KyKypy3a MOJBTHYTUX YTHIAjy CYLIe JOIUIO JO PeIUCTPHOYIMje XeMHjCKUX eleMeHaTa IMpU YeMy Cy ce
cMamMiIa KOHIICHTpaIfja Kalndjyma Te ce moBehana KOHIIEHTpaIfja IIMHKA, IITO je JOAaTHO moBehaio
MITeTHH VYTHIAj CyIIe KOju ce MaHHudecToBao moBehameM KOHIEHTpauuje (eHolla W aKTHBHOCTH
nepokcuaasa. AHaIM30M OBOr moriaejba KoMucuja cMmaTpa aa Cy pe3yiTaTH HCTPaKHMBama aJeKBaTHO
QHAITM3MPaHH U IPETJICTHO NPUKa3aHH.

VY nornaspy Juckycuja mata je aHanm3a W MHTEpIpeTaiyja pesynrata. JlUcKycHja je mojeshbeHa y 1Ba
MOTIOTJIaB/ba Kako OW MpaTuiia MpodlieMaTHKy HACTaly ycliell HeraTUBHHX edekara Cylle Te OCTBaperma
KOja Cy TIOCTUTHYTa MPUMEHOM 3eosnta. Hajmpe cy aHanmm3upanu pe3yiaTaTd JOOWjeHU yciell HeTaTUBHOT
yTHUIllaja cymie Ha Koja o0e ucmuThBaHe Bpcre. [Ipum TOM je AaTr OCBPT Ha OYEKHMBAHE PE3yNITaTe TE CYy
nobmjeHe BpegHOCTH ymopehuBaHe ca pe3yiaTaTUMa JpYyTHX ayTopa KOju Cy ce OaBWiIM OBOM
mpobieMaTukoM. JleTajbHO Cy ONHMCAaHU MEXaHHU3MH HACTAIMX METa0OJHMYKHX MPOMEHA KOje Cy yCIeIuie
TI0J] YTUIIajeM Ccylle TJe je M3HeT pepocien jaorahaja Koju Cy ce JAelaBaiy MPWINKOM pa3Boja henmjckor
OKCHIIATHBHOT cTpeca. KOHCTaTOBaHO je KOjU Cy aJalTHBHH MEXaHH3MH OWJIM MCTOBETHHU T€ CE OIHUIPAITH
HA CIIMYaH HAYHMH KOJl 00¢ HCIIUTHBAHE BPCTE, alli CY HCTAKHYTE U MOjEMHE Pa3iIHKe Y aHTHOKCUIATHBHOM
0JIrOBOpY, KOj€ ce OJHOCEe Ha IyTeBE Jerpajanuje BOJOHHK nepokcuaa. [lopehemem ca nmrteparypHuM
NoJialiiMa M3BIIEHa je OMOoXeMHjcKka Kapakrepusanuja H30(OpPMH CYNEPOKCHJI IHCMyTase KoJ o0e
HUCIIUTUBAHC BPCTE Oonspaka te Cy UCTAKHYTU MEXaHU3MHU HeyTpanmaque PCAKTUBHUX BPCTa KUCCOHUKA O
CTpaHe OBOT €H3WMa, alld M O] CTpaHe ackopOar mepokcunpasze. M3 moOujeHux pesysitaTa MCTaKHyTa je
cnenn(UIHO WHAYKOBAaHA MEPOKCHAa3Ha m3o(opMa Kox Omspaka mapagaj3a Koja je KapaKTepHCTHYHA 32
YTUIQ] Cylle, T€ je ONWCaHa MEHAa yJlora y JUTHA(HKAIWjW TPOBOJAHHMX cyaoBa. [lopehemem ca
0OAroBapajyhuM JUTEepaTypHUM HM3BOpHMa aHAIHM3MpaHa je yiora crnenmuduyHe mepoKcuaaszHe u3odopme
grja je MosiekysicHa mMaca npubmkao 49 kDa, 3a K0jy je KOHCTATOBAaHO [1a Y KOOTIEpaIHji ca (HEHOIHUM




kucenrHama ((pepynmuaHoM, KahendHOM H P-KyMapWYHOM) IOIPHHOCH AaHATOMCKOM NpuiarolhaBamy
JHCTOBA y YCJIOBHMAa IYyTOTpajHe cyiie. Y IpyroM IOTHOIJIaB/bY IHUCKYTOBAHO je O HA4YMHY yTHIAja
3€0JIUTa HA PEXKHUM MHUHEpAHE HCXpaHe Te Cy MNPEICTaB/beHH MEXaHW3MH MOOMIM3AIMje XEMH)jCKHX
ereMeHara m3Mel)y 3eoinTa U OKOJTHOT pacTBopa. Ommcane cy MoryhHOCTH MexXaHHM3aMa yTHIIaja 3€0JIUTa
Ha BOJHHM PE&XKMM OMJpaka T€ Cy HarjalleHH YTHIa] HauWHa HHCTOBE NPHMEHE M NPUMEHE Y JaTuM
KOHLIEHTpaljaMma Ha JobujeHe pesynrtarte. KOHCTaToBaH je CeleKTHBAaH YTHLA] 3€0JMTa Ha OWIBbKe
napazajza u KyKypysa, Ipyd 4eMy je Kao pasJior 3a HeraTUBHM e(deKkaT Koj Ouipaka KyKypy3a HCTaKHYT
CHUHEPI'HCTHYKH YTHIA] TpoMemeHe PH BpeiHOCTH, NOBHUIIEHE KOHIEHTpAaIMje IMHKA T CMambeHe
KOHLIEHTpalyje Kanuujyma. VicTakHyTo je J1a ce MPUMEHOM CaMO PEeIaTHBHO Malle KOHICHTpAIHje 3e0IUTa
(5%), paBHOMepHO pacmopeljeHOr y CyIcTpary MoXe MOCTHlin TO3MTHBaH edeKkaT y CIpedyaBamy
HETaTUBHHUOX MOCJIEIUIa OKCHIATHBHOT CTpeca Koj Omipaka mapanmajza. Kommcwja 3akipydyje ma cy3
PE3yITaTH Cy ACTaJbHO AaHAIN3UPAHHU U NPOAUCKYTOBAHH 3ajSIHO Ca aKTYSITHHM JUTepaTypHHUM IIOAauMa.

VYV okBHpy TOrWaB/ba 3aK/bydaK, jaCHO M CHCTEMaTHYHO Cy TPHKA3aHW 3aKJBYUIM KOjH JHPEKTHO
MPOMCTHYY M3 Pe3yJTara HCTPaKMBaba M BUX0BE IUCKycHje. Ha OCHOBY HaBeIeHHUX 3aKJbydaka KOMUCH]a
cMaTpa Jia Cy OCTBapEHH IIUJBEBH TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e.

Komucuja o3uTHBHO OICHYje CBE JCI0BE JOKTOPCKE TUCEpTaIlHje.

VIl  CIIMCAK HAYYHUX 1 CTPYUHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJINA:

PesynraTn oBe MOKTOpPCKE AMCEpTanyje Cy 10 cajla 00jaB/bEHH y jeJHOM OPHUTHHAIHOM HAayqHOM pany, y
yacomucy MeljyHapoIHOT 3HAadaja, MMOTOM Yy jeIHOM CaoNIITeHYy Ha CKymy MelyHaponHor 3Hauaja,
IITaMIIaHH Y U3BOAY, KA0 M 'y jEJHOM CAOIIITEHhY Ha CKYITy HAIIMOHAIHOT 3HAa4aja, INTAMIIaH! Y U3BOJY.
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Hasanagi¢, D., Koleska, I., Koji¢, D., Vlaisavljevi¢, S., Janji¢, N., Kukavica B. (2020): Long term drought
efects on tomato leaves: anatomical, gas exchange and antioxidant modiications. Acta Physiologiae
Plantarum, 42:121. https://doi.org/10.1007/s11738-020-03114-7

Kareropuja M34

Hasanagi¢, D., Koji¢, D., Kukavica, B.: The role of zeolite in reducing oxidative damage in tomato plants
exposed to drought. Journal of Biotechnology and Biomaterials 7 (1) p.74, 2nd International Conference on
Enzymology and Molecular Biology. Rome, Italy, 20-21. March 2017.

Kareropuja M64

Hasanagi¢, D., Kravié, V., Kukavica, B.: Uticaj koncentracije zeolita u pogledu otpornosti na oksidativni
stress izazvan susom u listovima kukuruza. Drugi Kongres biologa Srbije, Zbornik izvoda radova, str. 269,
Kladovo, Srbija, 25-30. Septembar, 2018.
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Vil 3AK/bYUYLU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAJXKUBAIbA:

Pesynratn mobujeHn MCTpa)kUBamEM KOj€ je CIIPOBEICHO y OBOj MOKTOPCKOj MUCEPTALHju 00yXBaTajy JBE
6usbHe BpcTe, mapanajs (Solanum lycopersicum L.) u kykypys (Zea mays L.), a muxoBa aHann3a yKJbyduia
je MeTaboJMUKe ajanTandje Ha CTPEC HM3a3BaH CYIIOM Te e(eKTe KOje je MMao 3€0JIUT y CIpeUYaBamy
HEeraTHBHHX IIOCIIeUIa OBOT abuoTHukor (akropa. HakoH cymupama cBux ypaljeHHX aHann3a MOXe ce
KOHCTAaTOBATH Jia Cy TOOMjEeHH Pe3yJITaTh JOBEJH JI0 clielehnx cazHama:

VcnntuBaHu KynTHBapH KyKypy3a W Iapajaj3a Mopel] OYeKMBAaHOT METabOJIMYKOr OAroBOpa KOjU je
yHUBep3aJaH Koj OWibaka y CTamy CTpeca HM3a3BaHOT CyIIOM HMMajy JOHEKIE pa3InduT MeXaHH3aM
AQHTUOKCHJIATUBHOT MeTabonu3Ma. Te pasiuke Cy HajBHIIE M3pakKeHEe y MyTeBHMa Jerpajaluje BOJAOHUK
MIepOKCHIa MHAYKOBaHOT y henrjama pOTOCHHTETHYKNX TKHUBA yCIIe] YTHIIaja CyIIIE.

[TpumenoM 3eonmTa KOJ y3roja mapajajza MOXKE Ja ce JOIpHHEce MOOOJBIIAHOM PACTY U pa3Bojy Onibaka
YKOJIMKO ce 00e30e1u aflekBaTHO BOAOCHA0IEBAKE, IOK Y YCIOBUMA CYIIE I0/aBakbe 3€0JIUTa Yy CYNCTpaT
MOXeE Ja yONlaki HeraTHBHE IIOCIEOHIE BOMHOT Ne(HIMTa, CaMO YKOJIHKO C€ NPHMEHH y Mamoj
KOHLEHTpALHjH (10 5% y OHOCY Ha YKYITHY Macy cymcTpara). Y 6iaxkaBarmke HeTaTHBHUX IOCIEIHIA CyIIe
MaHu(EeCcTOBaNIO c€ Kpo3 mapamerpe (OTOCHHTETUYKOr MeTaboiu3Ma W KpO3 Mamd WHTEH3UTET
OKCHAATHBHOT CTpeca Ha IITa yKa3yjy napaMeTapy aHTHOKCUIATHBHOT MeTaboIu3Ma.

Beha xonmeHTpaluja 3eoiuTa 10JaTaor y CymncTpar Ousbaka mapanajza (20%) mMoxe J0AaTHO Ta OoTexa
CTpec HW3a3BaH CyIIOM, a OBakaB ()EHOMEH Ce MOXE I[MOBE3aTH Ca HEIMOBOJHHUM BOJHHM PEKHMOM
cyrcrtpara 300T HealeKBaTHO pacrmopeleHnX decTHIa 3eointa. MHTEH3MBHUpPAH OKCHIATHBHH CTPEC KOJ
nonatka 20% 3eoiMTa MOKa3aH je HAa OCHOBY OJrOBOPa CH3UMCKHX, i M HECH3MMCKHX KOMIIOHEHTH
AHTHOKCHIATHBHOT MeTabon3Ma.

VYcnen HeagekBaTHE AUCTPHOYIHMjE U TOCTYIHOCTH XEMHjCKHX eJleMeHaTa, IIPHMMEeHa 3€0JINTa y CyNCTpary
KOJ1 ONTHMAJTHOT HAaBO/IH-aBama OMJbaka KyKypy3a UMalla je HeraTHBaH YTHIa) Ha pacT M3/IaHKa.

Ko Ombaka KyKypy3a H30CTa0 je MO3UTHBaH e(eKkaT 3e01uTa 3a KOjUu ce OYeKMBaJo jAa he moBect 10
yOnaxkaBarhba HEraTHBHHX IIOCIENUIIa CyIIe, TIPH 4YeMy je HeroBa NpuMeHa y KoHueHTpauuju ox 10%
JOJaTHO OTeXaja pEeKUM MHHEpaJHe WCXpaHe W MPOY3pOKOBaja WHTEH3MBHUjH OHOXEMH]jCKO-
(bM3HOJIONIKM OArOBOp Ha CTpec, Ha INTa YKa3yjy BPEIHOCTH caipkaja eHsuma Rubisco te Bpegnoctu
caJip)kaja IpOTEHHa MaJIUX MOJIEKYJICKUX Maca 1 IapaMeTapa aHTHOKCHIaTHBHOT METa00IU3Ma.

VY3umajyhu y 003up fa je mprMeHa 3e0JIuTa Y YCIOBUMA CYIIIe 3HA4ajHO 3aBHCHIIA 0] n30opa OUJpHE BPCTE
alli U O] HAYMHA ¥ KOJIMYMHE HEroBe IPUMEHe JOOHjEHN Pe3yNITaTH NPYKajy HOBU aclieKT y pa3Marpamy
BEroBe yrnotpede y y3rojy Ousbaka Te oTBapa MOTYHHOCT 3a HacTaBaK HCTPaKHBaba Ha OBY TEMY YCMEpeH
IpeMa CeNeKIMjHu OMJbHE BPCTE a MOCEOHO MpeMa IIPUMEHEHO] KOHIICHTPALHjH.

VIl O EHA HAYMHA NNPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAIbA:

Ha ocHoBy mnperiena moktopcke nucepranyje, Komucuja cMatpa /a je oHa jacHO CTpyKTyHpaHa U ypaheHa
y CKIamy ca TeMOM JWCepTalje, IJIAHOM W IU/bCBMMa MNpeaBul)eHUM y TpHjaBH TeMe. Pe3yaratu
HUCTpaXKWBamka Cy IMPETICAHO NPEACTaBJbEHU W TPABUIIHO aHAJIM3UPAHU, JACTAJbHO JUCKYTOBAHU U
yrnopehenn ca pesyaratuma apyrux ayropa. Ha ocHOBY pesysitara U JMCKYCHje W3BEACHH CY 3aKJbYUIlH
KOjH Jajy OJArOBOP Ha IMOCTaBJ/bCHE HUJBCBE HUCTPaKHBama. KOMHCH]a Jaje MO3UTHBHY OICHY MpHKa3a U
TyMa4erma pe3yiiTaTa UCTPaKUBarba.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

1. /la nu je aucepTanyja HalMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioxKemheM HaBeeHUM y IIpHjaBu TemMe?
Ja, Komucuja onemyje 1a je JOKTOpCcKa JUcepTalyja HallMcaHa y CKJIaly ca 00pa3iosKemheM HaBeJICHUM Y
IIpUjaBH TEME.




2. Jla 1 nucepTanmja canp>kKu cBe OUTHE eJIeMEHTe?

Ja, Komucuja ouemyje na nucepranuja caapXu cBe OUTHE elleMEHTE HEONXOJHE 3a OBAaKBY BPCTY paja:
nebHHUCAHY TeMy HCTPaXKHBamkba, MPErjeA MOCTojelinx HCTpakuWBama y o0NacTH, AeTajbaH MpUKa3s
eKCIICPUMEHTAJIHIUX METOJIa, jacaH M TperjefaH MpUKa3 pe3yirara M HUXOBY IHUCKYCHjy KOpuIIhiemeM
aeKBaTHE IUTEepaType. 3aKJbyHIH Cy PABUIHO M3BEICHH U3 TOOHMjEHHIX pe3ynTaTa. Y CIHCKY JIUTepaType
HaJa3e Ce CBH JINTSPATYPHHU U3BOPH KOjH CY LUTHPAHU Y TEKCTy AWCEpTALH]e.

3. o wemy je aucepranuja OpUrHHAIAH JOMIPUHOC HAYIH?

PesynraTu oBe IOKTOpCKe MUCEpTLHjE NMPYKajy 3HauajaH OpUTHHANIAH JONPHHOC y MPAKTUYHOM CMHCIY
jep cy noOMjeHH BpJIO BaKHH IOJAIM O a/JEKBAaTHOM HAUMHY NPUMEHE 3€0JHMTa Y IPEBa3HIaKeHy
aOMOTHYKOT CTpeca N3a3BaHOT CYIIOM, IITO U3y3€THO MOJXKE JIa OJIaKIlIa y3roj HCIIMTHBAaHUX BPCTa OMsbaka.
IMapanaj3 u Kykypy3 Cy OMJbHE BpPCTE Ca OI'POMHUM €KOHOMCKHM 3HAauajeM Koje Ce KOH3YMHPAjy IIMPOM
cBeTa, a OMOXEMU]jCKO-(HU3NOJIONIKEe KapaKTePUCTUKE HUXOBOI MeTabonu3Ma y yCIIOBUMa CyIle Koje Cy
NpelCcTaBJbeHE y OBOj AUCEPTALMjU Aajy U3Y3eTHO 3HayajaH JONMPUHOC HAYYHO] 3ajeAHULHN. AHAIU3aMa cy
obyxBaheHe JBe OWJBHE BPCTE, PA3IMYUTE IO THIY (OTOCHHTETHYKOT MeTabonu3Ma, a IPHMEHa 3e0InTa
VKJbYYHIIA j€ W Pa3NM4UTe KOHIEHTpalmje, mrTo je oMoryhmmo noOujame IIUpe CIHKE y OKBUPY
UCIUTUBaHe npobiemaruke. Jleo noOWjeHHX pesyirara je MyOJMKOBaH Y OPUTHHATHOM HAay4HOM paxy
Kareropuje M22, a meo je mMyONMKOBAaH IyTeM CaolIITeHa Ha JBE HaydyHe KoH(pepeHIuje (jemHa ca
MehyHapogHuM a npyra ca HalMOHAJIHMM 3HayajeM), INITO YyKa3yje Ha KBAIMTET W OPHTHHAIHOCT
CHPOBEACHHUX UCTPaKUBAbA.

Hamomena: Jloktopcka nucepranmja je MNpolula MPOBEPY OPHTHHAIHOCTH INIPUMEHOM co(TBepa 3a
nereknyjy miardjapusma iThenticate koju je mokaszao na ,MHACKC ciauyHOCTH (eHDI. similarity index)
n3Hocu 10 % (mpema ymytcTBY mpomsBolada copTBepa, cBe BpemHocTH Hcmon 15 % mperncraBipajy
opurnHaian pazn). Komucuja 3akipydyje na je oBa JOKTOpPCKA IUCepTalMja OPUTHHAIHO AEI0 W Jia He
TpelCTaBJba IUIArKjaT

4. Koju cy HeioCcTanu AucepTalrje U KakaB j¢ lUXOB YTHIIA] Ha PE3yJITaT HCTPAKIBAHA?

ITo munubey Komucuje, oBa JOKTOpCKa AUCepTanyja HeMa 3Ha4ajHUX HeAOCTaTaKa.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeIeHOT, KOMHUCH]ja TIPEJIaKe:

- J1a ce JIOKTOpCKa JMCepTalnja 1Mo HasuBoM ,,Edekar 3eoinura Ha mapameTpe aHTHOKCHIATUBHOT
craryca koj mapazajza (Solanum lycopersicum L.) u kykypy3a (Zea mays L.) y ycnoBuma cyiie
npuxXBaTH, a Kauauaary Juan Xacanaruhy omo0pu onopana.

Y Hosowm Cany, 22.04.2021.

1. np Jenena I[Typah, pemosan mpodecop,
YuusepsuteT y HoBom Cany, [Ipupoano-
MaTreMaTUuKu (pakyaTer

, IPE/ICETHUK

2. np Cama Kpctuh, BUIIN Hay9HU capajHUK,
Yuusepsutet y HoBom Cany, [Ipupoano-
MaTeMaTHIKu (GakyaTer

, dIIaH

3. np Coma BesboBuh-JoBanopuh, HayyHu
CaBETHUK, Y HUBep3uTeT y beorpany,
HucrutyT 3a MyntuaucuuniagHapHa
Hcrpaxxupama

, WIaH

4. np buspana KykaBuma, pe1oBHI
mpodecop, YauBep3uret y bamoj Jlymm,
[IpupoxHO-MaTeMaTHIKH (BaKynTeT

, MEHTOD

5. np Hanujena Kojuh, pemosau npodecop,
YuusepsuteT y HoBom Cany, [Ipupoaso-
MaTeMaTHYKH (paKyaTeT

, MEHTOP

HAITIOMEHA: Yian xoMucHje KOjU He JKeJM Ja HOTIHIIE M3BEIlTaj jep ce HEe ClIae ca MUIBEHEM
BehnHe unaHOBa KOMHUCH]E, Ay>KaH je J1a yHece y U3BEIITaj 00pasiiokeme OAHOCHO pasiiore 300r Kojux He

KCJIW Ja NOTIIMIIC I/I3B€HITaj n Ja UCTHU IMOTIHUIIEC.




