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PE3UME

Heratuau edextu caobpahaja u Tpancnopra, Kao 1mTo cy caoOpahajHa 3aryuiema, 3araleme
Ba3Jyxa, KIMMaTCcKe IMpomeHe, caoOpahajHe He3rone, Oyka M CIMYHO, HETAaTMBHO yTUYY Ha
KHUBOTHY CpeluHy, 100poOUT U 3apaBibe Jbyau. C TUM y Be3H, Y MOCIEIHE JIBE JELECHU]E
YUHIbEH j€ 3HauajaH Harop Jia ce pa3BHje KOHIenrja ekcTtepHux Tpoukosa (ET-a), onnocHo
HAYMH HOBYAHOT W3pakaBama HETaTUBHUX edekaTta Tpancnopra. O 3Ha4Yajy OBE TEME JI0BOJHHO
roBopu nponeHa na ykynuu ET-u caobpahaja u tpancnopta unne oko 6,6% b/II1-ay EY. ¥V
OpOJHUM PETXOJHUM UCTPAKUBAKUMA [TOKA3aHO j€ J1a 3HaYajaH y/Ie0 y CTBapamy HEraTUBHUX
edekara TpaHCIOPTa UMa TEPETHH TpaHCTOPT. TakBu eekTr MoceOHO I01a3e 10 U3paxkaja y
IpaJICKUM TIOJIpy4juMa, TJIe J€ TIOTpaKia 3a TEPEeTHHM TPAHCIIOPTOM IOBE3aHA Ca BEIUKOM
KOHIIGHTPAaLMjOM CTAaHOBHMILUTBA, a peajJu3alyja TEpPeTHUX TOKOBAa IIOBE3aHa je ca
MH(PPpaCTPyKTypOM OrpaHHUYCHOT KamamuTeTa. Takohe, moceOHO ce m31Baja y/Ieo IPYMCKOT,

Kao JJOMUHAHTHOT BHJIa TEPETHOT TPAHCIIOPTA y TPAJICKUM MOJIPydjuMa.

CaBpeMeHH MPUCTYN pa3Bojy ypOane joructuke (YJI-¢) mompasymeBa y3umame y 003Hp
HeraTuBHUX edekaTa ypoanor teperHor Tpancmnopra (Y TT-a) npu moHomewny omnyka. Crora,
pacte moTpeda 3a MojeIMMa KOjU TPY’Kajy NOJPUIKY Y aHaIu3u edekara KpeTama TePETHUX
BO3MJIA y TPaJIOBUMa M yTHUIaja IPUMEHE MHUIIMjaTUBa U KoHIlenara YJl-e, oBae Ha3BaHUM
»pemema YJI-e“, na npomeny ET-a. Mehytum, y nutepatypu HHje mocBeheHO MHOTO MaXmbe
mozaemupawy ET-a YTT-a, a moceOHO y KOHTEKCTY MpolieHe edekaTa mpuMeHe periema YJl-e.
Takohe, mpouene ET-a YTT-a yecto cy ockyaHe y moryieny cBeoOyxBaTHOCTH 00yxBaheHux
kareropuja. To cy OMIIM OCHOBHU MOTHBH 32 UCTPAKUBAE Y OBOj JTOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]H.
NuannmjatuBa YJI-e koja je mpuBykia Hajpehy maxkmy ekcrepara, y HAy9HHM U CTPYYHUM
KpyroBHMa, OJIHOCH C€ Ha MpUMEHY ypOanmx koHconumanuonux meHrapa (YKI[-a). YKII-u
MIPAKTUIHO OOJIUKY]Y CHCTEME TUCTPUOYIIHje poOe Y TpaJICKOM MOAPYUjy KOje OnciIykyjy. OHu
Ce MOTY MPUMEHUTH CaMOCTAJTHO MJIH 3ajeJHO ca OpojHUM JIpyruM uHuIMjatuBama YJl-e (Ha
pUMep, BO3KJIa Ha aJITEPHATHBHU [TOTOH, JIOCTAaBE BaH PAHOT BpEMEHA U TaKO Jajbe), YNME Ce
dbopmupajy paznuuntu kKonuentu YJl-e, opae HazBanu ,,Y K1 konnentu®. Ilopen tora, YKIJ
nannujatuBe U YKL xoHuentu Ha3Banu cy jeqHuMm umeHoMm ,,YKII pemema®™. Crora cy
npeAMeT HCTPakuBamba oBe JokTopcke auceprauuje ET-u apymckor YTT-a, kao
Haj3HauYajHUjer eJIeMeHTa CUCTeMa JUCTpuOylrje pode y rpaJickoM MoJpydjy u mMoryhHocTu
BUXOBOT Mojenupama npumeHoMm YKIl-a, camoctanHO miam KOMOMHOBamEM ca IPYrUM

uHUIMjatuBama YJl-e.

OCHOBHH UM/b UCTPpaXHUBamka je Ja ce, MPUMEHOM KBAaHTUTATHBHHX M KBAJIMTATUBHUX
HayYHUX METOJla M TEXHHKAa, youe OrpaHudema MajoOpojHux mnoctojehux mopgema ET-a

npymckor YTT-a u 1a ce pa3Buje HOBH aHAIUTHYKK MOAeN 3a mpopauyH ET-a, koju y3uma y

xii
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003up ytunaj npumene YKII-a, camocTanHo win y KOMOMHAIM]H ca APYTUM UHHIIMjaTHBaMa
VJI-e. UcTtpaxkuBameM OOMMHE JMTEpaType, Koja c€ OJHOCH Ha HajcaBpeMEHHja TEopHjcKa
CasHama W HajO0OJbY Mpakcy y o0JIaCTH MCTpaKMBama, yTBphEeHO je aa mocToju morpeda 3a
WHTETPAlljOM OBE TpHU JuMeH3Wje. ToM TpWINKOM, HIESHTH(HUKOBaHA Cy OrpaHHYCHa
nocrojehux mozena 3a npopauyn ET-a Tpancnopra. Y ToM cMHCITY, HAYYHH AONPHHOC OBE
JIOKTOPCKE JMCepTalyje je HOBU AaHAJUTUYKH MOJEN KOjH, MPUMEHOM MaTeMaTH4KOr
MOJIe/IMpaka, TEXHUKE AaHAJUTUYKOr XHUjepapXujcKor Ipoueca U ,IITa-ako* aHaluse,
omoryhaBa mpopauyn ET-a YTT-a, 6e3 m ca npumenom paznuuntunx YKI[ pemema.
[IpenynosxeHu MOAET cacToju ce U3 TpH KoMIoHeHTe. [IpBa (onmroHa) KOMIIOHEHTa HAMEHeHa
je 3a nepunHucame u u300p noBosbHUX YKI pemema n 0061uKOBambe KOHKPETHUX CLIEHapHja
BE3aHUX 32 BUXOBY MPUMEHY. TakBU CIIeHAPHjU MOIpa3yMEBajy BapHjalije 1Mo nuTamy Opoja
u nokarje YKII-a, komunumnne Tepera koju ce nonpema y YKII, kao u 6poja u BpcTe 1oaaTHIX
uannyjatuBa y YKL xonuentuma. [lpyra KommoHeHTa OaBU c€ MPOICHOM aKTHBHOCTH
TEpeTHUX BO3WIa, y3uMajyhu y o03up TpaHCHOpTHY Tpaxmy U edekre omaOpanux YKI]|
pemiema u cueHapuja Ha nepdopmance Y TT-a. Tpeha kommoneHTa ciryxwu 3a nmpopauyH ET-a.
3a pa3nuky on mocrojehux Monena, koju omoryhaajy mpoueHy caMo IMOjeIMHUX KaTeropuja
ET-a, y aucepranuju je npeasioskeH Moje KOjU y3uMa y 003Up cBe OCHOBHE (IIpUMapHe) U
HEKOJIMKO CeKyHJIapHux kareropuja ET-a Tpancmopra. TakaB mozen omoryhaBa aHanuzy
ytunaja onabpannx YKII pemema Ha cmameme ET-a YTT-a. ¥V mwmwy Bepuduxamuje,

MIPEITIOKEHU MOJIEIN IPAUMEHCH j€ Ha CTYAMjH Clydaja M U3BPIIEHA je aHaTn3a 0CETIbUBOCTH.

JloGujenu pesynrtatu omoryhasajy ynopenny ananusy ET-a npe v HakoH npuMeHe pa3inuyuTHX
VKIJ pemema. Ha Taj HaunH je ytBpheno na mpumenom YKII-a mory na ce cmame ET-n
apymckor YTT-a, amu u na YKII-u ¥ noBe3aHH KOHUENTH HUCY anpUOpPH TOBE3aHU Ca
cmameweM ET-a, y oqHOCY Ha cTame 0e3 mHX. MaTeMaTHdKOM U CTaTUCTHYKOM aHaJIH30M
pe3yinTarta, youeH je 3HayajaH yTuIaj Jiokauuje u opoja YKII-a, 6poja nogaTHUX MHUIIM]aTHBA
y YKII koHuenTuma, BpcTe MHUIMjaTUBA U HAUWHA HUXOBE PUMEHE Y TPAJICKOM MOAPYY]y Ha
ET-e npymckor YTT-a. Ha noGujene pesynraTe yTHue U CTENCH NMPUBJIaYeHa TEPETHUX TOKOBA
u3 nocrojehux kanana nuctpudynuje pode y YKI-e. ¥V Tom cmuciy, nmotBpheH je 3Hayaj
noctynka Mmozaenupama ET-a 3a moHomewme omiyka y YTT-y m mporecy oONIHMKOBama
JOTUCTHYKE KOHIemnuuje. JlompuHoc AucepranMje y NMPaKTHYHOM CMHUCJIY Ipe/CTaBba
MpeJIor ajara KOju CTPYYmalld, MPUMEHOM ,,mnTa-ako* anamusze ET-a y YTT-y, mory na
KOpUCTE Kao MOAPIIKY y Mpolecy IJlaHupama U obnukoBamba YKL pemema y KOHTEKCTY

OJIP>)KUBOT pa3Boja IpajioBa.

[Momazna xwmmnore3a je mOTBp)eHa W TIOCTHTHYTH Cy HCTPaKMBAauKM LHJbeBU. bymyha
UCTpakuBama Ou Tpebano nga Oyay ycMmepeHa Ka MpeBa3sHIaXKeHhy HWIACHTU(DUKOBAHUX
OrpaHUYEeHa, a IIPe CBera Ka MHTErpaluju ca MOJEINMa 3a NpOopauyH MHTEPHHUX TPOIIKOBA U

omoryhaBamy aHalM3e yTUllaja HHUIMjaTuBa ¥YJI-¢ Ha yKyITHE IpYIITBEHE TPOIIIKOBE.
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ABSTRACT

The harmful impact of transportation, such as congestion, air pollution, climate change,
accidents, noise, etc. negatively affect the environment, human well-being and health. In this
regard, in the last two decades, a significant effort has been made to develop the concept of
external costs (ECs) of transportation, i.e. monetary expression of negative (external) effects of
transportation. The importance of this topic is underlined by the estimation that the total ECs
of transportation makes about 6.6% of GDP in the EU. Many previous studies have shown that
freight transport has a significant share in negative effects of transport. Such effects are
especially severe in urban areas, where the demand for goods is associated with a large
concentration of population and the realization of freight flows with limited capacity
infrastructure. Also, there is a high share of road transport, as the dominant mode of freight
transport in urban areas.

The modern approach to the development of urban logistics (UL) often emphasizes the
importance of taking into account the negative effects of urban freight transport (UFT).
Therefore, there is a growing need for models that provide support in the analysis of the urban
freight transport activity effects and the impact of the introduction of UL initiatives and
concepts, expressed by the change of ECs. However, not much attention has been paid in the
literature to the modelling of UFT ECs, especially to the impact of the introduction of different
UL solutions on UFT ECs. Also, UFT ECs estimates are often scarce in terms of the
comprehensiveness of the categories covered. These were the basic motives for the research in
this doctoral dissertation. Urban Consolidation Centers (UCCs) are the UL initiative that has
attracted the most attention from experts in scientific and professional circles. UCCs practically
design the systems of distribution of goods in the urban area they serve. UCC solutions can
involve independent or combined application of UCCs with a number of other UL initiatives
(for example, alternatively-fuelled vehicles, off-hour deliveries, etc.), thus forming different
UCC concepts. Moreover, UCC initiative and UCC concepts are here denoted as “UCC
solutions”. Therefore, the subject of research of this doctoral dissertation are ECs and road
UFT, as the most important element of urban goods distribution system, and possibilities of
their modeling by introducing UCC, as single initiative or combined with other UL initiatives.

The main goal of the research is to identify the shortcomings of the few existing models for
estimating the road UFT ECs and to develop a new analytical model, which integrates transport
modelling, UFT ECs estimation and planning of the implementation of UCC solutions, by using
guantitative and qualitative methods and techniques. Extensive literature research, which refers
to the most modern theoretical knowledge and best practice in the field of research, has
confirmed that there is a need for an integrated approach to these three dimensions. Thus, the

Xiv



JlokTopcka aucepTanuja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

shortcomings of existing models for calculation of transportation ECs were identified.
Therefore, the scientific contribution of this doctoral dissertation is a new analytical model
which, enables the calculation of UFT ECs, without and with the introduction of UCC solutions,
by applying mathematical modeling, analytical hierarchical process techniques and "what-if"
analysis. The proposed model consists of three components. The first (optional) component is
used to define and select favorable UCC solutions and to shape specific scenarios related to
their application. Such scenarios include variations in the number and location of UCC, the
amount of freight flows delivered to the UCC, as well as the number and types of additional
initiatives in the UCC concepts. The second component deals with the modelling of freight
vehicle activities, by taking into account transport demand and the effects of the application of
selected UCC solutions and scenarios on the performance of UFT. The third component is used
for ECs calculation. Unlike the existing models, which allow the assessment of only certain
categories of ECs, the dissertation proposes a model that takes into account all basic (primary)
and several secondary categories of transportation ECs. As such model allows analysis of the
selected UCC solutions impacts on ECs reduction. For verification purposes, the proposed
model was applied to a case study and the sensitivity analysis is conducted.

The obtained results enable a comparative analysis of ECs, before and after the introduction of
different UCC solutions. In this way, it was determined that the application of UCC can reduce
the ET and road UTT, and that the application of UCC and related concepts is not a priori
associated with a decrease in ECs compared to the current state without them. Mathematical
and statistical analysis of the results showed a significant impact of the location and number of
UCCs, the number of additional initiatives in UCC concepts, types of initiatives and the ways
of their application in the urban area to the road UFT ECs. The obtained results are also
influenced by the degree of attraction of freight flows from the existing goods distribution
channels to the UCC. In this sense, the importance of the ECs modelling process has been
confirmed, for decision making in UFT and for the process of shaping the logistics concepts.
The contribution of the dissertation in practical terms is a proposal of the tool that experts can
use as a support in the process of planning and shaping UCC solutions in the context of
sustainable development by applying the "what-if" analysis of ECs in UFT.

The initial hypothesis was confirmed and the research goals were achieved. Future research
should focus on overcoming the identified limitations, and above all, towards integration with
models for the calculation of internal costs and towards enabling the analysis of the impact of
UL initiatives on total social costs.
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1. YBOJ

Baoicna cmeap je 0a ne npecmanew da numawi. Padosnanocm uma ceoj pasnoe 3602 ko2 nocmoju.
Anbepm Ajumwumajn (1879 — 1955. 200une)

1.1. Tlosa3He ocHOBe, 00J1aCTH U NMpPeAMeET HCTPAKUBAHA

I'panoBu npeacraBibajy ypbaHa moapydja y KojuMa ce jaBjba BEJIHKa KOHIICHTpAIUja JbY a1, Kao
Y €KOHOMCKHUX M JPYIITBCHUX aKTUBHOCTH. OBE aKTUBHOCTH CTBapajy MoTpedy 3a KpeTameM
Jbyu U Tepera. MelyTuM, BelMKa rycTHHA HACEJLEHOCTH JOBOJM JIO TOTA Ja C€ 3aXTEBH 3a
KpETaleM pealn3yjy Ha OrpPaHWYEHOM MPOCTOPY H KopuiihemeM HHPPACTPYKType
OTpPaHMYEHOT KaranuTeTa. 300r Tora, HacTajy OpOjHM HW3a30BH U MPOOJIEMU ca KOojuMa ce
JIaHAIIBbY TPAJIOBH CyO4aBajy. 3Ha4yajaH Je0 BbUX OJIHOCU CE Ha HeraTUBHE e()ekTe (HeraTUBHE
eKCTepHaJMje) KOje CTBapa KpeTame, OJHOCHO caobOpahaj u TpaHcmopT (Ha mpumep,
caobpahajHa 3arymiema, 3araleme Ba3ayxa U KJIMMaTCKe IpoMeHe, caoopahajue Hesroje, Oyka

U TaKO JaJbe).

HeraruBuu edektu yTudy Ha TO Ja ydecHMIM y caoOpahajy W TpaHCHOPTY, ajld M OCTallu
Cy0jeKTH Y OKPYXKEHY, MOPajy Jia MpeIy3uMajy KOpake 3a OTKJIambarke MOCIeANIa, IIITO CTBapa
TpoIkoBe. TakBH TPOILIKOBH MOTY OUTH MHTEpHHU (Kaja Majajy Ha TepeT OHOT KO MX CTBapa),
WJTU €KCTepHU (Kaja maaajy Ha TepeT Tpehux numa). UaTepHu (MpyUBaTHH) TPOIIKOBH OCHOBHU
Cy UMHMWJIAIl ONTUMH3ALMje MOCIIOBamka, Ma cy 300r Tora mpeaMeT OpOjHUX HCTPaKHMBamba y
npouuiocti. Mehytum, ekcrepue Tpomikose (ET-e) ekoHOMCKO TpKUIITE HE Mperno3Haje, 300r
yera cy Jlyro OMJIM y CEHIIM MHTEpHUX TPOIIKoBa. /laHac, y BpeMe 1o/in3ama CBECTH O 3Hauajy
JPYIITBEHOT M eKoJIomKor yrunaja, ET-u cBe Cy HHTepecaHTHHjU 3a HAyYyHA UCTPaKUBamba U
cBe venthe ce ykJpyuyjy y IpakKTHYHE aHaJn3€e TPOIIKOBa U KopucTu. thuxos 3Ha4aj motphyjy
cnenehe nporene: ykynau ET-u cao6pahaja u tpancniopra unne oko 6,6% BbJII1-a EY-e, npu
YyeMy je Haj3HauajHuja KaTeropuja caodpahajuux Hesrona ca yuemhem oz 29%, ma caobpahajua
3arymema 27%, npomeHa kiuMe U 3araleme Bazmyxa 3ajeano 14%, Oyka 7%, npousBoama 1
eKcIuToaTaiyja ropusa 5% u HapymaBame xuBoTHE cpeanHe 4% (van Essen et al., 2019). lllto
j€ BHIIIE JbYIM U3JI0KEHO PU3HMKY U HETaTUBHOM YTHIIA]y, TO ¢y Behu u mocieanunu ET-u. 36or

tora cy ET-u uzpaxxenuju y ypbanuM, y oJHOCYy Ha pypayiHa noapyyja (Mayeres et al., 2001).

ET-e caobpahaja u TpancmopTa TEIIKO je MPEU3HO OJPENUTH U3 BHILE pazjora - OTeXaHo
KBAaHTUTATUBHO BpPEIHOBAIC HETATHBHUX eQeKaTa, HENOCTOjabe TPXKHIITHE BPEIHOCTH
edekaTa U OTekaHa pacrojiena nmpeMa reorpad)ckom MoJpyydjy U BpCTu TpaHcmnopra. 300r Tora
j€ BeoMa Ba)XHO J1a C€ YJIOXKH 3HauyajaH Harop Kako Ou mpolieHe Ouie, mTo je Buile Moryhe,
MepoaaBHe. ONCeXHe CTyIuje Koje Cy 0 JaHAIIkEer JaHa CHPOBEJCHE Jalle Cy pe3yJsiTare u

1
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3Ha4yajHo mosehasie cremeH TauHocTH mporeHe oapehenux kareropuja ET-a (Ha mpumep,
caobpahajHa 3arymiema, 3araljerme Bazayxa, Oyka M Tako [ajbe), IOK je 3a HEKe Ipyre
Kateropuje (Ha mpumep, 3arahiere BOAEC W 3E€MJBMINTA, IITETa KOja CE HAHOCH I€j3axy W
MPUPOJIH, BU3YETTHE CMETHE U TAaKO J]aJbe) HEMPEIU3HOCT MPOIeHe U Jajbe Benuka. Mako, ca
jenHe ctpane, Henpernu3HocT npoueHe ET-a Tpancnopra Moxke OMTH Beluka, ca Apyre CTpaHe,
BAXHO je Mpeay3uMaTH Kopake kKa yHampehewy mocrojehux u monenupamsy HOBHX METOJa
BUXOBOT IIpopadyHa. biaroBpemenu pa3Boj u mpuMeHa TakKBHX MOjeNa, He Ou Tpebaiio 1a ce
n30eraBa UM ycropana, 300r MambKaBOCTH NOCTOjehrnx METO/10J10THja MPOLIEHE U BPEAHOBAKA

EKCTepHHUX edeKaTa u TPOLIKOBA.

[Inanupame caoOpahaja m TpaHcmopTa y TpajCKUM NOJAPydYjEMa TPAIAUIMOHATIHO je
(dhokycrupaHO Ha KpeTame JbyaAd. JelaH ol TJIaBHUX pas3jiora 3a TaKBO ycMmepaBame (GoKyca je
KOMILUIEKCHOCT CUCTEMA, yCJiel BETMKOT Opoja BHIOBa M HAUMHA TPAHCIIOPTa, U3BOPA U LIUJbEBA
KpeTama, KOJU4MHEe M pa3auuuTocTu TokoBa (Rodrigue, 2020). 36or Tora je paHuje, mpu
IIaHupamy caobpahaja u TpaHCTIOpTa Y TPaOBUMa, TUCTPUOYIIHja poOe 4ecTo 3aHEMapHBaHa.
Hanac joj ce mocehyje cBe Beha maxkma M UCTHYE C€ HEH 3HA4Ya] M yJIOra y YKYITHOM
caoOpahajy u Tpancmopty. IIpu Tome, mocebaH akiieHaT CTaBJba C€ HA TPAHCIOPT, KOjU
MpeACTaB/ba HAj3HAYAJHUJH JIEO CHCTeMa JUcTpuOyije pode. Uecto ce, 3ajeqHo ca poOoMm,
TPAHCIIOPTYjy MaTepujajid U ONpeMa, KOJU Cy HEONXOJHU 3a (YyHKIUMOHHCAE CHCTEMa
mucTpuOynrje pode. CBe OBO Mpe/IcTaBiba TEPET, KOjU C€ MPEeMeITa O] U3BOpa, IITO Cy I10
NPaBUITY HEKU JAUCTPUOYTHUBHH LIEHTPH, 10 MECTa MOTPOILILE, € C€ TeHEPUILy 3aXTeBU. Y
OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalldje, MpeaMeT u3ydaBama Ouhe mpememTame KOMILIETHOT
TepeTa y KaHaJluMa TUCTpuoOy1mje poode, Te he ce 300r Tora KOPUCTUTH TEPMUH YPOAHH TEPETHH

tpancropt (YTT)L

Hexka ucrpaxuBama (Dablanc, 2007) cy nokaszana a TepeTHu TpaHcnopT uma usmelhy 20% u
30% ynena y yKYIMHMM OCTBAapEHHUM BO3WJIO KHJIOMETPHMMA y TpajcKuM mojapydjuma. [lopex
TOTa, Kaja ce rmocMarpajy HeraTuBHU edektu, yneo YTT-a moxe O6utu u Behu. [lo murtamy
yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIMHY, MOKe ce Harnacutu aa ce 'y Y TT-y emuryje uzmely 16% u 50%
HITEeTHUX MaTepuja (y 3aBUCHOCTH 0] ocMatpane mretHe Matepuje) (Dablanc, 2007). Takohe,
aKo ce IMocMaTrpa U3 yriia MPOCTOPHOT TUIAHUPAamka, MPOIEHhYje ce /1a 3a TPAHCIIOPT TepeTa
JIOTUCTHKY HAMEHEHO y mpoceky 3-5% rpaackor mpoctopa (Macharis, Melo, 2011), anu u na

TepeTHa Bo3uia 3ay3umajy 20-40% npocTtopa HaMEeHEHOT 3a KpeTambe MOTOPHUX BO3MIIA.

! Tlopen Tpancnopra, cuctem auctpubyiuje poOe oOyxBara W CKIQJIUIITERE, YIPABJbAbE 3AIUXaMa,
KOMHCHOHUPaE, IaKOBamke, pazMeHy MH(pOpMalja 1 pyre Npolece U akTUBHOCTHU KOjH ce CIIPOBOAE Jia Ou ce
OCTBapuO IWJb JorucTH4ku nwib 7I1 (mpaBa poba, y mpaBo BpeMe, Ha NPAaBOM MECTY, Y NPaBOM OOJIUKY M

KOJIMYHMHH, TI0 TIPaBOj IIEHH U TPABOM IIPUMAOILY).
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VY HajBehem Opojy rpajgoBa y CBETy, JPYMCKH TPaHCIOPT NpPEACTaB/ba JTOMHHAHTHHU BUJ
tepetHor tpancmopta (Cardenas et al., 2017; Cherrett et al., 2012; MDS Transmodal, 2012).
Paznosu 3a To cy mHMpacTpyKTypHa MOBE3aHOCT U PEIATUBHO KpaTKa TPaHCIIOPTHA PacTOjamba
(Allen et al., 2007). 300r Tora ce APyMCKH TPAHCIIOPT HW3/Baja MO HETATUBHUM e()EeKTHMA Y
OJTHOCY Ha OCTaje BHJIOBE TpaHCIOpTa. [IpyMcka TepeTHa BO3WIIA IPECTaBIbajy (PaKTop KOju
3Ha4yajHO JONPUHOCH HAaCTaHKy caoOpahajHux 3arymema y rpagosuma (Crowley et al., 1975;
Yannis et al., 2006). Y rpaackum mojapydjuMa oBa BO3WJIA MOCMAaTpajy c€ M Kao IITETHU
EHTUTETH, ca npocedHo 5-10% yuentha makux u 10-15% ydemha Tenkux TepeTHUX BO3WIIA Y
caoOpahajuum Hesromama (Schoemaker et al., 2006). [Tocebno ce uctuuy Behe mocnenuie
caoOpahajHuX He3roja y KojumMa cy yyecTBOBaJsa TEIlIKa TepeTHa BO3MIa. 300T KJby4YHE yjore
y BHJIOBHOj pAacHoJelid W 3HAYajHUX HETaTHBHHX edeKkara y TpalIcKuM ToApydjuma,

HCTPaXUBAKE Y OBOJ TOKTOPCKO] nucepranuju Gpokycupano je Ha npymcku Bun Y TT-a.

JacHo je ma pas3Boj caBpeMeHHX TpaaoBa HHUje Mmoryhe 3amuciutu 6€3 KBaJIUTETHOT U
edukacHor cuctema ypobane auctpulyimje pooe. Takas cucrteM Tpeba 1a 3a10B0oJbaBa MOTpedE
3a MpeMelITalkbeM TepeTa y, U3, Kpo3 M YHyTap rpaja, a Ja MpPUTOM HE CTBapa 3HayajaH
HETaTUBHM YTHUIAj) HA APYIITBO W XUBOTHY CpeIuHy. YpOaHH AUCTPUOYTHBHU CHUCTEMH
TUIIAYHO Cy OpOjHM M HE3aBHCHH. JeqaH cHaOaeBay WM rpylia cHabjeBaya J0CTaBJba CBOjE
MPOU3BOJIE TOTPOIIAYMMa, Hajuemthe APYMCKHM BO3WJIMMa 3a COIICTBEHE IOTpede HIIH
KopuithemeM CIOJPHUX NMPEeBO3HMKA. MelyTuM, y OKBUpPY HMCTHX ceKTopa Moryhe je ma ce
VAPY’KMBAalkEM H  Pa3BUjEHUJUM OOJHIMMA KONA0OpaTHBHOT TMOBE3WBamka H3BPIIU
o0jeumaBame U PpeCTPYKTYUpambe TUCTPUOYTUBHUX MpeKa Ha IOJPYYjy Tpajia U TUME YMambe
ET-u npymckor YTT-a. [la 6u ce neratuBuu eextu (apymckor) YTT-a ymamwim u n1a 6u ce
MOCTICIIINO OJAPXKUBU Pa3BOj TPAJCKUX TOJpydja, MpUOEraBa ce MHTETPHCAHOM IUIAHUPAHY
noructuke. C TUM y BE3H, pa3BUjeHa je moceOHa MHTEPAMCIUILTMHAPHA 061acT?, IO/ HA3HBOM
yp6ana nmoructuka (YJI; eara. City Logistics) (Taniguchi et al., 1999). Oapsxusu npuctymn YJI-
e, mmely ocranor, nma 3a IIJb CHCTEMCKO, HETIPEKUIHO M [yTOPOYHO CMAFhCHhe HEraTUBHIX
epekara YTT-a, y3 3a710BOJbEHE TTOTPAKELE 32 pOOOM. JeTHO O OCHOBHHX MUTama KOje U3
Tora nmpou3uiasu je: Kako mmanupaTtu cuctem nuctpudynuje pode y rpaickuM moapydjuma jia
6u ce ET-u (mpymckor) YTT-a cmamunu? YV notpasu 3a 0Ar0OBOPOM Ha OBO NMHUTAHE Pa3BUjEeHE
cy OpojHEe WHUIIMjaTUBE W KOHIIENTH, OJHOCHO pemiewma YJI-e, uMju je jemaH oj IHUJbeBa

cmameme ET-a. 300r Tora je moceOHO 3HaYajHO J1a c€ JOHOCHOIIMMA OTyka oMoryhu ma, Ha

2 360r KOH3UCTEHTHOCTH TEPMUHOIIOIH]E, Y CKIALy Ca NPETXOAHUM HCTPakKUBamBUMA Ha cprckoM jesuky (Tadié,
2014), ypbana JIOTHCTHKA y OBOj JOKTOPCKO]j AUCEPTALIMjH TOCMATpa ce Kao HayuHa obnact. BaxkHo je HarnacuTH,
Jla ce To/1 TEPMUHOM ,,Hay4yHa 00JacT™, He IMojApasyMeBa Kiacu(uKaluja npeMa akTyelTHOM 3aKoHYy O Haylu U
ucrpaxuBamuma (Ciyxoenn riaacauk PC, 2019), Beh oapehena obmact koja ce u3ydaBa y HaydYHUM

HUCTpaXBamkbUMa.
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Op3 W jeAHOCTaBaH HAYMH, MOTY Ja YTBpJE KakaB je YTHUIlA] IJIAHUPAHUX HHULUjaTHBA U

KoHLenara YJI-e y Tom cmuciy.

VYpbanu koucommparmonn neHtpu (YKI-u) mpencraBibajy muunmjatuBy YJI-e koja je
NpUBYKJIa HajBehy maxkmy ekcrepara, y HaydYHHM U CTPYYHHM KPYTrOBHUMA, Y HPETXOIHOM
nepuony. IlpeycmepaBamem TepetHux TokoBa y YKL, nmocrojehu TokoBu ce TpaHchOpMHILTY
u rpynuiy. Ha taj Haunn, YKI-u yTruy Ha pecTpyKTypucame ocTojehux u CTpyKTypucame
HOBUX cucTteMa auctpuOyuuje pobe. Ilpema tome, YKI[-u mpakTtuuHo OOJHMKYjJy cHCTEME
aUucTpuOynrje pode y TpajcKoM TOIpydjy Koje omciayxkyjy. CamocranHa WM 3ajeTHUYKa
npumena YKIl-a ca Opojuum apyrum uHungjatuBama YJl-e (Ha mpumep, Bo3wia Ha
aNITepHATUBHHU TIOTOH, JOCTAaBE BaH PaJHOr BpEMEHa U Tako jaajbe), hopmupa pasmuunre YKL
KOHIenTe. Y 0BOj AUCEpTalUjH, JOTMCTUYKE UHUIIM]aTHBE U JOTUCTUYKU KOHIIeNTH 3Bahe ce
jenHuM umeHoM ,,Y K1 pemema“. lllTaBuie, epukacHo yBoheme HEKUX APYTUX UHHUIINjaTHBA
VJl-e, ka0 WTO je MpUMEHA TEPeTHUX BO3WJIAa HA AJITEPHATUBHHU IIOIOH, YECTO 3axTeBa
MocTojamke MpeToBapHor obOjexra, xkao mto je YKII, y pemaruBHoj Onm3uHu (Tpajickor)

MoJIpyyja Koje ce OICIyKYje.

[IpoGnemaTtnka omucaHa y TPETXOJAHOM TEKCTy IIOBE3aHa je ca TpU BeoMa HIMPOKE
HCTpaXUBayKe 00JIACTH: HETATUBHE EKCTEPHAIIN]E TPAHCTIOPTA, CHCTEMH TUCTPUOYyLIHje pode y
TPaJCKUM TOJApPYYjUMa M HMHUIMjaTHBE ypOaHe yoructuke. OBe obmactu cy mehycoOHo
noBe3aHe W y ojJpeheHuM cermMeHTUMa ce mpekianajy (ciumka 1.1). 36or Tora je oBo
UCTpaKMBambe MOJEJHEHO Yy JABa Jena, a (POKyc je CyKeH Ha Haj3HayajHUje JIeOBE OBHX
o0yacTy, Koje cy IUPEKTHO MOBEe3aHe ca onucaHuM mpobiemom. [IpBu aeo, koju nmoapazymena
yTBphUBame TEOPHjCKE OCHOBE, WMMa HENITO MIMpe TpaHuIe. |paHuie apyror aena
UCTpaXMBama, Koje o0yxBaTa pa3BOj MoOJiella U HErOBY IPaKTHUHY HPUMEHY, YXKe Ccy
neduHIcaHe 300T KOMIUIEKCHOCTH Tpo0sieMaTuKe. Y 3a0KpYKEHUM I'paHUIlaMa CIIPOBEJICHA je
Jajba TpeTpara JUTeparype, ca IHJbeM HICHTH(UKOBamba OrpaHMYCHa TPEHYTHOT 3Hamba,

npeajarama U npeay3snuMamba Kopaka 3a lbUX0BO OTKJIAkAbEe.

v CKJIaly €a M3JI0OKCHUM Ca3HambUuMa, obnactuma u I'paHrullaMa UCTpaXKHBamba, I[e(bI/IHI/ICElH je

MpeIMEeT UCTPAXKUBAbA.

IIpenmer ucTpaKuBama oBe JOKTOpcke aucepramuje cy ET-u apymckor YTT-a, kao
Haj3HAYajHUjer eleMeHTa cucTeMa qUcTpuOynuje pode y TpajicKoM MoJpy4djy U MOryhHOCTH
BUXOBOI Mozenupama npuMeHoM YKII[-a camoctamHo wiM KOMOMHOBameM ca JApPYrHM

vHUnjaTuBama YJl-e.
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CUCTEM JUCTPUBYIUJIE POBE Y I'PAJICKUM IIOAPYYJUMA

Hpunpema HPaTPhC \ I'panuie ucTpaxuBama
JIOKyMEHTAIH]e DopmMHUpaALE

y meny |
u/ TOBapHUX JCANHAL
Crxnagumremne

CakyI/bambe IOBPaTHUX

KBagTudukaiyja eKCTepHux

I'panuie ucrpakuBama
e(exara

y nexy |l

Yropdp/
ucybpap

Jpymcku
ypOaHu TepeTH!

Exonomcko .
[lpopauyn  TPaHCHOPT
BpEIHOBAHE A
PCHHOB? €KCTEpPHHX . ¢
EKCTEPHUX VYKII nHununjarusa
TPOLIKOBA i
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Cnuka 1.1. O6nacTy ¥ TpaHUIIe UCTPAKUBAKA JOKTOPCKE AUCEPTAIIN]e

1.2. MoTHBHM HCTPAKHBAKHA

Jla Ou ce noHena oijlyka O TOME KakBo pewewme YJI-e Tpeba na ce npumenu y oapeheHom
rpaJICKoM TOIPYyY]y, mpuberasa ce KOpuImhewy pa3InduTUX MOJIENa, TIPe CBera TPAaHCITOPTHUX
Y eKOHOMCKHUX Mojelna. KopucTu koje ApyImTBO U CTAHOBHUIIU j€HOT TPajia UMajy, Y CMUCITY
cMamema HeraTuBHUX eekata YT T-a, HUCY U3pakeHe y HOBYaHUM BPEAHOCTHMA HU Y jeTHOM
nocrojehem moneny (Bjorklund et al., 2017). Y Tom cMucity, aHaTUTHYKHA MOJIEIH 33 IPOPAUYH
ET-a npymckor YTT-a Mory ga ciyke kKao BeoMa KOPHCTaH ajlaT M MOJPIIKA IPOLECY
oJuTydrBama. Mel)yTuM, HCTpaKuBambeM JIUTEPaType O aHATUTHYKUAM MOJIETTUMa 3a MPOpavyH
ET-a u »Ux0BOj MpUMEHH 3a NpoleHy yTunaja pemema YJI-e na ET-e YTT-a, youena cy
onpeheHa orpaHnyueHAa:

e qpocrojehu MoJenu TPOIIKOBAa TPAHCHOPTA YIJIABHOM ce 0a3upajy Ha MOJENIUpaABY
WHTEpHUX (IPUBATHUX) TPOUIKOBA (Ha mpumep, Janjevic, 2016), 36or yera cy ET-u unu
MOTITYHO 3aHEMapEHU WM UM ce He ocBehyje 10BoJbHA MaXHbha;

e BeoMa Manu Opoj pamoBa 0aBu ce HOBUaHOM KBaHTHU(uKamujoM yTumaja YKI]
nnunyjatuse Ha ET-e YTT-a, mito je mpeno3naro y (Bjorklund et al., 2017), a camum
TUM ¥ pa3BOjeM TeHEPHUYKHX aHATUTUYKUX Monena 3a mpopauyH ET-a (apymckor)

YTT-a, npu yeMy ce TakBH MOJIENM pa3BUjajy WHAWBUAYAIHO, 0€3 HWHTETPUCAHOT
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MPUCTYTIA ca TPAHCTIOPTHUM MOJIEIMMA, KOjH MOIpa3yMeBajy MOACTHPAE Y3POUHHKA
nacranka ET-a (Ha nmpumep, Janic, 2007);

e y JUTEpaTypu ce, Kao jeiaH OCHOBHMX yrulaja mpumene YKII-a, decto HaBoau
cMamemwe HeraTuBHuX edekara u ET-a YTT-a. MehytuMm, npunukom Mozenupama Kao
y (Papoutsis et al., 2018), peTko ce pasmarpa 3Ha4aj IPyrUX HHUIHjATHBA Y YKYITHAM
epextuMa npumemeHor YKL konuenra. [Ipu Tome, Bpso yecto ce He y3uMajy y 003up
cBe, Beh camo oxapehene HeratuBHe ekctepHanuje. Hajuemrthe cy To ET-u 3arahema
Bazqyxa, npoMeHe knume u Oyke (Janjevic, 2016). IlocraBiba ce nurtame, ako O6u ce
pa3BuO MOJEN KOju y3uMa y o03up crnenuduyHoctn Y TT-a u uMa cBeoOyXBaTHUjH
npuctyn y kBaHTuuxoBawy ET-a, Ha koju HauuH OM KOMOMHaIMja WHUIMjaTHUBA

yrunana Ha ET-e YTT-a?

YoueHa orpaHuuema y JUTEpaTypH IpPEACTaBballa Cy OCHOBHM MOTHB 32 ITOKPETamhe
HCTpaXKUBama KOje je CIPOBEACHO M MPUKA3aHO Yy OBOj HOKTOPCKO] nucepranuju. C o03upom
Ha oOuMM W 3Hauaj mpoOiieMaTHKe, a y CKJIAAy ca YO4YCHHM OrpaHHuYemuMa nocrtojehe

JAUTEpaType, y HACTaBKy Cy Je(pUHUCAHE OCHOBHA XUIOTE3a U UCTPAKUBAYKA IMUTAbA.
1.3. OcHoBHa XHIIOTe3a U HCTPAKUBAYKA MUTAHA
VY ckiany ca uIeHTH(PUKOBAaHUM OTpaHUYECHUMA Y PacroiiokHUBOj JTUTEpATypH, Koja ce OaBH

npoydaBakbeM HpO6JICMaTI/IK€ OIMMUCAHC Yy Ta4YKH 11, IpucTymna ce ,I[e(bI/IHI/IcaI-By OCHOBHC

XUIIOTE3€ UCTpaXKMBAkba U UCTPAKHMBAYKHX ITUTAKA.

OcHoBHa XMnoTe3a Koja ce UCIUTYje 3aCHUBA ce Ha JeduHUCaHO] 00JacTH, IpeaMeTy U

MOTHUBUMA UCTPAKHBakbA. OcHOBHaA XHUITOTE3a IJ1ACH:

Hajoomu edextu, y cmuciay cmamema ykynHux ET-a TepeTHOr TpaHCcHopTa y TpajacKuM
MOJIpyyjuMa, MOCTHXKY ce€ KOMOWHAIMJOM pa3IMYUTHX HHULMjaTuBa YJl-e, mpu demy

HeHTpanHy ynory umajy YKI-u.

Jla 6u ce MCIMTHBAaKE OBAKO OOJIMKOBAaHE OCHOBHE XHIIOTE3€ CIIPOBENO Ha CBEOOyXBaTaH
HauuH, TepUHUCAHA Cy UCTPaXMBayKa MUTamka, Ha KOje Pe3yNITaTH JucepTaluje Tpeda aa aajy

OZIroBOpC.

Y panoBuMa MOjeIMHHUX ayTopa MPENo3HaTo je na mMojenu 3a mpopadyH ET-a Tpancmopra
MOpajy 3Ha4ajHo Ja ce yHanpezae y Oyayhem nepuosy, o MUTamky NPELU3HOCTH Ca jeHE U 10
NUTalky chenupuuHocTH npuMeHe ca apyre crpade (Ortolani et al., 2009). IIpoctop 3a

yHanpehemwe, y cMuciay pas3Boja ommrer mojena 3a npopauyH ET-a YTT-a, morao Ou na ce

6
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YTBpAM UACHTU(HUKAIMjOM OrpaHuuema mnoctojehux moxena. Ty ce, mpe cBera, MUCIU Ha
yTBphuBame cnenu@uuHux GakTopa, y CBakoj UCTpakuBaukoj obmacTu (ciuka 1.1 Ha cTpanu
5), on kojux 3aBucu konumunHa ET-a YTT-a. Ty ce, npe cBera, mucnu Ha cneruduanocta Y TT-
a (Ha mpuMep, BpCTa TEPETHOT BO3WIIA, CTENEH HCKOpUIIThemha TOBApHOT KalaluTeTa BO3WIA U
ciuuHo). Takohe je BaxkHO maeHTH(HUKOBaTH crieuUIHOCTH pemiema YJI-e (Ha mpumep,
VKI-u, HOhHe wucHopyke, €JleKTpUYHa TepeTHa Bo3wia M ciu4Ho). Ha kpajy, Tpeba
UICHTH(UKOBATH U CHEIU(UYHOCTH TPAJCKOr Moapydja (Ha mpHMep, BEIMYMHA TIpaja,
TYCTHHAa HACcEJbEHOCTH M CJIMYHO). Y CKJIaay ca OBHM, MOXE c€ OOJHMKOBAaTH IIPBO

HUCTPAKUBAYKO IMTHUTALC.

HcrpaxuBauko mutame 1 (UII-1) rmacu: [la nu cy mocrojehm aHanuTUUKW MoAenH 3a
npopauyH ET-a TpaHncnopra morojHu 3a mpolieHy yTuiaja pemema YJI-e Ha ET-e TepeTHor
TpaHCIIOpPTa y TPajJCKUM MOAPYyYjUMa, OJHOCHO Ja JIU IIOCTOJU HPOCTOpP 3a HUXOBO

yHanpeheme?

[Tpumepu npumene YKI[-a y mpakcu cy OpojHH, a BeTUKH OpOj BUX OJAHOCH CE€ Ha Maje U
cpenme rpagose (Ha npumep, [lagosa y Utanuju, Kacen y Hemauxkoj, JIa Pomen y @paniryckoj,
Bbpucron y Yjenumenom KpamerctBy, Xynunr y IlIBenckoj u tako mpabe). Mehytum, MHOTH
MIPAKTUYHM MOKYIIaju NMPUMEHE OBe MHUIMjaTuBe Ouim cy 6esycnemnu (Allen et al., 2012;
Vahrenkamp, 2016; van Duin et al., 2010). IIlTaBume, yecto u3octaje cBeoOyxBaTHa W
KoMIUIeTHa rnpouieHa ytunaja npumene YKI-a na ET-e y apymckom YTT-y. 3ato ce moxe
MIPETIIOCTABUTH J]a M30CTaHAK HMITU MTOTPEIIHA MPOIIeHa TAKBOT YTHIIAja, MOXKeE Ja Oy/e jeJIaH OJ1
pasnora JOHOIIEeHma MorpemHux oanyka u Heycrexa YKL wmaummmjatuBe. Ha ocHOBY oBe

MPETNOoCcTaBKe (POPMYIHCAHO je IPYTo UCTPAKUBAUKO MMUTAE.

HcrpaxkuBauko mnutame 2 (UII-2) raacu: Jla mu ce mpumenom YKII-a octBapyjy

noOoJbama y cMambey ET-a TepeTHOT TpaHCnopTa y TpajCKUM MoApydjuMa?

VY nuteparypu ce yrmaBHoM HaBoau Aa YKI[ cmamyje Opoj Bo3wima u mpeheHHUX BO3MIO
kuaometapa y rpaxay (Allen et al., 2012). Mehytum, TakBe mporieHe yriaaBHOM Ce OJHOCE CaMO
Ha TeMIKa TepeTHa BO3WJIA WIIM CaMO Ha IIEHTPAITHO TPAJICKO je3rpo. Y TOM CMHCITY, HEMO3HATO
j€ KakBH Cy YKyITHU e()eKTH HHHIIMjaTHBE Ha OpPOj M aKTUBHOCT JIAKMX TEPETHUX BO3MJIA U HA
LETOKYITHO Tpajicko nmoapyyje. [Ipema tome, yrunaj YKII-a Ha HeratuBHe edexre u ET-e YTT-
a Moke Ja OyJie 3Ha4yajHO apyrauvju. TakaB yTHIla) 3aBUCH O] pa3nuuuTux ¢akropa (6poja u
nokarmmje YKII-a, kommauae tepera koju YKII npuBnaum u cimaHo). 360r tora ce u3 UII-2
MOTY W3[IBOJHTH JIBa ToBe3aHa (moMohHA) MCTpakMBauka MUTama, Ha Koje he ce oarosop

IIPY’KUTH TAKBOM aHAJIM30M.




JlokTopcka aucepTanuja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

HcrpaxkuBauko nurame 2.1 (UII-2.1) raacu: Kakas je yrunaj yBohema YKII-a, na ET-¢

TEPETHOT TPAHCIOPTA y TPAZACKUM MOJpydjuMa?

HcrpaxxuBauko nutamwe 2.2 (UI1-2.2) rnacu: Kakas je ytuimaj 6poja yBenenux YKII-a Ha

ET-e TepeTHor Tpancnopra y rpaJickuM noapydjuma?

Jonatne wHunujatuBe YJI-e Mory 3HavajHO yTHIATH Ha edukacHOCT npumemeHor YKI]|
pemewma. Ako ce nmocmarpa ca acnekra ET-a YTT-a, Heke nojaTHe MHULMjaTUBE MOTY OUTH
nmoceOHO 3HauajHe. Y 10 caja MyOJIMKOBAaHMM pPaJIOBUMa YECTO C€ aHAIU3Wpa, Ha MPUMED,
NpUMEHa eKOJIOIIKKA NPUXBaTJ/HUBUX BO3Wia 3a ucnopyky poode m3z YKII-a (Nesterova et al.,
2013). Mehyrtum, Huje ucTpakeHa Be3a n3Meljy Opoja U BpCTE TaKBHX JT0JATHHX HHUIIHjaTHBA
y YKII pemewnma u ET-uma YTT-a. llltaBuie, 6e3 nmpuMene oaropapajyher anarta TEIIKO je
carjeuBO KakBU he OUTH pe3ynTaTv KOMOMHOBAaHE NMPUMEHE JOAATHUX MHUIMjaTuBa YJI-¢ y

yKH KOHICITY. Ha OCHOBY TOr'a I10CTaBJba C€ Tpehe HUCTPAXKKUBAYKO ITUTAC.

HcrpaxuBauko nurame 3 (UI1-3) raacu: Kako Opoj u Bpcta NpUMEHEHUX UHUIU]jaTUBA Y
VKL pemewuma ytuue Ha exctepHe edekre um ET-e TeperHor Tpancmopra y TrpaiCcKUM

nojpy4juma’?

Oxroeopu Ha OCTaB/b€HA UCTPAKMBAUKA ITUTAA 3aXTE€BA]y KBAJUTATUBHH WJIM KOMOMHOBAHU
KBQJIUTATUBHO-KBAaHTUTATUBHU MPHUCTYN HCTpaxuBawmy. MeTojge Koje ¢y Yy TOM CMHUCITY

pUMEEHE JieTaJbHUje Cy OmNHcaHe y Tauku 1.5.

Ha teMesbMMa OCHOBHE XHIIOTE3€ M ITOCTaBJHCHHX HUCTPAXKUBAYKUX IIHTakba IMPUCTYyIIa CC

neduHICakY UJHEBA U 33J]aTaka UCTPAKUBAKbA.

1.4. Iln/beBH M 321a0M HCTPAKUBAHA

VY ckiany ca OCHOBHOM XHIIOTE€30M, Je(UHUCAH j€ U OCHOBHU IIUJb KOJH TJIACH:

OCHOBHHM UMJb HCTpaXHBama je€ Ja ce, NMPUMEHOM KBAaHTHUTATUBHUX M KBaJUTATUBHHX
HayYHMX METO/Ja M TEXHUKa, youe OrpaHHyema ManobpojHux mnocrojehux moxena ET-a
npymckor YTT-a u na ce pa3Buje HOBH aHAIUTUYKU Mojen 3a mpopauyH ET-a, koju y3uma y
003up ytunaj npumene YKIl-a, camoctanHo win y koMOMHAIMjU ca IPYyTUM HHUIMjaTHBaMa
Vil-e.

Benmuku 6poj morenuujannux YKI| koHIenara oTekaBa IMOCao JOHOCHOLMMA OJUIyKa O

HBUXO0BO] MPAKTUYHO] MPUMEHH Y TPaJACKUM NoApy4jumMa. Pasior 3a To je 1To cy NOTEHIH]jaTHU
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edeKTH BeoMa TEeIIKO carjieiuBy, 0e3 mpuMeHe oarosapajyhux anara. Pazsojem HOBoT Mozena,
Koju oMoryhaBa jelHOCTaBHY NpoLeHy yTHLaja oBUX pemiewa YJI-e Ha ET-e npymckor YTT-
a, TOHOCHOIIMMAa OJTyKa ce omoryhaBa mpuctyn uHpoOpmaiyjama Koje Mory OWTH Beoma
KOPHCHE 3a JIOHOIICHkE oaroBapajyhe omnyke. TakaB Mozel MOCEOHO je MOToaH 3a MPUMEHY

y IPOLECY JNOHOLIEHA CTPATEIIKUX U TAKTUYKHUX OMIyKa o mpuMmenu Y Kll-a.

Jla 61 ce OCHOBHU LIMJb UCTPaKUBamba JOCTUrao, Tpeda AeuHucaTy U npery3eTy akTHBHOCTH
3a Joctusame cieaehux nojennnaynux nusbesa (I1111):

[11-1. CucremaTn3oBaTd M KOHIIM3HO TMIPUKA3aTH pACIIOJNIOKKBA Ca3Hama O
HeratuBHUM edexktuma u ET-uma YTT-a, ca moceOHUM aKLEHTOM Ha CrieU(pUUIHOCTH
JPYMCKOT BHJIa TPAHCIIOPTA,

IT11-2. CucremaTn3oBaTd ¥ KOHIIM3HO TMIPUKA3aTH pACIIONIOKMBA Ca3Hama O
MHHUIMjaTUBaMa 1 KoHuentuma YJI-e, unjom npumenom ce ET-u npymckor YTT-a mory
CMamUTH, ca noceOHuM akuenToM Ha YKII-¢;

I111-3. WnentudukoBaTy ri1aBHE CHEHU(PUYHOCTH W OrpaHUYEHa PACHOJIOKUBUX
MoOJIeNIa y JJUTEPATypH U YTBPAUTH JACHO MPOCTOP 3a IUXOBO yHarpeheme;

I1L1-4. [Ipennoxutu HoBM Mojen 3a mnpopauyH ET-a apymckor YTT-a, koju
yHanpehyje mocrojehe Moxmene y JmTepaTypu Ha OCHOBY HJICHTH(PUKOBAHHUX
OoTrpaHUYCHa U KOJU C€ MOXKE MPUMEHHTH 3a mporeny ytuiaja YKL pememna;

I11L1-5. [IpuMeHuTH TpEIIOKEHH MOJEN Ha CTYyIWjU clyyaja y Wby JoOujama
pe3yJsTara 3a JaBamke OJr0BOpPAa Ha OCHOBHY XMIIOTE3y M IMOCTaBJbEHA MCTPAKMBAUKa

IIMTamka.

1.5. IlpuMemeHe MeTO/le MCTPAKUBAKA

JlorucTudka MCTpaXKMBamkba MPUMAPHO Cy TOBE3aHa ca MPUMEHOM KBAaHTHUTATUBHUX METOJA,
JIOK Cy KBaJIATaTHBHE METO/Ie M TEXHHUKe penatiBHO peTke (Gammelgaard, Flint, 2012; Mangan
et al., 2004), 30or dvera ce y JuTepaTypH MNEPUOIUYHO HCTHUE 3Hauyaj Behe mnpumene
KBJMTAaTUBHUX METOJIa M HCTPAXY]jy ce MOoryhHOCTH yHanpel)ema HCTpakuBamba y TOM CMUCITY
(Gammelgaard, 2017; Gammelgaard, Flint, 2012; Mangan et al., 2004). YV 0B0j JOKTOPCKOj
JIFICePTAINj! HEOITXOIHO j€ IPUMEHUTH Pa3InINTEe KBAIUTATUBHE U KBAaHTHTATHBHE MeToe. C
003UpOM J1a ¥ KBAHTUTATUBHU U KBAJIUTATUBHU NPUCTYT uMajy onpehennx cnadoctu (Naslund,
2002, mpema uumrtaty u3 Cakié¢, 2009), xomMOMHOBamEM OBa J[Ba TPUCTYNa YMamyjy ce
OrpaHWYCHa TPUMEHECHUX MeTola | yBehaBa ce KBaIMTET JOOWjeHHX pe3yJiraTa.
KBanuTaTuBHM ¥ KBAaHTUTATUBHH TMPHUCTYNH, KOJU Cy TPUMEHEHH Y OBOj JTOKTOPCKO]

JFICEepPTallNj1, Ka0 M IbUXOBA Be3a ca UCTPAKMBAUYKIM MTUTABUMA, IPUKa3aHu ¢y y Tadenu 1.1.



https://www.emerald.com/insight/search?q=D.%20Flint
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TaGena 1.1. Be3a uzmel)y uctpaxuBaukux MuTama U IPUMEHEHUX METOAA

HcrpaxxuBauko
Hpucryn IIpumewena Meroaa
NUTambe
IIpernen nureparype
KsanuratuBau UIi-1 p patyp
NuaykTUBHA METOa 3aKJbYyUYHBaKHA
UIL-2 MaremMaTHuKo MOJCIINPAE
KsanTuratuBHu VI3 ,,JITa-ako* aHanmza
CTaTHCTUYKE METOMC
HII-2 Crynuja cirydaja
KBanuTaTuBHO KBAaHTUTATUBHU . .
HII-3 AHaIATHYKHN XUjEPaAPXU]jCKH MPOIIEC

[Ipernen nuTepatype MOXKE C€ OMKMCATH KA0 Make WIN BUILIE CUCTEMATCKU HAYUH NPUKYIIJbamba
Y CUHTE3€ MPETXOJHNX UCTpaxkuBama (Snyder, 2019). OBa MeTo/1a UCTpaKUBAKHA TPUMEHECHA
je ca mwbeM yTBphUBama TPEHYTHOT 3HaWka y OOJACTHM HCTPaKMBalkba U ca LUIJbEM
uaeHTU(QUKOBamba OrpaHuYema rnocrojehux ucrpaxubama. Ha ocHOBy Tora, nedunucanu cy
KOpaly 3a JCTUMHYHO NpeBa3WIaKemhe OrpaHnuema. Takole, mperieoM pasiuduTux
MPAKTUYHUX MCKYCTaBa CTUYe ce MOTyhHOCT 3a NpUMEHY MHAYKTUBHE METOJIC 3aKJbyUnBamba.
Pesyntatu mpumeHne oBe MeTOZE MPEACTaB/ba)y HACHTU(DUKOBAaWKHE OUYEKHBaHUX edekara

npuMene paznuuutux YKL koHnenara.

MareMaTHUKO MOJENUpame Yy OBOj JOKTOPCKOj JHUCEpPTaldju, MOoJApa3syMeBa IpPHUMEHY
oJroBapajyhux aHaJIUTUYKUX TEXHHKA y LUJbY Ae(UHHUCAma 3aBUCHOCTH U3Mely y3poka u
nocneauiie. Ha taj HauuH, pa3BujeH je aHaATMTUUKN MoJen koju pauyHa ET-e npymckor YTT-

a. pe3yJTaTu pazINuuTHX ,,IITa-ako* cueHapuja npumene YKL pemema.

VY nusby aHanM3e pesysiraTa NpuMeHe Mojielia IpUMEmheHe cy cTaTucTiuke Metojie. [pe cBera,
M3BpIIICHA j€ KOopeJalMoHa aHalu3a y by ojapehuBama MOBE3aHOCTH JBE Bapwujadiie,
npopauyHoMm CrimpmaHOBOT Koe(duIlMjeHTa Kopeiauuje U yTrBphuBamem t-ctatuctuke u p-
BpenHocTH. Panu gerasbHUje aHanu3e y3ajaMHor yTuiaja Beher 6poja ¢akropa cripoBeieHa je
aHanmm3a BapujaHcH. Ha OCHOBY pe3ynTara NpUMEHEHHX CTATHCTUYKHX METOJ/a UCIHTaHA je

OCHOBHA XHUIIOTEC3a UCTPAKUBAbA.

[IpemnoskeHn Mo/ie MPUMEEH je Ha cTyauju ciaydaja. CTyamja cilydaja MpelcTaBba METO
HcTpakuBama (EHOMEHa O]l MHTepeca Ha KOHKpeTHOM mpumepy (Mangan et al., 2004). 3a
CTYIWjy cClly4aja y OBOj JIOKTOpPCKOj mucepranuju uzabpan je Hosu Canm, rpam cpenme

BCINYNHC.

Ananutiuku xujepapxujcku mpouec (enri. Analytic Hierarchy Process) moapasymesa
TEXHUKY KOja oMoryhaBa Ja ce KBaJUTaTHBHE MpeQepeHIrje TojeuHana IMpeBeay Y

KBaHTHTAaTUBHE mojarke. [[usp mpuMmeHe oBe METOJE je /Ja ce W3BPIIM PaHTHUpame W U300p
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Haj3HAYajHUJUX JOJATHUX MHUIMjaTuBa YJI-e, y CMHCIy HUXOBOI 3Hadaja 3a CMabeHe
HeraTuBHUX edekata apyMckor ¥YTT-a, 3a KOHKpeTHY cTyaujy ciaydaja. [la Ou ce mpuKynuiu
ylIa3HH TOAAIM MPHUMEEHa jé METOAa HMCIUTHBama eKCIepara, OJHOCHO CIIPOBENICHO je
AHKETHO MCTPAXKUBAKE EKCIiepara y o0JlacTIMa O] 3Havaja 3a OBY JOKTOPCKY JHCEPTaLH]y.
Excneptu najy cBoje cy0jeKTUBHO MHUIIbEHE, 3aCHOBAHO HA BbUXOBOM 3HAIY M UCKYCTBY, O
penaTUBHOM 3Hauajy (hakropa Koju yTudy Ha u3bop antepHatuse. Onrosapajyhum muzdoopom
eKcIIepara, Yije MUIUIbECHE NMa oJipel)eHy TexXnHY, Kao U JeuHICcakbeM eKCIIepPTCKOT MaHea,
JETUMUYHO j€ yOJIakeHa Cy0jeKTUBHOCT Y OJITOBOPUMA, IITO MPEICTaBJha JEAHO O] OCHOBHHUX

OTpaHHYECHA METOJIC AHATTUTHYKOT XUjePAPXH]jCKOT TpoIieca.
1.6. da3e UCTPA’KUBAKHA U CTPYKTYPA JIOKTOPCKE UCEPTAIlHje

[locraBibeHEe XHIIOTE€3€ W LUJBEBH H3HUCKY]y OIICEKHO HCTPAXUBame uHuje e(UKacHO
cripoBohere 3axTeBa MOJeNly aKTMBHOCTH Ha MHaplujanHe nenuHe. Hajope, ucrpaxuBame je
M0JIeJbEHO y /Ba fena. [IpBu 1eo ogHOCH ce Ha MCTPaXHMBambE JINTEpAaType U AehUHUCAEHE
TEOPUjCKUX OCHOBA HCTpaxkuBama. Ty ce Hojpa3yMeBa UCTPAXHUBAYKH Paj ca KapaKTepoM
NPErJICAHUX UCTPAXKUBALA, I71€ OCHOBHU PE3YyJTAaTH NPEICTaBIbajy TEMEJbE 32 UCTPAKUBAba Y
apyrom aeny. Jpyru neo moxmpasymeBa pa3Boj HOBOT Mojena 3a npopauyH ET-a mpymckor

VYTT-a 1 BEroBy IPpUMEHY Y PEAUTHOM OKPYKEHY.

KommieTHo ucTpakuBame MMoIeJbeHO je y et ¢a3a, o1 KOjux MpBe JBE crajajy y IpBHU A€o, a
ocraje y Jpyru jaeo Aoktopcke aucepranuje. IlojemmHaune ¢aze ucrtpaxuBama (DU)
o0OyxBaTtajy cienehe akTHBHOCTH:
®U-1. npernen cazHama y 00JaCTH UCTPAKUBaKka ca MPUKA30M CBETCKUX HCKYCTaBa;
®U-2. mperyien TexHuka U Metoja Monenupama YTT-a, ET-a u goHomema omiyka o
npuMeHH peuiema YJl-e, kao u uaeHTudukamja orpaHuuemna noctojehux Mosena;
®U-3. pa3Boj mozena 3a npopauyn ET-a npymckor YTT-a;
OU-4. nmpuMeHa Mojella Ha CTYIUjU cloydaja - mpeior u aHanmm3a npumere YKI]
WHUIMjaTHBE W TOBE3aHUX KOHIIETIaTa M MPOIEHAa HUXOBOT yTulaja Ha ET-e
npymckor YTT-a;

O®U-5. cymapHM npukas pesysrara U 3akJbydyHa pazMaTpama.

VY TOKYy UCTpa)KMBAYKOT pajia Mperjie/iaH je BEJIMKKA Opoj HAYyYHUX PaIoBa, KIbUra, U3BEIITaja U
cTyauja. Y ToM mpoiecy, oko 560 u3Bopa o3Haue€HO je Kao pedepeHla oA 3Hadaja 3a
HCTpaXKUBamE, a 07 4era je 335 oJ1 moceOHOT 3Havaja 3a TeMY JIOKTOPCKE JAMCepTaIyje, mMTo je
1 Opoj patoBa KOjH je MUTHPaH y CAMOM TEKCTY nucepranuje. Mehy HajBaXHUjUM Yacomucuma

o 6pojy U3IBOjeHUX pajoBa Hanase ce: Transportation Research Procedia (50)3, Procedia -

3V sarpanu je HaBeJeH 6pOj M3BOjEHUX PaOBA U3 HABEAEHOI YaCOIIMCA.
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Social and Behavioral Sciences (24), Journal of Transport Geography (12), Transportation
Research Record (12), Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review
(12), Transportation Research Part A: Policy and Practice (9), Transportation Research Part
D: Transport and Environment (9), Transport Reviews (6), Sustainability (5).

Ha ciumm 1.2. mpukasaHa je CTpyKTypa MCTpaKuBama 10 ¢a3zama, Kao U CTPYKTypa TEKCTa
JIOKTOPCKE IUCepTaIije Mo JeJI0BUMa | TorjaBjbuMa. Takohe, Ha HaBeIeHO] CIMIM JaCHO je
npHuKa3zaHa Be3a usMmel)y ucrpaxuBaukux nutama (UII) m nojenunaunux musseBa (I1L1) ca

(azama uCTpaXMBamba U JIeJIOBUMA TEKCTa TUCepTanrje y Kojuma cy oOpahusanu.

Herpaxubaiia Lueen Cr KTOPCKE JMCepTalHje Mo HomIaB/buMa U (hazaMa HCTPaKHUBA;
rama e PYKTypa JOKTOPCKe AMCEpTalHje 1o I0IIaB/buMa U (pazamMa HCTpaXKHBamba
L8 e
/ . @aza 1 Tornaeke 1 i
1 B — |
Dasza 2 1 JIEO 1
| Hornasibe 2 Hornasibe 3 i} TIOLIHPE |
i Vpbaun T " Texnuke u metozie ' Iperyien crama
( MI-1 _—5——> Ttpancnopr poGe KOHIIETITH n A DR ! yobnactu u
. / ! — edexrn u ypGase " auctpubymmje pode i Teopujcka
HII1-1 i . TPOUIKOBH _ JIOTHCTHKE li VAR — i OCHOBa
— | O TS | o
L Qa3 CQazad
! Horiapsbe 5 ! | !
i Pa3Boj mMonena 3a ! i TErnnad ! NEO 2
HII-2 ) \\Huy ‘:> MPOpaYyH EKCTEPHUX i e ITpuMeHa Moziea Ha i
~— g ! TPOLIKOBA y TPaACKUM & ! CTyHMju ciTydaja ] PasBoi
! nozpy4juMa 7 ! ) asBoj u
; v ! i —— _— ! npUMeHa
B | ' ‘r:::::::::::::::::::::::::::::::,: Mozerna
- / ! Paza 5 MornaBibe 7 |
WI-3 : 3AKJbYYAK :
— @

Crnuxka 1.2, CTpyKkTypa JOKTOpCKE ITUCEpTallije U Be3a MOTIaBjbha ca XUIOTe3aMa U

HUCTPAXKKUBAYKUM IMUTakbUMa

CTpykTypa JOKTOPCKE AMCEpTaIlfjé W CacTaB CBAKOT TOTJIaBJba YKPAaTKO Cy OIHMCAaHHU Y
HacTaBky. Y oBOM (YBOIHOM) MOIJIaBJbY JOKTOPCKE JHcepTanuje, nepuHucanu cy oonact,
MpeaIMeT U OMUCaHW Cy MOTHUBU HCTpaKMBama. Takohe, MOCTaB/ba CE OCHOBHA XHUIIOTE3a,
UCTpaXKMBayKa MUTakha U IUJBEBU UCTPAXKHBaWka, U3 Yera mpouswiaze u (aze y KojuMa je

HUCTpAXUBAKEC CIIPOBEACHO.

Y apyrom moriaBJby, TpUKa3aH je Tperiie]] cTamkba y OONacTH HCTpaKuBama edexata u
TpomkoBa Jpymckor YTT-a. V¥V ckmany ca npepuHucanuM oOnacTiMa W TpaHHIIaMa
HWCTpaXKUBama, OBJAC je Naxma mnocBeheHa HeraTMBHUM e(EKTUMa JPYMCKOT TEPETHOT

TpaHCIIOPTa y TpajckoM noapydjy. Kama ce roBopu o TpomkoBuma, ¢pokyc je Ha ET-uma YTT-

12
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a. Ha xpajy nornasJspa, mpuKaszaHa cy cBeTcka u jomaha uckycrsa y npouenu ET-a Tpancnopra,

ca moceOHNM OCBPTOM Ha Ipajicka MoJpyyja.

Tpehe noraasbe Tuue ce odmactu YJI-e u, yxe, onpxkusor Y TT-a. Uaunmjatuse u KOHIENTH
VJl-e, xoje 6u Tpebano na cmame ET-e mpymckor YTT-a, ommcane cy y OBOM MOTJaBJIbY.
IToceban akueHar craBibeH je Ha YKI[-e u koHuenrte koju ce (opMHupajy Ha OCHOBY OBE
nHunmjatuse. Ha xpajy, kao U y IpyroM noriaBjby, M OBJIE Cy IpUKa3aHa Pa3IMuUTa CBETCKa

HCKYCTBA.

Texnuke u Merone monenupama Y 1T-a, ET-a u YJl-e npukasane cy y 4eTBPTOM IOIJIaBJ/bY.
[Ipurom, onucanu cy nocrojehu Mojenu MOTPaXEkE Yy TEPETHOM TPAHCIOPTY U MOJENHU 3a
npopauyH ET-a tpancniopra. Takohe cy mocmarpane u MeTo/ie IpoLeHe yTUllaja MHUIIM]aTHBa
u konrenata YJI-e na ET-e. [Ipukazanu Mojeny U METO/Ie KPUTUYKY Cy aHAIM3UPAHU, 1a Ou

CC Ha Kpajy youuia u CUCTECMATH30BaJla OrpaHUvICHA y HOCTOjChI/IM HCTPAXKKUBAKBLCM.

VY ckiany ca uACHTU()UKOBAHMM OTpPaHUYEHHUMA, OCMHIIJBEHH Cy KOpald 3a HHUXOBO
JENMMUYHO OTKIamame. C TUM y Be3H, y NeTOM MOIJIABJbY HAjJIpe ce MPEIU3HO JAePUHHIIES
mpo0JieM U CIpPOBOJM ce aHaiu3a cuctema. L{uib TakBe aHanmuse je a ce oApene OCHOBHE
KOMITOHEHTE MoJiena U JAepuHUIIe HUXoBa Mel)ycoOHa MOBE3aHOCT, mapaMeTpu U (PyHKIH]a
Mojena. Hakon Tora ce mpucrtyma pa3Bojy mojena 3a npopauyH ET-a apymckor YTT-a. To
nojapasymeBa JeduHUCAE YIIa3HUX U M3JTa3HUX BEIMYMHA, OCHOBHUX IapaMerapa Mojena u

IIpUKa3 MaTEMAaTHYKOI 3allkcCa IIpopadyHa Ha KOjI/I MOJCIT BPIIH.

Y umecToM MOIJIaBJbY IMPEITIOKEHU MOJEN MPUMEHYje ce Ha CTYIUjU ciaydaja. 3a CTyIaujy
ciryudaja u3abpad je rpaa Hosu Can (CpGuja), rpan cpenme BenuuuHe. Tpeba HarlacuTu aa je
pa3BHjeHH HOBHU MOJEIN OMNIITEr KapakTepa M MOXKE ce MPUMEHHTH Ha OWJI0 KO0joj IPYroj
cTyauju cinydaja. HakoH omuca cryauje ciaydaja ¥ NpUKYIUbaka HEONMXOJHHUX IoJaTaka 3a
MOJIEIIaBakb€ OCHOBHUX Tapamerapa MoJieNia, MPHUCTyNa ce MPUMEHH Mojeia, MpUKazy H
aHaJIM3M pe3yJiTaTa Mojiena. Mojen je npuMemeH 3a npopadyH ET-a tpenyTHor ctama YTT-a
y HoBom Cany, 3a ciyuajeBe npumene YKII-a, anu u 3a BUIlle pa3nUYUTHX KOHIENaTa KOju
nojApa3yMeBajy MpUMEHy OBe HHHIMjaTuBe. Ha Kpajy ce cipoBoau aHaiW3a OCETIHUBOCTH

MoJleNa y IUJbY HEeroBe BepU(HKaIHje.

Y cexMoM (3aKJbYYHOM) NOIJIABJbY JlaTa Cy 3aKJbyyHa pa3MaTpama, OJHOCHO CAXKETO CY
MpPUKa3aHW HAyYHU U TMPAKTUYHU JONPUHOC pajaa, OrpaHHuYeHa y MCTPaXHUBawmy U

HOTCHIII/Ij AJTHU ITpaBUU JaJbUX UCTPAKHBaB:A.
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JEO 1
HPEIJIE CTAIBA Y OBJIACTU U TEOPUJCKA OCHOBA

NCTPAXUBAIbA
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2. EKCTEPHU E®OEKTHU U TPOLLIKOBHU Y TEPETHOM
TPAHCIIOPTY

Mepu 01O wmo je Mepbuso, a YUuHu MepobUusUM OHO UMO HUje Mep/bUso.
Tanuneo Ianunej (1564 — 1642. 200une)

H3ymom MOTOpa ca yHYTpAIlllbUM CaropeBameM, y MEpHOAy HHAYCTpUjcke peBoiyimje (ox
kpaja XVIII o cpenune XIX Beka), omoryheH je TpaHCIIOPT CHPOBHHA M FOTOBUX MPOM3BOA
Ha BEJIMKUM YyJIaJbeHOCTUMA. 33jeTHO ca WHAYCTPH]CKOM PEBOJIYIIH]jOM U Ha/IaJbe JICIIaBa ce U
HarJo yop3ame npoiieca ypoanuzanuje. CrerneH ypoanuzamuje y cBeTy nocieamux S0 roanHa
nopactao je ca 36%, konauku je 6uo 1968. rogune, Ha 54% y 2019. rogunu (cnuka 2.1). ¥V
EBpomnu, oBaj crenen uzHocu yak 74%, 1ok je y Cpouju 06113y CBETCKOT IIPOCEKA M U3HOCH OKO
56% ca Ttpenmom mopacta (cmuka 2.2). Mako je TproBuHa riio0ann30BaHa, Kpajibu IHJb
HajBeher jena TepeTHUX TOKOBa je cHaljeBame JbyAu poOOM, KOjU CBE BHIIE MUIPUPA]Y Y
yp6ana noapydja. 360r Tora cy AajbU pa3Boj TPaHCIOPTa, Pa3BOj I'PAJCKUX MOJPYYja, KA0 U
COIIMO-EKOHOMCKH pa3B0j, yCKO moBe3aHe u Meljycoono 3aBucHe obOsactu (Clark, 1958;
Petrovi¢ Vujaci¢, Zecevié, 2013).

100%

80%

60%

40%

CreneH ypbanuzanuje

20%

0%

Cesepra Jlatuncka Espona Okeanuja CaeTcku Asuja Adpuka
Awmepuka Amepuka u NIpOCeK
Kapubu

Cnuka 2.1. Crenen ypOanusanuje no koHtuaeHTumMa (u3Bop: Duffin, 2019)
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Cnuka 2.2. Crenen ypbanusaiuje mo apxasama y Esporu (u3sop: United Nations Population
Division [UNPD], 2019)

OuekuBaHMU JaJbM PacT TPAJCKHUX MOJPYYja, Ko U I0JJaTHUX 3aXTeBa 3a CHaOeBambe IPaJICKUX
nozipyyja podoM, MOke CTBOPUTH OpojHE ITpobiieMe U U3a30Be, YKOJIUKO ce OJIaroBpeMEHO He
npeny3My ajekBatHe mepe. Jlanac ce cBe Beha nmaxkma nmocBehyje mpobiemuma u n3a3oBUMa
KOju 300T TpaHCIOpTa TepeTa HacTajy, a noceOHa naxkma nocsehyje ce epextuma ypOaHor
TEPETHOT TPAHCIIOPTA.

2.1. YpO6aHu TepeTHH TPAHCHOPT — OCHOBE, POOJIEMH M U3a30BH

TepetHu TpaHcmopT, 1Mo jeaAnHUNM npeheHor myra, yecTo MMa aaieko Behe HeraTuBHE edexre
0J1 MyTHUYKOT caoOpahaja. 3aXTeBH 3a TEPETHUM TPAHCTIOPTOM Y TPAIACKUM MOAPYIjUMa Y€CTO
Cy KOHIIGHTPHCAHH Ha YCKOM U TYCTO HaceJheHOM noApyyjy. Mako ce npouemyje aa y Behunu
rpajioBa TepeTHa Bo3mia y nmpoceky uMajy camo 20 1o 30% ynena y ykynHo npeheHom myTy
(Dablanc, 2007), takohe ce mpolemwyje Jaa je yIeo TEPEeTHHX BO3WIA y 3ay3eTOCTH
caobpahajuux mospiaa o1 20 10 40%, yaeo y emucujama yribeH-auokcuaa (CO2) ox 20 no
40%, anu u n1a je yaeo y emucujama uBpctux yectuna (PM) vak u Behu (Herzog, 2010). 360r
TOTa j€ HEOMXOJHO Jia Ce CTPYyYmalll W OATOBOPHA JIMIIA JOJATHO Mo3adaBe MpolieMumMa
TPaHCIIOPTA TEPEeTa y TPaJICKUM TO/IPYyYjuMa, Kako OM I'paIoBH IMOCTUTIIH CaBPEMEHE LIUJbEBE

OJIPKUBOCTH.
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VY nuTepaTypu mocToju Bulle AepUHUIM]a ypOAHOT TEPETHOT TPAHCIOPTA, Y 3aBUCHOCTHU O]
TIpeaMeTa HCTPaKUBaka KOje ce CIIpoBOA®. Y jeHOj 011 HOBUjUX CTyuja EBporcke KoMucHje
(MDS Transmodal, 2012) naBoau ce na ypbaHu TEpEeTHH TPAHCIOPT 00yXBaTa CBa KpeTama
TEpEeTHUX BO3WJIA YHjH je OCHOBHH IIWJb MPEBO3 TEPETa y, U3 U yHyTap ypOaHUX MOApydYja.
OBakBa jegHOCTaBHAa W CBeoOyxBaTHa JeQHUHUIMja aJEKBATHO ONKCYje TEPMHH ,,ypOaHH

tepetHH Tpancnopt™ (YTT) koju ce NoMumbe y 1ajbeM TEKCTY.

[Ipema nekum nporieHama, 40% 1o 50% ykymHOT npel)eHor myTa TepeTHUX BO3WIIA Y TPAICKIM
noJpy4juMa uuHe noja3Hu TokoBU u 20% mo 25% omia3HM TOKOBH, @ OCTaTak HacTaje H

3aBpmaBa ce yHyrtap rpazaa (Dablanc, 2009).

YTT xapakrepuiny OpojHa MHPpPACTPYKTypHA M Apyra orpaHudema (caodpahajHuiie Mamer
KanaluTeTa, OrpaHrueHha 110 MUTalky I03BOJBEHOI CMepa KpeTama, OrPaHUYCHE KpeTama 3a
onpehenn tun Bo3wia u cnuyHo) (Lindholm, 2013). TakBa orpaHudema 4eCcTO 3aXTEBajy
3HAYajHe HAIope O] CTPaHE IUIaHEpa U OpraHM3aTopa TEPETHUX TOKOBA, KAKO OM KOPUCTHU 3a

cBe cybjexre Ouie mro Behe.

IIpBa (eurn. first-mile) u nocnemma (enrnm. last-mile) dasza mucTpubyrmje pobe, Koje
MpeAcCTaBbajy HajHeedukacHUje (as3e JaHIa CHAOACBamba, Y€CTO CE peaan3yjy y TpajcKoM
nopydjy. Ha mpumep, TpomkoBu nocneame paze qoctaBe MOTy U3HOCUTH U 10 28% YKyITHUX
tpomkoBa gocrase (Ranieri et al., 2018). Melhyrum, nako ce 4yecTo roBOpu O TPOLIKOBUMA,
edeKTH TpaHCIIOpTa HE OIJIeNajy Ce caMO Y TaKBHUM €KOHOMCKUM, Beh U y OpOjHUM JIpyTUM

edexTuMa.
2.2. EdexTn TepeTHOr TPaHCHIOPTA

VYTT wurpa xJby4dHy yJIOTY y 33710BOJbEHY MOTpeda rpahana, ajau y UCTO BpeMe WMa 3Ha4yajHe
edekTe Ha )KUBOTHY CpeIMHy, ekoHOMU]Jy U apymtBo (Behrends et al., 2008). Epextu YTT-a
MOTy c€ IOJEIUTH Ha TO3UTHMBHE M HEraTHBHE, a IMpeMa KapaKTepy MOTy Ce CBpPCTaTU y

€KOHOMCKe, exouotnke u apyirrsene (Macharis, Melo, 2011).

Edextn YTT-a uecto ce He pa3nuKyjy CYWITHHCKM Off e(dekara TEepeTHOT TpaHCIIOpTa
rerepanHo. [Ipema Tome, kaja ce y OBOj Taukd FOBOPHU O TEPETHOM TPAHCIOPTY, MOXKE Ce

cMartpartu 1a ce To ogqHocu u Ha YTT.

4 Hexe o nedunuumja ypOoaHor TepeTHOT TpaHcropTa Mory ce iporahu y (Allen et al., 2000; Ambrosini, Routhier,
2004; Mufiuzuri et al., 2005; OECD, 2003; Ogden, 1992).
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2.2.1. Tlo3utuBHU e()eKTH TEPETHOT TPAHCIIOPTA®

Tepetau Tpancropt uma OpojHE TO3UTUBHE e(PeKTe 3a MHOTE €KOHOMCKE CEKTOpe, aJld U 3a
ApyITBO y nenuHn®. TakBu MO3HTUBHE e(eKTH MOTY ce TIOJIeIUTH Ha TUPEKTHE, HHAUPEKTHE
U MHIYKOBaHE, IIPU Y€MYy C€ y JINTEpaTypH W3/Bajajy MO3UTHUBHH €(pEKTH HA TPAHCIIOPTHE
orepaTope, Kymue u ekoHomujy (cimka 2.3). OnepaTopu y TEpEeTHOM TPAHCIIOPTY HMajy
KOPHUCTHU y TOTJIely YIITe/Ie BpeMeHa M HOBIA, Ka0 U MPHUXO0/a O/ TPAHCIOPTHHUX OIeparyja.
Kynmmma, 0THOCHO KOPHCHUIIMMA TPAHCIIOPTHE yCIyTe, TEPEeTHH TpaHcropT oMoryhasa Behy
MPOAYKTUBHOCT, JOAATHE MPUXOJE OJf M3/aBamba HEMOKPETHOCTH Yy 3akym (30or Behe
BPEIHOCTU HEKPETHUHA) U LIMPH oficer 1o0aBbava U TpxkuiiTa. Kaga ce roopu 0 mo3UTHBHOM
yTHUIIajy TEPETHOT TPAHCIIOPTAa HA €KOHOMHjY, IIPE CBEra ce€ MUCIHM Ha CTBapame TOJaTHUX

I[I/ICTpI/I6}’TI/IBHI/IX MpEXKa, MPUBIAYCHE CKOHOMCKHUX aKTUBHOCTHU U HOBehaHy KOHKYPCHTHOCT.

TepeTHu TpaHcHopT

TpaHCHOPTHHU onepaTopu

JupekTHe

VYirene BpeMeHa U HOBLA (HIIP. JOCTaBe).
Kananurer

u
e(uKacHOCT

ITprx0x O/ TPAHCIIOPTHHX OIIEpaLHja.

Kynuu
Wnpnpextne
HpOZlyKTI/IBHOCTH U TOaTHU NPUXOIH.

~
3 HpI/ICTyHallHOCT [Tpuxon ox u3aBamba HEMOKPETHOCTH Y
o: " CKOHOMHJa 3aKyII.
obuma [upu oncer nodaBsbaya U TPHKUIITA.

Exonomuja
WunyxoBane

yHalTpebCH:a n IIpuBnayeme EKOHOMCKUX aKTHBHOCTH.
MoryhHOCTH TToBehana KOHKYPEHTHOCT.

CrBaparme AUCTPHOYTHBHUX MpexKa.

OoyxBaTHOCT

Cnuxka 2.3. [To3utuBHU edeKTH TepeTHOT TpaHcmopTa (mpuiaroleHo Ha ocHOBY: Rodrigue et
al., 2017)

Ve nocmatpano, YTT urpa kipydHy yJjory y omoryhaBamy caBpeMEHOT Ha4MHA )KHBOTA y
TPAJCKAM MOAPYYjHUMa, MMOMakKe HWHIYCTPHUJCKE W TPrOBHHCKE AKTUBHOCTH W JONPHUHOCH
KOHKYpeHTHOCTH peruoHanne uHaycrpuje (Anderson et al., 2005; Macharis, Melo, 2011).
HaBenenn mno3utuBHU edekTd roBope y mpwior Tome nga YTT 3HauajHO OOMPUHOCH
(exoHOMCKOM) pa3Bojy rpaackor nmoapydja. Mehytum, VTT je uecto y KOHDIUKTY ca APyrumM

¢dyHKIIMjaMa rpaJicKor nojpy4ja, 300r yera ce cTBapajy OpojHU HETaTUBHU €(PEKTH.

5V 0B0j TaukM IIpUKa3aH je caMo KpaTak OCBPT Ha IIO3UTHBHE edeKTe, 300r Tora mro je GOoKyc AucepTaluje
ycMepeH Ha HeraTuBHe edekre Y TT-a.

® EhekTH TepeTHOT TPaHCIIOPTa HA JKUBOTHY CPEMHY YTJIABHOM Cy HETATHBHH.
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2.2.2. HeraTtuBHU eeKTH TEPETHOT TPAHCIIOPTA

HeratuBHuM edekTrMa TpaHCHOPTa, OHOCHO HETATHBHOM YTHIAjy Ha XHBOTHY CPEIUHY U
IPYUITBO, CBE OJ TPEHyTKa pa3Boja TPAHCHOPTHHUX CPEJICTaBa Ia 0 jJaHac, HUje mocBeheHa
JI0BOJbHA NaKia. MehyTum, ca mopactom Opoja CTaHOBHUKA Y TPAJOBUMA U IbXOBHX 3aXTeBa
3a poOOM, HeraTMBHM €(eKTH TEpEeTHOI TpaHCHOpTa cTBapajy ce Behe mpoOneme. OBu
npo0JIeMu ce BHIIE HE MOTY UTHOPHCATH, a TOCEOHO HE Y IPaJICKUM HOAPYYjUMa, TE j& IbHXO0B
HEraTUBHM yTHIIA] Ha KBAJIUTET KUBOTA IMpeKTaH. 300r Tora ce, y nocieame Bpeme, cse Behu

Opoj ucTpakuBama 0aBu HeraTuBHUM edektuma Y TT-a.

Haj3nauajuuju neratuBau edexrn YTT-a, npema (MDS Transmodal, 2012), cy: caoopahajua
3arymiema, 3araljeme Basznyxa, KIIMMaTcke nmpomMeHe, Oyka u caoopahajue nesroze. [lopen oBux
Haj3HAYajHUJUX, TIOCTOje OpOjHU Apyru HEeraTUBHU edekTH: 3araljeme BOJE U 3EeMIBHINTA,
IITeTa Koja Ce HaHOCH ICj3aXy W MPHUPOIHU, CPEKTH MPOU3BOJHEC M CKCILIOATAIMje TOpUBa,
BH3YEITHE CMETHE, 3ay3€TOCT 3eMJBHIITA U Tako Aasbe (Ambrosini et al., 2013; van Essen et al.,
2011). ¥V najbem TEKCTy, ACTaJbHO Cy ONMCAHU Haj3HAYajHHjH HETATUBHH e()EKTH TPAHCIIOPTA,

reHepaliHo, ca noceOHuM ocBpToM Ha YTT.

2.2.2.1. CaobOpahajna 3arymema

CaoOpahajra 3arymema (Ty)XB€) HAcTaJy Yyciel y3ajaMHOT OMeETama YYECHUKa y
TPAaHCIIOPTHOM cHcTeMy orpanuueHor kamamutera (Demir et al., 2015). Cao0pahajua
3aryuiema Ae(huHUIIY ce Kao ,,cTambe Kallbema y caodpahajy (kana ce caodpahajuu Tok kpehe
ucmoJ pa3yMHHUX Op3uHa) 300r Tora mrTo Opoj BO3WJIAa KOjU TOKYyIIaBa Ja KOPHUCTH
caoOpahajHuIly mpeBa3uIa3u MPOjeKTOBaHM KamanuTeT Te caodpahajuume (Weisbrod et al.,
2001). CaobOpahajna 3aryiiema n3a3upajy nmosehame BpeMeHa BOKbE, OTIEPATUBHUX TPOIIKOBA

Y HETIOY3JIaHOCT TpaHCopTHUX akTuBHOCTH (Demir et al., 2015, npema murary u3 Banfi et al.,
2000).

VY 3aBHCHOCTH O] JIOKallKje U MHPPACTPYKType, epekTH caoOpahajHUX 3aryliema MOry ce
pa3aBOJUTH HA JIBa TUIA W TO: 3aryliekha Ha yYCKUM TpiuMa (jaBjbajy c€ yrjJaBHOM Ha
pacKpcHMIIaMa) H 3aryliema MpoToKa (HacTajy yclen TMpeKopadema KamaluTeTra
caobpahajuure) (Long et al., 2008). IlltaBuie, ycka rpia 3HauajaH Cy YMHHIIAI] HACTaHKA
3aryuiema npoToka. Y rpajJcKuM MoApyYjuMa MOCTOjU BETUKU Opoj pacKpCHUIIA Ha PEIaTUBHO
MaJHiM yAaJb€HOCTHMa, a MpoIlupuBame caodOpahajHuia y nuiby nobehama kamarurera je
OTpaHUYEHO 300T BEJIMKE TYCTHHE HaceJheHOCTH. 300T Tora ce caoOpahajHa 3arymiema vemrhe
CTBapajy y TpaJCKuM TOApYyYjuUMa M UMAjy M3paKeHHje HEraTHBHE eeKTe HEro OoHa Koja
HACTajy BaH Ipaja. Y 3aBHCHOCTH O]l OJHOCA MPOTOKA M KamaluTeTa MOTy ce JeQpHHHUCATH

pa3TuUnTH HUBOM caoOpahajHux 3aryiiema (Tabena 2.1).
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TaGena 2.1. HuBou caoOpahajHux 3aryiiema y 3aBUCHOCTH 01 OHOCA MPOTOKa caoOpahaja u
kananutera neonuie (u3Bopu: Department for Transport [DfT], 2018; Nathanail, 2016)

HuBo 3arymema IIporok / kamauureT
1 : cinobomaH Tok <0,25

2 : TOK MaJlUX U CPEIIbUX I'yCTHHA 0,25-0,5

3 : 3acuhienu Tok 0,5-0,75

4 : ToK 0JM3y MaKCUMAJTHOT KalaluTeTa 0,75-1

S ! TOK MPeKo MaKCUMAJIHOTI Karnalurera >1

Y HeKWM UCTpaXMBambUMa IMPETNOo3HATH Cy MoceOHM mabioHu caoOpahajHUX 3arymiema y
3aBUCHOCTH O] HEKe BpeMeHcKe oapeanuiie. Ha mpumep (Zhao, Hu, 2019), u3agajajy npsu u
MOCTIC/IbY JIaH pajiHe Helelbe (MMOHENEeshbaK M METaK) Y OJHOCY Ha CPEIUIIbe JaHe (YyTOpak,
cpema u 4yeTBpTaK). Y TpajcKuM noapydjuma Hajeehu 3actoju u 3arymema gorahajy ce paaHum
JAHUMa, JIOK C€ BUKEHOM U Y Pa3HUYHUM [IEPUOIMMA YTIIAaBHOM IIPEMENITa]y Ha BaHTPAJICKe
caobpahajuuiie, a moceOHO caoOpahajHuile Koje Boae Ka BehuM U3JIETUIITHMA,
OMMApAMIITHMA M TYPUCTHYKAM MecThMa. [loceOHO KapaKTepUCTHYHH TEPHOAN
caoOpahajHux 3arymema y rpaJCcKiuM MOApYyYjuMa Cy NepUOId BPIIHUX YacoBa, KOjU HACTA]y
npe cBera 300r myToBama Ha nocao u Bpahama kyhu ca nmocna. Ako ce 3aryuiema nocMaTpajy
Ha TOJUIIBEM HUBOY, Takohe ce Mory u3nBojutu oapelhenu BpiiHu Mecen. OBaKBH BPIITHH
MIEPUOJIM 3aBHCE YIIIABHOM O] (pakTopa Kao INTO je MpHONMKaBame MPa3HUYHUX NEepHofa,
BeNMKuX jorahaja u ¢ectuBaia, MOPOIUYHUX OKyIUbama U ciuuHo (Wen et al., 2014). Ha
HacTaHak caoOpahajHUX 3aryliema Takohe MOory Jia yTUuy U pa3InuuTH jaorahaju Ha rpaJickoj
caoOpahajHoj Mpexxu kao mTO cy caoOpahajHe He3roze, 3aTBapame caoOpahajHuX Tpaxa,

BPEMEHCKH YCJIOBH, Hee(HKaCHE TPAHCIIOPTHE OIepallije U mpepennka motpaxma (Kwon et
al., 2006).

Besa uzmel)y caoOpahajuux 3arymema u YTT-a je y3ajamHa. Mame Op3uHe KpeTama U pa3Hu
nopemehaju koju HacTajy 300r caobpahajHUX 3aryiiema, y3pouHuIiu cy Heedukacnoct YT T-
a (Rodrigue et al., 2017). Ca npyre crpaHe, HaKo je yA€0 TEPETHUX y OJHOCY Ha IyTHUYKA
BOo3uJa y caobpahajHOM TOKY YTJIaBHOM JalIeKO MamHd, OHHM 300T BEIMKHUX rabaputa u 300r
notpebe 3a o0aBibamkeM crieluUIHUX orepanyja (yToBap U UCTOBAp) UMajy 3HaYajaH yTHUIIA]
Ha CTBapame U 00uM caoOpahajHUX 3aryiiema. 3ayCcTaBJbalbeM TEPETHHUX BO3MIIA Ha KOJIOBO3Y
y IIHJBbY BpILEHa UCTIOpPYKa 3HaYajHO C€ CMamyje KamaureT caodpahajHUIIAa U JOTIPUHOCH Ce
HacTaHKy caoOpahajuux 3arymema (MDS Transmodal, 2012; Wilson et al., 2019). Heku
ayropu (Routhier, Toilier, 2007) mouutn cy 10 pe3yiTtara jaa TepeTHa BO3WJa, Koja ce
3ayCTaBJbajy Ha KOJOBO3Y PajIH OICIYXHBamka puMaliala, iMajy YeTBpTUHY yela Y YKYITHO]

3ay3eTOCTH MPOCTOpa, Kao U 110 JABe TpehuHe 3ay3eTocTH mpocTopa y UEHTPY rpaja.
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2.2.2.2. 3araheme Bazayxa

CBecT 1 OYeKHBama MOMyJalnje 10 MUTakYy 3aITHTE )KUBOTHE CPEIMHE U JaBHOT 37[paBJba CBE
cy Beha. Emmaemuornonika ucTpakuBamwa cBe BuIle MOTBphyjy na 3araheme Ba3gyxa uma
3HauYajaH JYyrOpOYHU YTHIA] Ha 31paBibe Jbyau. Oko 3% CMpPTHOCTH y CBETy HacTaje Ol
KapAuoBacKyJIapHux Oonectd, oko 5% oj paka ayniHuka, OpoHxuja u 1uiyha, a oko 1% on
aKyTHUX pecnupaTopHuX HMH(peknuja xkox aerne miuahe oa 5 roauHa w3a3BaHO je 3arahemem
Bazayxa (Cohen et al., 2005). Csetcka 3apaBctBena opranusaiija (World Health Organization
[WHO], 2018a) naBoau momatak fa je oko 4,2 MUJIMOHA MPEBPEMEHHUX CMPTHU TOUIIHE

IIOBE€3aHO Ca 3ara1jeH,eM Basayxa.

Caobpahaj u TpancmopT, a MOCEOHO APYMCKH, CMaTpa CE€ JEIHUM OJ OCHOBHUX Y3POUYHHKA
3aral)eHor Basznmyxa y rpanoBuma. 3araleme Bazayxa MOPEKIOM M3 JAPYMCKUX TPAHCHOPTHUX
CpeicTaBa HacTaje caropeBameM (OCUIHMX TOpHBa y MOTOpUMa Ca YHYTPALIHBUM
caropeBameM (U3yBHE EMHUCH]€), HCIIapaBambeM ropuBa U3 Bo3uia, omrehemem raseher cioja
KOJIOBO3a M TPOLICHK-EM ITHEeyMaTHKa U kounua (European Environment Agency [EEA], 2016).
Haj3HauajHuju IITETHU TacoBU KOj€ €MHTYjy MOTOPH Ca YHYTPAILIHBHM CaropeBameM Cy:
yribeH-moHokcun (CO), yrien-auokcus (CO2), azotau okcuau (NOx), azor-cybokcus (N20),
MertaH (CH4) u HemeraHcka oprancka jenumema (NMVOC), uBpere uectune (PM), temku
metanu (HM), amonujak (NHs), cymmop-anokcun (SO2) (Kijewska et al., 2016). IIpeko 28%
ykynHux emucuja NOx, mpexo 27% CO u mpeko 15% PM ctBapa apyMCKH TpaHCIOPT
(Kijewska et al., 2016). Ilopex Tora, ApyMcka BO3WJIa YCIEI KpeTama JIOIMPUHOCE
KOHIICHTpAIIMjH MOTyTaHaTa y Ba3IyXy, TaKO IIITO ca MOBPIITWHE KOJI0BO3a MoKy 3aralyjyhe
4ecTuIle, KOoje Cy HacTaje W3 JPyrux M3Bopa (Ha MpHMeEp, caropeBame JpPBETa U yIiba 3a
rpejame) (Thune-Larsen et al., 2016).

IIpema reorpadckoM JOMETY, EMHCHja TacOBa M3 JPYMCKUX BO3MJIA MOXKE HMATH JIOKAJHE,
perunonaine u rinodanHe epekre (Sugden et al., 1979). V nokanue edexre yopaja ce yTHiiaj Ha
31paBJbe JbY/AH, PETHMOHAIHU Npe CBera o0yxBaTajy CTBapame CMOra M KHCEIHWX KHIa, a

r00aTHK Topa3yMeBajy TOMPUHOC CTBapamy edekra crakieHe Oamre (ciauka 2.4).

300or mamux Op3MHAa KpeTama, YeCTHX YyCIopaBama M yOp3aBama ycien caoOpahajHux
3arymiema M yKpIITamkba Ha TPaJCKUM pacKpCHUIama, IMOTPOLIkbAa TOpHBa Ce€ 3HAYajHO
noBehaBa, a CaMUM THM U €MHCHja MTeTHUX racoBa. Y paay (Ghose, 2002) naBoau ce na y
3eMJbaMa y pa3Bojy EMHUCH]e U3 IPYMCKUX Bo3miIa uMajy yaeo oa 40-80% y 3arahemy Bazayxa
y rpagoBuMa. PaznmumnTa eBporicka UCTpakMBama I0Ka3aja Cy Ja je yJIe0o TEPeTHUX BO3WIa y
tiM emucujama usmehy 20% u 30% y npoceky (MDS Transmodal, 2012). Takohe, moxe ce
u3aBojutu ¥ npoueHa n1a YTT emutyje uzmely 16% u 50% mreTHux Matepuja, y 3aBUCHOCTH

on mocmatpane matepuje (Dablanc, 2007).
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Cnuka 2.4. YTuuaj u3yBHMX racoBa U3 TPAHCHOPTHHUX CpeJICTaBa’

J

2.2.2.3. Kimmarcke mpoMeHe

Kinmumatcke mpoMeHe mpeacTaBibajy MpoMeHe Koje ¢e MOTy HIeHTH(HUKOBATH (Ha TpUMeEp,
MIPUMEHOM CTaTUCTMYKUX TECTOBAa) y CMHCIY IPOMEHE NPOCEUYHHUX BPEIHOCTH W/WIU
BapujaOMITHOCTH HEKUX CBOjCTaBa KJIIMMeE, KOje TPajy JyKe BpemMe, 0OMYHO HEKOJIUKO JICTICHH]a
win Buie (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2012). Kanga ce roBopu o
KJIMMAaTCKUM MPOMEHaMa, OJTHOCHO TaKO3BaHOM TJIO0ATHOM 3arpeBamy, Hajuenrhe ce MUCIU Ha
nosehame poceuHe Temreparype Ha 3emsbH. [loBehame mpocedne TemmnepaType mociaeauna
je moBehama KOHIIEHTpaIHje racoBa ca e(h)eKToM cTakiieHe Oamre. MHOTH O]l TacOBa CTAKJICHE
OarTe HacTajy U3 IPUPOIHUX TIPOIIeCa, AU U JbYICKE aKTHBHOCTH 1MOBehaBajy KOHIICHTPAIU]Y

HCKHX IraCcoBa KOjI/I AOIPUHOCC HACTAHKY e(beKTa CTakJIeHe Oalre.

VYTHIaj TpaHcnopTa Ha MPOMEHY KJIMME YTIaBHOM C€ IMOBe3yje ca TI00aTHUM 3arpeBambeM
n3azBanuM emucrjama CO2. OCHOBHU MOJIEII MPOIICHE YTHUIlaja TPAHCIIOPTA HAa POMEHY KIIUMeE
3HauajHo je yHampeleH kaza cy y mera yBpIITeHe U eMUCH]e APYTUX MTETHUX MaTepuja (0cuM
emucuje CO2), a Ty ce mpe cBera muciu Ha metad (CH4) u asor-cybokcua (N20). Emucuja
xuapodiryopoyribernka (HFC) u3 knmuma ypehaja Bo3wina y Mamboj Mepu JONPUHOCH YTHUIIA]Y

TPAaHCIIOPTa Ha CTBapame eeKTa cTakieHe Oamire.

Komnunna emucuje CO2 1o jeAWMHUIIM TPAHCTIOPTHE YCIyre JUPEKTHO j€ TOBE3aHa ca
eHeprerckoMm edukacHomhy TtpancnoptHux omnepauuja (Ortolani et al., 2009). VTT je
oaroBopad 3a oko 25% tpancnoptaux emucuja CO2 y rpanckum moxapydjuma (Alliance for
Logistics Innovation through Collaboration in Europe [ALICE], 2015), oarocHo 3a oko 6%
CBHUX €eMHCHja racoBa ca edektoM crakieHne Oamre y Ttpancmopry (City Vitality and
Sustainability [CIVITAS], 2015). V benoj kmH34 3a TPaHCIOPT, MOCTaB/BEHH Cy BeOMa
aMOWIIMO3HN IIWJBEBM Jla ypOaHa JIOTUCTHMKA, YMjU je Haj3HadajHUuju aeo YTT, y riaaBHUM

rpajackuM teHtpuma a0 2030. rogune, cymruncku He emutyje CO2 (European Commission

" OcMUIIIBEHO 0] CTPaHe ayTopa Ha OcHOBY Tabene 2.2. Ha ctpanu 33. y kmu3u (McKinnon et al., 2015).
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[EC], 2011). /1a 6u ce To moCTHIIIO, TIOTPEOHO j€ /1a ce pa3BHjajy HOBE TEXHOJIOTH]E 3a TepeTHA
Bosmwna. Ty ce, mpe cBera, mMuciu Ha enektpupukaunujy YTT-a, Ha yTunaj Takse

elnexkTpuduKaIje Ha JIaHIe CcHaOJeBama M MOTYNHOCT KOOIepaluje ¥ KOHCOIHIAIN]e
(ALICE, 2015).

2.2.2.4. Caobpahajue Hesroze

CaobOpahajue Hesroe cy 100po mo3HaTe HeXKeJbeHe MojaBe Ha myTeBuMa. CaoOpahajHe He3roje
y IPYMCKOM TpaHCIOPTy 06e3 CyMmbe cy HajpeKBEeHTHH]Ee U U3a3uBajy HajBehy mrery. [Ipema
nonanuMa CBETCKE 3paBCTBEHE OpraHU3alldje CBake roguHe y caoOpahajHum Hesromama
noruHe npeko 1,35 mwmmona spyau (WHO, 2018b). Ilopen tora mro je 0e30emHOCT Ha
nyteBuMa y EY Ha HajBUIIeM HUBOY y CBETY, romumime mnpeko 25.000 jpyaw moruHe y

caobpahajuum Hesrogama (EC, 2019). bpoj Temko u ako nospeherux 3HaTHO je Behm.

VY rpaackum nozapydjuma ce, 36or seher obuma caobpahaja pagHuM gaHuma u cyoboToM, jaBiba
Behu mporeHar caoOpahajHux He3roaa, y OJHOCY Ha HeAes/by Kaja YrilaBHOM Hema Behux
onrepehema caobpahajuuria (Pigman et al., 1978). Yuemihe TepeTHux Bo3mia y rpajcKum
caoOpahajHuM TOKOBMMa MHOTO je Behe Hero BUKCH]IOM, IIITO 3HAa4ajHO moBehaBa U pU3UK O

yuemrha oBuX Bo3wia y caoOpahajHuM He3rojpama.

IMpema ctyamju o y3pounuimMa caoOpahajuux Hesroma y Espomu (International Road
Transport Union [IRU], 2007), xao rimaBHH y3pouHuK yueniha y caoOpahajHoj He3roau HaBoIu
ce Jbyzcka rpemka (85,2%), a oko 25% THX He3roJla ©3a3BaHo je Of] CTpaHe BO3aya TePETHUX
BO3MJIa. YMOp BO3aya ce HaBOJM Kao jeAaH O/ INIaBHUX Y3pOUyHMKa yuemrha TepeTHUX BO3MIIa

y caoOpahajuum He3rogama y rpajackum noapyvjuma (Galkin et al., 2019).

VY caoOpahajHuM He3rogama y KojuMa Cy y4ecTBOBaJla TEPETHA BO3WJIA, MOCIEAULIE IO APYTe
y4eCHHUKe y He3rofu Behe cy y 0JJHOCYy Ha IOCJIeUIle TI0 Bo3aue TepeTHUX Bo3mia. Ca ciinke
2.5 MOXe ce IPUMETHUTH Ja je yJeo MOTHHYJIMX BO3adya TePETHUX BO3MJIA 3HATHO MarmbH O]
yJlea OCTaJIuX yUYeCHHKa y He3roiu ca yuyemheM TepeTHux Bo3uia. Takole, mto cy mocienuie

caobpahajue He3roje 0Jake, 0Baj OJHOC MEHa C€ Y KOPUCT Bo3adya TEPETHUX BO3UJIA.
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Cnuka 2.5. Yyemrhe y cao6pahajuum He3rojnama rnpemMa BpCTy YYECHHUKA U IMOCIeqrIaMa
(m3Bop: IRU, 2007, ctp. 15)

2.2.2.5. Byka

byka ce Moxe neguHuCaTH Kao HEMOXKeJbaH 3BYK (MCKa3aH y JenulenumMa) Wid 3BYKOBU
pa3IMYUTOT Tpajarba, MHTEH3UTETa M JPYTrUX KapaKTePUCTUKa KOJU Y3POKYjy MEHTAIIHE
nopemehaje Koz JbymH. 3BYK KOjH y TOKY AaHa mpenasu rpanmiy o 50 dB(A)® cmarpa ce
o6yxom. Huo Oyke mpeko 65 dB(A) cMaTpa ce HemoAHOIIJBMBUM U IITETHHUM I10 37paBibe. Kaga
je Oyka u3paxkeHa M KaJa je u3jarame OylH JOBOJHHO IYTO TO MOXE M3a3BaTH 3[pPaBCTBEHE
npobieme (Ha mpuMep, cTpec, MPoOJIEMH ca CliaBamkeM, KapIruo-BacKyJapHa 000JbeHmba, Kao
KpaTKOTpajHU WM IyroTpajHu ryoutak cimyxa) (van Essen et al., 2011). ITocebGHO ce, y
CTPYYHO] JINTEPATYpPH, HATJIAIIaBa 3Ha4a] IITETHOT yTHIlaja OyKe Koja ce emuryje Hohy, jep cy
HeraTuBHM e(ekTH naneko Behu 300r MHOrO Mamer HUBoa mo3aauHcke Oyke. Jla He 61 qo1uio
JI0 OMETama CHa, CBETCKa 3IpaBCTBCHA OpraHU3allfja HaBOIH Ja HUBO OyKe y TOKY HOhH He Ou
cmeo na mpenasu 30 dB(A) HempekumHOT MO3aaMHCKOT 3Byka u 45 dB pasmuuntux
unauBuayanaux porahaja (WHO, 2009).

byka u3 caoOpahaja mpencraBiba HekeJbeHU edeKaT KpeTama TPAHCIOPTHUX CpElCcTaBa H
Hajuenthe je JIOKaTHOT KapakTepa, MOceOHO Kaja ce TOBOPH O JIPYMCKOM TpaHCIOpTy. Y
JIPYMCKOM TPaHCIIOPTY €MHUTOBAaHH 3BYK MOXe ce mojenutu y ase rpyme (Skrdcany et al.,
2017):

1. 3BYK MOTOHCKOT MOTOpa M KpeTama BO3WJIa KpO3 Ba3lyX;

2. 3BYK KOTpJbama ITHEyMAaTHKa 110 TIOBPIINHH KOJIOBO3a.

OnHoc 0BHX M3BOpa OyKe HajBUIIIE 3aBUCH 01 Op3MHE KpeTama BO3UJIa, Ha IITA HAjBUIIIEC yTHYE

ontepeheme caobpahajuor Ttoka. I[Ipomena HuBoa Oyke 300r moBehanor onrtepehema

8 Heku aytopu (Maibach et al., 2008) cmatpajy 1a je Ta rpanuua Ha 55 dB(A) unu yak 60 dB(A).
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caoOpahajHor Toka JjorapuTamcke je mpupone. 30or Ttora, aymio Behu Opoj Bosmma y
caobpahajuom Toky moBehaBa HuBO Oyke 3a oko 2 dB(A) (Swarts et al., 2012). ITopen 6p3une
BO3MJIA, IPYTH BaKHU (aKTOpH Cy IOHAIIAmE BO3ada, BPCTa IMHEYMAaTHKa, CTAmkEe BO3MIA
(penoBHO ofipKaBame) U TaKo fajbe. JlonaTHu n3BOpU OyKe y TEPETHOM TPAHCIOPTY MOTY OUTH
CHTHAJI 32 KpEeTame BO3WJIA yHA3aJ, BpaTa TOBapHOT MPOCTOpa, OCTaja onpemMa (Ha mpumep,
Buibymikapu) u ciamuHo (Organisation for Economic Co-Operation and Development [OECD],
2003).

VY EV je 1970. roxuHe npBU MyT yBeJeHA peryaaTupa’ Koja ce 0OJHOCH Ha OTPaHHYEeH-¢ HHBOA
Oyke Kojy CTBapajy ApyMcka Bo3uia. /o3BosbeHM HUBO Oyke TepeTHHX Bo3uia kpehe ce y
orcery oz 76 go 80 dB(A) (tabena 2.2).

TaGena 2.2. Jlo3BoJbeHM HUBO Oyke HOBUX TepeTHHX Bo3wia y EVY mpema nupekrtuBu
EBpomnckor casera (Directive 70/157/EEC, 1970)

Bpcra MoTOopHOr BO311a Orpamrier.e
oyke (dB(A))
Tepetna Bo3uia 10 2 t yKyIHe JO3BOJbEHE Mace 76
Teperna Bo3mna ox 2 t 10 3,5 t yKyInHe J03BOJbEHE Mace 77
TeperHa Bo3mia mpeko 3,5 t yKynHe J03BOJbEHE Mace
e cHara MOTOpa Mama of1 75 kW I
e cuara Motopa o1 75 kW 10 150 kW 78
e cHara mortopa npeko 150 kW 80

[IpBu u3BemTaj Yy KOME je U3BpPIICHA MpoIieHa Oyke o cTpane EBporicke areHIiyje 3a 3aTuTy
KHUBOTHE cpeaune 00jaBibeH je 2014. ronune (EEA, 2014). V oBoM u3BeniTajy mpuka3aHa je
Be3a u3Mel)y M310)KeHOCTH MPEKOMEPHUM KoJIMurHama Oyke M edekaTta Ha 3/1paBibe JbyJU U
onarocrame. Ha ocHOBY moctynmHux mogaraka 3a 2011. roguHy npoiemeHo je 1a je oko 19,8
MWJIMOHA OJPACiINX KOjU JKMBE Y TPalOBHMa H3JI0KEHO IMPEKOMEPHOM HHUBOY Oyke W3
caobpahaja u TpancnopTa (Lden > 55 db). Uak 90% Heyroanoctu u nopemehaja cHa u3a3BaHO
j€ ApyMCKHM BHJIOM, a 65% TOr yTHIIaja JelaBa ce y TpaJICKuM NoJpydjuma. Y peBHIUpPaHO]
Bep3Uju u3BelTaja oojaBibeHoj 2017. ronuHe HaBOAM ce Ja je jenHa oJ 8 ocoba Koje KuBe y
rpanoBumMa ca npeko 100.000 craHoBHHMKA M3NI0KeHA HUBOY Oyke y TOKy Hohm Behem of 55
neuubdena (Blanes et al., 2017). ITo cpeamwopounum nporuozama (2020-2030), 6poj jpyau Ha
Koje yTuue Oyka u3 pyMmckor caobpahaja u Tpancnopra y rpagoBuma rnosehahe ce 3a mame o
1% (Blanes et al., 2019) y ognocy Ha 2017. roguny. Tpeba HalOMEHYTH J1a je TakBa MpoIeHa

W3BpIIEHA MO TPETIIOCTABKOM J]a C€ TOCTUTHE Wb bene kwure tpancnopra u3 2011. rogune

% Uzpop: (Directive 70/157/EEC, 1970).
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(EC, 2011), xoju noapa3zymMeBa NperoioBbaBamke Opoja KOHBEHIIMOHAIHUX BO3UIIA Y TPAJICKUM
noapydjuma 1o 2030. romuHe W MOTHYyHO u30anuBame U3 ymnorpedbe mo 2050. roause.
Hyropoune nporunose (10 2050. ronune) pe3ynrupajy nosehamem ox 7,8% y ogHocy Ha 2017.
roauny (Blanes et al., 2019).

VYTT ctBapa 3HauajHy KOJMYMHY Oyke. Y HEKUM MCTpaKUBambHUMa je IMPOLEHEHO Ja ce
ydemheM TEpeTHUX BO3WJIa y caoOpahajHOM TOKY, Y jyTapmhUM BPIIHUM MEPUOIUMA, J10/aje
netr genubena (dB(A)) Ha konumumHy OyKe KOjy CTBapajy MyTHHYKA BO3WIA Y TPAJCKHM
noapyujuma (Dablanc et al., 2011). Takohe, kaga ce roopu o YTT-y nmoce6HO ce HariamaBa
3Ha4aj eMUTOBama Oyke Hohy. Ha npumepy HohHux noctaBa y bapcenonu y okBupy SILENCE
npojekra (Kloth et al., 2008) yrBpheno je ga HajBakHuje u3Bope Oyke ymHe cieaehe pasmbe:
MIPUCTU3AKE IOCTABHOT BO3MIa Ha oApenuinte (62% ciaydajeBa) U MaHUITYJTUCAHE Ca TEPETOM

Ha MecTy yroBapa/ucroBapa (15% ciygajesa).

2.3. ExcTepHHM TPONIKOBH TePeTHOI TPAHCIOPTA

W3 uznarama y Tauku 2.2 MOXe ce BUACTH Ja ce, ope]] 3Ha4ajHUX nmo3uTuBHUX edekara YTT-
a, jaBJbajy U OpojHU HeraTuBHU edexTu. Ako ce HeratuBHU edektn Y TT-a mocmarpajy ca
€KOHOMCKOT' acTeKTa, jaCHO j€ Ja 3HayajaH Jeo TPOIIKOBAa KOju 300T HEraTHBHHUX edekaTa
HacTajy (Ha mpuMmep, TPOIIKOBH Jieuemha 0O/ OOJEeCTH y3poKoBaHe 3aral)leHMM Ba3ayxom), HE
nmaja camo Ha Teper yuecHuka y YTT-y (TpaHCHOPTHHX omiepaTopa U KOPUCHHKA EbHXOBUX
yciyra), Beh u Ha apyre cybjekte. OBH TPOLIKOBU Ha3uBajy ce ekcTepHu TpoiikoBu (ET-u)

VYTT-a u o wuma he OUTH BHUIIIE peYH Y HACTABKY.

Kana ce y nurepatypu roBopu o ET-uma Tpancnopra, Hajuenihe ce pajgu o reHepaJHOM YTHLIA]y
MYTHHYKUX ¥ TEPETHUX TPAHCIIOPTHHUX OTIEepallija Ha HAaI[MOHAJHOM HUBOY. Beoma uecrto ce y
TaKBUM HCTpaXKMBamUMa MpaBu paziuka uzMel)y ET-a myTHUYKHX 1 TepeTHUX Bo3mia. Mcro
TaKo ce 4ecTo nmpasu pasnuka umely ET-a Tpancmopra y rpajckoM B BaHTPaICKOM MOJIPYY]y.
Mebhytum, MHOrO Ccy peha ucrpaxuBama koja ce 6ae ET-uma YTT-a, umajyhu y Bunmy

cnenuduaHOCTH HHPpACTPYKType U onepanujay Y TT-y.

JIpyMCKH TpaHCHOPT je, 300T CBOje €IacCTHYHOCTH, NMPAKTHYHO HE3aMEHJBHB 3a JIOCTAaBE Y
rpajJckuM nojapyd4juma. Pasior 3a To je, mpe cBera, BeoMa orpaHuyeHa MoryhHocT jqocrtaBe
OCTaJIUM BUJOBUMA TpaHCIOpTa A0 KpajlbUX KOopHCHMKA. Takole, Moh KopucHHKa yciyre
(mpuMarnana) Aa yTU4y Ha BpeMe JI0CTaBe YecTo orpaHndaBa n300p BUJA MPEBO3a HA IPYMCKHU
BUJI TpaHCIOpTa, yak U BaH okBupa YTT-a. 30or Tora, anu u 300r u3pakeHe JOMUHALU]E Y
KOJIMYMHU HETaTUBHUX e(eKaTa, OJJHOCHO HETaTUBHUX EKCTepHaIHja, (POKYC OBE TOKTOPCKE

nuceptauyje je Ha ET-uma y apymckom YTT-y, mro je Beh uctakunyrto y tauku 1.1.
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Jour 1963. ronune, y pany (Vickrey, 1963) nuckyToBaHO je 0 TOME KaKO HH Yy jeIHO] APYroj
Ba)KHO] 00J1aCTH MpaKca HaIUIaTe HUje TaKO MpallMoHallHA, 3acTapelia U MOJJI0KHA ryOuIma
Kao IITO je TO ciy4aj ca ypbanum TpancnopToMm. [loceGHO y rpajckuM ob1acTiMa MOTY Jia ce
jaBe JIo/1aTHE HEraTMBHE EKCTEpHAIMje Kao HITO je MPUTHUCAK Ha jaBHH MPOCTOP W ederar
cemapalidje Koju HacTaje 300r cTBapama Oapujepa (van Lier et al., 2010). Cnudno ce moxe
pehu u xaga je peu moce6bHo o YTT-y. ET-u koje YTT cTBapa reHepaiHo 3aBHUCE O]
KapaKTEPHUCTHKA I'PaJICKke AUCTpUOyTUBHE Mpexe (JIoKaluje, pacTojama, Opoja YBOpOBa), O
aKTUBHOCTH Ha MpeXH (KpeTame TepeTa U IyTHHKA), BPCTE W TEXHOJOTH]e BO3WIIA, TPAJICKE
caoOpahajHe peryiaruse, HIBOA yCIIyre M OCHOBHUX IIeHa (IIeHa 3eMJBUIIITA, [IEHA TOPHBA, [IeHA
enexkTpuuHe eHepruje) u cauuHo (Mayeres et al., 1996). Ilopen tora, ET-u Tpancnopra
TCHEpaJTHO 3aBHCE OJ] TEXHOJIOTHje TPEBO3HHMX CpelcTaBa (Ha NMPUMEpP EMHUCHOHE Kiace
IIOTOHCKOT arperara), 6poja caoOpahajHIX HE3roJa U TeKUHE BUXOBUX MOCIIEINIA, KAllllhEHha
JpyTruX yuyecHHuKa y caoOpahajy y3poKoBaHUX 3aryliembUMa O] CTpaHe TePEHUX BO3MIIA M TaKO

nasse. To ce Takohe omqnocu n Ha YTT.

2.3.1. OcHOBe ¥ PUHITUITH 00JMKOBaka EKCTEPHUX TPOIIKOBA TPAHCIIOPTA

ET-u Hacrajy kaja IpymTBEHE WIH €KOHOMCKE aKTUBHOCTH jeJIHE TPYIe JbYIAN UMajy YTHUIIA]
Ha ApYyTy TPYIy U Kaja Taj yTUIla] HUj€ Y TOTIYHOCTH ypauyHaT WM KOMIIEH30BaH O]l CTpaHe
npse rpymne (Bickel, Friedrich, 2005; EC, 2003). Oa nedunuimja ykasyje Ha to aa cy ET-u
OHHM TPOUIKOBH Koje miahajy ,, Apyru®, mro Mory OUTH KoMuIuje, cyrpalanu, octaTak JApKase,

KOHTHHEHT, 11e0 cBeT mwin fonazehe reneparuje (Mayeres et al., 1996).

Jenan o ocHMBAYa M INIaBHHUX 3aCTYITHUKA EKOHOMHU]je OJIarocTama jecTe eHIJIeCKH €KOHOMHUCTA
Aprtyp Iury (Arthur Pigou, 1877—-1959). ITury je nedunucao Teoprjcke KOHIEITE HHTEPHUX
(mpuBaTHux) ¥ ET-a, 0IHOCHO APYIITBEHWX TPOIIKOBA, U OMO je yBepeH jaa cy ET-u y3pok
TPXKHIIHUX HEyClexa KOju cMamyjy ApymrTBeHo Onaroctame (Pigou, 1923). IIpema Tome,
eKCTepHaNije cy o0muK Heycrnexa (Hemocraraka) Tpikuira (Santos et al., 2010). Cam mojam
Heycrexa TPKHINTa TMPEJCTaBba TEPMHUH KOJU C€ KOPUCTH 3a OOyXBaTame CBUX OHHUX
OKOJIHOCTH (AMCTOp3Hja) y KOjuMa paBHOTEXa Ha CI000JHOM, HEPETYIUCAHOM TPXKUIITY HE
ycneBa jna mocturHe edukacHy anmokamujy pecypca (Kaplanovié, 2012). Hranujancku
exonomucta Bunppeno IMapero (Vilfredo Pareto, 1848-1923) nedunucao je Kputepujym
epuxacroctu (ITapeTto onTuMyMm) KOjU TilacH: MakcHMaiHa e(UKACHOCT ajloKalMje pecypca
MIOCTUTHYTA je y CUTyallMju KaJa je Hemoryhe nmoBehaTu jeiHy eKOHOMCKY BEJIMUYHUHY, a Ja ce
HeKa Jpyra He cMamH. [lapero onmTuMyM mpencTaB/ba OCHOBY JaHAIbe EKOHOMH)E
Omaroctama. EdukacHa paBHOTEXa je nedUHHCAHA Kao CUTyalldja y KO0joj Cy MaprHHATHHU

TPOIIIKOBH JIPYIITBA jeIHAKA MAPTUHAIHAM KOPUCTHMA IpymTBa (ciauka 2.6).

27



JlokTopcKa aucepramyja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

TpomKoBH / JlereHza:
Kopuctu

MT,
(€] A Toapydje ryGHTKa ApymITBEHOT

GrarocTama 360r TOra ImTo Cy

JIPYIITBEHH OITHMYM [ s s wos MIIT TpPaHCIIOPTHE AKTHBHOCTH Belie
O APYIITBEHOI OITHMYyMa

TIPHBATHH OITHMYM fu s s

MIIT — MaprHHaIHH IPHBAaTHH TPOUIKOBH
MT/]] — MapraHa;IHH TPOIIKOBH JIPYyIITBA
MIIK — MaprasaaHe IpHBaTHe KOPHCTH

MITK=MKJ MK]] — MaprasaiaHe KOPHCTH JPYIITBa
UT — IIHTepHH TPOMKOBH

ET — EXCTepHH TPOIIKOBH
KomnunHa TpaHCIOPTHHX
AKTHBHOCTH

JpymTeenn

onnxy\t

JUED:0:Thec:] (R ——
ONTHMYM

Cnuka 2.6. /lujarpaM yKyImHUX APYIITBEHUX (MHTEPHHUX M €KCTEPHUX) TPOILIKOBA
(mpunaroheno Ha ocHoBy: Button et al., 2010; Ranaiefar, Regan, 2011; Riley, 2016)

ET-e Tpancmopra mpemMa BpCTM M HAauyWMHY H3pakaBamba MOXXEMO TOACIHTH HA: YKYITHE,
npoceune u maprunande (Eriksen, 2000). Ilpoceunn u maprunannu ET-u HaszuBajy ce u
jemuanyau ET-u. Yxynuu ET-u tpancnopra npenctasibajy cymy cBux ET-a koje cTBapajy cBe
TPAHCIIOPTHE AKTHBHOCTH Y MOCMAaTrpaHoM reorpadckoM moapydjy. OBH TPOIIKOBH ce
u3paxxaBajy y u3adpaHoj BayTH (Ha IpuMep €Bpo, J0Iap U CIIMYHO). 300T nmopeherma Tpoirkosa
U IOCJIeTHOCTH MPUIIMKOM MOoJenupama, cBi ET-u nmpukasanu y 0Boj JOKTOPCKO] AMCEPTALIUjU
n3paxenu cy y epuma (€). [Ipoceunn ET-n npenctaBibajy n3HOCE 1O TPAHCTIOPTHOM YUHUHKY
u ao6ujajy ce nebemeMm ykynmHux ET-a ca ocTBapeHHUM TpaHCHOPTHUM Yy4YuHKOM. OBHU
TPOIIKOBU c€ m3paxaBajy y jeaunmmama: €ct/tkm wmm €ct/vkm. Maprunaman ET-n
MIPEJCTaBIbajy JOJATHE TPOILIKOBE KOje JPYIITBO CHOCH YKOJIUKO C€ aKTUBHOCT KOja UX CTBapa
NpoMeHH 3a jefHy jeaunuiy (Ha mpumep, moehame 3a 1 vkm) (Mayeres et al., 1996).
Maprunanau ET-u yrinaBHOM ce u3paxkaBajy y UICTUM J€JMHHUIIAMA Ka0 U IPOCEYHH, T1a je 3aTO
BEOMa BaXHO YTBPAWUTH O KaKBOM HA4YHMHYy H3pakaBama ce paau. Y JIPYMCKOM TEPETHOM
TpaHncnopty jenunnynu ET-u Hajuenrhe cy uspaxenu y €ct/tkm u €ct/vkm, ok ce ko qpyrux

BHI0BA TPAHCIIOpPTa MOTY TIpoHahu 1 pyre jeaunuIie kao mTo cy €/km u €/LTOY,

Kana roBopumo o npouemenom nznocy ET-a, Beoma je BaxxHo nctahu pedepeHTHY roauny (Ha
npumep, €2020) 1 pedepeHTHO NoapyUje (IpXkKaBa, perMoH) Ha KOje ce MpOoleHheHa jeJUHIYHA
BpeaHOCT onHOCH. TakBO McKasuBame jequHnuHuX ET-a HeomxonHo je 300r moTeHIMjainHe
MpUMEHE TPOIECHEHNX BPETHOCTH 3a pa3lIMuWTe BPEMEHCKE TpPEHYTKe 300r yTHIaja
uHbIanyje, Ka0 M TpPUMEHE Ha Pa3IUYUTHM TeorpadCKUM MOJAPYYjUMa, OJHOCHO Ha

PA3IMIUTUM TPIKUIITUMA.

10y pasaymHOM TpaHcHopTy kopucty ce ckpahenuna LTO ox enrn. Landing/take-off cycle mro y npesoay 3nauu:

(aza monerama U cleTama.
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ET-u Tpancnopra npencraBsbajy TPOLIKOBE APYIITBA U OHH ce, 03 crienn(puiHe peryiaropHe
MHTEPBEHIIM]je, HE Y3UMajy y 003up 011 cTpaHe yuecHuka y Tpancmopty (Maibach et al., 2008).
AKTepH Ha TPXKHINTY TPaHCIOPTa Cy, IpeMa TOME, CyOYeHH ca HETAaYHWUM TOJICTHIAjuMa 3a
MOTPaXIY W TOHYIY, IITO JOBOIM N0 TyOMTKa MpHUXOoJa W HapyllaBama IAPyIITBEHOT
onmarocrama. L{eHa koja ce muaha 3a TpaHCTIOPT TepeTa YIrJIaBHOM j€ 3aCHOBaHA Ha MHTEPHUM
(MpUBaTHUM) TPOIIKOBHMA (TPOIIKOBU TOPUBA, PaJHE CHAre, MOCE0Bakha BO3MIIA, OCUTYPambha
u Tako aake) yBehanum 3a oapehenn wm3zHoc mpodura M oapeheHMX IMOpe3a U TAKCH.
Peanuzamjom TpaHcnopTHOT 3a1aTka, MOTBphyje ce ma obe cTtpaHe (MPEBO3HUK M KOPUCHHUK
yCIllyTe), UMajy KOPUCTH O] 00aBJhbama TAKBOT TOCTA, HHAYE CE M0cao He OW pean3oBao.
Mehytum, kao mro je Beh MCTakHYTO, MPUIMKOM TPAHCIIOPTA TEPETa, CTBApajy Ce JOJATHH
HeraTuBHU e(eKTH (onmucaHu y Tauku 2.2.2) koju npoy3pokyjy ET-e. ¥ tom cmucny, Aptyp
[Tury ce 3ayarao 3a yBoheme mopesa Kojuma ce KOpuryjy epexT HeraTHBHUX €KCTEpHANIH]ja, a
KOjU ce JaHac 1o memy HasuBajy [luryoBu mopesu (Staki¢, Jezdimirovié¢, 2012). Mehytum,
MIOPE3H U TaKCe KOje Ha CABPEMEHOM €KOHOMCKOM TP KUIITY IOCTOj€, OJTHOCE CE€ CaMO Ha MaJIH
neo ykynaux ET-a TeperHor Tpancmopta. CaBpeMeHe €KOJOIIKE W JpYyre Takce W MOpe3u
MPEJCTaBIbajy MpBe Kopake y nHTepHanu3zauuju ET-a Tpancnopra, anu oHe HE TOKPUBA]y CBE
HEraTUBHE CKCTEpHAJMje KOje HacTajy mpu TpaHcnopty tepera. O mHTepHanuszanuju ET-a
TpaHCIOpPTa JAcTalbHuje y aupekTrBH EBporicke komucuje Directive 1999/62/EC (1999) u ase
Hosuje mupektuse, Directive 2006/38/EC (2006) u Directive 2011/76/EU (2011), koje ce

OJIHOCE HA IOMEHYTY AUPEKTUBY U3 1999. rogune.

Hexu ox mmsbeBa EVY moapasymeBajy unterpanujy ET-a Tpancmopra y cucrteM Haruiate
TPAaHCIIOPTHUX YCIyra, OJHOCHO WUXOBY MHTepHamu3zaimjy (Commission of the European
Communities [CEC], 2008). Ha Taj Ha4uuH TP>KUIIITE PEMO3Haje HETaTUBHE CKCTePHAIH]E U JI0
Taja ,,CKpUBEHHU * TPOIIKOBH JPYINTBA MMaJajy Ha TEPET yUECHHUKA y TpaHcrnopTy (ciuka 2.7).
Hpyrum peunma, ET-u O6m TpebGamm Outu 1uiaheHm on cTpaHe OHUX cyOjekaTa KOjU HX
TeHepuINy, TI0 TPUHIUIY ,,3arahuBay miaha™ (Piecyk et al., 2015). Ha taj HauuH cuctem
HaruiaTe mocraje npaseaHuju, jep 6u ET-u tpancnopra, koju Ou 6e3 HHTepHaNIM3aldje najiu Ha
TepeT Tpehux nuiia, Oniam HarmmaheHu o1 OHUX KOjH Cy OATOBOPHH 32 CTBAPambe THX TPOILKOBA.
Kpajwu s je na Hamnahenu u3Hocu Ha oApeheHn HauuH Oyay KOMIIEH30BaHU omTeheHuM
ctpanama. [Iponec narepnanuzanuje ET-a Moxxe OuTu cripoBesieH OJ1 CTpaHE BIaje, JaBHUX
WM npuBaTHUX opranu3zanuja (Demir et al., 2015).

29



JlokTopcKa aucepramyja Mapxko BemmakoBuh, MacT. WHX. caoop.

[IpaBu4na 1ieHa --

Mpodmt

Henpasnuna nena -
CtBapuu

TPOLIKOBH

HWHTEPHH
+

EKCTEPHH
| Tpoukosu

CKpHBEHH TPOLIKOBH Exctephu
koje mraha ApymTBO o

bes  ——JPp Ca

MHTEPHATM3ALM]€  HHTEPHAIH3ALH]OM

Cnuka 2.7. nycrpauuja nena 6e3 u ca untepHanuzosanum ET

VYkonuko Ou akTepu y JIaHLIMMa CHa0ieBama, pemMa NpUHLNITY ,,3araljuBay ruiaha®, ypauyHanu
CBE pelieBaHTHE TPOIIKOBE (MHTEPHE U EKCTEPHE), TO OU oBeIo 0 noBehama 1eHe lUXOBUX
yciyra, OMHOCHO BHX0BUX TporikoBa. Heku ayropu (Holguin-Veras, 2008) uctuuy na ce Ha
Taj HA4YMH JI0JIa3M y CUTYyalldjy Jla BJIACHHMIIM BO3WJIA (TPaHCIIOPTHE KOMITaHH]E) A00HUjajy
oOaBe3y 1ahawa ET-a (mro he oHu nokymaru a nmpeHecy Ha nmpumaoiie). 300r Tora, OBU
ayTopH mpeasiaxy na y GoKycy HHCTpyMEHaTa MHTepHAIH3aIuje Oye KOJIMInHa TepeTa Koja

ce TpaHcnoptyje. Ha Taj naunn 6u ET-u Tpancnopra 6min HammaheHu o/ BIacHUKA TepeTa.

WHCTpyMeHTH WMHTepHammanuje’? mehe OMTH neTalbHO 0OpaljHBaHM y OBOj JOKTOPCKO]
aucepranyju. 300r KOMIUIEKCHOCTH MpoOJeMaTHKe, OHU Cy BaH OKBHpa M IHUJbEBa
HCTpaxkuBamwa. L {uibeBy ncTpakuBama BUlle Cy ycMepeHu Ha npoueny ET-a YTT-a u ananusy
MOTEHIIMjaJIHE MIPUMEHE Mepa 3a HBHUXOBO CMamemhe, ald HE U Ha €KOHOMCKE MHCTPYMEHTE
WHTEepHaMu3ayje reuepucannx ET-a, ka0 HU Ha MPaBUIIHO yCMepaBambe TaKO MPUKYTIbEHUX

cpencTaBa.

2.3.2. Bpcre u polieHa eKCTEpHUX TPOITKOBA

ET-u tpancnopra mory ce kinacu(ukoBaTu y JBe rpyre: OCHOBHU (KBaHTUTATHUBHO 3HAYajHU)
U CeKyHJapHH (Mame 3Ha4ajHu W/WiM Telko nporewusn). [Ipema (Gallo, 2009) ochoBHu ET-
U TpaHCIopTa HacTajy 300r:

e caoOpahajHuX 3arymiema;

! TIpunaroheno na ocHosy: https://econation.co.nz/external-costs/.

12 JleTajbHUju OIKC MHCTpyMeHaTa MHTepHaiuzamuje ET-a y apyMckoM caobpahajy, kao M Je(UHMCAEY
ctpateruje natepHanu3anyje ET-a y Cpbuju y noxropckoj nucepranuju (Kaplanovic, 2012).
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e 3aralema Bazayxa (SO2, NOx, PMio, CO u Tako maee);

e cmucHje racoa crakiene 6amre (CO2, CHa4, N20, H20, O3 u tako nasse);

caoOpahajHux He3roza;

e Oyke.

[Ipema ToMme, ocHoBHU ET-m omgHOCe ce Ha Haj3HAYajHH]je HEraTUBHE e(eKTe TpaHCIOopTa.
Cexynnapau ET-u tpancmnopra cy Opojuu, a npema ucrom ayropy (Gallo, 2009) noce6Ho ce
W3/1Bajajy: 3araljeme BOJIE M 3eMJBHIITA, IITETA KOja C€ HAHOCH TI€j3aKy M MPUPOJIU, ehEKTH Ha
MIPOU3BOIY, M3TPAby M CKCIUIOATAIH]y, BU3YEITHE CMETHE, 3ay3€TOCT 3€MJBHINTA U TaKO
nasbe (Gallo, 2009). IToctoje u npyru ET-u, Ha mpumep, TPOIIKOBU 3aBUCHOCTH O] CHEpreHaTa,
ald joll YBEK HE TIOCTOjU OAroBapajyhm HaydyHH KOHCEH3yC 3a IbUXOBY IPOLEHY
(Korzhenevych et al., 2014).

Ha ocHoOBy yTumaja TpaHCIOPTHMX aKTUBHOCTH, OCHOBHM ET-m mory ce mozenutu Ha
TPOIIIKOBE: €KOJIOIIKOT ¥ COIIMO-EKOHOMCKOT yTHIaja Tpancnopra (Maibach et al., 2008). ET-
U eKOJIOIIKOT yTHUIlaja Cy TPOIIKOBH 3araljema Ba3myxa, poMeHe Kinume u Oyke, 1ok cy ET-u

COIIMO-€KOHOMCKOT yTHIIaja TPOIIKOBU caoOpahajHux 3arymiema u caobpahajHux He3roa.

Ayrtopu (Demir et al., 2015), ma ocHOBy JeTajbHOT Tperjiena JHUTEpaType, BpIIe
Kareropusauujy HajBaxHujux ET-a TepeTHor TpancmopTa y cenaM rpyna (cnuka 2.8): 3araheme
Ba3yxa, MpoMeHa Kiaume, 3araleme Boje, Oyka, caoOpahajHa 3arymema, caobpahajue Hesrose
u Kopumheme 3emspumTa. Kiacudukanmja mnpukaszaHa Ha ciaumu 2.8 JETUMHUYHO je
yHarpel)eHa y oJHOCY Ha U3BOPHY KJacu(UKalMjy, TaKo IITO je, Mopes Kateropuje 3arahema
BOJIe, 10/IaTa U KaTeropuja 3arah)erma 3eMJbHIITa. Y HapeHUM MoJTaukaMa JeTabauje he Outn

omucaHe Haj3HauajHuje kateropuje ET-a YTT-a.

[MTocToje nBa ocHOBHA mpHcTyMa 3a npoueny ET-a tpancropra u To (Nash, 2000):
e top-down — mpeacTaBiba HEKU BHI IIPOCEYHHMX TPOIIKOBA U 100Hja ce Tako 1mro ce ET-
u oxapeheHe reorpadcke jeauHuie (Ha TpuUMep, JAp)KaBa), JAele ca YKYIHUM
aKTMBHOCTHMa KOj€ JIOBOJIE 10 HACTaHKa HEraTHBHUX EKCTEPHAIN]a;
e bottom-up — moxpasymena onpehuBame ET-a Ha MUKpPO HUBOY, OTHOCHO ojpehuBame
TPOIIIKOBA jETHOT BO3WJIA HA jeTHOM IyTOBambYy, MOJICIHPAKEM aKTUBHOCTH U yTHUIIAja

TOT BO3MJIA, [1a 3aTUM €KCTpaIloyiallijy Ha YKyIHY MOITyJIalujy BO3ua.
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Cnuka 2.8. HajBaxxH1je HEeraTHBHE €KCTEpHANIM]E Y TEPETHOM TPaHCIIOPTY (mpuiaroheHo Ha ocHoBy: Demir et al., 2015, ctp. 97)
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[Tpunukom npouene jenuanyHux ET-a TpaHcmopra BakHa Cy JBa acleKTa: Mepeme edekaTta
HETaTHBHUX EKCTepHAIMja U €KOHOMCKO BpeaHoBame Tux edekara (Macharis et al., 2012).
N3noc ET-a y HekuM cuTyarnyjama Beoma je TEIIKO M3MEPUTH M €KOHOMCKH BPEIHOBATH.
HeraruBHe ekcTepHayMje KOje WMajy TPIXKUIIHY BPEIHOCT jEIHOCTABHHUjE je& EKOHOMCKHU
M3pa3UTH U OHE CE MOTY MEPUTH TPXKUIIHOM BpenHomihy oxapehenor edekra (Ha mpumep,
CMambeHa BPEJHOCT HEKpPETHHHE 300r OyKe WIM BH3YEJIHE HApYLIEHOCTH OKpPYXKEHa).
Mebhytum, npoOieM EKOHOMCKOT BpEIHOBamba HETAaTHBHUX CKCTEpPHAIMja jaBjba c€ y
CllydajeBUMa KaJa HE TIOCTOjU TpXKHINHA IIEHA KOjOM C€ MOTY H3pa3sUuTH TPOIIKOBU
MPOY3POKOBAHN HEKUM HETaTUBHHUM €(PeKTOM. Y TOM Cly4ajy TaKBO EKOHOMCKO BPEIHOBAIHE
oclama ce Ha BEpOJOCTOJHOCT MHAMBUAYyanHuX mnpedepenuuja (Pearce, Howarth, 2000).
[TocToje nBe OCHOBHE METOIE HETPXKUIITHE TiporieHe BpeaHoctr u To (Bickel, Friedrich, 2005):
® CIPEMHOCT Jia Ce TUIATH 3a cripeuaBame mrere (eHri. willingness-to-pay);

e CrIpeMHOCT Jia ce mpuxBatu mmreta (eHri. willingness-to-accept).

MeTtoia cCipeMHOCTH J1a C€ TUIATH 3a CIIpeuaBambe MTETE MOApa3yMeBa UCIUTHBAKE KOJIUKO
HEKO JKeNM Ja IUIaTH Ja He OW Tpreo mocienuie ojapeheHe KoJWYMHE HEraTHBHHUX
excrepHanyuja (Ha mpuMmep OyKy U3 TpaHCIOPTA), TOK METOAA CIHPEMHOCTH J1a C€ TPUXBATH
mTeTa Mojapa3ymMeBa HCIHTHBAWKE KOJMUKY OM HAJOKHAAy HEKO >Keneo Aa nobuje 300r
nopemehaja y merosom okpyxkemy (CEC, 1995). 3a ocnoBne kareropuje ET-a Tpancmopra
VIJaBHOM IIOCTOjH HAyYHH KOHCEH3yC O METOJOJIOTHjH TIpOIleHe. 3a OcCTalle HeraTWBHE
eKCTepHAJIje He TOCTOjH HAyYHH KOHCEH3YC O HAYMHY MPOIEHE, IMa C€ y JIUTEPATypH MOTY

npoHahu pa3aMyuTH IPUCTYIIN.

Kana ce nmocmatpajy npouene ET-a mo Buay TpaHcmopra, oHE yka3yjy Ha TO Ja JAPYMCKHU
TPaHCIIOPT MMa HajBehM HEraTWBHU eKCTepHHU yThiaj (tabema 2.3). AKO ce mocMarpa caMo
TEepeTHH TPAHCIOPT, CTyaWje Cy Mokaszaie aa Hajumwke ET-e, mo mnpeheHoM ToHCKOM
KWJIOMETpPY, TeHEepHIle >XEJIe3HWYKH, JOK JaKa TepeTHa BO3MWIA y JAPYMCKOM TPAHCIIOPTY
rerepumry npactuano Behe ET-e (cnmka 2.9). [Ipema noctynaum nponieHama, ET-u cao6pahaja
u Tpancriopta y EY poctmxky HEUBO ox 6,6% B/IIl-a. Oko 27% ogHocH ce HA TEpeTHU
TpaHCIOPT, oJ] yera oko /8% crBapa apymcku Bua Tpancnoprta (van Essen et al., 2019). U3
taberne 2.3, Moke ce 3akibyunTH aa cy ET-n 3aralema Bose Mame 3Ha4ajHU 32 APYMCKHU BUJL
tpaHcnopta. Takohe, ET-u kopumhema 3emsbHIlTa OJHOCE CE HA HEraTUBHE €(eKTe, Y CMUCITY
HapyllaBama CTAHMINTA U Tej3aXKa, MITO j€ 3HAYajHO y BaHTPAJACKUM ToJpydjuma (TIoceOHO
noJipyyja Gorara mpupoJHUM J100pHMa), 10K Cy y TPaJICKUM MoJIpy4juMa 3anemapuBu. Ctora
ce y najbeM TekcTy Hehe mocsehuBaT qo7aTHa Makma oBUM KaTteropujama ET-a tpancmopra.
HajBaxxauje kateropuje ET-a qpyMckor TepeTHOT TpaHCIopTa H, jour yxke, npymckor YTT-a,

OIHCaHe Cy y HapeJHUM IOATauKaMa.
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TaGena 2.3. 3Hauaj HEraTUBHUX €KCTEpPHAJMja y OJTHOCY Ha BUJ TpaHcnopTa (u3Bop: Demir et

al., 2015, ctp. 99)

HeraruBue Apymcku Kenesunukn Boanu Bazgymnn IHeBoBOAHU
eKCcTepHaJIuje TPAHCHOPT TPaHCHOPT TPAHCHOPT TPaHCHOPT TPAaHCHOPT
Caobpahajna 3arymema *** * * * *
3araheme Bazayxa ek e wx e *
Knmumarcke npomene il ** ** ** *
Cao0Opahajue Hesroze *x * * * *
EyKa *k*k ** *%x *%* *
3araheme Bozie * * Fkk * *

*%x ** * * *

Kopumiheme 3emibHiTa

*:Hm3ak  **: cpemmu  ***: Benmmkm

€/1.000 tkm 7 [Ipoussoama u excruioaTanuja ropusa
(TeCUMUCTUYKH CIIEHAPHO)
777 145.6 O TMpomena knume (MECUMUCTHYKK CLIEHAPHO)
/ 1
140 @ IIpousBoxma U eKCIUIOATAIH]ja TOPUBA
@ IIpomena xaumMe
120 O [pyre kateropuje TpOLUIKOBa
B byka
100 B 3araheme Bazayxa
m CaoOpahajue He3roae
80
L]
50,5
34,0
40
20
7.9 11,2
0 | , . —
JITB TTB Hpymcku JKenesunuku YHyTpalmu
TCPCTHU TEPETHU TIJIOBHU
TPaHCIOPT TPAHCIIOPT IIyTEeBU

Cruxa 2.9. TIpoceunn ET-u o BuoBMMa TepeTHOT TpaHcropTa® (m3sop: van Essen et al.,

2011, ctp. 9)

13 BpennocTn npukasane Ha 0Boj ciMuy He 00yxBartajy ET-e caobpahajHux 3aryiera. Pasnor 3a To je To HeKu

BHJIOBH TPaHCIIOpTa HeMajy oBY KaTeropujy ET-a, ma Ou nmpuka3asu nojamny OUiIN HEYITOPEAUBY.
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2.3.2.1. ExkcrepHHU TpOIIKOBH caoOpahajHUX 3arymema

ET-u caobpahajuux 3arymiema HacTajy Kaja J0JaTHO BO3ZWJIO yTHYE HAa CMamkeme Op3uHe
KpeTama JAPyrux Bo3wia y caodpahajHoM TOKy u, 300r Tora, moBehasa Bpeme Boxkme. Kana ce
Ha o/ipeh)eHo] ACOHUIM TyTHE MpeXe mpele mpar Kkananurera cIo00IHOT TOKa, OHJIA TTOYHHE
na ce nosehasa Bpeme Boxkme. IIpema Tome, nporiena ET-a 3arymema y npymckom caobpahajy
Y TPAaHCHOPTY 3aCHUBA c€ Ha Be3u m3Mel)y Op3uMHE KpeTama M MPOTOKA BO3MIIA, BPSIHOCTH

BpEMEHA U €TaCTUYHOCTH 3aXTeBa 3a KopuinhemeM caoOpahajuuiie.

[Maptununanta (11 rpagoBa u 10 opranuzanuja) y cryauju o uHTepHanuzauuju ET-a y
rpaackuM noapydjuma (van den Bossche et al., 2012) upentudukoBaau cy caobpahajua
3arymiemka Kao HajBaKHH]Y HEraTUBHY €KCTEpHANIM]y TpaHcropTa. 3aral)eme Ba3ryxa Takohe je
W3JIBOjEHO Ka0 BeOMa BaXKHO, JIOK C€ O 3HAuajy yTHIdja APYTUX EKCTEpHAIWja MUIILbCHA
pasnukyjy. EBporicka komucHja, y cB0joj 3eleH0j Kibu3u o ypoanoj moomnnoctu (CEC, 2007),
HaBoau na ET-u caoOpahajuux 3arymema uznoce npexo 100 Munujapau eBpa roaulime, IITO

je oxo 1% B/II1-a EBporicke yHuje.

I'ykBe Ha rpaackuMm caobOpahajHuiiamMma 4vecto cy 3HaTHO Beher orcera 300r mpucycTBa
(Temrkux) TepeTHUX BO3MJIA, KOja y TPAJICKUM MOJPYYjrMa UMajy JIBa 10 TPH IyTa Behu yTHIiaj
Ha caoOpahajue nepdopmance (6p3uHa, TyCTHHA TOKA M CIMYHO) OFf MyTHUYKHUX ayTOMOOUIIa
(DfT, 2012). ET-u caoOpahajHux 3arymema 1mo npeeHoOM BO3HMIIO KHIOMETpPY, 3a TeIlIKa
TepeTHA BO3WJIa, y OJTHOCY Ha Jiaka TepeTHa Bo3wia, Behu cy 3a oko 3,5 myta (van den Bossche
et al., 2012). 36or Tora, TpaHCHOPT TEpETa TEIIKAM TEPETHUM BO3HIINMA, Y TYCTO HACEJHCHUM
TpajCKUM ToJIpy4juma, ctBapa 3HadajHe ET-e caoOpahajuux 3arymema. Ca acmiekra OBHX
TPOILKOBA, OINpaBaaHo je pa3marpame MoryhHoctu na ce YTT peanusyje JakuM TE€pPEeTHUM
Bo3wiInMa. CBakako, MpHU JOHOILIEHY TakBe OJJIyKe Tpebda MMaTh y BHIY HCKOpHUIIheHme

TOBApPHOTI' KalraquTeTa BO3UJIA.

2.3.2.2. EKcrepHHU TPOIIKOBH 3aralema Ba3myxa

ET-u 3arahema Bazayxa ce, mpe cBera, ojpel)yjy Ha oCHOBY yTHIlaja 3araljeHor Ba3ayxa Ha
JbYJICKO 3/IpaBJbe€, AJIM BaXKaH j€ M yTHIIAa] HA rpal)eBUHCKE U MaTepujallHe MTeTe, TyOUTKE yceBa
u ouomusepsureta (Van Essen et al., 2019). INpuctyn ytuiajue myTame (eHri. impact pathway
approach) npezcrasjba JOTHUYHY, TPAHCIIAPEHTHY M IIMPOKO NMpHXBahieHy METOMOJIOTH]Y 3a
nporeny ET-a 3araljema Bazmyxa u3 tpancnopra (Bickel, Friedrich, 2005). OBaj npucrtymn
JEIHOCTaBHO TIOJpa3yMeBa Mpely3uMame KOpaka 3a MOBE3UBAkEe OJJTOBOPHOCTH Ca YTUIAjeM,
a HaKOH TOTAa W BPEJHOBame TOr ythiaja. [lopex oBOr mpucTymna y JUTEpaTypu CE MOXKE

npoHahu 1 mpUMeHa MPHUCTYIa TPOIIKOBa y3poKoBaHe miTere (eHri. damage cost approach).

35



JlokTopcka aucepTanuja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

ET-u 3aralema Ba3ayxa 1o jequHuLM npeheHor myta 3HaTHO ¢y BehH y TpajickuM NoApydjuma
y OJTHOCY Ha BaHTpaJicKa. JeqaH oJ pasjiora 3a TO je IITO ce 300r HauWHa BOXKELE, KOJH je
yCIIOBJbEH caoOpahajHuM ycioBuMa U HHPPACTPYKTYpOM y TPaJICKOM MOAPYY]y, EMUTY]y Behe
KOJIMYMHE INTETHUX Marepuja mo mnpeherom myty (mro je Beh mcrakHyto y Taduku 2.2.2.2).
ITopen Tora, Bemuka ryctmHa caoOpahaja W BelWKa TYCTHHA HACEJHCHOCTH y TPAICKUM
noJpy4juMa 3HauajHo jgorpuHoce koianuuHu ET-a 3arahema Baznyxa. 3060r BelaHMKe r'ycTUHE
caobpahajHuX TOKOBa y TpajJoBMMa KOHIICHTpalldja MTETHUX MaTepuja y Ba3ayxy je Beha, a

300T BEJIMKE I'YCTUHE HaceJbeHOCTH, Behu OpOj JbyAM U3JI0KEH j€ HEraTUBHOM YTHUIA]y.

2.3.2.3. EKCTepHHU TPOIIKOBH IPOMEHE KINME

Mehynapoaau manen o KiuMaTckuM npomenama (enrit. Intergovernmental Panel on Climate
Change, ckp. IPCC) mepuoauuHO pa3marpa €KOHOMCKY IMPOIEHY YTHIaja KIMMATCKHX
MpoOMeHa, pa3Marpajyhu paj uCTpaKUBauYKUX HMHCTUTYTA WM HAYIHUX MpEXka U3 MEJIOT CBETa.
[Tpurom, jenan ox rinaBHUX (GaKTOpa HEM3BECHOCTH MPEACTaBIba MPOOJIEM Jla Ce MPOLCHEHH
eekTu Ha ekocucTeme, koje he nckycutu 6yayhe reneparnuje, u3pase caailboM MOHETAPHOM
jenuHuIioM (OJHOCHO CHIPEMHOIINY cafallibUuX TeHepalyja Ja IJaTe HacTalxy IYyTrOpOvHY

HITETY).

[Tocroje nBa mpucrtymna 3a nporieny ET-a yruiaja Tpancrnopra Ha IPOMEHY KIIUME: MPHUCTYII
yKymHe mTete (eHri. damage cost approach) u npuctyn cMmamema Tpoiikosa (eHri. abatement
cost approach). C 063upom Ha JyropovHe I[HJbeBE CMambEHha EMUCH]E TacoBa CTaKJICHE OarlTe,
NPUCTYN CMamemha TPOUIKOBA c€ y NMpakcu Hajuenthe kopuctu 3a mpoueHy ET-a mpomene
KIIUMeE, JIOK C€ MPHCTYN yKYIHE IITeTe Hajuernrhe KOPHCTH 3a MPOIEHY TPOIIKOBA JPYTHX

yTHIaja Ha ®uBOTHY cpeauny (Huang et al., 2016).

2.3.2.4. ExcrepHHU TpOIIKOBH caoOpahajHux He3rona

Cao0Opahajue He3rojie, Mope TMPEKTHOT HETaTUBHOT YTHIIaja HA YYECHHUKE Y HE3TO/IH, T0aTHO
HETaTUBHO yTHUYY Ha CBET OKO HUX. TpomkoBHu caoOpahajHUX HE3ro/1a 00yxBarajy TPOIIKOBE
MaTepHjaHe ITeTe, TPOUIKOBE aJMUHUCTPAIIUje OCUTYparha, 3aKOHCKE U CYJICKE TPOIIKOBE,
TPOIIKOBE IOJHUIIMjE W BaTpOracHe CIIyk0Oe, OOJHMYKE TPOIIKOBE M TPOIIKOBE JICUeHa,
TPOIIIKOBE M3r'yOJbeHE EKOHOMCKE JOOHUTH, Ka0 M TPOIIKOBE 00JIa U MaTHE )KPTBU U HBUXOBUX
npujatesba u nopoautie (DfT, 2020; Maibach et al., 2008; Santos, 2017). ET-u cao6pahajaux
HEe3roJla HacTajy Kaja JIOJAaTHO BO3WIO y caoOpahajy mosehaBa BepoBaTHohy na he apyru
ydecHUIM y caoOpahajy Outu yuecHuim y caobpahajuoj mesrogm (Newbery, 1990; Santos,
2017). Ty cmiagajy TpOIIKOBH KOje He MOKPHBAjy MpeMuje ocurypama (Maibach et al., 2008).
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[Ipo6nem HacTtaje kana Tpeba HoBuaHO npoueHuTH ET-e caobpahajuux He3rona, jep Cy HEKH
O]l BbUX jaCHU, aJIM HEKU O FbHX Cy BeOMa TEIIKO MporemuBU. OB TPOIIKOBH o/pelyjy ce Ha
OCHOBY TIPHCTYIIA €MaCTUYHOCTH PU3UKA M CTATHCTHYKOT BPEAHOBAMA JbYACKOT XHBOTA. Y
by nporeHe ET-a caoOpahajamux He3roga MOTy ce KOPUCTUTH U CTATHCTHIKE 0a3e mojaTaka
o caoOpahajaum Hesronama. TakBe mogaTke o caoOpahajHuM He3rogama Tpeda KOPUCTUTH ca
oceOHOM NaXXHkOM, jep je HelpHjaBbUBame caoOpahajHMX He3rojaa, Kao M HEJO0BOJHHO
JIETaJbHO M TOTPEIIHO KJIACH(UKOBAE HE3roje IMO3HAT MPoOJeM 3BAaHWYHUX CTATHCTHKA
caobOpahajuux Hesrona (Kasnatscheew et al., 2016). 36or Tora ce ctBapHu Opoj caobpahajHix

HE3roJ1a 4eCTO MOTICHYje U YeCTO HHje MOTyhe N3/IBOJUTH IIJbaHH y30paK U3 0ase mojaaraka.

Ha 6u ce ompenwn ET-u YTT-a, HEOXOMHO je UCTPAXHUTH M KBaHTU(HUKOBATH yderrhe
TEPETHUX BO3Wja y caoOpahajHuM He3rojama, IITO JOJATHO OTEXaBa IPOLEHY, a MOCeOHO

MOJICTTy Ha TPpaJiCKa U BaHIPaJICKa MoIpyyja.

2.3.2.5. EkcrepHu TpomkoBu Oyke

ET-u Oyke moBe3aHu cy ca YnmbEHHUIIOM J1a OyKa, KOjy cTBapa caoOpahaj u TpaHCIIOPT, HAHOCH

(U3HYKY WM TICUXOJIONIKY IITETY JbYIUMa.

TpomrkoBu Oyke Bapupajy y 0OJHOCY Ha J100a aHa, TYCTHHE HACEJheHOCTH Y OJIM3MHU W3BOpa
Oyke um HuBoe moctojehe Oyke. Kama Oyka mocturue HuBo ox 50-60 dB(A) cmarpa ce
y3Hemupyjyhom. Kama ce roBopu o IpyMCKOM TpaHCHIOPTY, OBa BPEJHOCT 3aBUCH 01 Op3uHe
BO3MJIA, CTama U Haruba myTa, BpCTEe 3acTopa MyTa, HAauhHA BOXKH-E, yuelTha TEpeTHUX BO3MIIA
y TOKY M CcIM4HO. 300T JIorapuTaMcKke MpHUpOJE 3BYKa, yABOCTpydeme obuma caobOpahaja

nosehaBa HUBO Oyke 3a Tpu aennbena (Havenga, 2015).

[Mpukynsbame Noy3/1aHUX MMOJIaTaKa O U3JI0KEHOCTH JbYAN OYIIH, KA0 M HloeHUM TICUXOJIOUIKHM
edekTrMa, Beoma je Telko. 300T Tora ce 3a IpoleHy yTullaja Oyke IpuMemnY]y Hajpa3InunuTHje
METOJIOJIOTHje Kao INTO Cy: XEJOHUCTHYKE METo/e LieHa (KOju y3uMa y o03up M ryOuTaK
BPEIHOCTH HEKPETHHWHA M3JI0KEHUX CTAJTHUM H3BOpUMa OyKe), METOAE CMamemha TPOIIKOBA
(TpomkoBu Oapujepa MpOTUB OyKe), METOJIe BpeTHOBakha KOHTUHIeHATa (CIIPEMHOCT JbY/IU Ja
1aTe 3a KOPUCT KOjy OM MMaiu o7 IpUMEHe Mepa 3a cMambeme Oyke) (Ortolani et al., 2009).

PesynTatu paznuuuTHX METO/Ia MOTY 3HAUYajHO JIa BApHUpPajy.

Y VTT-y noceGHo ce u3aBaja Oyka Kojy CTBapajy TpaHCHOPTHE U AocTaBHe omnepanuje. [Ipema

tome, ET-u 6yke y YTT-y HacTajy npu kpeTamy BO3UJIa U TIPH OICIY>KUBakhy MPUMAOIIa.
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2.3.3. JenuHu4HE BPEJHOCTH 33 MPOPAYyH €KCTEPHUX TPOIIKOBA

Bumie je pasnora 3a mpopauyn ET-a Tpancmopra u, yxe, YTT-a. Jegan on pasziora jecre
JIOHOIIICHE 0/IroBapajyhux peryinatropHux mepa 3a peryiaucame caodpahaja u YTT-a. Tlopen
TOTa, pa3jor MOXxe Ja OyZe Ja ce pasInYUTH HETaTUBHH €(PEeKTH M3pa3e y MCTO] jeAUHUIIH
(HoB4aHO), unMe O ce omoryhuia ynopenHa aHanuza pasnuuuTux egpekata YTT-a, kojy
npyraduje Huje moryhe u3BprmuTh. Tako ce npyska MOryhHOCT J1a ce OJpeid KOju Cy HeraTUBHU
edekTy 3HaYajHUjU 3a mocmarpanu cucrteM Y TT-a, n1a ce cBeoOyXBaTHO ynopeze alTepHaTHUBE
U J1a ce mpeay3My oJiroBapajyhe Mepe 3a \UX0BO OTKIamame. Ha kpajy, narepranmm3anuja ET-

a TPaHCIIOPTHUX AKTUBHOCTH, MOKC outu jenaH Ol pasJiora 3a NpopadyyH ET-a TpaHCIIOpTa.

[Ipopauyn ET-a 3axTeBa npeTxoaHy npoueHy jeauHuuHux BpeaHoctu ET-a, Ha 0CHOBY KOjuX
he ce BpmmTH npopauyH. TakBa MmpoleHa noapazyMeBa KOMIUIEKCHO MOJIeNIUpame edekara y
HEU3BECHOM OKpykemy. HakoH Tora, BpIIM ce €KOHOMCKa eBallyalldja HeTraTHMBHUX
eKCTepHaluja, a P TOME CE MOpa CIIPOBECTU BEIUKU Opoj CTyauja yTBphuBama ClipeMHOCTH
Jla ce IJaTh 3a u30eraBame IITETE W CIMYHUX cTyauja. OBakaB HauMH IMPOIEHE M3UCKY]e
3HavajHe pecypce. Jla Ou ce 3HauajHO cMamuiIM noTpedHu pecypeu, ET-u tpancnopra mory ce
M3padyyHaTH TPUMEHOM EMITMPUJCKH J00WjeHHX BpeaHocTd jenuHuuHux ET-a u3 Beh

CIIPOBEICHUX CTYyAH]a.

Jleraspan mperyien nuteparype o mpoiieHama ET-a TepeTHHX BO3WJIA, Y KBaHTHTATHBHOM
cMHCITy, ipuKasza je y paay (Demir et al., 2015). IIpema oBum nporienama, ET-u y apymckom
TEPETHOM TpaHCIopTy Kpehy ce y pasnmuuntom orcery BpeaHocTH (Tabena 2.4).

Tabena 2.4. Jemuanunau ET-u TepeTHUX BO3WiIA W3 pa3IHUUTHX HCTpaXHBama (MpHiaroheHo

Ha ocHOBY: Demir et al., 2015, ctp. 109)

BpcTa HeraTHBHE €KCTEpHAIIHje

H3zBop Jemunanna  3araheme — [Ipomena 3araheme  CaoOp. Cao0bp.
BazIyxa KITME byxa BOJIC 3arymema  He3rofe

(ECORYS, 2004) €ct/tkm 0,89 0,26 0,28 - 2,26 0,43
(Maibach et al., 2008)  €ct/vkm 1,4-38,3 1-29 0,13-12,7 1,05 2-35 ;70594
(McAuley, 2010) €ct/tkm 0,0-0,38 0,04-0,07 0,0-0,02 - 0,0-9,21 -0,01-1,27
(Delucchi,

. €ct/tkm 0,05-8,36 0,0-0,21 0,0-2,37 0,0-0,02 0,24  0,05-0,89
McCubbin, 2010)
(Swarts et al., 2012) €ct/tkm 0,31 - 0,13 - 0,13 0,32
(Victoria Transport
Policy Institute €ct/tkm 0,0-2,39 0,07 0,02 - 001-029 0,07-0,26

[VTPI], 2013)
(Korzhenevych et al.,
2014)

€ct/vkm 0,3-56,6 2,3-13,2 0,7-35,8 - 0,0-404 0,1-46,2
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Jenuanunu ET-u decTo cy u3paxeHu y oapel)eHoM orcery BpeIHOCTH, IITO Ce MOXE BHAETH
u3 tabene 2.4. Ha mpumep, y npupyunuky (Maibach et al., 2008) nare cy npemnopyuene
BpenHoctu MaprunanHux ET-a, anm 300r 3Ha4ajHO pa3nmMuUTHX MPOIEHA, IPEIaXKe Ce U OTICer
jemmanuanx ET-a (ox-m0). JIBa cy ocHOBHA pa3Jjora 3a To:

1. nace y3me y 003up BapujaOMIIHOCT Y IPUPOAH, TEXHOIOTHjaMa U CIIMYHO;

2. Ja ce IpUKa)ke HECUT'YPHOCT TPEHYTHOT 3Hamba.

300or TOra INTO PA3IMYMUTE CTYyIHje, OAHOCHO METOJOJIOTHje MPOLICHE, Najy pa3IuduTe
jemuanyne ET-e, Moxke n1a ce 1oBee y MHUTamkEe CTENCH MOY3JaHOCTH pe3yJiTaTa MmpopayyHa.
IIpema TOMe, ancosyTHe BpeIHOCTH pe3ynTara mpopauyHa ET-a mopajy ce aHanusupartu ca
noceOHOM MaKKOM U MMajyhul y BUy IpeTrocTaBKe ¥ OrpaHnYeHha IPUMEH-EHE METOI0JIOTH] e
BUX0Be nporieHe. OCHOBHO mITO Tpeba y3eTu y 003up MPUIMKOM H300pa CTyauje u3 Koje he ce
npey3eTH eMmnupujcke BpeaHoctu jeauHuyaux ET-a jecre reorpadcka peiaeBaHTHOCT.
PeneBantHOM crynujom 3a mnoxapydje Espome cmarpa ce IMPACT cryamja (enri.
Internalisation Measures and Policies for All Modes of Transport), urja meTtomonoruja je
onucana y npupyunuky (Maibach et al., 2008) u nBe peBuampaHe Bep3Hje NPUPYIHHUKA
(Korzhenevych et al., 2014; van Essen et al., 2019). Muore apxaBe u rpanoBu Eporie
NpUMEYjy OBy METOJOJIOTHjy y LWJbY OIpaBJaBama pa3Boja M IMPUMEHE pa3IMIUTHX
peryinaropaux mepa (Gago et al., 2020; Melo et al., 2014; Rothengatter, 1996; Sampaio et al.,
2020). V Tabenu 2.5 npukazaHu cy CyMapHU pe3yiTatu npoceyHux BpeaHoctu ET-a 3a
JIPYMCKHU TEpETHHU TpaHCIOpT, 3a EY28 npxkase u3 nocnenme Bepauje IMPACT cryauje (van
Essen et al., 2019).

Tabena 2.5. Ilpoceunn ET-u 3a apymcku TepetHu TpaHcmopT 3a EY28 npxkame (Ttabena

(dbopmupaHa Ha ocHOBY mozartaka u3 (van Essen et al., 2019))

. Jlaka TCPETHA BO3UJIA Temxka TCPETHA BO3UJIA
KaTeropn]e CKCTEPHUX TPOIIKOBA

[€ct/vkm]
1. byka 1,1 5,85*
2. 3arymeme y caobpahajy gziﬂrpaz[a ;794 2401
3. CaobGpahajue Hesroe 4,1 15,5
4. 3araleme Bazayxa benzun L1 /
Huzen 3,37 9,38
5. Knumatcke mpomene bensin 2,56 !
Huzen 2,77 6,48
6. IIpousBoamma u Bensun 0,81 /
eKCIUIoATAaIH]ja TOPHBA uzen 0,79 2,5
7. HapyiaBame )KHBOTHE bensun 0,86 /
cpenune** Juzen 0,93 2,4

* TIpoceyHa BPeTHOCT 3a YCTUPH PA3IUUUTE KATETOpHje TEIIKUX TepeTHUX Bo3mna (3,5-7,5t,7,5-161; 16 —
32t;>321).
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3a nmpopauyH ce MO’y KOPUCTUTH U IIPOCEYHH M MapruHaANHU jequHunyHu TpourkoBu ET-u. Koja
BpCTa JeAMHUYHHUX TPOIIKOBA he OMTH MpUMEHmEHa 3aBHCH OJ1 IMJba MpopadyHa. AKO je b
Jla Ce YHampeau eKoHoMcKa eduracHOCT mocrtojeher cucrema YTT-a, oHma je TOXKEJBHO
kopuctutu Maprunanae ET-e (van den Bossche et al., 2012). Mehytum, ako je nuib aa ce
onpene ykynau ET-u mocmarpaHor cucrema, oH1a Ou mpopadyH Tpedaio U3BPILIMTH HA OCHOBY
npoceunux ET-a (van den Bossche et al., 2012).

VY3ajamHa nmoBe3zaHocT HeraTUBHUX edekara YTT-a 3HauajHO oTexaBa MPOLEHE U NMPOpadyH
ET-a. Ha npumep, HUBO caoOpahajHux 3arymiema yTude Ha KOJMYMHY E€MHUCHj€ IITETHUX
racoBa, O6poj caoOpahajuux Hesroma um koiauuuHy Oyke (Calthrop, Proost, 1998). Taxkobe,
TepeTHa BO3MJIA KOja Ce 3ayCTaBJbajy Ha KOJIOBO3Y paau o0aBsbama yTOBAapa/UCTOBapa, Mopes
TOra IITO JAONPHHOCE HACTaHKy caoOpahajHux 3arymiewma (omucaHux y Tayku 2.2.2.1),
HEraTUBHO YTUYY U Ha 0e30eIHOCT CBUX yuecHHKa y caoOpahajy (Browne et al., 2012). To uma
3a MocJeuIly Ja ce npuMeHoM oapehennx nannujatusa YJl-e, koje Tpeda na cMame ojpeheny
HETaTUBHY €KCTEpHAIIN]y, yTHYE U Ha ipyre ekcTepHanuje y Y TT-y. TakBa Be3a nusmelyy yzpoka
U CBHUX MOCJEAMIA je y3ajaMHa M BeOMa KOMIUICKCHA, IITO 3HAYajHO OTexaBa bottom-up

npopauyd ET-a YTT-a.

2.4, CBercka HCKYCTBa Yy IPOLHEHH CEKCTEPHUX TpPomIKOBaA W HCTPaA’)KUBalba y

Peny6anum Cponju

VY 0BOj TaukH MPHUKa3aHH Cy PE3yJITaTH UIACHTU(PUKOBAHUX CBETCKUX M JIoMahuX MCKycTaBa y
onpehuBamwy ET-a Tpancnopra. ¥ cBety, a mocebHo y Cpouju, jako Majio UCKyCTaBa j€ Be3aHO
3a rpaJIcCKo Mojpyyje, a mocedHo kanaa ce roBopu o ET-uma tepetnor tpancmnopra. 360r Tora
he y 0oBOj Taukm, TaMoO T/ie HEMa JOCTYIMHUX UCKycTaBa Be3aHux 3a YT T u merose HeraTUBHE
eKCTepHaNuje, OUTH ONMUCaHAa HMCKYCTBa y TMPOICHH EKCTEPHUX TPOIIKOBAa (TEPETHOT)

TPaHCIIOPTa T'€HEPAITHO.

[Iupoxo no3uare u utupane cryauje ET-a y cekropy (IyTHHYKOT U TEPETHOT) TPAHCIIOPTA Y
EV crposezene cy Ha 3axteB Mehynapoane xenesuuuke yauje (eari. International Union of
Railways UIC). Bep3uja u3 2011. rogune (van Essen et al., 2011), cnipoBenena on crpane CE
Delft, INFRAS and ISI, oxnocuna ce Ha momatke u3 2008. rojuHe, a MpeTXoHa Bep3uja U3
2004. ronune Ha mogatke u3 2000. rogune. Panuja uctpaxusama criposeneHa cy 1995. u 2000.
roauHe. Pe3yntaT oBUX cTyUja IOKa3yjy Jia TEpETHH TPAHCIIOPT CTBapa oko 23% o1 yKyImHHUX
ET-a, npu yemy npymMcku TpaHcropT uma Hajeehu yaeo (ciuka 2.10). YV oBoj cryauju takohe
ce HaBoaW na cy mapruHanHu ET-u y rpanckum noapydjuMa 3HATHO BehM HEro OHHM KOjU

HACTajy BaH I'PaJICKUX MOJApYYja.
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Cnuka 2.10. ET-u mo BugoBuMa Tpancmnopra (u3Bop: van Essen et al., 2011, ctp. 12)

[Mopen Mehynapoane xeneznuuke yHuje, nporernom ET-a tpancnopra Ha 3axteB EBporcke

KOMHCH]je OaBuIIa ce NCTpakuBauka U KoHcynraHTcka opranusanuja CE Delf

t4. ¥ Tpu Bepsuje

CTyIuje oBa opranmzanuja npouemyje ET-e Tpancmopra Ha HalMOHATHOM HHBOY y CBUM

3emsbama EBporicke ynuje. [Ipema oBum HoBHjuM nipouieHama ET-u y EV28 3emipama 3a 2016.

roguHy usHoce 841,1 munmjapae eBpa, mrto je oko 5,7% B/I1-a. Oko 27% omgHocu ce Ha

TEPETHU TPAHCIIOPT, o1 4yera oko /8% crBapa npymcku Bua Tpancmopra (van Essen et al.,

2019). Ha caunu 2.11. npukasanu cy ykynau ET-u y EY28 npxkaBama nmpema mpolieHama 3a

2016. ronuny.
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Crnuxka 2.11. Yxynau ET-u o BunoBumMa tpancropra y 2016. roquan y EY28 npxaBama (6e3

caobpahajuux 3arymiema) (u3Bop: van Essen et al., 2019, ctp. 127)

14 Murepner agpeca oBe oprarmsanmje je: https://www.cedelft.eu/en.
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Mapko Ilono mporpam pa3BujeH je y IHJbY MpeycMepaBama TEPETHUX TOKOBA ca JIpyMa Ha
KEJIE3HUILY WU KOPHUIThemne eKOIOIIKH TPUXBATIbUBUX BO3WIIA 32 TPAHCIIOPT TEPETA JPYyMOM.
3a mpeiore mpojekata 3a Mapko [loo nporpam, y 00J1IacTH TEpETHOT TPAHCTIOPTa, Pa3BHjCH
je kankynarop ET-a y MS Excel okpyxemwy (Brons, Christidis, 2012), koju 00yxBaTa ApyMCKH,
KEJIC3HUYKH, KPATKA MOMOPCKU U TPAHCIIOPT YHYTPAIIHUM ITUIOBHUM IyTeBUMa. [{1ib oBOT
Kankynaropa je na ce omoryhu mopeheme mpomene ET-a, Hacranme ycien mpoMeHe BHUAA
TpPaHCIIOpPTa, KOja ce Mpeaxe y IMpOojeKTHUM mpujaBama. [loceOHa Bep3Mja KajKyjaTopa
HaMEHEHA je 3a TPEIOr TpojeKara MPOMEHE aKTUBHOCTH Yy JPYMCKOM TpaHCIOPTY. 3a
npopauyH ET-a HEOX0HO je YHETH MOJATKEe O TPEHYTHOM CTamby M MOJATKE O IIaHUPAHUM
MpoMeHaMa TPAHCIIOPTHUX aKTUBHOCTH (TpeleHu myT, yKyIHa U MpoceYHa KOJIMYUHA TepeTa
KOJH C€ TIPEBO3M M OPOj IPa3HUX BOKIbH ), 1a OM c€ TPUMEHOM JeIMHUYHUX TPOIIKOBA, Ha 0a3u
TOHCKHX KWJIOMeTapa, u3padyHana pa3nuka y ET-mma. OBaj KaJlKynaTtop MPBEHCTBEHO je€
HaMEHEH 3a MPOpadyH TPaHCIIOpTa TepeTa Ha BEJIMKUM pellaljaMa U He o0yxBaTa JIeTajbe

cneunpuynoctu apymckor YTT-a.

Y Cpbwuju je 1997. rogune cripoBeieHO UCTpakuBame U nporieHa ET-a cao6pahaja ox ctpane
cTpyumaka u3 Caoodpahajuor uncrturyra L{UII (Cvetanovié, Novakovic, 1997) 3a 1990. roguny
Kao M MpOoleHe Ha OCHOBY nporHo3a 3a 2004. u 2016. ronuny. OBe npolieHe OTPAaHUYEHE CY HA
TPU BpCTE€ HEraTUBHUX edekara: caoOpahajue Hesroze, Oyka u 3araheme y nenunu (06e3
pasaBajama Ha JIOKallHe U riiobanHe edekre) u pesynratu 3a 1990. ronuny nokasyjy na ET-u
caoOpahaja u3Hoce 2,6% o HAIMOHATHOT MoXOTKa (689 Munmona monapa). Y Ttabenu 2.6.
npukasana je crpykrypa ET-a mo BugoBuma TeperHor tpancnopta. Ocrane kareropuje ET-a
Ousie cy 3aHEMapeHe y HUCTpaKuBamwy 300T HHUXOBOI MaJIOT IJI00AJHOT 3Haydaja, aiu je
HarjameHo Ja Ha JIOKAJIHOM HUBOY, MOCEOHO y IpaZoBUMa, O/ CYIITHHCKOT WHTEpeca MOTy

o6utu ET-u caob6pahajuux 3arymema, ET-u 3ay3uMarma MoBpIIMHA U CIMYHO.

Tabena 2.6. ET-u tepetHor Tpancnopta 1990. rogune y Jyrocnasuju (mpuiiaroheHo Ha OCHOBY:
Cvetanovi¢, Novakovi¢, 1997, ctp. 134)

$/1000 tkm Hpymckn Kenesunukn Basymau
JITB TTB

Hesrone 2,9 0,28 - -

Byka 3,2 1,05 - 4.1

3araheme 17,7 1,12 3,4 47,8

VYKymHO 23,8 2,45 3,4 51,9

VY pany (Glavié, Milenkovi¢, 2019) ytBpheHo je ma camo jeaHa o meT u3aOpaHHX CTyaja
OTIpaBIaHOCTH HH(PpACTPYKTypHUX Tpojekara y CpOuju u P. Cprickoj caapku mporueHy HEKUX
eKcTepHUX edekara. PesynraTi mokasyjy a eKOHOMCKE KOPHUCTH 300T cMamema 3aralhema

umajy yaeo ox 0,92%, cmamema Oyke 0,09% u cmamema yTulaja Ha KIMMAaTCKE MIPOMEHE
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1,32% y yKynmHUM €KOHOMCKUM KOpPHUCTUMa MpojekTa. OBaKBH Pe3yJITaTH CMakbEHha EKCTEPHUX
edekara MOry ce mocmarpaTH kKao ekcrepHu Oenedutu. [locmeamux romuHa, CTyIuje
OTIPAaBJAaHOCTH BEJNHMKUX WHOpACTpyKTypHUX Tipojekata y CpOuju, moapa3symeBajy
KBaHTH(UKAIM]y HEKHX eKCTepHUX edekara (caoOpahajHe He3rome, Oyka, 3araleme Ba3ayxa u
MpOMEHa KJIuMe), y ckiiaay ca Boaudem EBporicke komucuje (EC, 2014). TTopex Tora, ayTopu
HaBeneHor paza (Glavi¢, Milenkovi¢, 2019) npumehyjy na je 3a aHanuse TPOIIKOBA U KOPUCTH
Ha JIOKQJTHOM HHUBOY, TOTPEOHO JIOKAJIHO M3y4YaBaTH €KCTepHE e(eKTe U TPOIIKOBE U pa3BUjaTu

JIOKaJIHO NpuiiaroleHe Mozerne.

ITo ce Tuye npoueHe ET-a TpancnopTa Ha JIOKaIHOM HUBOY (Y I'pajicCkoM MOAPYYjy), Takohe
Cy cIpoBeJeHa Heka uctpaxuBama y CpOuju. Y CB0jOj JOKTOPCKO] aUcEpTaruju, mpod.
bacapuh Bpum npoueny ET-a nytoBawma mytHuukum ayromodunom y Hosom Cany u nonasu
1o pesynrara ga npocedHu ET-u jegHor myToBama y BPIIHOM mepuony uzHoce 1,62 € mo
nytoBamy (Basari¢, 2010). [lomatno (Basari¢ et al., 2015), uctpaxyje yTHuuaj MyTHUYKOT
caobpahaja u jaBHOT TIpeBo3a Ha cTBapame ET-a. buxoBu pesynrartu mokazanu cy na Ou
CMamkeHhe KopUIhema MyTHUYKIX ayTOMOOMIIA 3a MMyToBame y 1eHTap rpana ca 50% wa 40%
cmambuio ET-e 3a 970 € y jyrapwmem BpIIHOM IEpUony, a fa Ou Jasbe cMameme Ha 33,5%
cmammiio ET-e 3a oko 1500 € y jyrapmem BpUIHOM Iepuoay. AyTOpH OBOT paja HHCY Ce

noceono 6asmim acnektuma ET-a YTT-a.

V oKkBHpY akTUBHOCTH Ha npojekTy TP36030%° ¢punancupanom oz crpane MuHucTapcTBa 3a
MIPOCBETY, HAyKy M TEXHOJIOIIKHM pa3Boj PemyOmuke CpOuje M Kao €0 HCTpakKMBAYKUX
aKTUBHOCTH 32 OBY JOKTOPCKY AHMCEPTaIHjy, CIIPOBEICHU Cy oApeheHr Kopaiy 3a moan3ame
cBectu o 3Ha4ajy ET-a nmpymckor Tpancnopra. Jeman o pe3yiTara OBUX aKTUBHOCTH j€ ajat
(xankynartop) 3a mpopauyn ET-a apymckux tpancrnoptux onepanuja (KET1.0)'. Anar je
netasbHO omucad y (Crojanosuh et al., 2017), a mpu3HaT je Ka0 HOBO TEXHMYKO pelIeHe Ha
HalMoHaTHOM HHBOY. OBaj anat Bpmu mnpopauyH ET-a Tpancmopra, Ha OCHOBY YHETHX
nojilaTaka O TPAHCIIOPTHUM aKTHBHOCTHMA OJI CTpaHE KOPHUCHHUKA anara (MOYeTHE U Kpajimbe
TayKe TPaHCIOpTa, BPCTE TPAHCIOPTHOT CPeJICTBA, HAUMHA TPAHCIIOPTa, KOJIMYMHE TepeTa KOju
Ce TPAHCIOPTYje U ciuyHO) (cnuka 2.12). YHOC mojaTaka MOXKe ¢e W3BPIIMTH T0jeTnHAYHIM
YHOCOM CBake BOXXIbE, alld M ayTOMAaTCKH, NMPUMEHOM 0ase mojaraka y mpeaeduHucanom
¢dopmary. Kao pesynarar nmpumene oBor anata nobujajy ce ET-u yHeTHX TpaHCHOPTHHX
aKTHBHOCTH (Ha MpUMep, aKTUBHOCTH BO3HOT MapKa jeIHOor mpeay3eha) u OpojHU JIOTHCTHYKU

nokasaresbu y Be3u ca ET-a (M3HOC OBHX TPOIIKOBa MO npeh)eHOM KHIIOMETpY, o mnpeherom

15 Hasue npojexra: Pa3Boj m nmpuMeHa ONTHMH3AIMOHMX METO/d y OOJIMKOBamYy JaHAala cHabjeBamba H
JUCTpUOyLuje TMpHu OOJIMKOBamkY JAUCTPHOYLHOHOT LEHTpa 3a JIOTHMCTHYKY HOAPIIKY BEIUKOCEPHU)CKO]
MIPOU3BOIBH.

16 Anar je 6ecriatad M JOCTYIAH Ha UHTEpHET axpec: https://translogtr36030.ftn.uns.ac.rs/calculator.html.
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TOHCKOM-KHJIOMETPY M Tako najbe). OBaj anat HaMemeH je 3a npopauyH ET-a TpancnopTHHX
aKTUBHOCTH BO3HOI' IIapKa MJIM JIaHala cHa0/eBama. 3a IpUMEHY TAaKBOI ajlaTa y CHCTEMHUMa

VYTT-a HEONMXOAHO je TMPEAY3ETH 1aJbe KOpaKe 3a pa3Boj MOJENIa U CaMOT ajiaTa.

Kopak 1: YrHoc momaraka o penanuju 1= '_ = T B jpenigaggavie®
e -
EE?' KET1.1 B ]

Automatski unos podataka Manuelni unos podataka

lllllll.> = s —

Pregled eksternih troékova za trenutni unos

lznos u
Vesta troska evrima [€]

uéedée vorila u g eksternim troskovima

Kopak 2: YHoc nopataka o TpaHCTIOPTHHM aKTHBHOCTAMA

Datum polaska

ID prevoznog sredstva

Nosivost prevoznog sredstva

Tip motora
Procentualni odnos eksternih troikova

Rezultati proraduna
L |
L] 1znos u
frsta v 1ma (€

Koli¢ina robe u tonama:

Povratni smer

UNESI VOZILO ODUSTANI

Crnmka 2.12. OcHoBHE Kopanu U pedyntatu npumene anara KET1.0 (mpunaroheno na

ocHoBy: Crojanoswuh et al., 2017, ctp. 5)

[Ipopauyn ET-a YTT-a (6e3 yHyTpamsux TepeTHUX TOKOBA), Ha moApy4jy rpana Hosor Cana,
u3BpiieH je y paay (Velickovic, Stojanovié, 2013b). Pesynratu oBor paja cy nmokasajiu ja OHH,
Ha TOJUIIKHEM HUBOY, U3HOCE OKO 2,65 MuinoHa eBpa, mto je oko 0,22% BbJII1-a octBapeHor
oJ cTpaHe cBux craHoBHHKa rpana Hosor Cana. [lopen Tora, y pangy (Veli¢kovi¢, Stojanovic,
2013a; Velickovi¢ et al., 2018), n3BpIieHa je aHaM3a yTUIaja pa3IMduTHX Mepa Koje je Moryhe
IIPUMEHUTH y Wby cMambema ET-a YTT-a.

Ha ocHOBY npuka3zaHUX UCKYCTaBa y OBOj TAYKH JIOKTOPCKE TUCEPTAIIHjE MOXKE CE 3aKJbyUUTH
na ce nporieHama ET-a Tpancnopta, renepaiHo, mpuaje cBe Behu 3Ha4aj y CBeTy ¥ KoJ Hac. Y
CBETy TIOCTOje TPOjeKTH M HUCTpaXKMBama Koja ce OaBe mpopauyHoM W aHanmm3om ET-a
TpaHcniopta. Tek y Tocieqme BpeMe oBa mpoliieMaTHKa Todelia je Ja MPUBJIAYM TaXKEby
CTpyumaka, a MoceOHO Kaja je ped o APYMCKOM TpaHcmopty. MelhyTum, kaga ce mocmarpa
caMmo TepETHH TPaHCIOPT, IIPUKa3aHa CBETCKa U AoMaha MCKycTBa Mokasyjy na npoueHu ET-a
Huje nocBeheHa ToBoJbHA Naxkma. [loceOHO ce oBa mpa3HMHA y UCKYCTBUMa IpuMehyje kamga

ce reorpad)cko MOJpydyje OrpaHWYM HA TpajJCKO MHOJpyYje, IJle CY HEraTUBHU e(eKTH
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TPaHCIIOPTa HajU3pAXCHUjU, a HUXOBAa KOHTpoJa HajBakHHUja. Takohe ce mporenama ET-a
YTT-a He mpuctyma cBeoOyXBaTHO, Beh ce pa3jMyuTa HCTpakKMBamka OaBe WU jEIHOM
KOHKPETHOM WM MajauM OpojeM kateropujom ET-a. OBakaB pe3ynrar mpukasa W aHaIN3e
CBeTCKMX M JoMahuX HCKycTaBa HEIBOCMHCIICHO MOTBplyje aKTyeNHOCT TeMe W 3Hauaj
HCTPaKUBamba KOje Ce CIIPOBOJIU Y OBOj TOKTOPCKO] aucepTanuju. Hapeanu kopak jecte aa ce

yTBp/ie NOTEHIIMjajIHa Pellekha 32 KOHTPOIy U cMameme ET-a YTT-a.

2.5. Pe3nmMe norias/na

VY 0BOM mOIJIaB/by MPUKA3aHE Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE EKCTEPHUX edekara U TPOLIKOBA
TPaHCIIOPTa TEPETa, Ka0 U TPEHYTHO CTakE UCTPAKUBaMba 00jaB/bEHUX Y HAYYHO] U CTPYYHO]
auTepaTypu, ca noceOHMM ocBpToM Ha ekcrepHe edexte u ET-e YVTT-a. V ckiagy ca
nepuHUCAaHUM O0JIaCTMMa M TpaHUIaMa HCTpaKuBama, MoceOHa mNaxkma mnocBeheHa je
JPYMCKOM TEPETHOM TPAHCHOPTY y TPaJCKOM MOAPYYj]y, KOJU j€ yjelHO W TJIaBHU H3BOP
HeraTuBHUX e(dekara u moBe3anux ET-a y xananuma guctpulymuje. C TUM y BE3H, Y OBOM
MIOTJIaBJbY MICHTH(PHUKOBAHE CY U OMMCAHE HajBa)KHU]Ee KATETOPHje HETAaTUBHUX €KCTEPHAJIM]ja
VYTT-a. Takohe, naentupukoBane cy HajBakHuje Kapakrepuctuke YTT-a koje moBoae 10

cTBapama ET-a.

Ha ocHoBy npernena cBeTcKuX U JoMahux MCKycTaBa MOKe ce Johu 70 3aKJbydka Jla 3Hayaj
nporiene ET-a Tpancnopra He mpemno3Hajy camo TeopetuuapH, Beh ce muma 6aBe u OpojHH
IIPOjJEKTH OJ1 MpakTU4YHOTr 3Havaja. [IpakTuunu 3Hauaj npoueHe ET-a Tpancnopra nosesaH je,
IIpe CBera, ca HaMepOM PETyJIaATOPHUX Tella pa3InYUTHUX 3eMasba, ykbyuyjyhu u 3emibe EY, na
WHTEpHAIN3Yjy MTO BehM /€0 HEraTHMBHUX E€KCTEpHAJIHja TpaHcropTa. MehyTum, aHain3om
MPUKa3aHUX HCKycTaBa MOTy ce HIeHTH(]UKOBaTH M ojpeheHa orpaHuyema MOcTojehnx
HCTpakuBama. Ty ce MHCIIM Ha HeJIoCTaTak cBeoOyxBaTHOCTH mpopauyHa ET-a YTT-a u Ha
reorpad)cku orcer mpoiieHe. MHora uctpaxkuBama Y TT-a orpaHnyeHa Cy Ha CEJICEKTUBHU
npopadyyH, MpU 4YeMy cy 3aHemapeHe Opojue kareropuje ET-a Tpancmopra. Ilo muramy
reorpag)Cckor orcera, Moke ce 3aKJby4HuTH Aa ce Hajeehu Opoj ucTpaxuBama 0aBH MPOLIEHOM
Ha HAIlMOHAJIIHOM HHUBOY, JOK je mporuena ET-a YTT-a yrmaBHOM caMo CIIOpeHH €0 Mamer

Opoja pamosa.

Pasnuuure mMepe mory ce mpenyserd y uuiby cMamewa ET-a YTT-a. Hapegno mormasiee
nocseheHo je ypOaHOj JTOTUCTHIIM, 300T Tora IITO je ynpaBo TakBo cMameme ET-a jeman on

OCHOBHUX e(ekaTa pa3IMuUTUX UHULIM]aTUBA U KOHIlenaTta (0p>KuBe) ypOaHe JOTUCTHKE.
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3. OCHOBE, THUIIMJATUBE U KOHLEIITU YPBAHE
JIOIT'UCTHUKE

Ilpaxca ysex mopa bumu epalhena na 00o6poj meopuju.
Jleonapoo oa Bunvu (1452 —1519. 200une)

VY mpeTxoHOM IOIJIaBJby OMMUCAHU CYy, Ipe cBera, HeratuBHU epextu YTT-a. TakBu epextu
cy OpojHHM U cTBapajy OpojHe mpolbiemMe y rpajckuM mnojpydjuma. Kako je gasbe omnmcaHo,
HeratuBHU edektn YTT-a ctBapajy ET-e, 0IHOCHO TPOIIKOBE KOj€ TPXKUIITE HE MPETIO3Haje.
300r Tora, MHOTH Cy0jeKTH y IpaZCKUM HOJAPYYjUMa TPIIE MOCIEAHNIE aKTUBHOCTH TEPETHUX
BO3WJIa Yy TPaJCKUM MOApYYjUMa, 3a KOjeé HHMCY OJAIOBOPHHM M y KOjUMa 4YaK HHUCY HH
Y4EeCTBOBAIM. 3aTO j€ HEOMXOJHO Ipemy3eTn oaroBapajyhe mepe, kako 6u ce ET-u YTT-a
cMamiIi. Mepe ycMepeHe Ha CMambehe OBUX TPOIIKOBA TEMEJHHO U JIETAJbHO CE M3Y4aBajy y
okBupy ypOane noructuke (YJI-e). Ctora je oBo moriaBibe mocBeheHo ocHOBama ypOaHe
joructuke, onpxxupor YTT-a, nHuNMjaTiBaMa U KOHLENTUMa ypOaHe JIOIHCTHKE KOje UMajy
ytunaj Ha ET-e YTT-a, kao 1 ouekuBaHUM pe3ysiTaTuMa IPUMEHE pa3InuuTUX UHULMjaTUBA U

KOHIIEIIaTa, OTHOCHO pelliekha ypOaHe JIOTUCTHKE.

3.1. Tlojam ypOaHe JIOTHCTHKE H KPAaTKAa reHe3a HCTPaKMBamba

Jbynu reHepuiy 3axTeBe 3a poOOM M TEpETHE TOKOBE, a BEJIMKA T'YCTHHA HACEJHEHOCTH Y
rpajioBUMa LEHTpPAIN3yje U3BOpPE M IMJbEBE THX TOKOBA. 300I KOHIEHTpaluje H3BOpa H
[IUJbEBA TEPETHUX TOKOBA HA PEJIATUBHO MAJMM MPOCTOPUMA, TPAHCTIOPT TePeTa Y IPajCKUM
MOJIpy4juMa CTBapa BeJIMKE MpoodIieMe, 0 ueMy je OMII0 BHIIE peYH Y IPETXOTHIM TOTJIaBJbUMa
(tauka 2.2.2). Benuku Opoj ucTpaxuBama y ypoanoj toructuim (enri. Urban Logistics) 6aBu
ce mpejaarameM Mepa 3a pelraBame oBux npobiema (Behrends, 2016). YV nuteparypu ce 3a
OBaj T0jaM KOPHCTE U JAPYTH TEPMHHHU, Ha IpUMep, rpajcka joructuka (enri. City Logistics),
a KoJ1 Hac je omoMaheH u aHTIIM3aM cUTH Joructuka (Zecevic, Tadic, 2006). Y 0BOj TOKTOPCKO]
aucepranyju Hajuenhe he ce KOPUCTUTH TepMHH ypOaHa JIOTUCTHKA, UAKO C€, 1O MOTpedH,

MOKC KOPUCTUTHU HCKHU O ApyTra ABa HABEACHA TCPMHUHA.

Hcropuja wucrpaxuBama y obmactu YJl-e Beoma je kpatka (Taniguchi, 2015). Hekwu
UCTPKUBAYHM OTIIOYEIH Cy Ca UCTPAKHBAKBUMA U aHAIM3aMa TEPETHHX TOKOBA Y TPaJICKUM
noJpyyjumMa jour cenamaecetux roauna (Hutchinson, 1974, npema nuraty y Taniguchi, 2015;
Ogden, 1992; Roberts, Kullman, 1979). Iojam ,,city logistics“ neBemeceTux roauHa yBome
nemauku uctpaxkusaun (Kohler, 1997; Ruske, 1994), mehytum oHU HaBeIEeHHU IOjaM KOPHUCTE

caMo y KOHTEKCTy cucTema obOjenumenux ucnopyka (enri. Joint Delivery Systems). Takohe
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JICBE/ICCETHX TOJMHA, jallaHCKH U XoaHiacku uctpaxkusadu (Taniguchi et al. 1995; van Duin
1997) nouunmy na ce 6aBe CTpakuBambeM YJI-¢ M MPaKTHYHO ce OHHM CMATpajy 3a4eTHUIIMA
ucTpakuBaykor mnpaBma YJI-e koju nmanac mosHajemo. OcHuBame ,JMIHCTHTyTa ypOaHe
noructuke y Kjory 1999. rommae Moxe ce cMmarpaTH MPEKPETHHUIIOM Koja CHMOOJH3Yyje
mouerax ,,31mataor gooa” YJI-e (Anand et al., 2012b). Ox 1999. roaune Ha cBake IBE TOJMHE
EMUHEHTHH CTPYYH-alld U3 Te 00IacTh OKYILJbajy ce moBoaoM MelyHapomane kondepenuujet’
koja je moceehena YJI-u u pasmemyjy uckyctBa u uzaeje. Ocum Tora, OpraHuzamuja 3a
SKOHOMCKY capaamy M pa3Boj (exrui. The Organisation for Economic Co-operation and
Development, ckpaheno OECD) odopmuna je pagHy Tpyly 3a peliaBambe SKOHOMCKHX,
€KOJIOIIKUX U JIPYIITBEHUX IMpobnema uza3zBaHux YTT-om. OBa pagna rpyna 2003. rogune
MyOJINKYje M3BEINTaj, HAKOH Yera je MHUIIMPaH BEJIUKH OpOj UCTPAKHUBAYKUX M MPAKTHIHHX
npojekata. Heku o1 mpojekata koje je BaxxHo uzasojutu cy: BESTUFS I, BESTUFS I, Citylog,
City Ports, City Freight, SUGAR, STRAIGHTSOL, CIVITAS, BESTFACT, NICHES. I1pojektu
pENIeBaHTHU 3a HUCTPAXXUBAkE KOj€ C€ CHPOBOJM Yy OBOj JOKTOPCKOj aucepTrauuju Ouhe

JeTaJbHHj€ 00jallIleHU Y JajbeM TEKCTY, Ha MECTUMa Ha KOJUMa CE MIOMUbY.

[Tocroju Bumie nedpununmja YJI-e U3 pa3IMUUTUX NEPUOJIA U O]l CTPAHE PA3ITUYUTHX ayTopa
(Ewers, 1994 u Isserman, 1994, npema nuraty y Tadi¢, 2014; Taniguchi et al., 1999; Zecevié,
Tadi¢, 2006), anu jom yBek He mocroju ommre npuxsahena aedununmja (Tadié, Zecevic,
2016b). IIpema nHajuenthe nurupanoj nedunumju, npukasanoj y (Taniguchi et al., 2001, Ha
ctp. 2 u 3) Ha ocHoBy (Taniguchi et al., 1999), VJI ce omucyje kao: ,,npoyec momanre
onmumusayuje 10SUCMUYKUX U MPAHCNOPMHUX AKMUBHOCMU NOjeOUHAYHUX KOMNAHUJA Y
ypbarom npocmopy y3umajyhu y o063up caobpahajHo oKpydicerve, 2yHc8y U eHepeemcKy
nompowirby y okeupy mpixcuuihe exonomuje . I3 ope nedunuiivje Moxe ce YBUICTH Ja CY
HEraTHBHU €(EeKTH TPAHCIOPTa U HHXOB yTHIA] HA OKPYXKCHE U CKOHOMH]Y CBPCTaHH Y

OCHOBHE TTOKpeTaue pasBoja YJl-e.

Homen VJl-e kimacudukyje ce y ocam ONIITUX OOJACTH Koje ca OpojHUM MOAKIacaMa
ariCTpPaKyjy pEeaJlHu CUCTEM: CyOjeKTH, IHMJbEBH, KJbYYHH ITOKa3aTeJbU YYUHKA, PECYPCH,
WHUIIMjaTUBE, UCTpakuBame U pa3Boj u octasio (Anand et al., 2012b). ¥V oBoj mokTopckoj
aucepTrauuju nocebHa mnaxmwa mnocBehena je wununMjatuBama YJl-e. Ocrtane obGmactu
MECTHMUYHO C€ CIOMHUIbY y Pa3IMYMTUM KOHTEKCTHMA, alld y CKJIaay ca MPEAMETOM U

rpaHullaMa UCTpaxuBamwa, pokyc Hehe Outn Ha BHUMA.

Ako ce mocmaTpa ca acmekTa TpomkoBa, YJI mma 3a IuJb J1a MHUHUMU3HpA JpPYIITBEHE
TPOIIKOBE, KOJU CE€ CacToje o] MHTepHUX (mpuBatHUX) TporikoBa u ET-a. Taunwuje, jenan ox

LMJbEBa jecTe Ja C€ MHMHHUMU3HMPAJy YKYIHH TPOIIKOBH KpeTama TepeTa y TIpaJCKuM

1" Mareprer agpeca kondepenmmje: http://www.citylogistics.org.
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MOJIPy4jUMa, a /1a Ce MPUTOM CMarbe €KOJIOIIKHU, IPYIITBEHU U MIUPH €KOHOMCKHU TPOLIKOBH
(Taylor, 2006). ITpema Tome, YJI uMa 3agatak Ja cMamu IPYLITBEHE TPOIIKOBE HPUMEHOM
pa3IMYUTUX WHUIMjaTHBAa M KOHIIENaTa, OJHOCHO NMPHUMEHOM pellema Koja Ou cMmamuia

kommmunHy ET-a, a 1a ce MHTEpHM TPOIIKOBY 3Ha4ajHO He moBehajy.

[Tpema pyHKIIMOHATHOCTH, pa3aBajajy ce Tpu HuBoa YJI-e (Cardenas et al., 2017): makpo, me30
u Mukpo. OBH ayTOpH MpaBe pa3iinKy uzMel)y TepMuHa ypOaHa JOTHCTHKA, KOjU MOBE3Yjy ca
MaKpo HHBOOM OJTy4MBama, ypOaHa AuCTpuOymuja pode, KOju MOBe3yjy ca ME30 HHUBOOM
o/UlyurBama, W mocieAma ¢asza gocraBe (enri. last-mile delivery), uwmje axTuBHOCTH

CBpCTaBajy y MUKPO HUBO OJyTy4rBama (ciuka 3.1).

~

Ypbana JorucTuka (Makpo HHBO)

» JlorucTuka Kao cHcTeM y ypGaHOM
KOHTEKCTY, Tj. MOJMTHKA, CyOjeKTH, HopMe,
pecypen, nepopmarice, uTa. )

—+ VYpbaHa JOrHCTHKA

Ypoana auctpubyuuja pode (Me30 HHBO)
+ [IpojextoBare Mpexka, JOTHCTHIKE YCIyTre
————__, Ypbama

qucTprdyImja pode

u HH(PACTPY KTy pHE ATTepHATHBE

Tocnenma dasza qocTaBe (MHKpO HHBO)
¢ Jloructuuke oneparnuje 1 ONTUMH3aLlHja

T Tlocneama (asa nocrase

Cnuka 3.1. ®yakumronanau okBupu YJI-e (Ha ocHoBy: Cardenas et al., 2017, ctp. 31 u 32)

Y cucremy VYJl-e nemaBajy ce OpojHM JOTUCTHYKH TMpollecH KOju, Hu3Mel)y octaior,
moApa3yMeBajy Tmporiece HaOaBKe, TMPOU3BOIHKE, IUCTPUOYIH]E, TpaHCIOpTa TEpeTa,
CKJIauINTeHha U TokoBe nHpopmaruja (Pyza, 2011). [Ipema Tome, cuctem YJI-¢ cactoju ce u3
OpojHHX TOJCHCTEMAa KOjU Ccy MelycoOHO mMmoBe3aHH. Y JIMTEpaTypH C€ 4ecTO UCTHYE Ja
MOJICHCTEM TpaHCIopTa uWMa Haj3Havajuujy ymory (Pyza, 2011) u nma ce Hajehu Opoj
uctpaxuBamwa y YJI-u ognocm Ha YTT (Tadi¢, 2014). Mehytum, mocroju moTpeba 3a
MHTETpUCAHUM TpucTynioM YJI-u y menwHH, Kako Ou ce moOoJpllana CIUKa O MOJICUCTEMY
tpancropta (Ambrosini, Routhier, 2004). Bpojuu uctpaxuauu YJI-e¢ (Allen et al., 2012;
Crainic et al., 2004; Gonzalez-Feliu, 2008; Russo, Comi, 2012; Tadi¢, 2014; Taniguchi et al.,

1999; Zecevi¢, Tadi¢, 2006) YTT craBibajy y KOHTEKCT OJIP>KUBOCTH.

3.2. Oaunocu u3mely cybjexkara y yp6aHoj jorucTunm

VYcnemHocT mpUMEHe HEKOr pemiema YJI-e 3aBucH 01 pasnuyuTux cyOjexarta, OJHOCHO
WHTEPECHUX Tpyma 3a MPUMEHY TOT peliema. 300r Tora je BaKHO KPAaTKO Ce OCBPHYTH Ha
cy0jekre koju yuectByjy y YTT-y. Ilocroje werupm kipyuHe rpymne cyOjekara YTT-a:

MONIMJBAOIM U TIPUMAOIIH, CTAHOBHUIIH, TIPEBO3HUIIM U yrpaBa (ciauka 3.2).
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TMoumbaouu | NPUMAacHH
CTaHOBHUIIH
(mpousBohaun, | —p
. . (noTporayn)
BeJIETIPOiaja, MaJoNpo/aja)
TpaHCIIOPTHH ONEPATOpPH Ynpasa
(IpeBO3HUIIH, 4—’ (JIOKaJHH, PErHOHAJHU U
CKJIQUIITApH) HAI[MOHAJIHA HUBO)

Cnuka 3.2. Kibyunn cy6jexktn y YTT-y (u3Bop: Taylor, 2006, cTp. 5)

[Topen cyOjexara Koju TUPEKTHO YYECTBY]Yy Y IUIaHUpamy U peanusanuju YT1T-a, mocroje u
Jpyre uHTepecHe rpyne Ha koje YTT, Ha HeKu HaYMH, MOXe J1a yTu4de. 300T Tora, ayTopu paja
(Ballantyne et al., 2013) momatHO HariaiiaBajy 3Hadaj KJbYYHHX CyOjeKaTra Ha3BaBIIH HX
»akTepu*. Tako je cTBopeHa MoryhHOCT na ce netajbHuje neuHumry uarepecue rpyme YJl-e,
OJTHOCHO J1a ce KiacudukanujoMm o0yxBaTe U Cy0jeKTH KOjU HE YUeCTBY]y AUpeKTHO y YTT-y.
Ha cnunm 3.3, npukasane cy untepecHe rpyne YJl-e, kao u oqHocH 1 Be3e u3Mmel)y mux npema

OBHUM ayTOpHUMa.

IMommn/baoun
IIpoussohaun pobe,
TPAHCTIOPT 3a COTICTBEHE
notpebe, Bo3auun

Tpumaonn
rpahaHu U TOCeTHOLM
(Kpajbi KOPHCHULIH)

Ilpon3Bohaun YPEAHU
Bo3MI TEPETHU
TPAHCIIOPT
OnepaTopu TepeTHOr
TpaHcnopra
3111, PEBO3HULIY, Buaacr Oneparopn
BO3a4H, JIOTUCTHKA JlokaiHe BacTy, .
rpaljeBHHCKHX < P Brana JasHor
npojekara, Tpancnopt (pernoHanHa/ApaBHa) S
Ha TOTIPaBKe 1
OJIpKaBame
............ 7 S W
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JpymTBa

E Jlerenna E
1 i
i Vrumaj <> i
Kowepuuj “tm i Hurepecna E
opranusanuje i rpyra C> E
i AxTtep |:| i
| '

BuaacHnun
3eMJBHINTA H
HEKPeTHHHA

I'pahanu n
noceTuouu

Cnuxka 3.3. AkTepu u octane uaTepecHe rpyne YJI-e u muxoBa Mel)ycoOHa moBe3aHoCcT
(Ballantyne et al., 2013, ctp. 99)
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Csaku ox aktepa YJI-e uma cBoje 3aXTeBE M LUJbEBE, KOJU CYy BEOMa YECTO y KOH(IUKTY.
[Mommspaony Mpon3Boie M Iajby MOIIMIBKE M OHU JKeJe Ja MaKCUMH3HPAjy MPO(UT, HUBO
ycanyre u noysmanoct ycayre (Anand et al., 2016). Ilommbaonyu MOTy HACTYNHTH U Kao
MIPEBO3HUIIM YKOJIMKO MMajy BO3HH MapK 3a corcTBeHe norpede. [Ipumaonu cy aktepu Koju ce
Hajas3e y TpajCcKoM MOJPYYjy M KOjuMa ce TepeT Aornpema. buxoB ik je 1a TepeT A00ujy y
oarosapajyhoj xonmuuHu U y mnpaBo Bpeme. lIpeBo3HuLM 00aBibajy (PU3NYKO MpEMELITame
TepeTa ca jeJHOT MecTa Ha APYro M MMajy b Ja MUHIMHU3UPAjy CBOj€ TPOLIKOBE, IIPE CBETa
noehameM epukacHOCTH JoctaBe. ['pajicka ymnpaBa nMa IHJb Ja yHAIpeau pa3Boj rpaja,
cMamemeM cao0OpahajHUX 3arymiema, yTHIaja TPAHCHOPTHUX AKTUBHOCTH Ha YKUBOTHY

cpenuHy, kao u nosehamem 0e30eaHOCTH caoOpahaja (Petrovi¢ Vujaci¢, Zecevié, 2013).

[TocToje OpojHE MHTEpPECHE TPpyIe KOje HUCY TUPEKTHO YKJbYyUEHE, aJli MOTY UMaTH KOPUCTHU
i mrety yeaen yrunaja YTT-a Ha imux. CTaHOBHHIIM rpajia yKee 1a HeratuBHu ytunaj Y TT-
a Ha HUXOB XMBOT M aKTUBHOCTU Oyjae CBelAeH Ha HajMawmu Moryhu HuBo. [lopen Ttora,
BJIACHUIIM 3€MJBHUINTA M HEKPETHUHA JKEJI€ 1a BPETHOCT BHXOBOT BIIACHUINITBA Oyie mTo Beha,
a TproBauka yApyXelka W OpraHu3aldje MMajy 3aJaTak Ja ITHTEe WHTEPECe TPTOBUHCKUX
oOjekara. [Ipema Tome, y mipoliecy JOoHOIIEHAa oanyka y YJI-u He Tpeba 3aHeMapuTu HHTEpece

OBHX IpyTa.

[Mpema yno3u, akrepu YJI-e mory ce nmonenutn y ase rpyme (Anand et al., 2012b): npusatau u
jaBHU. ['pyna jaBHHMX akTepa yIJIaBHOM C€ CacTOju O] ympaBa (TpajcKe, peruoHajHe U
HaIlMOHAJIHE), OK Ce Yy TpyINy NpPUBaTHUX aKTepa CBPCTaBajy MONIMJbaiall, NPEBO3HUK M
npumanail. HajBuie koHGIMKTHHX IHJbeBa MMa u3Mel)y mpuBaTHux u jaBHuX aktepa (Dolati
Neghabadi et al., 2019). 360r Tora je Beoma BaxkHo Mel)ycoOHO pasymeBame u3mel)y oBa 1Ba
THUIA UHTEepPEeCHUX rpymna YJI-e, kKao 1 yKJbY4EHOCT NPUBATHUX Y MPOLIEC JOHOIIECHA OJUTYKa O

cTpane jaBHuX uHTepecHux rpymna (Crainic et al., 2004).

Taxohe, mpema HaYMHY Ha KOjU CE€ OJTHOCE IIpeMa IpajiCKOM MPOoCTopy, cydjekT YJI-e mory ce
rpynucaty Ha cienehn Hauns (Gonzalez-Feliu, 2018): kopucHHUIIM TIPOCTOPa U OpPraHU3aTOPH
npocropa. KopucHuim nmpocropa cy MHTEpeCHE rpyre Koje AMPEKTHO KOPHUCTE (3ay3uMajy)
oJipehenu nmpocTop y rpaJickoM Noapy4jy (Ha mpuMmep, Kpajibu KOPUCHULIA poOe, Majiompoaaja
u crnuuHo). OpraHuzaTopuMa IMPOCTOpa CMATpajy Ce€ HHTEPECHE TpyIle uuja je yIora
TUIAaHUpake M OpraHu3aldja TpaJCcKor MPOCTopa (Ha MpHMeEp, JIOKAJHE BJIACTH, IJIAHEPCKE

areHIiiyje, TproBayke acoljalnje u CIMYHO).

Y 3aBUCHOCTH 0]1 KOHLIETITA UCTPaXXKUBamwa, cCy0jekTu YJI-e Mory ce mocmaTpaTu yApy>KEeHO WIn
onBojeHo. Ha mpumep, 3a HeKka UCTpakuBama BeoMa je OMTHaA pa3ivka u3Mel)y moumbaiana
(xoju cy Hajuemnrhe mpou3Bohayu WK BENETPIOBIIM) U MpUMainana (Hajuenrhe manomnpoaaja),

JIOK ce y Ipyr'MM UCTpakxMBambUMa OHM MOTY IOCMAaTpaTH Kao je[Ha rpyna. Pasmnuke ce Mory

50



JlokTopcKa aucepramyja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

OrJIeZ]aTH y HAUMHY U OKpETauyuMa JJOHOIICHa O/JTyKa, BEIMYMHU U KalalluTeTUMa, CBECTH O
KMBOTHO]j CPEJIMHU M TaKko jJajbe. YecTo ce y JIuTeparypH, CTAHOBHUIM HABOJE Kao MmoceOHa
rpymna, a TOIIMJhAOIM M MPUMAOIM MOocMarTpajy kao jeaHa rpyma (Zecevi¢, Tadi¢, 2006).
MelyTum, cBe CTPOXKHU 3aXTEBH 3a JONMPEMOM pooOe (IITO je Tpe CBera Mmocieaua pa3soja e-
TProBHUHE) yKa3yjy Ha pacTyhu 3Hauaj CTAHOBHILTA, Y CMUCIY Ja jé CBaKU CTAHOBHUK Moryhu

IIpuMaJiall.

Omtyke mommsbajana o cTpaTerijama Jianama cHabieBama opel)yjy TpaHCIOpTHY OTPaXKby
y CMHCIYy BEIMYMHE TMOLIMJbKE, (PEKBEHIUje, BpEeMEHa, TNPEIU3HOCTH JOCTaBe M
¢nexcudmnnoctu (Behrends, 2016). Takohe, ucthue ce Aa je HEONMXOAHA YKIbYYEHOCT CBHX
HWHTEPECHHUX TpyIa y Ipollec MIaHupama (CTPATEHIKU, TAKTUYKHI U ONEPATUBHU) U JOHOILICHA
omnyka (Dablanc et al., 2011a), paau cmamermha HEraTUBHOT yTHI[Aja HA )KUBOTHY cpenuny. 1o
JIAHAIIET JaHa, CBECT O YTHIAjy TPAHCIIOpTa Ha )KMBOTHY CPEIUHY 3HA4YajHO je mopacia, na
OpojHEe KOMIaHMje KOje Hy/e TPAHCIOPTHE YCIIyIe CIIPOBOJE pa3IMYMTE MEpE 3a CMabeHe
neratuBHux edekara (Velickovi¢ et al., 2016). Mehyrum, kama ce roBopu o YTT-y,
cpoBoheme Mepa 3a CMameHhe HEraTUBHUX edekara MHOTO je KomIuiekcHuje. Hajuenrhu
pa303u 3a TO Cy: BEIMKH OpOj pa3InIUTUX MHTEPECHUX I'PyIa, KOHQJIMKT HHTepeca, U3paKeHU
HeratuBHU edekty U ET-u YTT-a, HejacHa Be3a n3mel)y HeraTuBHHX edekata U MHTEPECHUX
rpyna u caugHo. OIpXXUBH TPUCTYN pelIaBarky OBHX NpoOjema JeTajbHUje je OMHCaH y

HapenHoj Tauku 3.3.

300or uecTMX KOH(MDIUKTHUX HMHTEpEca pa3BWiIa ce HJeja capalime u3Mely paznmuuutux
nHTepecHnx rpyna YJl-e. Ha ocHoBY oBe magje mame je y oksupy CIVITAS mpexe!® pazsujen
KONTabOpaTUBHY IPHUCTYT 3a pelnaBame npobaema YJI-e mox Hasusom CityLab'®. I{umesu oor
MIPUCTYTIA CY AYTOPOUHH, MTOJIPa3yMeBa ce€ YKJbYUEHOCT CBUX PENIEBAaHTHUX HHTEPECHUX Ipyma
3a pellaBame HEKOT MpobiieMa, Kao M KOHTHHYAIHO npaheme pe3ynraTta u Tpanchep 3Hamba Ha
npyre rpanoBe. Ha Taj HaumH umeje kuBe, JOK WHUNMjaTHBE W KoHIenTH YJl-e, koje cy

JeTaJbHHje onucane y Taukama 3.4 1o 3.6, nmajy Behy moryhHoct ycmexa.
3.3. IlpuHOMN OAPKUBOCTH Y YPOAHOj JJOTUCTHIH

VTT, 300r 3HauajHUX HETATUBHHUX edeKaTa, Kao IITO Cy €MHUCHje IITETHUX racosa, Oyka,
caoOpahajHe He3roze u caobpahajHa 3aryiiema, cTBapa HEOJPKHBE CUCTEMCKE U JYyTOpOYHe
IpOMEHe, Kao MITO Cy NMPOMEHa KJIMMeE, JIOIIE 3/paBibe M 0e30€IHOCT JbYAH, Kalllkbema Y

UCIIOPYIIH U TaKo Aajbe. 300T OBaKBUX TUPEKTHUX U UHIUPEKTHUX HeraTuBHUX epekara YTT-

18 Murepuer aapeca: https://civitas.eu/.
1 Mureprer anpeca: http://www.citylab-project.eu/index.php.
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a Ha EKOHOMH]Y, )KMBOTHY CpPEIUHY U JPYIITBO, O KOjUMa je paHHUje AMCKYTOBaHO (ITOTJIaBJbE

2), VTT Ttpeba nocMaTpat U pa3BHjaTH Y KOHTEKCTY OJP)KUBOCTH.

OAp>XUBOCT WK OJPKHBU Pa3BOj MOJIpa3yMeBa pa3Boj KOjU 33JI0BOJbaBa TOTPeOE MaHAIIBHX
re’epaiyja, 6e3 yrpoxaBama CriocoOHocTH Oyayhux renepammja 1a 3a10BOJbe CBOje oTpede
(World Commission on Environment and Development [WCED], 1987). JIpyrum peunma,
Tpeba HampaBuTH OanaHc u3Mely HaumHa cripoBohema ojapel)eHuX aKTHBHOCTH U HUXOBOT
JYyTOpOYHOTI yTHUI[aja Ha JbyJIe U KHUBOTHY cpeauHy. JlaHac, Kaja ce TOBOPH O OJPKUBOCTH,
O00MYHO Ce MHCJIM Ha paBHOTEKY M3Mel)y Tpu 00JIacTH yTHIIaja aKTUBHOCTH M TO: €EKOHOMCKOT,
JPYUITBEHOT U €KOJIOIIKOT yTHuaja. Ayropu u3semraja (International Union for Conservation
of Nature [IUCN], 2005) na BenoBoMm amjarpamy WiIycTpyjy pasiauky u3mel)y Teopujcke
IIpe/icTaBe OJIP>KMBOCTH, PEATHOT CTalkha U IPOMEHE KOJy j€é HEONXOAHO U3BPLIUTH Kako Ou ce
MOCTHIJIM LIUJBEBHU OJIPKUBOT pa3Boja (ciuka 3.4). TakBa mpomeHa mojjpa3ymMeBa nocsehnpame
Behe makie KOMIIOHEHTH JIPYLITBa, @ TOCEOHO KOMITOHEHTH JKUBOTHE CPEIUHE, Y OJHOCY Ha

CKOHOMCKY KOMITOHCHTY OAP’KHBUX PCUICHA.

Exonomuja Exonomuja

O pKIBO
pelere

WH%a [’ KuBoTHAa) ‘ ‘

‘ KusotHa ‘ e Lo cpemma/ P
‘ ‘ cpeAnHAa AN Lo
\\\cpemzma// P \\\\\J/

Teopuja TpeHyTHO cTame IoTtpedna npomena

Cmuxka 3.4. O6mactu onpxkuBor paspoja (u3sop: IUCN, 2005, ctp. 5)

VY ckiany ca IeUHUIMOM OIPXKHBOT pa3Boja, MOXKE ce NePHHUCATH U TEPMHUH OJPKHBU
tpaucnopt. IIpema ayropuma paga (Rodrigue et al., 2017), oap:kuBu TpaHCIIOPT MOApa3yMeBa
CIOCOOHOCT Ja ce moTpede ApyITBa 3a MOOMIIHOLINY peasn3yjy Ha HAUMH Ha KOjJU C€ )KUBOTHA
cpearHa HajMame omrehyje u Ha koju ce morpede Oynyhux reneparuja 3a MoOmnHomhy He
yrposkaBajy. [Ipema Hekum aytopuma (Behrends et al., 2008), onpxusu YTT Tpeda na ucnyHu
cienehe 3agarke:
e Ja 00e30eaM MPHUCTYNAYHOCT TPAHCIOPTHOT CHUCTEMa CBUM KaTeropHjaMa TepeTHOT
TPaHCIIOPTA;
e Ja cMamu 3araljeme Ba3ayxa, eMHCHja racoBa CTaKJIeHE Oalre, KOJIMYWHA OTMaga U
OyKy Ha HMBO KOjH HE YTHUYC HETAaTHBHO Ha 3][paBJbe Tpal)aHa WM )KUBOTHY CPEIHHY;
® Jla yHampeau EHEepreTcky e(HuKacHOCT W ymnoTpedy pecypca, Kao ¥ TPOIIKOBHY

e(pUKaCHOCT TePEeTHOT TpaHCcHopTa, y3umajyhu y 063up u ET-e;
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e Jla JoTmpHHECE YyHampelhemy AaTpakTUBHOCTH W KBAJIUTETA TPAJCKOT OKPYXKEHa,
cMamkemheM Opoja caoOpahajHUX He3roa U MUHUMHU3HPAkEM KOpPHUIINeHha 3eMJBHINTA,

0e3 yrpoxaBama MOOMIIHOCTH rpalaHa.

VY npernennom panay o uctpaxuamuma y YJI-u (Dolati Neghabadi et al., 2019), yrBpheno je
Jla Cc€ OJP)KUBOCT MOMHUIE Y Pa3IMUUTHM cekropuma YJl-e, kao mrto je oapxkuBu YTT
(Holguin-Veras et al., 2016), oxpxua mobuiHocT (Trentini, Malhéné, 2012) u ruraHOBH
onpxuse YJI-e (Morfoulaki et al., 2016). Pa3BujeHOCT CBECTH U LIEOKYITHO 3HAKHE O KOHIICTITY
onpxkuBoctd YTT-a Ha Beoma je HUCKOM HUBOY. To moTBplyje HCTpakuBame NMPUKA3AHO Y
(Lindholm, 2010), koje je cripoBecHO Y LIUJbY YTBphHBama CTarbha CBECTH O TOME KaKO TePETHU
TPAHCHOPT YTUYE HA TPAJICKO OKPYKEHE U KAaKO HUBO CBECTH U 3HAHA JIOKAITHUX BJIACTH yTUYE
Ha YTT. HMaxko je o7 oBOT HCTpa)KuBarma MPOLLUIO BUILIE O] jeIHE ACLEHH]je, 10 JaHac ce HUje
MHOT'O TOI'a IIPOMEHMUIIO, NOCEOHO y Mamke pa3BUjeHUM €KOHOMCKHUM Hojpydjuma. Pesynratu
TOT UCTPA’KMBaa Cy MOKa3aJId J]a HU3aK HUBO 3Hama o npobnemuma Y TT-a, toBoau a0 Tora
Jla HeMa TOBOJbHO MHTEPECOBaba 32 PEIllaBamkbe THX MpobdiemMa y rpagckumM noapydjuma. [lopen
Tora, Opojuu HeratuBHU edexTn YTT-a mocrajy cBe 3HauajHUjU ca noBehameM TPaHCHOPTHUX
3axTeBa. [Ipema Tome, cMamehe HeraTUBHUX ekcTepHanuja Y TT-a HajBepoBaTHH]E j€ je1aH 01
HajBOXHHUJUX IHJBEBA, KaKO OW ce o0e30enuia MPHUCTYNMAavyHOCT, aTPAKTUBHOCT M KBAJIUTET
*xmuBoTa y rpagosuma (van den Bossche et al., 2012).

OnpxuBH pa3Boj TpajioBa IMOApa3yMeBa aJeKBaTaH M jacaH KOHIENT OJP>KUBOI pPa3Boja
caobpahaja W TpaHCIIOpTa, YMjH j€ BaKaH M CcHeNUUYaH CETMEHT OAPKWBH pa3Boj YJI-e
(CrojanoBuh et al., 2012). ¥V kwu3u ,,OnpxuBa ypoana soructuka“ (Gonzalez-Feliu, 2018), y
CKJIay ca KOMIIOHEHTama OJIp’)KMBOCTH, BPCTaMa TEPETHUX TOKOBA y TPAJACKUM MOJApYydjuMa,
MHTepecuMa cy0jekara u nmoctojehum Busnjama oapxuse YJI-e, KOHCTpyucaHa je jeAMHCTBEHA
nebuHuMja onpkuBe ypOaHe joructuke. llpema ayTopy Te KmHre, ojp)kuBa ypOaHa
JOTHCTUKA TOApa3yMeBa CBE JIOTUCTHMYKE M TPAHCIOPTHE AKTUBHOCTH, y IOCMAaTPaHOM
IpajJickoM TOAPYYjy, Koje ¢y y ckiaay ca cienehum npunnunuma (Gonzalez-Feliu, 2018):

e EKOHOMCKHM Cy OJp)KHMBE W JONpPHUHOCE MOOOJbIIAKY KUBOTHE CpEAMHE, KBaJIUTETa
KHBOTA, Ka0 U APYIITBEHUX MUTAbA;

e Vknamajy ce y Toruky ,,aetupu A“?° (unu yetupu MoryhHOCTH) 1 UMajy BU3Hjy CTaIHOT
yHampehewma. [JpyruMm peuuma, Aa Cy MOTEHIUjaHE JIOTUCTUYKE IemMe J100po
uACHTU(UKOBAHE, [TO3HATE U JacHE, Aa Cy MOTyhHOCTH 3a MpUMEHy Mepa 3a IPOMEHY
TPEHyTHOT cTama J00po neduHHcaHe, Ja Cy HAuYMHU 3a CMameme 3araljuBaua
UCTPaXMBAaHU W Ja Cy yTBpl)eHE aHTHLMIIATHBHE MEpe, a CBE TO y TUHAMUYHO] U

KOHTHHYHMPaHOj BU3UjH,

20 33 onmc TepmuHa ,uetupu A (enrn. Awareness, Avoidance, Act and shift, Anticipation) nerasbHuju onuc y
ussopy (Macharis, Kin, 2017).
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e Jla y3umajy y o03up HHTEpakmuje u3Mely paslIUuuyuTHX WHTEPECHUX Tpyna U Jaa
MpeUIaxy peliema Koja Cy MPUXBaTJbHBA 33 PA3IMUUTE HHTEPECHE rpyne. 3anucTa, o0e
KaTeropuje MHTCPECHUX Tpyna (KOPUCHHWIIM M OpraHM3aTopud ypOAHOI MPOCTOpa),
HEMajy HY»KHO MCTe LIWJbeBE U BU3Mje, Tako Aa he YJI 6utu oapxuBa caMo ako ce CBe
BU3Hj€ y3MYy y 003Hp (YakK M aKO HUCY CBH 33/I0BOJbHH, FbIXOBA BU3H]ja CE Mopa Oapem
y3€TH y 003Up M aKTHBHOCTH C€ MOpajy OIpaB/aTH, TaKO Ja CBAKH OJf OBHUX aKTepa
pasyMe CBPXY IpPeJIOKEHIX aKTHBHOCTH);

e  OJIpKHUBOCT, Yy CMUCILy KOPUCTU y OJHOCY Ha oapeheHu pedepeHTHU HUBO, MOpa OUTH
Moryhe KBaHTUTATHBHO M KBAJIWTATUBHO MPOLEHUTH. J[pyrum pedrnMma, BaKHO je
NOOUTH KBaHTHTATUBHE pe3yiTare, KOjU NpHKa3yjy MOTEHIMjallHe WM CTBAapHE
KOPHUCTH, a KOjU 0O0jalllbaBajy 3allTO M KaKo C€ MOTY OCTBAPUTH TaKBE KOPHUCTH,
OTpaHWYCHa MPEUIOKEHUX aKTUBHOCTH U KOpake Koje je MOTpeOHO Mpeay3eTH 3a

CrpoBoheme )KEeJbeHUX aKTUBHOCTH.

Onap:KMBOCT TIpeCTaBba jeaH OJ] OCHOBHHUX HuJbeBa YJI-e. Ilopem oap>KHBOCTH, OCHOBHH
mwbeBn YJI-e Cy jomr U MOOWMJIHOCT M KBaJUTET uBJbewa (ciamka 3.1). JKumaBoct wim
pesunujentHoct?! (emrn. Resilience), mocraje 3mauajan ¢axtop Oymyher passoja YJl-e
(Taniguchi, 2015). Xopu3zonraine Be3e u3Mel)y OCHOBHUX 1MJbEBa, NIPUKa3aHe Ha caunm 3.1,

MpeACTaBIbajy KpUTEPHjyMe 3a eBallyalijy pemema YJl-e.

IToctoje OpojHM TOKa3aTesbM OAPXKHBOCTH YJI-e, KOju ce, y CKJIaay ca KOMIIOHCHTaMa
OJIP’)KUBOCTH, MOTY KJTacU(PUKOBATH Y EKOHOMCKE, EKOJIOIIKE U APYIITBEHE TTOKa3aTeIbe, Al U
TEXHUYKE, ONEpAaTMBHE W WHCTUTYIMOHAJIHE Tmoka3aresbe (Basi¢, Velickovi¢, 2016;
Dobranskyte-Niskota et al., 2007). Kao Baxxuu noka3zatess onpxkuse ¥YJI-e umu ogpxusor YTT-
a, M3/IBajajy ce YKyIHH JPYIITBEHU TPOIIKOBH, a mocebHo ET-u, jep onu mmajy ocobuny na
KpO3 €KOHOMCKE TOKa3aresbe 00yXBaTe CBE TPH KOMIIOHEHTE OJPKUBOCTU. Y benoj kmbu3u
EBpornicke komucuje o6jaBibenoj mapra 2011 (EC, 2011) mokpeHyTa je WHHIMjaTHBa 3a
CTpaTerujy Ka CKOpo- ,,HyJITO] emucuju ypOane mpoructuke mo 2030. roamHe. Y 0BOj
My OJIMKAIMj1 HABOIH Ce J1a j€ BAXHO Ja 1ieHe Oy 1y nedruHucaHe MpaBUIHO U J1a ce mopemehaju
n36erny unrepHanuzanujom ET-a. Ha taj nauun ET-u nocrajy nnTepHu TpoikoBu u miaha ce
npaBUYHa 1eHa. Takole, Tako ce MOXKe YTHIIATH Ha MOHamame cyOjekara YJI-e. V ckiany ca
THMeE, MOKE Ce MPETIIOCTABUTH Jia TocTojehe HaraTe 3a yuecTBOBame y caoOpahajy (Takce 3a
rOpHBa, €KOJIOIIKE TaKce M HarulaTa IyTapuHe), YTHYy Ha IOHamame cyoOjekara YJl-e.
Mebhytum, TH WM3HOCH Cy MHOTO HWXH 0ff ykynHux ET-a TpaHcmopTa, ma je W JIOTHYHO
3aKJBYYHTH Jia ce TUMe Hehe mocTuhy HEeKW Kpajib IHJBEBH, Kao IITO CY ,,HYJITa eMHCHja",

caobpahaj 6e3 3arymema win 6e3 caodpahajHux He3roa.

21 O 3Hauemy TePMUHA KMIIABOCT (PE3UIMjEHTHOCT) BUILE PeUH Y JOKTOpPcKoj auceprauuju (Maslari¢, 2014).
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I'mo6anHa KOHKYpEeHTHOCT

Eduxacaoct

3amruTa KMBOTHE CcCpeanHe

CMameme 3arylema

CurypHocT

Besbennoct

TToTponmmsa enepruje

Panna cHara

Cmuxka 3.5. [{usbeBu YJI-€ (BepTHKAIHO) U KPUTEPUJYMHU 32 eBATyaIljy (XOpH30HTAIHO)
(m3Bop: Taniguchi, 2015, ctp. 52)

3a 3HauajHO cMameme ET-a HEeomxogHO je NMPUMEHHUTH Mepe KOje yTHYy Ha CMambeme
HeratuBHHX edekarta YTT-a u npoy3pokoBanux ET-a. EBporicka komucuja, y okBupy Crynuje
ypbanor tepernor tpancmopta (MDS Transmodal, 2012), usmeljyy ocramor, mpernopyuyje
MOJICTHIIAake e(PUKAacCHE JTOCTaBE M CaKyIUbamka TEPEeTa y TPAJACKUM MOJPYYjuUMa, Y CMHUCITY
ONTHMHU3AIIH]j€ APYIITBEHUX TPOIIKOBa. Mako je, y by cMamemha HeraTuBHUX eekara YTT-
a, MHTEPBEHIIMja jJaBHOT CEKTOpa OIpaB/aHa, HajeeKTHH]e Mepe Ouie Ou oHe Koje moBehaBajy
euKacHOCT qUCTpuOyLMje 3a ornepatope Y TT-a u/vnm KOPUCHUKE HUXOBUX yCIyTa, a a Mpu

ToMe cMamyjy ET-e tpancmopra (MDS Transmodal, 2012).

3.4. NHuuujaTHBe U KOHUENTH yPOaHe JIOTHCTHKE

HcTpaknBameM nuTepaType HACHTH(PUKOBAH je MPOOJIeM TEPMHHOJIOTHjE KOJH C€ jaBJba Y
KOHTEKCTy HHHII]jaTHBa Y JI-e, 3aT0 IITO ce 3a UCTH T0jaM y IUTepaTypu MOTy Hahu pa3TuauTi
tepmunu: koHrentu (Taniguchi, 2015), uaunujatuse (Tadic et al., 2017), pemema (Quak et al.,
2014), mreme (van Heeswijk et al., 2018), mepe (Papoutsis, Nathanail, 2016) VJI-e u ciuuno. Y

JaJbeM TEKCTY, Y TOM KOHTEKCTy, he ce Kopuctutu TepMuH uHunujatuBe YJI-e. bpojue
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WHUIIM]aTUBE MOTY C€ IPUMEHHTH I0jeIMHAYHO M KOMOWHOBAHO ca JPyTruM WHUIIMjaTUBaMa.
Komb6uHoBaHa mpumeHa, kao ITO je Beh MCTaKHYTO y YBOJHOM Jey Iauceprauudje, Ouhe
Ha3Bana kKouuent YJl-e. Ha mpumep, npumena ypbanux koHconumaannonux nenrtapa (YKII-a)
npejcrasiba nHUIMjaTHBY YJI-e. MIcTO Tako, peryimcame U MOJCTHIIAKE BPIICHA UCIIOPYKA Y
HOhHMM TepuoaMMa IpeAcTaBiba HHUIMjaTuBy YJI-e. MelyTum, muaHnupame U MpuMeHa OBe
JIB€ MHUIIM]aTUBE UCTOBPEMEHO MpecTaBsba KoHIenT YJI-e, koju nojapasymeBa KOMOMHOBaHH
yTUIIA] OBe 1OBe WHUIMjaTuBe. Pamu moncehama, mHHMIMjaTuBe M KoHnentu YJl-e, y 0BOj

JUcepTaIliju, Ha3BaHe Cy ,,pemiema YJI-e*.

3.4.1. Bpcre uHuIMjaTHBA ypOaHE JIOTUCTHKE

Paznmuuroct mpobieMa M KOMIUIGKCHOCT cuctema YJl-e J0Benu Cy JIO0 pa3Boja OpojHUX
HMHHUIMjaTHBA 3a perraBame mpodmema YTT-a. ¥ okBupy COST 321 mpojexra (EC, 1998), mo
NIPBH YT Cy WACHTU(PUKOBAHE MHUIIMjAaTHBE 3a pelaBame mpodaema YTT-a u nonespeHe cy y
IIeCT Trpyna M TO: JIOTUCTHMYKE WHUIMjaTUBE, WHUIMjaTUBE H300pa BUAA TPaAHCIOPTa,
WHUIMjaTUBE KOje Ce THYYy IIEHE TPAHCIIOPTA, MHUIMjaTUBE IUIAHUPamka HWHPPACTPYKTYpE,
WHUIMjaTUBE yIpaBJbakba TPAHCIIOPTOM, WHUIMjaTUBE KOje ce TWIYy HauyuHa BOXme. HakoH
TOTa Cy MHOTH ayTOPH, Y 3aBUCHOCTH OJI 3aJaTaka M IUJbEBA UCTPAKMBAMA, HA Pa3IMUNUTE
HaunHe K1acudukosanu nnunyjatuse YJl-e (na mpumep, Allen et al., 2007; Ranieri et al., 2018;
Russo, Comi, 2010; Tadi¢, Zecevic, 2016a).

3amatak eBporickor npojekra BESTUFS (enrn. BEST Urban Freight Solutions) je na ce
HaIpaBy Mperiie]] UMITICMCHTUpaHuX uHUIMjatuBa YJI-e u BUxoBUX pe3yiarara. [Ipojekar je
crpoejieH y aBe ¢aze, BESTUFS | o12000. mo 2004. ronuuae u BESTUFS Il 012004. 10 2007.
rongune. Kao gunamHM pesynrat oBor npojekra o0jaBibeH je Boamu mobpe mpakce y YTT-y
(enrn. Good Practice Guide on Urban Freight) ma 17 jesuxa?? (Allen et al., 2007). Boauu je
MOJIEJbCH y TPH TJIaBHa Jienia u To: (1) 60Jba MPUCTYMAYHOCT 3a TEPETHA BO3KJIA U TIPUCTYITH 32
pemaBame mpodsemMa yroBapa/uctoBapa y rpaJickuM MoJipydjuma, (2) pemiema nocieame dase

noctase ¥ (3) ypOaHU KOHCOJIUJAIIMOHU IIEHTPH.

Ha temersuma npojexata BESTUFS, PROMIT? u BESTLOG* y niepuoay ox 2012. go 2015.
roauHe criposesieH je BESTFACT npojexar?. ®dokyc oBor mpojekTa 610 je Ha Tpn Mel)yco6HO

2 Wnrepner aapeca: http://www.bestufs.net/gp_guide.html.
2 TIpojexar PROMIT (enrn. Programme for Multimodal and Combined Transport) namemen je npomouuju
UHTepMoIanHor Tpancnopta. Murepuer agpeca PROMIT mpojekra: http://www.promit-project.net.

% TIpojexar BESTLOG npescrasiba miardgopMy 3a pa3MeHy 3Hamba y OONACTH JIOTMCTHKE Y CBMM IpaHama
npuspene. Marepuer aapeca BESTLOG mnpojexra: www.elabestlog.org.
% Nurepuer agpeca BESTFACT mpojexra: http://www.bestfact.net/.
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nosesane o6mactu?®; VTT, 3eena norucTuxa u Ko-Mogansoct u e-tepet?’ (Planung Transport
Verkehr [PTV], 2015). V okBupy YTT-a, moceOHO cy IpuKa3aHe YeTUPU BPCTE MHHUIIU]aTHBA:
(1) auckoeMucroHa BO3WJIa M Bo3wia 0e3 emmcHja, (2) BHIOBH TpaHCIOpPTa aJITEPHATUBHHU
IPYMCKOM TpaHcrnopty, (3) ypOanm AucTpuOyTWBHU IICHTPH, KOHCOJHIAIMja Tepera M

yTOBapHO-UCTOBApHE JIOKaluje u (4) perynaropue mepe y YTT-y.

Jom jenan 3HayajaH mpojekaT koju je Baxkno m3asojutH je CIVITAS? (emrn. City Vitality
Sustainability). To je eBporicku mporpam 3a MOAPIIKY pa3Bojy OJAPXKHUBE ypOaHe MOOMIHOCTH
koju je ormouet 2002. ronuue u crpoeneH je y 4 daze (CIVITAS | 2002-2006, CIVITAS 11
2005-2009, CIVITAS PLUS 2008-2013 u CIVITAS PLUS Il 2012-2016). YJI je camo jeqHa of
10 obnacTu y kojuma Ou rpajoBu Tpedanu 1a uMajy KopucT o oBor npojekrta. Kpoz CIVITAS
IIporpaM je rpajJcKiuM BilacTUMa oMoryheHo Ja miaHupajy, UMIUIEMEHTHUPA]y U KOHTPOJIUILY
HWHOBAaTUBHE MEPE 3a MPOMOIIU]Y OJIP)KUBE TUCTpHOYIHje pobe y rpaackum noapydjuma (MDS
Transmodal, 2012). 3a pa3nuky ox Apyrux temarckux obnactd, y obmactu YTT-a Hucy
MIOCTUTHYTH OYEKHBAHU PE3yJITATH, a TJIABHU Pa3JIor 3a TO j€ IITO ycneX HHulrjatuBa YJI-e He
3aBUCH CaMO O]l Tpajicke yrpaBe, Beh 3aXxTeBa W YKJbYYCHOCT MPHBATHHX KommaHuja (van
Rooijen, Quak, 2014). ITopen Tora, 300r KOHKYpPEHTHUX LUJbEBa M HEMO3HaBama mpoliema
Ipyrux axrepa, npodsemu YTT-a Bpio yecto ce pemraBajy HE3aBHCHO jEIHU O] JPYTHUX.
Mehytum, na 6u ce mnobGosbmiana oapxkuBoct YTT-a HeomxogHo je mnpoHahu mpaBy
KoMOuHaIjy wusMelly Tpu rpyne pemiewma (cnuka 3.6). JOTHMCTHYKA, TEXHOJOIIKA |

perynaTtopHa pelemna.

Perynarusa

Crnuxka 3.6. KomOuHammja tpu rpyrme pemiema oapxkuBor Y TT-a (u3Bop: Quak, 2011, ctp. 39)

26 HasuBM 0011aCTH, HHUIMjaTHBA U IPyTa MHULMjaTUBa y OBO]j MOJTa4YKH IPEBECHH CY Y CKIIaLly Ca OPUTHHAIHUM
Ha3WBHMa W3 W3BOpA, a HE y CKIAAy ca TEPMHHOJIOTHjOM KOja C€ KOPHUCTH y OBOj JOKTOPCKO] IOHICEepPTalHju. 3a
o0jammene HaBeJeHNX TEPMUHA TIOTJIeJaTH OPUTHHAIHN U3BOD.

27 OGjammeme Tepmuua e-teper (enrn. e-freight) mMoxe ce npoHahu y OKBUpY MCTOMMEHOr ITPOjEKTa:
https://trimis.ec.europa.eu/project/european-e-freight-capabilities-co-modal-transport.

28 PMurepuer agpeca CIVITAS npojexra: https://civitas.eul/.
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[Mpema npenmery, nannujatuse YJI-e mory ce nopenutu Ha (Russo, Comi, 2010): matepujanue
UHPPACTPYKTYPHE UHUIMjaTUBE (TPAJICKU TEPMUHAIN WM YPOAHU KOHCOJIMIAIIMOHH IIEHTPH,
yTOBapHO-UCTOBapHE 30HE, MoceOHe caoOpahajHe Tpake 3a TepeTHAa BO3WJIA), MHHIIM]jaTHBE
HemarepujamHe HHQPACTPYKType (TEIeMaTCKH CHCTEMH, WHTEIUTCHTHH TPAHCIOPTHH
CHUCTEMH, CTAaHJApAM30BaHE TOBApHE jJEAMHUIE, CKOJOUIKM MPHUXBAT/bUBA BO3MIA),
MHUIIM]aTUBE peryiucama caoopahaja (BpeMEHCKH OKBUPH, MpeKa 3a TeIllKa TepeTHa BO3MJIa,
HarulaTa Kopuinhema JICOHHUIE, OTPaHWYCHE NPUCTyNa BO3WIMMAa ojpeheHe HOCHUBOCTH,

KOHTpOJIa UCKOopulIhema TOBApHOT KalaluTeTa BO3WIIA, 30HE HUCKE EMHCH]E).

[Ipema nokperauy (JOHOCHOILY OJTyKa), MHUIMjaTUBE Y JI-€ MOTY J1a ce Mmojene Ha: MOJTUTUYKE
n He-nogutuuke (Tadi¢, ZeCevi¢, 2016a). JaBHU CEKTOp OJrOBOpaH je 3a IOKPETAmE
MOJINTUYKUX, a TPUBATHU 3a TIOKpETamke HE-MOJUTHYKUX WHUIMjaThBa. [lonmuTryke
WHUIMjaTUBE J1aJbe CE MOTY TOJICIIUTH Ha: PETYJIaTOPHE, TPXKUIIHE, HHUIIU]jaTUBE yCMEpPEHE Ha

IUIaHUpame Kopuihema 3eMibHIITa 1 HHPpacTpyKTypHEe nHUIMjaTHBe (Tabena 3.1).

3060r Benukor Opoja paznuuuTHx Kinacudukanuja, ayropu Taauh u 3eueBuh (Tadic, Zecevié,
2016a), Ha OCHOBY UCTpa)KHBamwa JUTEPAType, HACHTUPHKY]Y JeceT 0baacTu Koje Ou Morie aa
yTU4y Ha pe3yaTare nHunujatusa YJI-e: 00yXBaTHOCT, OKpEeTaun HHUIN]jAaTHBE, YKIbYUEHOCT,

IpeMET, IPUCTYII, TOKOBH, €(hEeKTH, BpEMEHCKU OKBHUP, 00J1acT, BpcTa nmpoMeHe (ciuka 3.7).

Kana ce mocmarpa ca acniekra HeratuBHEX edekara Y TT-a, ayropu pana (Browne et al., 2012)
u3IBOjUIH Ccy Kapaktepuctuke YTT-a koje noBoje 70 cTBapama HeraTuBHUX edekara. OBe
KapaKTepUCTHKE TpHKa3aHe cy y Tabenu 3.2. 3a cBaKy OJ1 HaBEJCHUX KapaKTePUCTHKA, OBU
ayTOpH HaBOJIe¢ MHUIMjaTHBE Koje je Moryhe NMpHMEHUTH y IUJbY CMambemha HEraTUBHHUX
epexaTa U UACHTU(DUKY]Y PEeryJaTOPHM HUBO Ha KOJU C€ HaBeJEeHE MHMIIMjaTHBE OIHOCE.
ITopen tora, y paay (Herzog, 2010), u3BpiiieHa je cucremaru3saiuja nHuipjatusa ¥YJl-e npema
TJIABHUM aKTE€pUMa OATOBOPHUM 32 FUXOBY MPHUMEHY, pemMa HeraTUBHUM edextuma Y TT-a
KOje MHHUIMjaTUBa Tpeba Ja pelr W MpeMa BPEeMEHCKOM NEepHuoay MOTPEOHOM 3a YCHEIIHY

npuMeHy uHHuLMjaTuBe (Tabena 3.3).

VY 3aBUCHOCTH OJ1 BpEMEHCKOT Ieproja y KoMe Ou Tpebalie 1a Aajy pesynirare, MHUIIM]aTUBe
VJI-e Mory ce MoJenuTH Ha: KPaTKOPOYHE, CPEABOPOYHE U AyropodyHe. AHAJIOTHO TOME, 10
OCHOBY JOHOIIEH-a OJUIyKa, MHHULMjaTHBE CE€ MOIY MOJEJIUTH Ha: CTpaTelIKe, TaKTHUYKE U

oneparuBHe (Russo, Comi, 2010).
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Tabena 3.1. [Tonmutnuke naunujatuse YJl-e (u3Bop: Cardenas et al., 2017, ctp. 27)

Bpcra nunnnujatuse Mepa

BpemeHckn okBHpH 1 JOCTaBe BaH PaJHOT BpeMeHa
Pectpukumja mace n BenmmuuHe BO3WIIa

Perynatopie 30HE HUCKE EMHCH]E

3one ycnopenor caobpahaja

Pectpuknmje BpcTe 1 THIIA BO3WIIa (Kapro OMIMKIIN, Taka ypOaHa
TepeTHa BO3MJIA, TEIIKA TEPETHA BO3UIIA)

Hamumara 3a xopumrheme rpagckux caodpahajauia
Tpxumiae Hamumara 360r 3arymema caoOpahaja

Hanunara napkupama

Uuunujatuse ycMepeHe Ha ITapxuHr npocropu

TUTaHUpambe Kopuinhema Jloructuuke 30He

3CMJbHILTA O6jexTH 3a yTOBapHO-MCTOBAPHE OIEpaliije BaH KOJIOBO3a

ObenexxeHe OBPIIMHE HA KOJIOBO3Y 32 YTOBAPHO-UCTOBAPHE
oreparyje
Wndpactpykrypre

. Cao0Opahajue Tpake HameweHe ojpejeHUM BO3MIINMa
UHUIMjaTHBE

VYpbaHu KOHCONMUIALMOHN LIEHTPU U ypOaHU MPETOBAPHU
TEpMUHAIN
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Cnuka 3.7. OkBHp 3a CTpyKTypucame naunujarusa YJI-e (u3Bop: Tadi¢, ZeCevic, 2016a, ctp.
246)
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TaGena 3.2. Kapakrepuctuke YTT-a koje cTBapajy HeraTuBHe eeKTe U HHUIM]aTUBE KOje ce

MOTY MPUMEHUTH 32 CMamkheHhe HETaTUBHUX eKCTepHanuja (u3Bop: Browne et al., 2012, ctp. 4)

Kapakrepuctuke

Hexke ox Mepa koje ce MOTy IIPUMEHUTH Y LIAIBY

CMalkbCHha HEraTHBHUX G(l)CKaTa

Hajamxwu perynaTopHu HUBO 3a

IpUMEHY Mepa

Yxynau vkm nnm

Opoj BOXKEHU TIO

Konconunanuja TepeTHUX TOKOBA

DpexBeHIja TOpyYnBamka U 10CTaBe

I'pancku
I'pancku

JICOHHIH Y [Ipenasak ca jenHOT Ha JPYTH BUJ TPAHCIOPTA Hanwnonamuu / rpagckn
rpajckoM noapydjy  Takce 3a ropuBo Hauunonanau
Jlokanuja akTHBHOCTH (Kopumiheme 3emibniita) [ 'pancku
Harmurara 360r caoOpahajaux 3arymiema I'pancku
Perynucame napkupama / [Ipoctop 3a
I'pancku
YTOBap/MCTOBAP HA KOJIOBO3Y
Wudopmarnmje o caobpahajy y peamHoM BpeMeHy [ 'pamcku
ITorpomma ropuBa  Ilonamame Bo3aua I'pancku

o nipeherom vkm

JlM3ajH IOrOHCKOT arperarta Ha BO3MIILY
Ju3ajH Bo3nia (aepoarHaMUKa)

JHonaBame Onoroprsa HaTHUM MellIaBUHAMA
YcknahuBame Bo3uiia 1 Tepera

Kopumiheme Bo3nira koja HUCY ca IIOTOHOM Ha

(hocuHa ropuBa (YKIby4dyjyhu OUImkIie)

Melhynapoaau / HAIMOHATHA
Melhynapoaau / HAMOHATHA
Harmonamuu

I'pancku

Harmonanau / rpaackn

Kopumiheme Ourukana I'pancku

Emmucuje moxamanx ~— Cranpmapau eMucHje 3a moroHcke arperare (Eypo
. Mehynapogau
3araljuBaya 1o CTaHAAP/IH U IPyre WHUIIUjaTUBE)
npehenom vkm [Mpumena ypehaja 3a cMamemhe EMUCH]jE TacoBa U
Hanuonanuu

YBPCTUX YECTHLA

30HE HUCKE eMHUCH]je I'panckn
HuBo Oyke o ITonamame Bo3aua I'pancku

JIOCTABHO] BOXKELH

Ju3aju Bo3mia

MoryhHOCT 3a HCKJbyUYHBa-E 3BYy9IHOT CUTHAIa

MelyHapoanu / HallMOHATHA

I'pancku
3a KpeTame yHa3aj
[TpojekToBame NOBPIIMHA 33 IPUjeM BO3MIIA I'pancku
Orpannuerma BpeMeHa yTOBapa/ucToBapa I'panckn
Pusuk ox yuemhay  Ilonamarme Bo3aua I'pancku
caobpahajHoj Ju3aju Bo3uiia (MOMOIHU peTpOBU30pPH) I'pancku
HE3rOfH1 110 dnyopecuenTHa onpema 3a OULUKIUCTE
I'pancku
npehenom vkm
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TaGena 3.3. MuunumjatuBe YJl-e mpemMa HHTEpECHO) TPyNU 3aUHTEPECOBAHO] 32 HHHXOBO

crpoBoljeme (mpunarohero ua ocHoBy: Herzog, 2010, ctp. 15)

IIpo6GiemMu Koje HHUIIHjaTHBA
Tpeda 1a pemu
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ITpumena perynatusa v v v/ KpaTKopouHa
H3mernitame TpaH3UTHOT KpaTKopoyHa —
~ v v v v v
caobOpahaja CpeambepovHa
Pectpukumje nmpucryma v) v v/ KpaTKkopouHa
Hamnara 3a xopumrheme
- caoOpahajauIia u u3xaBame v v v v’ CpemmepouHa
Q moceOHHUX J03BOJIA
=
- . KpaTKopoyHa —
IIpeBeHM)ja MOrpeIHUX CKPETamka
g P e P P v v v CpeambepovHa
5 Yupaesbawe caodpahajHuM v W) KpaTKOpOYHa —
= [pocTopuMa CpeambepOTHa
YTOBapHe 30HE U YIIPABIbAhE v KpaTKopouHa —
JIOKAJTHUM caoOpahajHUM TOKOBHMA CpeamepodHa
HcroBapHe cranulie y Oau3uHU
P Hey v cpeamepouHa
MeCTa HCIOpPYKe
CpeambepovHa —
Ilnanupame rpaja
p pan v v v JyTOpouHa
3aKOHCKH OKBUPH, EKOHOMCKHU U v v v v CpeImBEepovHa —
MPOCTOPHH ITAHOBHU U CTpaTETHje JyTOpOYHA
KpaTKOpOYHa —
5§ Emucuonu cranmapau v v p p
S JlyropoyHa
o KpaTkopouHa —
g CenekTHBHO ONOpPE3NBaABE v v p P
= JIlyropoYHa
<
CpeAmbepovHa —
X PesKMM TEXHHYKOT TIPErIeia BO3HIA v v v v PEAFLEP
gf JyTOpo4YHa
OmnopesuBame, TapudHO
CpeImBEepovHa —
perynmcame Ik NOCJIOBHO v v
JyTOpOYHA
JTUICHIUPAbHE
© : CpembepovHa —
‘= KoHconuaanuja ToBapa / npetoBa
§ Janyj pa/ 1p 1Y v v v v JyTOpOYHa
S, Tlo6osbuiame nephopMancu v KpaTKOpOYHa —
E UCTIOPYKE U ePUKACHOCTH PyTE Cpe/mbepovHa
& IIpoBajaep JIOTUCTHUKKX YCIyra 3a
= POBAJACP yery v JOyropo4Ha
3 onpeheHo rpancko noapyyje
S
8. Iloxpmrka TOTHCTUYKHM TPOLIECHMA
= AP port v JyTOpPOYHA

KpO3 HHPOpMHUCame
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3a cmamemwe ET-a YTT-a mory ce npumenuTu pasnuuute naunujaruse YJl-e. I[lopen Tora, Ha
ciunu 3.8. MpUKa3aHU cy W KIACH(UKOBAHU PA3IUYUTH MHCTPYMEHTH 32 MHTEpHAIU3ALN]Y
n/umu cMambewe ET-a YTT-a. OBu HHCTpYMEHTH KJIacH()UKOBAHU CY Y TPH TpyIie: pucKaiHa

IIOJIMTHKA, PCTYJIATOPHA MOJIMTHKA U IUIAaHUPAKkC U I/IHBGCTI/IIII/Ije.

TTonuTuka u Mmepe

QduckanHa Perynaropna IInanupame u
IIOJIMTUKA IIOJIMTUKA I/IHBeCTI/II.II/Ije
L 1
: CraHap/u eHepreTcke [hraiipatbe
i — —— rxopumhema 3eMJbHIITA
Takce CyGBeHuuje eduracHoCTH &
U ITPAACKAX MOBPIIMHA
Cy0BeHuuje 3a .
Harutara 360r ST CraHaap/u 3a eMUCH]y NudpactpyxrypHe
3arymemha USRI racosa HHBECTHIH]jE
caobpahaja J
. CraHzapay KBaluTeTa Ocraino (HIp. pajx Ha
— Takce 3a TopuBO —— Cy0BeHmuje 3a TOpUBO - 5 — (=0p. paa
TOpHBa JaJbUHY)
Taxce 300r emucuje

—— CyOBeHIHje 32 BO3HIa
racoBa

Takce 3a mocenoBame
BO3WIIA

Ocraio
m— (HIp. HamIaTa
MapKuparba)

Cnuka 3.8. Kiacuduxkanuja perynarusa u Mepa 3a cmamewe ET-a YTT-a (u3Bop: Timilsina,
Dulal, 2011, ctp. 5)

Kox muormx wunmnujatuBa YJI-e Moxke mocrojatu mpoOieM HAEHTHU(HKAIMje HaunHa
opranusanyje Tpancnopta. Ha npumep, 30upHM TPpaHCTIOPT U IyH TOBAp C€ y MOTJIeay HaYMHA
OpraHu3aIyje TPaHCIIOPTa 3HAYajHO Pa3IuKy]y. Y TOM CMUCIY, HEKa HMHUIIM]jaTHBA MOXKe OUTH
Jomr u300p 3a pelaBame mpodiieMa Koje M3a3uBa TPAHCIOPT IMyHUX TOBapa, a jaodap u3dop
Kaza je y mutamy 30upHu TpaHcopT (Quak, 2011). I[Ipema Tome, BeoMa je BaKHO MPUIUKOM
n3bopa oapehene wuHUIMjaTHBE J00pOo neduHUCATH MapameTrpe mpobiema Koju Ou Ta
vHUANMjaTHBa Tpebamo nma pemasa. Takohe, omabup, TPUXBAT/BUBOCT, YCIICIIHA
UMIUIEMEHTAllMja ¥ OJPXKHBOCT pelIeha 3aXTEBajy AaHaJM3y OCHOBHUX KapaKTEpUCTHKA

noTeHIMjamHe nHuujatuse YJl-e.

Ayropu pana (Ranieri et al., 2018) cripoBojie UCTpaKUBame O TONPUHOCY CaBPEeMEHE Hay4YHe
auTeparype, Koja ce 6aBu mHunMjatuBama YJl-e, y cmuciay cmamema ET-a Tpancmopra. Y
tabenu 3.4 mpukazaHe Cy MHOBAaTHBHE HEKa pelllemha Koja ce MOTY NPUMEHHTH Y LHJbY
cmamema ET-a YTT-a. OBa pemema cmamyjy ET-e Tako mTo yTudy Ha jenaH o Tpu GaxkTopa
U TO: TOTPaXmy 3a TEPETHUM TPAHCIOPTOM, oApeleHy HeraTuBHY €KCTEpHAIW]y W/HWIU

pOCedHy Op3MHY KpeTama BO3MIIA.
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TaGena 3.4. ®akTopu Ha KOje yTU4YYy MHHIIMjaTUBE 3a cMambeme ET-a YTT-a (mpunaroheno Ha

ocHOBY: Ranieri et al., 2018, ctp. 11)

YTunaj
Bpcra nHnnmjatuse IToTpaxmwa 3a Emucuonu IIpoceuna
TPaHCIIOPTOM daxTop Op3uHa
HHoBaTnBHA BO3WIIA x
bnucke nocraBHe cTaHuLEe X
KomaGopaTtuBHa 1 KoOIepaTuBHA pelIeHa X
OntrMmu3anmja TpaHCIIOPTa U PYyTUPALE X X
Perynaropue u nua(pacTpyKTypHE HHOBAI]E X X X

Ha ocHOBY npuka3zanux kjiacugukalyja 1 TUIIOBa MHULIMjaTHBA, MOXKE CE€ BUJIETH 1a ce ypOaHH
koHconuaanonn 1eHtpu (YKII-u) m3nBajajy, kao moceOHO BaKHO peIICHkEe, Y MHOTUM
MIPOjeKTHMa U UCTpakuBambuMa. EBporicka KoMucHja, y OKBUPY MyOJuKalje ,,3eIeHa Kibura
— Ka HoBoj kyntypu yp6ane moounnoctu* (CEC, 2007), nHaBonu na ypOaHa nuctpuOyiuja
pobe 3axTeBa HEKM HA4YMH pa3[Bajarba TEPETHUX TOKOBA Ha JIYTHMM peljlalyjamMa M TOKOBA Y
rpajckoM noapy4jy. Takohe, y okBupy CIVITAS npojekra u3aBojeHa je moceOHa IeIMHA KOja
ce TWYe KOHCOJIMJAIje TepeTHUX ToKoBa y rpainckum moxapy4djuma (Verlinde et al., 2012).
YKI-u omoryhaBajy nakury u epukacHujy NIpUMEHy MHOTHX Jpyrux uHunujatusa YJl-e. Ca
Ipyre CTpaHe, NPUMEHOM JOAAaTHUX HWHMIMjatuBa YJl-e y koMmOuHammju ca ypOaHHM
KOHCOJIMJAIIMOHNM TIeHTpuMa, ToBehaBa ce edukacHOCT W e()EeKTHBHOCT KOHCOJIHIAIH]je
TEpeTHUX TOKOBa. 300T Tora je, y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTalUjH, ToceOHa maxkma nocsehena
KOHIIETITUMa KOjU TOApa3yMeBajy KOMOHMHAaLM]y ypOaHHX KOHCOJIMIAIMOHUX IIEHTapa M
Ipyrux (HomaTHUX) mHHLMjaTuBa YJI-e, y nmipy mocTtusama OOJpMX pe3ynTara y MOTrjeny

cMmammema ET-a YVTT-a.

3.4.2. Onuc Haj3HAYAJHHjUX WHHIHM]jaTUBA ypOaHe JIOTUCTHKE 32 CMAamEHe EKCTePHHX

TPOIIKOBA yp63HOF TCPCTHOT TpaHCIIOPTa

VY HapenHuUM Taukama JIeTaJbHO Cy ONMCaHe Haj3Ha4yajHHUje WHUIMjaTuBe U KoHnentu YJl-e, y

UJbY pasyMeBama buXoBor yrunaja Ha YTT, a mocebno Ha ET-e YTT-a.

3.4.2.1. YpbaHu KOHCOMUAAIMOHU IIEHTPU

Konconmnanuja mommsbKy MpeAcTaBiba JJOTHCTHYKY CTPATETH]y KOja oApa3yMeBa rpylucame
BUIIIEC MAabHX MOIINJBKH Ca HCTHM OAPEIUINTEM, TAaKO J]a C€ NCIOPYKa BPIIH jeJTHUM BO3ZUIIOM,
y mwby moctmsama exoHomuje obuma (Ulkil, 2012). Kopucrehn ympaBo 0Baj MpHHIMIM,
nojequHayHa npenyseha, Koja Kao TpaHCIOPTHY jeIUHHILY KOPUCTE MAKET WM HajeTe, MHOTO

rOIMHA cy Oujia yCIElIHA Y CMambeby TPOIIKOBA TUCTPUOYIM]E€ KOHCOIUI0BAmhEM MOIINIBKE
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MyTEeM PErMOHATHUX WM HALMOHATHUX TUCTPUOYTHBHUX LIeHTapa. TakBU AUCTPUOYTHUBHH
LEHTPH WJIM YBOPHINTA MMPUXBATA]y TEPET O] J00aBJbaya M JIeje yJia3He MOIIMIbKE TaKo Ja ce
dbopmupa MmyHU TOBap, KOjU CE€ IMOTOM IMPEBO3HO OJ JUCTPHUOYTHUBHOT IIEHTpPA JO Pa3HUX
YCIy’)KHUX JecTHHanuja. MeljyTum, oBakaB Ha4yMH KOHCOJHJANMje MMa TCHICHIU]Y J1a ce
¢doxycupa camo Ha noBehame eukacHOCTH y OKBUPY IOjeIMHAYHUX JaHILA CHa0aeBama. Y
3aBUCHOCTHU OJ1 KOJMYMHE TepeTa KOjH je HaMEHEH 3a je[HYy JIOKaI1]jy, jelaH ITyH! TOBap U3
TUCTPUOYTUBHOT IIEHTPA MOYXKE JIa C€ CACTOj! OJ1 BHIIE TOIIMIbaKa 32 HH3 JIOKAIMja Y CyCeTHIUM

rpajoBUMA.

HeomnxonaH eneMeHT 3a epUKacHO yIpaBibabe TEPETHUM TOKOBUMA Y TPAACKUM MOJPYIjUMa,
jecte wm3rpaama/oTBapame ypbanor koHcommpanuoHor reHrpa (ckp. YKII; enrm. Urban
Consolidation Centre). YKI-u cy cneuuuyuHu THIOBH ypOaHHX JOTMCTHYKUX O0Ojekara
(Trentini et al., 2015). Cepxa otBapamwa YKII-a jecTe mpUKyIUbambe MOUIMIBKU O Pa3INUUTHX
nomubanana (0MHOCHO MPEBO3HHKA KM JIOTHCTHYKHX ONEpaTopa), BHXOBO COPTHPABE U
KOHCONM/AIMja, KAa0 ¥ WCIOPYyKa EKOJONMIKK MPUXBAT/FHBUM BO3WIMMA, IUIAHCKH U

OpPraHU30BaHO.

[Toctoju Beoma BenMKU Opoj TepMUHA KOJU CE€ KOPUCTE 3a OMHCHBAIE PAIUYUTHX
JIOTUCTUYKHUX TEPMUHAJIA KOJU €€, Y Mam0] Wik Behoj MepH, MOTY pa3uKoBaTH. 300T Tora je
BakHo nepunucatu nojam YKII-a. Ayropu crynuje (Allen et al., 2007, ctp. 18) nedunumry
VYKII, y caBpemeHOM cMuUCHy, Kao: ,,JIorTHCTHUKH 00jeKaT KOju je JoUHUpaH y pelIaTUBHO]
Oymm3uHU Teorpadcke 00JIacTH KOjy Ornciyxkyje (OWjao a je To MEeHTap Ipaja, 1eo Ipaj uin
KOHKpeTHa JIOKalMja Kao LITO je HIOMUHI LEHTap) U Y KOjU MHOTre JIOTUCTUYKE KOMIIaHUje
JI0CTaBJbajy poOy HaMEHCHY TOJIPYYjy KOje Ce OICIYXKYyje, a U3 KOTa ce BPIIe KOHCOIUIOBaHE
UCTIOpYKE Yy 00JIacT Koja ce OICIyXyje U y KoMe OpojHe Apyre MoJaTHE JIOTUCTHYKE U
MaJIoNpoJajHe yciayre Mory outu mpyskane. OBa AeduHHIM]ja cMaTpa ce aJeKBaTHOM 3a

onucuBame nojma YKII, koju ce kopuctu y 0B0oj JucCepTalyju.

Teper u3 YKII-a TpaHcmopTyje MyHUM BO3WIMMAa 3a YHYTpAllkhy HUCHOPYKY y TpaacKOM
nonpy4jy. Pesyarar tora je Mamu Opoj KpeTama TEPEeTHUX BO3WIIA Y TPAJICKOM MOAPYY]jyY, Kao
mTO je mpukazano Ha ciuiu 3.9 (1ecHo). HekoHconmuaoBaHw ypOaHH TEPETHH TOKOBU

npuKa3anu cy Ha ciaunu 3.9 (J1eBo).
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Crnuxka 3.9. TpaaunnoHaIIHU TPUCTYT (JIEBO) Y OJTHOCY Ha MPUCTYI KOHCOJIUIOBAHUX
TEPETHUX TOKOBA (JIECHO) Y TpaJcKoM mopy4jy (npunaroheno Ha ocaoBy: Allen et al., 2014;
Correia et al., 2012; Quak, 2008)

ITpema reorpadckom monapydjy nenoBama Mory ce pasnukoaru Tpu tuna YKII-a u o (Allen
et al., 2007):

1. VKII 3a ogpeheno noapyuje;

2. VYKII 3a iokamnuje ca jeIHIM BIaCHHKOM;

3. VYKII 3a cnenujaiHe MpojeKTe.

Konconmnanuja TepeTHUX TOKOBA 3a IPpajicka MoIpydja BEOMa je akTyeIHa TeMa Yy aKaJIeMCKIM
KpyroBuMma. Takole, mocToje MHOTH IPUMEPH TPAKTHYHE PUMEHE OBE WHUIIMjaTUBE  MHOTH
ol ’uX uaeHtuukoBanu cy u nprukasanu y (Allen et al., 2012). JlokanHe BiacTu MOCIeIBUX
rofMHa BEOMa CY 3aMHTEPECOBAHE 3a YIPaBJbalbe€ TEPETHHUM TOKOBHUMA Y TIPAICKUM
noJipy4jumMa, 300r Tora ImTO OBM TOKOBM CTBapajy Benmke mpobneme. OBakaB tun YKII-a
omoryhaBa rpaJcKuM BJacTUMa Jia ycrocTaBe MoOryhHocT OoJber ympaBibamkba ypOaHUM
TEpPETHUM TOKOBHMAa M Jla YCIIOCTaBe OOJby BE3y Ca TPAaHCHOPTHUM M JIOTHCTUYKUM

KOMIIaHH]jaMa Koje BpILe TPaHCIOPT TepeTa y rpany.

ITox YKII-om 3a oapehene mokammje ca jeqHUM BIACHUKOM Hajuemihe ce moapasymena Y KI|
3a OTCITY’)KMBamb-€ aepopoMa, IIOTHHT IIeHTapa U 0oJHHUIAa. ManonpoaajHu 00jeKTH Y IOTHHT
LEHTPUMa MOTY MMaTH 3HauajHe KOPUCTU O]l U3MelTama oapehennx aktuBHoctH y YKII-e
(Johansson, Bjorklund, 2017). Heku aytopu (Browne et al., 2005) Takohe HaBome na cy
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noteHujanHu epextu yBohewa YKII-a 3a cHaOneBame IMIONMMHI LEHTpAa MHOrO Behu HEro

edextn YKII-a 3a, Ha npuMep, LIEJI0 TPaACKO NOAPYY]e.

VYKII-u 3a cHaOpeBame rpaauiuinTa cy HajpacupocTpamenuju tun YKI[-a 3a cnemnujaine
npojekre ['pahieBuHCKAa WHIyCTpHja ce cMaTpa Kao Mame OpHjEeHTHCAaHA Ka KOpHIINeHmY
CaBpEMEHMX JIOTUCTUYKUX TEXHHKA Yy OJHOCY Ha JApyre MpHUBPEAHE CEKTOpe, Kao ILUTO Cy, Ha
puMep, Majionpojaja u ayroMoomicka uaaycrpuja. [lonazehu ox oBe unmenuIe, 1oduja ce
MHOIITBO MOTyhHOCTH Jla c€ yHalpeau jaHall cHaljeBama y rpal)eBUHCKO] UHAYCTPUJH, O]
KOJUX je KOHCOIHIallja TEPETHUX TOKOBA JETHO OJ1 MOTEHIIN]ATHUX PelIeHha KOje MOXe OUTH
kopuutheno. Creruduunoct oBor tuna YKII-a jecte orpanndeHo BpeMe Tpajama MpojeKTa, a
camuM M U YKII-a kao TakBor. UcTtpakuBameM epruKacHOCTH U yTulaja oBor tumna YKI[-a

GABHII Cy CE MCTPAKMBAUH HA TIPOjeKTy MO3HATOM 11071 akporumMom SUCCESS?,

[Ipema ycnoBuma kopuithema, YKI[-u ce mMory momenuTu Ha NpPUHYIHE U JOOPOBOJHHE.
[Mpunynan YKI moapasymeBa ga ce oapehenu tepetHu TOkoBH (3a oapeheHu aeo rpana,
onpehena Bpcra Tepera M Tako najbe) Mopajy gompemaru npeko YKII-a, a moOpoBospHU

ocraBsbajy MoryhHocT akrepuma y YJI-u na ce onpenene aa iu he kopucturu yeayre YKL -a.

VY oBoj mokrtopckoj muceptanuju ¢okyc je Ha YKII-uma 3a oncimyXuBame IEIOT TPaJCKOT
nojapy4ja U y najkem Tekcty he ce mox tepmmHoMm YKII moapa3dymeBaTd IeHTap 3a
KOHCOJIMJAIM]y TEPETHUX TOKOBA Yy IEJIOM IpaickoM mozpyyjy. KoHconmupannonu ueHTpu
OBAaKBOTI THIa 0OMYHO craaajy y noopososbae YKII-¢ (Allen et al., 2014). Mehytum knay3ysa
00aBe3HOCTH KopHIhema ce M KOJ HUX MOXKE HHTETPHCATH IPHUMEHOM Pa3TUIUTHX

WHJIUPEKTHUX UHCTPYMEHATa (Kao IITO Cy, PeIIUMO, PETyJIaTOpHE MEpE).

YKII-u cy ob6jextu koje Hajyemihe, aau HE U UCKIbYUYHMBO, OCHY]Yy I'paJiCKe BIacTH 300T Tora
IITO OHM cHanajy y rpajacke uMH@pacTpykrypHe uHunujatue. OcHoBHH 1wib YKII-a je
cMamemhe Opoja TepeTHUX BO3WIIA Koja yiasze y rpajacko nmoxapydje. [upu nume YKII-a Huje
caMmo J1a KOHCOJIMJYje JIe0 TePEeTHUX TOKOBa Payl CMamema Opoja BO3Wiia Koja yiase y rpaj,
Beh 1 J1a ce KOHTPOJIUIIE BPCTa M CTPYKTYpa BO3HOT Mapka 3a JIokajaHe ucnopyke. Ha taj Hauun
Ou ce nakmie u ehUKacHUje MOTJIO yIpaBjbaTh HeraTUBHUM edektuma Y TT-a Ha napymTBo U
KHUBOTHY cpeauny. Ilpumenom YKII[-a Mory ce ocTBapuTH MO3UTHBHU €(EKTH ca acleKTa
OKpYy’)XK€ma U JpyIITBa yciel e(pUKACHUJUX M EKOJIOUIKM MPUXBATJbUBUJUX TPAHCIIOPTHUX

omepanyja ynytap rpaaa (Tadi¢ et al., 2014b).

YKII-u umajy TeHICHIIH]Y Aa OCTBape BHIECTpyKe mo3uTHBHE edekre. Hajuenthu oueknBanu

e(eKTH MOBEe3aHH Cy, IIPe CBETa, ca CMambemheM caoOpahajHuX 3aryuiema, Kao U ca CMambemheM

2 Nurepuer agpeca npojexra: http://www.success-urbanlogistics.eu/.
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3arajea Ba3gyxa. Hekum on odekuBaHUX edekaTta KOjU C€ MOry U3JABOJUTH CY
(cuctematuzoBaHo Ha ocHOBY cieaehux m3Bopa: Browne et al., 2005; Correia et al., 2012;
Dablanc et al., 2011b; Johansson, 2018):
e cMameme caoOpahajHuX 3aryiiema;
e 1000JbIIaKkE KBAJTUTETA Ba3AyXa;
® cMameme Mel)ycoOHOr oMeTama BO3UJIa Ha UICTOBAPHUM MECTHUMA;
e posehame 6e30eaHOCTH caoOpahaja kpo3 cMameme KOH(IMKaTa u3Mel)y AOCTaBHUX
BO3WJIA U APYTHX YUYECHHUKA y caoOpahajy, ykibyuyjyhu 1 OUIIMKIIMCTE U TEIIaKe;
e Behu HUBO yciyre 3a mpuMaolie y rpaJcKuM MoJIpydjuma,
e MoryhHOCT MoHyzA€ JOAaTHUX yCIIyTa;
e omoryhaBame Tpropiuma ga nosehajy cBoje mpojiajHe MOBPIIMHE;
® CMamelke TPOLIKOBA Yy TMPOAAJHUM OO0jeKTUMa, KaKO y CMHCIY TpaHCIOpTa U
CKJIaIUIITEHa, TAKO U CMUCITY 0CO0Jba;
e MaKCHMallHa JOCTYIHOCT 3aJliXa U aCOPTUMaHa MPOU3BOJIA;
e MOTHBHCame 0cobspa M 00e30eheme moTpeOHMX ycioBa aa ce oHM (OKyCHUpa]y Ha
KyIIIe;
e CrpevaBame WM CMambuBamke Kpaha;

® 1 Tako JaJbe€.

Nako je noTeH1MjaTHO CMambemhe yTHIIaja TEPETHUX BO3MIIA Ha LIEJIOKYyIaH caobpahaj y OKBUPY
onpehenor moxapydja, jeman onx TinaBHUX pasznora yBohema YKII-a, mocroju jako maio
JaUTepaType y Kojoj ce KBaHTU(UKYje yTHUla) Ha caoOpahajHa 3arymiema. Pe3ynaratu xoju ce
NpUKa3yjy yIJIaBHOM Ce OJHOCE Ha CMamberhe Opoja Bo3uiia opel)eHOTr THTa H/NiIK Ha CMabeHhe

akTUBHOCTH (Opoja mpeheHnX BO3WIO KUJIOMETapa) TEPETHUX BO3WIIA Y TPAJICKOM MOAPYY]Y.

Kana ce mocmatpa yTuIiaj Ha JaHIle CHa0/IeBama, MOCTOje oKa3u y jureparypu aa YKII[-u
MMajy TIOTEeHIIM]aTHE MOTYNHOCTH J1a TO00JBINA]y yIpaBibamke JIAaHIIMMAa CHa0ieBamkba. Y HEKUM
u3Bopuma (Allen et al., 2014) naBoau ce na ycayre moxate BpeaHoctu (enria. Value-added
services) Mory noBehatu e(h)MKacCHOCT U €TaCTUYHOCT JIaHIIa CHa0ieBama. MelyTiM, y MHOTHM
npuMmepuMa mnporeHe ytunaja YKI[-a ne mocsehyje ce moceOHa maxkma yTUIQjUMa Ha
[IETTOKYTHU JlaHal] cHaOjeBama. [IpermocTaBka je aa je TO MOCHENnIla CIOKEHOCTH MHOTHX
nTaHana cHaOJeBama M YKJbYUYEHOCTH BEJIMKOT Opoja pa3iMYUTHX aKTepa, IITO OTeXaBa

I/I,Z[CHTI/I(I)I/IKOBaH;C " pacnioacily KOpucTH.

Kao pesynrat ycnyra koje YKII npyxa, moxe 1a ce ocio00au T0JaTHU TPOCTOP HA MECTUMA
UCIIOpYKE 3a JAPYre aKTUBHOCTH, KOje Cy MPOJYKTHUBHHU]jE U Mpoduradbminuje (kao mro je, Ha
npuMep, MPoJajHH MPOCTOp y Maionpoaaju). OTKIambameM IpKamka 3ajiuxa ca, Ha IpuMep,

MecCTa Mpojaje y Majonpoaaju 1 npeMemrameM THx 3anuxa y YKL, y npogaBHunm Moxe 1a
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ce ocmobomu nomatau mpoctop. Axo VYKI| Hyam HampemHy ycCIyry JIocTaBe, ca
(haeKcUOUITHUJUM U NT0Y3/1aHUjUM BpEMEHHUMA JJOCTaBe, MOXKE J1a ce MOCTUTHEe Beha qocTynmHoCT
MMPOM3BOJIa ¥ MOXKE ce ToBehatn 00MM Tpojiaje uitk MpoayKTUBHOCT. KoHCcoMmanmja TepeTHIX
ToKOBa oMoryhasa cmameme Opoja ucrnopyka. Tako ce cMamyjy nmopemehaju cBakoJHEBHUX
MOCJIOBHUX TpOIIeca U MOTpeOHa pajiHa CHara 3a MpHjeM BHILECTPYKHUX UCIOPYKA, IITO TOBOIH

a0 o0OJbIIAA IJIaHUpakba paJHC CHAre U NpOAYKTHBHOCTU HA MECTUMA UCIIOPYKCE.

[Ipobnemu y BUAY YCKO OrpaHHUYCHOT BPEMEHA HCIOPYKE WJIH TY)XBH Ha MECTHMa
yTOBapa/uCcTOBapa, 4eCTO Cy Y3POYHHIIA BEIMKUX T'yOUTaKa TPAHCIOPTHUX M JIOTUCTUYKUX
koMmmanuja. OBu mpobiieMu ce MOTY MpeBa3uhu OopraHu3alrjoM MpujeMa U UCTIOPYKE TepeTa
npeko 100po onpemsbeHux YKII-a, mo MHOTO iiekcHOMITHIjUM BpeMeHuMa (ITOTeHIUjaaHo 24

caTa THEBHO, CEJlaM JlaHa Y HEJIeJbH) U ca PacloJIOKUBUM OCOOJBEM J1a IPUMH IMOIIUIBKY.

YKL-u cy, y 1utepaTypH, UACHTU(PHUKOBAHU Ka0 jeTHA OJ HAjBAXHUJUX MHUIMjaTHBa YJI-e
(Gonzalez-Feliu, 2019). Naxo je YKI] Beoma akTyenaH v MPUMEHUBAH U Y IPAKCH, Y MHOTUM
Clly4ajeBHUMa IMOKYIIaju MPUMEHE OBE MHUIMjaTHBe Owim cy Oe3ycremmHu. Heku ox pasnora
Heycnexa koju ce mory usasojutu cy (Allen et al., 2012; Vahrenkamp, 2016; van Duin et al.,
2010):

e (uHaHCHjCKa Hee(PUKACHOCT KOHLIENTA;

e VKII He nmpuBna4u 10BOJbHY KOJIMYHHY TEPETA;

® HEJOBOJbHA YKJBYYEHOCT akTepa YJl-e y mporiec miaHupama 1 JOHOIIEHha OJUTyKa;

e u300p aJeKBAaTHOT JOCTaBHOI BO3HOT MapKa;

e Jokanuja YKII-a.

beneputn koje YKII-u omoryhasajy, y mnorsieny akTUBHOCTH BO3WJIA, OJJHOCE CE€ HAa TEPETHE
TOKOBE, Koju ce nompemajy npeko YKII-a. Mehyrtum, ocHOBHM mpoOieM mpeacTaBiba
YUE-EHUIIA 1A je o13uB akTtepa YJl-e na kopucte ycnyre YKII-a, ka0 u 00uM TepeTHHX TOKOBa
KOjU ce KOHCOJIUYje, YeCTO 3aHeMapuB y OJTHOCY Ha YKyIHe ypOaHe TepetHe TokoBe (Allen et
al., 2012). 3aro je BaxxHO pa3BUTH OAroBapajyhu MOCIOBHU MOJIEN, KOjU OH IPUBYKAO TOBOJbAH
0poj xopucHuka yciyra YKII-a u Ha Taj HAUMH CTBOPHO €KOHOMH]Y oOMMa U (PUHAHCH]CKY
camoctaiHocT YKII muunumjatuBe. Y ckiiagy ca TUMe MNpenopydyyjy ce jaBHO-IpUBATHA
nmapTHepCTBa 3a JehuHKcame agekBaTHor nmociaoBHor mojena YKII-a (Gonzalez-Feliu et al.,
2014b).

Japa pazpana ujeje KIaCHYHOT CHCTeMa KOHCOJIUAAIMje JT0Bea je M0 pa3Boja ABo¢a3HOT
(enrut. two-echelon) YTT-a y rpagoBuma, yBohemeM catennra 3a mpeToBap ca Behux Ha Mama
rpajcka nqocraBHa Bosuia. Y paay (Crainic et al., 2011) ayropu cy onucanu Mojiene pyTuparma

u Jonypama objexata y aAsodazHom cucremy Y TT-a. IIpenopyka je na ce cuctemu 1BodasHe
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KOHCOJIMJAIMje PUMEbY]y Y BEJIMKAM TPajioBUMa, a J1a Cy 3a Mambe I'pajioBe oArosapajyhu

jennodaszuu cucremu (Amaral, Aghezzaf, 2015).

3.4.2.2. AnTepHaTHBHA CpeICTBa YpOAHOT TEPETHOT TPAHCIIOPTA

Behuna eBporickux rpajoBa cyodeHa je ca mpodiieMuMa y Be3u ca 3araljemem Bazayxa u Oyke
u3 caobpahaja, uMju cy y3pOUHUIIM MOTOPU30BaHa ApyMcKa Bo3uia. IIpodiaemMu u n3a30BH Koje
crBapa YTT cBe cy Behn u cBe Texxe Cy MpuXBaTJbUBU. BHCOK pacT 1ieHe ropuBa u 3aBUCHOCT
oJl HaTe, HEABOCMHUCIIEHO YKa3yje Ha To Ja he Tpaxma 3a alTepHaTHMBHUM pellelhrMa, Y
OJHOCY Ha BO3WJA Ca KOHBEHLMOHAJHMM MOTOPOM Ca YHYTpAIIlbUM CaropeBameM, Y
Oyayhnoctu 6utu cBe Beha. 360r Tora ce JaHac IMyHO Hamopa yjiaxe y pa3Boj TPaHCIOPTHUX
CpeacTaBa KOjU HHCY 3aBHCHM 07 (POCHJIHHMX TOopMBa M YHJU j€ CEKOJIOIIKH YTHIIA]

MIPUXBATJbUBU]HU.

KoHBeHIIMOHATHU MOTOPH Ca YHYTpAaIllbUM CaropeBamkeM Beoma Cy HeeHUKacHH Kaja ce
ropopu o kopuithewy enepruje. Camo 12-30% enepruje KoJ KOHBEHIIMOHAJIHHUX BO3WJIA
KOPHUCTH C€ 3a KpeTame Bo3miIa Ha myTy, a 70-88% je HenckopumheHo 300r HeePUKaCHOCTH
camMor MOTopa W 3a Hamajame ypehaja Ha Bo3wity (Environmental Protection Agency [EPA],
2011).

Bo3wuna Ha eeKkTpuYHN TTOTOH YeCTO Ce MMOMUBY Kao oOchaBajyha TexHoMOTHja 3a peliaBame
npobiemMa IpyMCKOT TpaHcropTa y Oy ayhHOCTH. YIIPKOC YHEHEHUIM Aa TPEHYTHO TEXHOJIOTHja
€JIGKTPUYHHUX BO3MJIA jOII HUj€ JOBOJHHO pa3BHjeHa, MOKA3aJIo Ce Ja Cy Ta BO3WJIa EHEPreTCKU
eduKacHUja y OJHOCY HAa BO3WJIa Ca YHYTpAalllbUM caropeBameM. 10 je JeIUMUYHO 300T
BHUXOBE MOTYNHOCTH J1a pereHepuIy Je0 YTPOIICHE EHEPTHje TOKOM KOUYEHa, ajli UCTO TaKO
3HaYajHy yJIOTy UTpa MHOTO Beha eHepreTcka e(hpuKacHOCT eJIeKTPUYHOT arperara 1 mpecTaHak
MOTPOIILE €HEPruje TOKOM CTajama. Mako Cy TakBa BO3WJIa €KOJOIIKKM MPUXBAT/bUBUjA U
cMamyjy OyKy y IpaJCKUM MHOJpyYjHMa, JOIll YBEK 3aXTeBajy BEJMKE MHBECTHULIH]E KOje Ou
Morie na Oyny TJaBHH NpoOieM 3a HHXOBY NpHUMEHy. MelyTum, y3 aJeKBaTHH CHUCTEM
CyOBeHIIMja ¥ MOJPINKE, Mpeja3ak Ha HOBE TEXHOJOrHje Morao 6u 6uru onakmran (Holguin-
Veras et al., 2012).

EnexTpudHa Bo3miIa HyJIe YUCTY M CHEPreTCKU epHUKACHY 3aMEHY 3a BO3HJIA Ca YHYTPALIHBUM
caropeBameM. Y BEIHMKHAM TPAJICKUM TY)XKBaMma, pa3IMuUTH CHEPreTCKU 3aXTEBU MOTY OHTH
00Jb€ HCIYHCHU O] CTPAHE EIEKTPUYHOT arperara. Y mopeIHOM aHaJIH30M €JIEKTPO BO3WIIA U
BO3MJIa ca MOTOPHMA Ca YHYTpAIIIlbUM caropeBamem, aytopu paaa (Jochem et al., 2016) nosaze
70 3aKJby4Ka Ja OM Ce MPUMEHOM EJIEKTPUYHUX BO3WIA y TPaJACKUM mojapydjuma (TIe cy
Op3uHE KpeTama Maje), a oceOHO Y HONHUM ycioBHMa (KaJa BO3MJIA HUCY J€0 3aryIIeHOT

caobpahajHor Toka), MOIJIO JONPUHETH MOCTH3amky €KOJOMKUX nuibeBa. [Ipoceuan mpehenn
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MyT JOCTaBHUX BO3WJIA y TOKY jelHOT AaHa yriaBHoM HHje Behu oz 100-150 km, a mpousBohaun
CNIEKTPUYHUX BO3MJIA TBPJE Ja OBa BO3wia Mory jaa mpeljy u Beha pacrojama (Tabema 3.5).
Benmuku 0poj 3aycraBibama JOCTAaBHUX BO3WIA y TPAJACKUM TOJPY4YjUMa, 3a PA3IUKY O]
KpeTama BO3WIAa BaH Tpaaa, omoryhaBa ja eleKTpWYHH MOTOp epHUKacHUje HaJokHalyje

EHeprujy.

TaGema 3.5. KapakrepucThike TEpeTHHX EJIEKTPUYHUX BO3Wia (MpuiaaroeHo Ha OCHOBY:
Nesterova et al., 2013, ctp. 21)

Mopen koMepuujaHOr Maxkcumasna IIpouewmeno AyToHOMMja Kanauurer

BO3WJIA Op3uHa BpeMe Nymelba  KpeTama (km) Bo3uia (kg)
kperama (km/h) (h)

Alke XT320E 58 8-13 60-140 1300

Citroen Berlingo First 110 5 120 575

Citroen Nemo 120 8 80-120 430

Smith Newton 80 8 50-160 6100-7400

Gruau electron 90 5 105-155 1000

Renault Kangoo ZE 130 6-9 170 650

Jolly 2000 van 100 6 120 1900

Ecomile van 80 8 80 900

Mia U 100 5 130 300

Peugeot Partner 110 0,5-6 170 685

Chrono Van Groupil 40 8-10 70 500-700

Piaggio Porter 55 8 70-100 430-540

Matra GEM 40 4 50-75 470-650

Ford Transit 120 6-8 80-130 454

Renault Maxity 70 7 100 2000

Mercedes Vito E-cell 80 5 130 900

300r Benuke mMace OaTepuje, HOCHBOCT €JIEKTPUYHUX BO3MIIA c€ 3HauyajHO cMmamyje. Kana je
MOTpeOHO NPUMEHUTH BO3WJIa Behe HOCHBOCTHM, ajTepHAaTHBA Cy XHUOpHUIHA eJNeKTpUYHA
BO3WIa. XuOpHIHA €JNeKTpHYHAa BO3MWJIA Cy ONpPEeMJbEHa MOTOPOM Ca YHyTpallbHM
caropeBambeM U eJeKTpPUYHUM MOoTopoM. To omoryhyje oBakBMM Bo3WwiInMa Jia ce kpehy y
€JIEKTPUYHOM MOJIAIUTETY Ha KPAaTKUM pa3fajbuHama y LEHTPaJHUM TIpaJICKUM 30HaMa U
KOHBEHI[MOHAJTHOM MOJIAIUTEeTy Ha BehuM pa3nabrHama (Ha mpuMep, 3a IPUCTYII IIEHTPATHIM
rpaJickuM 30HaMa). 300r Tora Cy TakBa BO3Wja y MOTyhHOCTH Ja KOMOHMHYjY MOTOJHOCTH

HOBOJ'LHI/IjeT JJOKAJIHOT €KOJOIIKOI YTI/ILIaja, ca Behom HOCI/IBOI_I_Ihy u Behum IMPCBO3HUM ITIYTCM.

VY oxeupy FREVUE mpojexkra (Nesterova et al., 2013), koju ce 6aBHo uaeHTH()HUKAIHAjOM
M3a30Ba M MpernpeKka 3a MPUMEHY EKOJIOIIKH MPUXBAT/BUBUX BO3WIA Y OKBUPY HMHHIIMjaTHBA

VJI-e, ugeHtuduKoBaHa Cy Tpu KJbydyHa UCXOa, KOja MoIpa3yMeBajy:
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1. HyxHOCT yBOhema mpuiarol)eHOr JTOTUCTUYKOT KOHIENTa, KOju oMoryhaBa npuMeHy
€KOJIOIIKM NpUXBaT/bUBUX Bo3wia y YTT-y, kako OM ce MpeBasHLUIA MPOoOJIeMU
ayTOHOMM]€ KpeTama 1 UCKopullhema TOBApHOT KalaluTeTa BO3MIIA;

2. HYXHOCT (WJTM TIOKEJHHOCT) TIOJPIIKE BIACTH Y MOTJIETY MOPACTa MPHUMEHE €KOJIOIIKU
npuxBaT/buBuX Boswiay YT T-y;

3. MpeIHOCTH NPUMEHE EKOJOIIKM MNPUXBAaT/BUBUX BO3WJIA O]l CTpPaHE NPUBATHHUX
KOMIIaHHU]a, y LIMJbY U3pa)kaBama HBUXOBE OCBENEHOCTH 3aIUTUTH KUBOTHE CPEIUHE U

’KeJbe Jla YHAIpe e eKoJIoIIKe eppopMaHce.

KomOuHnanuja nojacTuiaja 1 pecTpUKIMja y eBpOIICKUM 3eMJbaMa MoKa3ajia ce oarosapajyhom
3a 3al0YHbakE Pa3B0Oja EKOJIOIIKH IPUXBAT/BUBUX BO3WIA. YTIOPEIHOM aHAIN30M HEKOJIMKO
CTyHja cllydaja MpUMEHe eIeKTpuIHuX Bo3mwia nu3 Hemauke, Xonanauje, Hancke, llIBencke u
Benuke bpuranuje, yTtBpheHO je na ce BEIMKM WHBECTULHMOHU TPOIIKOBU MOPajy
KOMIICH30BaTH CyOBEHILMOHUCAKEM U Ja ce TaKBUM BO3WJIMMa MOpajy JaaTH ozapehene
npuBmWierdje (Ha MpHUMeEp, M3y3MMame OJ TOUITOBaka BPEMEHCKHX OKBUpA HIIM IOCEOHE

7I03BOJIE 3a pUCTY oapehenum rpaackum 3onama) (Taefi et al., 2016).

Jenan ox rmaBHUX npoOieMa Kaja je y IUTamby IpUMEHa eJIeKTPUYHUX BO3MIIA j€ Pa3BHjEHOCT
CTAaHUYHUX MpeXka 3a mywewe. MehyTum, oaj mpobiieM OAHOCH ce, Ipe CBera, Ha MyTHUYKU
caoOpahaj u Ha TpaHCTIOPT TepeTa Ha ayre penanuje. Kana je y mutamy YTT, ,,kyhHO mymeme

6aTep1/Ija CC UCIIOCTAaBUJIO Ka0 U3BOJAJbHUBO PCHICHC.

[Topen TepeTHHWX BO3WJIA HA EJIEKTPUYHU TOTOH, MOTY CE€ HM3JBOJUTH JOII HEKA 3HauyajHa
antepHatuBHa cpenctBa Y TT-a. Yecto ce y TOM KOHTEKCTY IOMUBY Kapro ounukiy. Jla ou ce
OJIAKINIAJIO KPETame U yNpaBibame, JaHac ce Hajuerhe KopucTe Kapro OMLUKIM ca 10JJaTHUM
eJIeKTpo MoroHoM. Y Tabenu 3.6 mpukazaHe Cy MPEAHOCTH W HEJOCTalld MPUMEHE Kapro

OUWITMKJIIA 32 TPAHCTIOPT TEPETA.

[Topen mpeTxoAHO onKMcaHUX ANTEPHATUBHUX CPEICTaBa TPAHCIOPTA, Y HEKUM I'paJoBUMa 3a
TPAHCIIOPT TEPETA UECTO CE MPUMEHY]Y: Kapro TpaMBajH, pUKIIE, TOI3eMHA JKeJIe3HUIIa, BOJHU
tpancnopt u caugHo (Dablanc, 2009; Macharis, Melo, 2011; Russo, Comi, 2010). Cga
HaBeJieHa alTepHaTWBHA cpeacTBa YTT-a umajy cnenuduyHe MPETHOCTH W HEOCTATKE Y

OOHOCY Ha KOHBCHIIMOHAJIHA APYMCKaAa TPpAHCIIOPTHA CPCACTBA.
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TaGena 3.6. [IpeqHoCTH M HEOCTALM IPUMEHE EIEKTPUUHUX Kapro Ourukia (u3Bop: Sheth et
al., 2019, ctp. 5)

IMpeanocTu Hepnocramu

Behu npeToBapHU TPOIIKOBY 300T Mamer
CwmameHa Oyka
TOBAPHOT KanaluTeTa

Iloronan 3a ycke ynaulle 1 nemavke 30He 300rT Hwxa exoHOMHja o6mma 300T Mamber TOBapHOT

MaHHXWHHM€H3Hﬁ1 KamanureTa

OrpaHudeH IPUCTYIT HEKUM MOAPYyYjuMa 300T
CMameHO BpeMe IoTpare 3a NapKHMHIOM HeMmoryhHocTH Ja ce kpehe Ha Benukum

yCHOHHUMA

PerynaropHna orpannuema (Ha mpumMep,
CMameHO HeJeTaTHO MMapKUpame €JIEKTPUYHU Kapro OWIUKIH Cy 3a0pameHu y

by Jopky)

[ToBehana moy3maHoCT HCITOPYKE 300T
MoryhHOCTH Ja ce n30erHy 3aryIicHe

. OrpanndeHa OUIMKINCTHYKA HHPPACTPYKTypa
caoOpahajHuIie 1 1a ce KOPUCTE OMIIUKIUCTHYKE

cTase

[Noehana 6e30emHOCT MenIaka u APYTrux )
BeszbenHocT Bo3aua kapro OMIMKIIA je Mamba y
OunmKIMcTa 300T MAamBUX MOCTIEeNNIA
. OIHOCY Ha 0e30eqHOCT Bo3aua TEPETHOT
caoOpahajHux He3roa ca yuemheM TepeTHUX
MOTOPHOT BO3MJIa
BO3UJIA

3.4.2.3. BpeMeHCKHU OKBUPH

Hohne mocrase (enrn. Night deliveries) u Tako3Bane qoctaBe BaH pagHor Bpemena (euri. Off-
hour deliveries) npezacrasibajy uHHIMjaTHBY YJI-€ KOja MPBEHCTBCHO MMa IWJb Ja YOJIaKH
yrunaj YTT-a Ha caoOpahajua 3arymema (Mommens et al., 2018).

IToctoje ABa ocHOBHa TuMa HOhHUX JOCTaBa U TO: ca U 0e3 aHrakoBama 0co0Jba 3a MPHjeM
nomusbke. [IpBu TN moapasymeBa Behy 6€30€1HOCT U TTOY34aHOCT I0CTaBe, a IPYTH THII MaHbhe
TpormkoBe gocrase (ciauka 3.10). JIBodhasau cucrem HOohHe J0cTaBe MPEACTaBIba CHEIH]aTHA
o0uk HOhHUX JocTaBa ca ocoOspeM. Kon oBakBor cucrema TepeT ce HOhy JocTaBiba JI0
BEJIMKHUX T€HEepaTopa TOKOBA, OJIaKJIe ce OTIpeMa Y TOKY PaJHOT BpeMeHa JOCTaBsba J0 MalIuX
reHeparopa. Ca apyre cTpaHe, KoJi 1ocTaBa 6€3 0cobJba IOCTOj€ pelIemha y KOjuMa BO3ad MOXKe
MPUCTYIIUTH O0jeKTy MyTEM eNeKTPOHCKOr cucTeMa 0e30eHOCTH, aeny o0jeKkTa Koju je

O)IBOjeH AYIUIUM BpaThMa U MOKEC IMOCCA0BATH KIbYY O/ O6J eKTa KaKo Ou H3BpPIIHNO UCIIOPYKY.
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L.
>

Ca ocobspem

® JlBodazHu cuctem

EstekTpoHCKE cHCTEM
Oe3beaHOCTH

OriepaTiBHU TPOLIKOBH

Jymna Bpara

O

Kibyu

L.
>

Pusuk

Cnuka 3.10. OnHOC TPOILIKOBA M PU3HKA 32 pa3IMYUTe BpcTe HONHUX JocTaBa (M3BODP:
Holguin-Veras et al., 2012, ctp. 37)

Hohue nmocraBe mmajy OpojHE MPEIHOCTH Y OJHOCY HAa JOCTaBY y TOKY JaHa, a TOCEOHO Y
OJIHOCY Ha J0CTaBy Yy BpIIHHUM nepuoauMa. [Iporemyje ce 1a moTpolmka TOpruBa, Y TpaIcKuM
noapy4juma, Moxe na Oyme oxm 10% mo 50% Mama YKOJIHMKO CE€ TEpeT, YMECTO Mamy,
tpancrnopryje Hohy (Holguin-Veras et al., 2016; Verlinde, Macharis, 2016). 36or tora cy
MIPEBO3HUIIM U JIOTUCTHYKU MPOBAjIEpPH BeoMa 3aMHTEPECOBAHM 3a HONHE J0cTaBe, alld Cy
MPUMAOLY YTIaBHOM TH Koje Tpeba yOeauTu na y3My ydemihe y TAKBOM Ha4MHY CHA0/IeBamAa.
HctpaxuBamwe (Holguin-Veras et al., 2018) nokasano je ma HoliHe mocTaBe MOTY Ja CMambe
€MHUCH]y IITETHUX TacoBa 3a oko 62% y 3eMJbama y pa3Bojy, 36% y BEIHMKAM MeTporojiaMa ca

npeko 15 MuiaroHa cTaHoBHUKA U 25% y meTpornonaMa ca 5-10 MuiinoHa cTaHOBHUKA.

YecTo momMumaHu HeIOCTaTak HONHUX OCTaBa, KOjU je TMPEMO3HAT y JUTEepaTrypH, je Oyka.
Taunuje, npuIMKOM BpIIema HONHUX HCMOpyKa OyKy MOXe T'eHEepHCaTH CcaMO JOCTaBHO
BO3WJIO W/WJIM MaHUITyJIaTUBHE orepanuje ca reperoM. Y okBupy PIEK nporpama y Xonanauju
CIIPOBEJICHO j€ MCTPaKMBamE KOje je MoKa3ajo Ja MHOTE YTOBapHO-UCTOBAPHE aKTHBHOCTU
cTBapajy Oyky Behy on orpannuema on 65 dB(A) y toky Beuepu u 60 dB(A) y Toky HOhu
(Devin, 2011). [1a 6u ce oBaj HeocTaTaK yOIaKHO WM OTKIOHHO, MIPEMOpydyje ce MpUMeHa
SNEKTPUYHUX WIIM JIPYTHX BO3WJIA KOja 3aJ0BOJbABAjy CTAaHAAp/E 3a BO3MWJIA Ca HHCKUM

HMHTCH3UTCTOM 6yKe

3.4.2.4. PecTpUKTUBHE M pETyJIaTOpPHE Mepe

PecTpukTuBHE 1 peryjgaTopHe Mepe MpeAcTaBibajy MpaBuia Koja Cy OCMHUIIIJbEHA 32 KOHTPOITY
aKTUBHOCTH TEPETHHX BO3MJIA MPHUBATHUX TPAHCIIOPTHUX OIEpaTopa W KOja UMajy LWJb J1a

0YyBajy KBAJIUTET JKUBOTA y IPAJCKUM IMOIpydjuMa, y3 o0e30ehuBame agekBaTHOI HUBOA
moounHoctu (CIVITAS, 2015).
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Mepe pecTpuKigje MPUCTyNa TeHEPaTHO Ce MOTY MOJCIUTH Ha OHE Koje ce oxHoce Ha (EC,
2010):
1. jenny nokamujy (Ha mpuMep, MOCT);
2. mpena3zak onpeheHor KopaoHa (MOXKe ce pa3IMKOBATH Y 3aBUCHOCTH Of IIEPHO/A JJaHa,
MpaBlia KpeTama, BPCTE BO3WIIA U JIOKAIIM]je KOPAOHA);
3. oapeheno monpyyje (Ha mpumep, BOXKHa Yy oapeheHoM moapydjy y oapeheHom
BPEMEHCKOM TEPUOITY);
4. pactojame Wiu BpeMe (y OCHOBH MPEJ/ICTaBJba HAIIATy KOja 3aBUCH 01 mpehenor myra

WM BpeMeHa 3ajpKaBama BO3WIa Ha oJpel)eHoj JeoHuIn).

Kana ce roBopu o YTT-y, mory ce usasojutu cieache rpyne pectpukrusaux mepa (CIVITAS,
2015): BpeMeHCKe 3a0paHe, paBuiia apKUparma, SKOJIONIKa OrpaHrYCha, 3a0paHe 3a BO3WIIa

onpeheHe BeMMYMHE/HOCUBOCTH H YIIPABJhakhe TOKOBUMA TEPETHOT TPAHCTIOPTA.

Bpemencke 3abpane mojpazyMeBajy onpeheHe BpeMEHCKE OKBHpPE BaH KOJHUX CE€ HE MOXKE
BPIIIMTH TEPETHHU TPAHCTIOPT y ojpehenoj 3ouu. [IpaBuiia napkupama npeacTaBibajy Mepy Koja
UMa 1uJb Ja 00e30e1u JOBOJbHY MPUCTYMAYHOCT y BeoMa omTepeheHuM JenoBuMa Tpaja.
Exoromka orpaHnvema MocTaBibajy ce y JeJIOBUMa T'pajia BEIUKE I'yCTUHE HACEJHEHOCTH H
MOCEOHO OCETJHPHBUM JIEJIOBUMA I'pajia, a UMajy Wb JIa CMamke HUBO 3aral)eHOCTH Ba3ayxa.
3oHe 3a0paHe KpeTama TEHIKUM TEpeTHHM BO3WJIMMa Hajuemhe ce yBoJe ca HUJbeM
M3MeIITamka TPaH3UTHOT caoOpahaja W3 LEHTpamHUX Tpaackux 30HA. TakBe mepe Hamehy

OI'paHHUYCH:QA 3a I/1360p JA0CTaBHUX BO3HJIa 1 Y U3BOPHUM U IUJbHHUM TCPCTHUM TOKOBUMA.

[ITeTHe emMucHje BeoMa 3aBHce O] KOJHMUUHE MpeheHnx KkujoMeTapa u Op3uHe Boxmbe. Jlakie,
CBaka MPOMEHa Y BO3HJIO-KMIIOMETpUMa U BO3WJIO-4aCOBUMA JIOBOJM JI0 IPOMEHE Y KOJIUYHHU
IITETHE eMmucHje. PecTpukTMBHE Mepe 3a TepeTHa BO3WJIa MOTY YTHHIATH Ha moBehame
npehenor myrta Tux Bo3mia. C apyre crpaHe, Ha Op3MHY KpeTama MO3UTHBHO YTHYEC CMAbEHC
Opoja TEeIIKWX TEpeTHHX BO3WJAa Ha 3a0pambeHUM IyTeBHMa, a HEraTUBHO TNoBehame Opoja
MYTHUYKUX ayTOMOOWJIA M JIAKUX TEPETHUX BO3MJIA M3Y3€THX O]l OrpaHUuYera. 300r Tora ce
yTHUIIa] PECTPUKTUBHUX MEpa MOpa carjielaTi ca CBHX acleKara, Ipe HEero IITO Ce OJUTyKa O
yBohemy pecTpukije noHece. McrpaxuBame ytunaja YTT-a Ha 3araleme Ba3ayxa u yTuiaja
peryiaTOpHUX Mepa Ha CMameHhe eMHCH]e IITETHUX racoBa, HCTPAXKEHO je Y HAYYHOM paay
(Veli¢kovi¢ et al., 2014). Pe3ynratu TOor HCTpa)kuBama MYHO TOBOPE O KOMIUIEKCHOCTH

MpOLIEHE YTHUIIaja peryJaTOpHUX Mepa Ha ekosolike epexre YTT-a.

3.4.2.5. CyOBeHnuje 1 Ipyru MexaHu3Mu (MHAHCHpaka HHUIIM]aTHBA YpOaHe JIOTUCTHKE

CyOBeH11je U MOACTUIIAjU CYy Mepe BIACTH, Ha Pa3IMUYUTHM HHUBOUMA, KOj€ C€ MPUMEHY]Y Y

LUJbY Pa3Boja OAP>KUBUX JOTMCTUYKHMX MHUIMjaTHBa. OCUM Ip’KaBHUX CyOBEHILMja, MOTY ce

74



JlokTopcka aucepTanuja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

MPUMEHUTHA U JPYTH MEXaHU3MH (DUHAHCUPAKkA, KA0 MITO Cy MPUBATHO (UHAHCUPAE WU
(uHaHCUpaWke Yy jaBHO-TIPUBATHOM MapTHEPCTBY. DOUHAHCHjCKa TMOJApPIIKA MPOjeKTUMA
yBOheWa JIOTUCTUYKUX WHUIIMjaTHBa Tpeba 1a MpeaBHIM HE CaMO CPEICTBA 3a HHXOBO
yBoheme (Hmp. marpamma YKI[-a wmnm HabaBka EKOJONIKK IOBOJAHHMX BO3Wia), Beh wu
MexaHu3Me (prUHaHCHpama TOKOM HUXOBE NMPUMEHE. YKOJIUKO CE HE PEIld YCIEHIHO MUTAHke
(uHaHCUpakba MTHOBATUBHUX JIOTUCTUYKUX MHUIIM]aTUBA, TOCTOjU BEJIMKAa MOTYRHOCT /1a c€ OHE

YKUHY WU peAyKyjy YOp30 HAaKOH MpecTaHKa lUXOBOT (DUHAHCUPAA.

Ha npumep, y npakcu ce y MHOTHM cilydajeBuMa nokasano na cy YKI-u needuxacuu u na
nocroje mnotemkohe 3a onpkaBame ekoHoMcke cradmiHoctu YKI[-a (Browne et al., 2005).
IIpema Tome, moxe ce pehu ma YKI[ y mpakch HHje €KOHOMCKH CaMOOJPXKHB W Ja je
cyOBeHIIMOHHMCAmkE TakBOT cucrtema HeomxonHo. CyOBenmmonucame YKI[-a ompaBmaBajy
MOTEHIIMjajTHe JPYIITBEHE M EKOJIOIIKE KOPHUCTH O] yBohema TakBor cucrema. Mehyrtum,
CTaJHO U JyTOPOYHO CYyOBCHLMOHWCAKE OBE WHHIIMjAaTHBE BeOMa je peTko y mpakcu (van
Heeswijk et al., 2019). Benuku Opoj mnpaktuunux mnpumepa YKII-a yriaBHoM je
CyOBEHIIMOHHMCAH WM OJf CTPaHe IPaJCKUX BJIACTHU MJIH OJ] CTpaHE IpojeKaTa y OKBUPY KOjHX
Cy UMIUIEMEHTHpaHH, a 3HauajaH O6poj Tux YKII-a je 3aTBOpeH HAKOH MpecTaHKa CyOBEHIIM]ja
(Kin et al., 2016). I'paacke cyOBeHIIMje M YCIENIHO jaBHO-IIPUBATHO APTHEPCTBO YECTO CY CE

MOKa3aJIM Kao KpylujasiaH (pakTop 3a OrcTajambe TAKBOT CUCTEMAa Ha TPKUIITY.

Cy6Bennuje 3a ycnemny umruieMentanujy YKII-a, y 3aBucHocTH o7 Tora Ha Koje akTepe YJI-
€ Cy yCMepeHe, MOTY Ce MOJIEJIUTH Ha OHE KOje Cy OpHjEeHTHCAHE Ha: IPEBO3HUKE, TPUMAOILIE Y
rpagckom moapyujy u YKII omeparope (van Heeswijk et al., 2019). Cy0OBeHunonucame
npeBo3HUKa 3a kopumihewme yciayra YKI[-a u yBoheme pecTpUKTHBHHX 30HA Yy TPaJCKOM
mojapyyjy, Takohe cy ce Toka3ana Kao e(eKTHBHAa peliemha 3a TMOJPIIKY CUCTEMY
KOHCONUAIM]je, MaJia jeé Y MHOTHM CTy4ajeBUMa, YaK U ca IPUMEHOM OBUX JIOJIATHUX Mepa, U3

(buHaHCH]jCKe TepcIieKTHBe To Omito HemoBosbHO (Van Heeswijk et al., 2018).

3.4.2.6. Ocrane UHUILI]jaTHBE

[Topen npeTxoqHO onMcaHUX HHUIMjaTUBa YJI-€, MOTY Cce jaBUTH U OpOjHE IPpyTe NHUIIM]aTHBE.
3a ucTpaKuBame KOje ce CIPOBOAM y OBOj AUCEPTALMjU 3HAYajHE CYy MHHUIIM]JaTUBE U YCIyTre
Koje ce Mory KoMOWHOBaTH Wiu uMajy Be3e ca YKI| mHHMIHMjaTHBOM, Kao Haj3HAYA]HH]OM
uHunujatuBoM y YJI-e. Heke on octanux (101aTHUX) UHUIM]aTUBA, KOj€ Y TOM CMHCIY Bpeau
MIOMEHYTH, CY:

®  CaKyIlbame MOBPATHUX TEPETHUX TOKOBA;

®  CaATEIUTCKH TePMHUHAIIH;

L4 OHTI/IMI/ISaI_II/Ija Ha OIICPaTUBHOM HHUBOY,
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e yciyre ca A0JaTHOM BpenHoInhy;

e mpuMeHa caBpeMeHux UT pemema.

Veayra cakymsbama ITOBPaTHHX TOKOBAa, Ha IpPHMEp aMOalaXHOT OTNajaa, Mo0oJbIIaBa
MPOCEYHO MCKOpUIIheme TOBApHOT KananuTera gocraBHor BosHor napka YKII-a (Dablanc et
al., 2011b). [Topen Tora, ManonpoaajHuM OOjeKTHMa Yy TPaZCKOM MOAPYYjy OU TO ymTeaenao

3Ha4YajHe pecypce y CMUCITY OpraHM3allije U peain3alnje MOBPaTHUX TOKOBA.

[lon onmTUMHU3aIMjoM Ha ONEPATHBHOM HUBOY, IPE CBEra Ce MHCIHM Ha ONTHUMH3AIH]y pyTa
JOCTaBHMX BO3WIA. Y Ty CBPXY KOPUCTE C€ pPa3IMuMUTEe BapHjaHTE MOJENa pyTHpama BO3UJIa,
OAHOCHO pa3IM4ruTC HAAOTIpadlkbEe OCHOBHOT MOACTIA 3a PEIIaBakEC npo6neMa pyTHUupamka BO3WJIa.
VY pany (Simoni et al., 2018), npennaxe ce npumena MDHFVRP mogaena (enri. Multi-Depot
Vehicle Routing Problem with Heterogeneous vehicle Fleet problem), y by ontumusaruje

pyTa JOCTaBHUX BO3UJIa, U3 je,ZlHOF WJIKM BUIIC YKI_[-a, Ha OIICPAaTUBHOM HUBOY.

VKII Mmoxe aa mpyska BEJIMKH OpOj JIOTUCTHYKUX U MAJIONPOJAJHUX yCIIyTa, KOje ce cMaTpajy
ycayrama ponare Bpeasoctu (Verlinde et al., 2012). Takse yciyre noapa3yMeBajy MakoBambe
u o0enexaBame TNOMIMIBKY, CKIAJUIITCHE, CaKyIUbakhe MOUIMJBKA O] IOIINJhAoIa
(mpeBo3HUKa), omoryhaBambe NpUMaolyMa Ja H3a0depy BpeMe HCIOPYKe U TaKO [ajbe
(Johansson, 2018; Kin et al., 2016). HMurepecanTHa je 4YMIbEHHIIA, Ja j€ 3ajeTHHYKA
kapakrepuctruka Hekux ycnemnnx YKIl-a, koju ce He cyOBeHnmonuny (Binnenstadservice y
Xonanauju, Gnewt Cargo y Benukoj bpuranuju u CityDepot y Benruju), To na Hyzae ycmyre
nonare Bpeanoctu (Bohne et al., 2015).

[Tpumenom caBpemenux UT pemema omoryhaBa ce pa3Boj MHTEIMTEHTHUX TPAHCIOPTHHUX
cucreMa u nametHux rpajgosa (Mora et al., 2017; Taniguchi, 2014). Ca acniekta YKII-a u YJI-
e, caBpemene WT rtexHomoruje omoryhaBajy, Ha mnpumep, pesepBucame (OykHpame) u
yIpaBJbamke MOCEOHNM MOBPIIMHAMA 33 yTOBAp M HCTOBAp TEPETa, Y pealHOM BpeMeHy. TakBa
MpUMEHa TeJIeMaTHKEe JIOBOJAM [0 CMamema H3ryOJbeHOT BpEeMEHa W MamHX TPOIIKOBA

TPaHCIIOPTHUX U JIOTHCTHYKUX oneparopa (Comi et al., 2017).

3.5. YKII koHUeNnTH Yy JUTEPATypPH

[lojenuHayHa mpUMeHa MHMIMjaTHBA HE CTBapa OJPXKHBH M KOHKYpEHTHH cucteM YJl-e
(Gonzalez-Feliu, 2018). TIpema Tome, npumena YKII-a He rapantyje na he cBu npobieMu u
n3a30BH, koje ctBapa YTT, outu pemenu. [Toce6HO He 300r TOra mMITO C€ y MPAKCH MOKA3JI0
na je YKII nHMIMjaTHBa YecTo HEYCIENIHAa W3 pa3jora HaBelAeHWX y Tauku 3.4.2. Taunwmje,
VYKII omoryhaBa edukacHujy nmpuMeHy MHOTHMX Ipyrux uHunujatuBa YJI-e m obpuyTto. Y

npakcu ce YKII Beoma peTko npumemyje 0e3 npuMeHe joi Heke nHunujaruse YJl-e, 6uno na
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je oHa Beh umIIeMeHTHpaHa y TpeHyTky yBohema YKII-a, 6mo na ce ;eHa uMIUIEMEeHTaIja
wianupa 3ajeqHo ca YKII-om. Ha mpumep, y rpaackuM moapydjuma 4ecTo C€ MPUMEHY]Y
peryJjaTopHe U peCTpUKTUBHE Mepe, Kako Ou ce cMam i HeraTuBHU edektn Y TT-a, a koje Ou
mornie 6utu kopucHe 3a YKII (van Heeswijk et al., 2019). Takohe, mpuMEeHOM €KOJIOIIKH
IIPUXBAaTJbUBUX BO3WJA 3a JIOKAJHU TPaHCIOPT Tepera, Bo3HM napk YKIl-a moxe nodburtn
KOHKYPEHTCKY MpPEIHOCT, Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJHA TEpeTHa BO3MWJIA KOje KOPUCTE
npeBosuuim (van Heeswijk et al., 2019). IIpema Tome, kama ce roBopu o mpumenu YKII
VWHUIHMjaTUBE W HEHUM PE3yJITaTuMa, YeCTO C€ MHCIH Ha pe3ysitaTe KOMOMHOBAaHE NMPUMEHE
VYKII-a u npyrux unuijatusa YJl-e, 0THOCHO pe3ynrare Tako (opMupaHux KoHienara ¥YJI-
e. 3a TakBe KoHuenTe kopuctuhe ce TepMuH ,,Y KL KoHIEenTu, mro je OnucaHo y yBOJHOM
nornaeby (tauka 1.3), a mTo je Takohe y ckiagy ca TepMHHOM KoHuentu YJI-e, koju je

00jalmeH Ha caMOM TMOYETKY Tauke 3.4.

Y mwby cucrematuzauuje YKI[ koHuenata koju ce Hajuemrhe NpUMEmYjy y IpakcH,
CIPOBEJICHO je UCTPAKUBALE JUTEpaType. Y Ty CBPXY, HCTpaKeHe cy 0a3e rmojaraka o HayqyHO
UCTPAXMBAYKUM PaJOBUMa U MHTEPHET aJpece Ha KOjuMa je Hajla3ze MOAALU O MPAKTUYHUM
npuMepuMa uHMLMjaTHBa YJI-e (MHTepHET ajpece TIpajACKUX yIpaBa, WHTEPHET ajpece
noceeheHe TuceMuHAIM]1 pe3yJiTaTa pa3IMIuTHX IIpojeKaTa U Tako aasbe). KibyuHe peun koje
cy ToM mpwimkoM kopumheHe cy: uHMIMjaTHBe ypOaHe Joructuke, ypOaHm
KOHCOJIMJAIIMOHH IIEHTPHU, ypOaHa JOTHCTHKA, yPOAHU TEPETHU TPAHCIIOPT M CITUYHO. Y Tabemu
3.7 npuka3anu cy cBu uaeHtupukoBanu YKL koHLIenTH, KOjU Cy 3Ha4ajHU 3a cMameme ET-a

YTT-a u u37BOjeHH Cy U3BOPHU Y KOjUMa Cy KOHKPETHH KOHIIETITH UACHTU()HUKOBAHU.

300r orpaHuueHe ayTOHOMHjE ENEKTPUYHHMX BO3MJIA, Kao JIOTHYHO pememe Hamehe ce
KoMOMHanuja enekTpuaHux Bozuna ca YKL nannujatusom. Haume, TpancnopT Tepera Ha 1yTe
penanyje u aajbe Ou ce 00aB/ba0 KOHBEHIIMOHATHUM BO3WIMMA, a Tocieama ¢a3a J0CcTaBe
(JroxaHM TpaHCHOpT) O ce obamipana enekrpuuauM BozwimMa. L{use ELCIDIS mnpojekra
(Vermie, 2002) je ma ce AoKaxe OAPKUBOCT MPUMEHE (XMOPUIHKMX) €ICKTPUUHUX TEPETHHX
Bosmnay YTT-y, y kom6unanuju ca YKL ununujatusom. ' maBHM 3aKJbydak OBOT MPOjEKTa je
Jla HA MEHallepy y KOMIIaHHMjaMa, HH BO3ayH, a MOCEOHO Tpajicke BIACTH HEMajy 3HauyajHe
3aMepKe 3a MPUMEHY TakBor pemiema. [lopen tora, YKL u3 xora ce Teper TpaHCHOpTYje
YIJIaBHOM EJICKTPHYHUM BO3WINMA, Tpebaysio Ou aa Oyje JIoIupaH MmTO OJMKe JOCTaBHUM
30HaMa (LIEHTPY I'paja), 300r orpaHUYEHe ayTOHOMHU]€ KpeTama BO3uIa U 6oJber uckopuiihema
enepryje. Kana je Bo3HM mapk cactaBibeH o]l XuOpuaaux Bo3uia, YKL moxxe Outu mano name
OJ1 TIEHTpA TPajia, Y OJHOCY HA YHCTO €JEKTPUYHU BO3HU Mapk. Takohe, mymeme OaTepuja

€JICKTPUYHHUX JJOCTAaBHUX BO3MJIa MOXe Ja ce o0aBiba y YKII-y.

%0 Ceu ocTanu TepMHUHH, KOjH C€ y JIMTEPATYPU KOPUCTE 3a OBaj MOjaM, a KOjH Cy OINMCAHH HA TOYETKY OBOT

TI0TJIaBJba, Takol)e cy KopuiheHn Kao KIbydHE PEUH Y TIPETPasH.
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TaGena 3.7. YKL xonuentu 3Hauajuu 3a cMameme ET-a YTT-a

YKII konuent HMuunmjaTuse YJl-e

H3Bopu

VKII + EnextpruHa TepeTHa BO3MIIA (Bjorklund et al., 2017; Browne et
aJITepHAaTUBHA al., 2011; Correia et al., 2012;
cpencTaBa Faure et al., 2016; van Duin et al.,
YTT-a 2010)
Kapro OUIIMKIN ¥ TPULIIUKIN (Leonardi et al., 2012; Ormond,
Telhada, 2017)
[Ipena3zak Ha Mama JpyMCKa BO3HJIA (Janjevic et al., 2016; van Duin et
al., 2010)
Kapro tpamBaju (MDS Transmodal, 2012)
Ocrana antepnaruHa cpeacrea ¥ TT-a (MDS  Transmodal,  2012;
Taniguchi, 2015)
YKII + JocTaBe BaH pagHOT BpeMeHa (Johansson,  Bjorklund, 2017,
BPEMEHCKH Marcucci, Gatta, 2017;
OKBUPH Taniguchi, 2015; van Heeswijk et
al., 2019)
Hohwue nocrase (Janjevic et al., 2016; Johansson,
2018)
VKII + Pectpuknuja kperama y onpehenom aeiy (Bjorklund et al., 2017; Elbert,
PECTPHKTHUBHE  TPAJCKOT MOJPYdYja Friedrich, 2018; Janjevic et al.,

U PETYJIATOPHE
Mepe

Pectpukumja kpetama onpehernm Bpcrama
BO3MJIA

Pectpukumja kpetama y onpeheHUM
BPEMCHCKHUM IIEPUOIUMA

Pectpukimja kperama BO3UIUMA UCTION

neduHUCaHOT npara HCKopHUIheka TOBapHOT

KaranguTeTa BO3ujia

PeCTpI/IK]_II/Ija 3ayCTaBJbalba TCPCTHUX BO3UJIA

panu yToBapa/ucToBapa

Hamnara ynacka y onpeheny 3oHy
[ToceGHe MoOBpIIMHE 32 3ayCTaBIbALE
TEPETHUX BO3WJIA BaH KOJIOBO3a

2016; MDS Transmodal, 2012;
van Heeswijk et al., 2019)

(Allen et al., 2014; Elbert,
Friedrich, 2018; Lin et al., 2016;
Taniguchi, 2015)

(Allen et al., 2014; Elbert,
Friedrich, 2018; van Heeswijk et
al., 2018)

(Allen et al., 2012)

(MDS Transmodal, 2012)

(van Heeswijk et al., 2018)
(MDS Transmodal, 2012)

VKII + Cyo6Benrmje 3a paa YKII-a (Kin et al., 2016; van Heeswijk et
cyOBeHIHje al., 2019)
CyOBeHIIMje 3a IPEBO3HUKE (Bjorklund et al., 2017; van
Heeswijk et al., 2018, 2019)
CyoOBeHnmuje 3a kopucHuke yciayra YKII-a (van Heeswijk et al., 2019)
VKL + ocrane  Cakymbame MOBPATHUX TEPETHUX TOKOBA (Dablanc et al., 2011b)
WHHLIMjaTHBE CaTenuTcku TepMHUHAIN (Correia et al., 2012; Verlinde et

OnTuMu3anwja Ha ONIEPAaTUBHOM HHUBOY
Ycnyre ca 1ogaTHOM BpeaHOIINY
ITpumena caBpemenux UT pemema

al., 2012)

(Simoni et al., 2018)
(Dablanc et al., 2011b)
(MDS Transmodal, 2012)
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Ckopuja ucTpakuBama HarJamasajy 1a komOuHoBame YKII-a ca nHMIMjaTHBamMa Kao IITo Cy
J0CTaBe BaH PaJHOT BPEMEHa, aKo je mpaheHo ageKBaTHUM IMOJICTHUIAjHMa, MOXKE J1a TIOACTaKHE
npuBiavee KopucHuka yciayra YKII-a (Marcucci, Gatta, 2017). 3a pasnuky ox YKII-a koju
nMajy TpobJieM ca OICTajareM UMM CYOBEHIIMOHHUCame mpectane, 90% mnpumManara Koju cy
NpUXBaTUIM HOhHY nocTaBy, 0e3 o0aBe3e aHra)koBama 0CO0JbA, HACTABUIM Cy Ca TaKBOM

IpaKcoM U HaKOH npectanka cyoseniuja (Holguin-Veras et al., 2012).

Ayrtopu Januc u apyru (Yannis et al., 2006), neduuucamu cy wmoxaen Oa3upaH Ha
PECTPUKTHUBHUM Mepama 3a TEepPeTHa BO3WIA M aHAIM3HMPAIM Cy yTHIA] Ha mnephopmaHce
caoOpahaja u >xuBOoTHY cpenuny. OHM cy JONUIM A0 3ak/bydyka Ja, yciiea yBohema
PECTPUKTHBHUX Mepa, He Tpeba OYeKHBATH CIIEKTaKyJapHa cMambema caoOpahajHUX TyKBH U
3aralema, Hako OBE Mepe MMajy MO3UTHUBAH yTHIlA] y IEpUOANMa JaHa Kaja cy Ha cHa3u. OHu
HABOJIC M Jla TaKBe Mepe MOry OuTH e(peKTHBHHjE, aKO C€ CIpPOBOJE 3ajeAHO ca JAPYTHM
MHTErPUCAaHUM pelIeHhUMa TPAaHCIIOPTa. Pa3inunTiM peryaaTopHUM Mepama i peCTpHUKIUjama
npucrtyna oapehenom neny rpaaa moxe ce noapxaru yenex YKL konnenta (Elbert, Friedrich,
2018).

3.6. Csercka uckycrpa ca pazauuutum YKII konuentuma

[Tocroju BHIIIE ITpOjeKaTa M HAYYHHUX PaJI0Ba KOJU Cy ce OaBHIIN UCTpakuBameM npuMmeHe Y K]
KOHIIleNTa y npakcu. Y paxny (Browne etal., 2005), cipoBenena je ananmusa kojoM je 00yxBaheHo
67 cnyuaja y Eporiu. Hakon tora, y npernieanom paxy (Allen et al., 2012) unentudrkoBaHo
je ykymHo 114 crymuja cimydaja YKII-a mmpom cBera (tabena 3.8). Mehy unenTudukoBannM
npuMepuMa HMMa CiIydajeBa CTyAHMja W3BOJJBUBOCTH, NMHJIOT TpojeKara, Kao W TOTIYHO
onepatuBHuX YKII-a. ¥V oBoj Tabenu muma paznmuuutux npumepa YKII-a, nmpema moapyyjy
nenoBama. 3 HaBeneHe Tabene Moxe ce mpuMmetutu na ce YKII[-u 3a cHabpeBame menor
TPaJICKOT MOApYyYja U Jiejia TPaJCcKor MoApydja u3/iBajajy 1o 6pojy ciydajeBa y mpakcu (97
on ykymHo 114 cnyuaja). [Topen Tora, YKII-e 3a Benuke o0jekre ca jeqaum BnacHuKoM U Y KII-
€ 3a CleuujaJiHe TNPOjeKTe KapakTepully OpojHEe CHeHU(pUYHOCTH MO NHTamky 00JacTu
JIeNIoBama, BPCTE TepeTa, orpaHndeHe Moryhnoctu kopuihemwa ycayra YKII-a u tako nasse.
300r TakBUX CHENU(DPUIHOCTH, BUXOBO MOJICIIHPAKE C€ YIIIaBHOM (DOKycHpa Ha CBAaKH CITydaj
nojenuaayHo. Ca apyre crpane, mojaenupame YKII-a 3a onciyxuBame TpajcKor Mmoapydja
MOJKE Cce F'eHepaIi30BaTH y IIUJbY pa3Boja jeJMHCTBEHOT, OIIITET MO/ieNa. 300T Tora je y OBOM
UCTpakuBamwy nocebHa naxxkmwa nocseheHa YKI[-uma koju cy HaMeHEHHU 3a OICIY>KUBaHE
[EJIOKYITHOT TPAJICKOT TO/IpyYja WITH Jieja TPpajcKor noapydja. Heku ox penpeseHTaTHBHUX
npumepa YKII-a 3a omnciykuBame TpajJcKor Mojpydja UIASHTH()UKOBAHU CYy U MPUKA3aHU Y
tabenu 3.9. Y HaBeneHoj tabenu, Takohe cy mpukazanu pesynrtaru npumene YKll-a, paznosu
HEyCIeIlIHe NMPUMEHEe WIM M3BYuYeHe IOoyKe, Kako OM ce omoryhusio mopeheme paznuuuTux

CBCTCKHUX HCKYCTaBa Ca MIPUMEHOM OBOT" PCIICHA.
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Tabena 3.8. [Ipumepu YKI] pemema o 3emsbama u Bpctama YKII-a (u3Bop: Allen et al., 2012,

cTp. 482)
YKII 3a nejo YKII 3a Besanke o0jekTe ca
TrPaJcKo moapyyje jenHuM BJIacHUKOM (Ha YKII 3a
WJIM 10 TPAJCKOT  NpHMep aepoapPOMH, TP:KHH cnenujajine

noapyija HEHTPH, DOJTHULE H CTUIHO) npojexre YKkynHo
Ayctpuja 1 - - 1
benruja 1 - - 1
Kaunana 1 - - 1
®uHCcKa - 1 - 1
®paHiycka 11 - - 11
Hemauka 13 - 1 14
Uranuja 14 - - 14
Jaman 3 1 -
Monaxko 1 - - 1
Xomananja 14 - - 14
Iopryran 1 - - 1
CroBenuja 1 - - 1
[lnanuja 3 - - 3
[IBencka 3 1 1 5
[IBajuapcka 3 - - 3
YjenumeHo 26 7 5 38
KpassescTBO
CA 1 - - 1
YkynHo 97 10 7 114

Ta6ema 3.9. [Ipaktnyan npumepn YKII-a 3a rpajncko moapydje U OCTBApEHU pe3ysITaTH

Jlokanuja Bpcra/cBpxa/namena Craryc* Pesyaratu/Pasiosu H3Bop
Heycnexa/Iloyke
[Tapma (Utanuja)  Ilenrap 3a v Oxo 8% npexpaMOECHHX TOKOBa (Dablanc et
KOHCOJIH/IAIHN]Y qucTpubyupano je kpo3 YKI] al., 2011b)
IIOJBONPUBPEIHUAX CMmameme emucuje PM 3a 29% un
pexpaMOeHux NOx 32 22%
MIPOM3BOAA
Jlyka (Utanmja) [IpomoBucame y Y npoceky 4 ONTHMHA30BaHIX (Guerra,
OJIP>)KUBOT TPAHCIIOPTA BOXKIbH/BO3WI0/MaH, 13 mpumanama  2013)
TepeTa y TpajickoM o BOXHH, 360 mocTaBa Ha JaH,
MOJIPYYjy ¥ CMAmhCHe 18% cBux HCHIOpyKa y TOKY JaHa
3aryniema u 3aralema
Buhenia IpeToBap tepera Ha hi EBunentupano cmamerme PM10 (Ville et al.,
(Uranmja) OJIP’)KHBa M HUCKO gecThIa u 6poj nocrtaBuux Bosmwra  2013)

€MHCHOHA BO3H1JIa 3a

UCIIOpYKE Y

y TpaJICKOM TOJIPYYjy CMAmEH ca
14 nHa 2, a 300r 3a0paHe KpeTama
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HCTOPHjCKH

HacyieheHoM aemy

CBUM IPEBO3HUIINMA (OCHM

oneparopy YKII-a) nokperyT

rpaja CYZACKH CIIOp.
[Manora (Uranuja) IlperoBap Tepera Ha Y 126% Bu1Ie UCIIOpYKa Y IEPUOTY (Pandolfo,
OJIPYKMBA U HUCKO o1 2005-2015, cmameme eMucuje 2020)
€MHCHOHA BO3HIIa PM, CO,, SOxu NOx
Binnenstadservice Kouconumamuja v HakoH roauHy 1aHa CMamerme 01 (Dablanc et
(Xomannuja) TEPETHUX TOKOBA 32 5% Bo3miI0 Kitomerapa u 7% al., 2011b)
LEeHTpaJHa opy4Yja 9 3ayCTaBJbarba JOCTABHHUX BO3UIIA,
rpanoBa (poxyc Ha HE3HATHO cMameme 3aralema
MpUMaoIrMa, a He Ha Ba3/yxa, IPUMETHO CMambeHe OyKe
MIPEBO3HUIIIIMA) Ha HEKHUM JIOKAIljaMa, O4eKyje ce
noeehame 6e30eqHOCTH caoOpahaja
U KBAJIUTETA )KUBOTA Y LIEHTPY
rpaga
AHTBepIIEH, Konconmmnanuja I CMmameme TokoBa TepetHHX Bozmia  (CityDepot,
Bpucen, TEPETHUX TOKOBA Y y rpaay (KOHKpPETHH pe3yaTaTH 2019)
[apmnpoa, 'enT, TPaZCKIM MOApydjuMa HEIOCTYIHH), IIPOjeKaT OICTao0 y3
Xacenr, Jlujex U TPAHCHOPT HOJIPLIKY MOIITAHCKOT OIlepaTopa
(benruja) €KOJIOIIKUM BO3MJIMMA
Kacen (Hemauka) CHaGneBambe v 15% Beha KonMMYHHA HCTOBAPEHOT (Holser,
MAJIONPOIajHUX TepeTa 10 jeJJHOM 3ayCTaBIbamby, Bischoff,
o0jekara y IIEHTPATHO] HUCKOPHUINTNECHE TOBAPHOT 2002)
TMeNIavyKoj 30HU KamaiureTra Bo3nia nosehano ca
40% na 85% 10 3anpeMuHN U ca
25% na 60% no macu
Bpemen Konconunanuja Y 12.7% wmarbu 6poj BoxkH, 28% (Browne et
(Hemauxka) TEpETHUX TOKOBA 32 Behe nckopumheme ToBapHOT al., 2005)
pa3IHYKUTE TPrOBHHCKE KaraluTeTa BO3MIA, yIITeIa OKO
00jeKTe y IICHTPATHOM 1.100 nutapa nuzen ropusa
IPaJICKOM TOJIPYYjy MECEYHO
Kemn, tytrapr  Konconmunanuja H Yuirene y TpomKoBUMa (Browne et
u Yinm (Hemauka) Manonponajae pode TPAHCIIOPTA MAkE OJ1 JIOJATHUX al., 2005)
PABINIUTHX TPOIIKOBa MaHUITyJIMCakha, Beha
LTI TUTEPCKHUX e(pHKaCHOCT MOCIIOBaka
KOMIIaHHja M I0CTaBa HINeuTepa.
0]l CTpaHe HeyTPaHOT
NPEBO3HHUKA
PerencoOypr Konconmunanwmja Jil| CMameme Opoja Bo3miia ca 7-8 Ha (Browne et
(Hemauka) MOUIMJBKHU Y LIUJBY 1-2, nTHEeBHA KOJIMYMHA TEPETA OKO al., 2005)

3aJI0BOJbEHHA
MTOCTIOBHUX TTOTpeda
KIJIMjeHaTa u
3a10BOJbaBAba
peryJiaTuBe 3aIITUTe

JKUBOTHC CpEANHE.

4-5 ToHa, 3a 14 roguHa pana
npehenn myT cMmamer 3a 70.000
vkm u emucuja CO; cmamena 3a 23

TOHCE.
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Xynuur CHa0ieBarbe jaBHUX I'naBHu akrop ycmexa jecy (Genovese
(IlIsemcka) IKOJIA Y PETHOHY KOHCYJITAITHj€ Ca CBUM etal., 2017)
3aMHTEPECOBAHUM CTpaHaMa Ipe
HUMILIEMEHTAIH]¢ KOHIICTITa
Jlajmen Koncomnnanmja Y nogerky maaupano 100 (Egger,
(Xomargmja) ypOaHUX TepeTHUX HCTIOpYKa JHEBHO (HajBHIIIE Ruesch,
TOKOBa U TPAHCIIOPT OCTBapeHO 26 UCTIOpyKa), Aa Ou 2002)
€IIeKTPHIHIM KOHIIETIT Y3 CyOBeHIHje O1o
BO3WJIUMA ycnemas HeonxoHo 600 ucnopyka
JTHEBHO, a 0e3 cyOBenImja 2000
HCIIOPYKa JHEBHO, JIOKAIH]ja
JIaJIeKko OJ] ayTOITyTa, OTIIOp aKTepa
VJI-e, MOMUTUYKU OTHOP IpeMa
TUTAHUPAHUM PEryJIaTOPHUM
Mepama
Bpucron CHabneBame Kopucaumm ycmyra Beoma (Paddeu,
(Vjemumeno MaJIOTIPOJIajHIX 3a/10BOJbHU, KOHIENT C€ U JAaJbe 2017)
KpasbeBcTBO) o0jekara y LeHTpy CyOBEHIIOHHIIIE
rpaga, YKL norogan
3a 00jeKTe cpeme
BCJIIMYUHE U
HEKBapJpHUBY poly Koja
HEeMa BEJIUKY BPEIHOCT
Jlonnon Konconunanuja Vxynan npehenn nmyt mamu 3a 20%  (Browne et
(Yjemumeno TEPETHUX TOKOBA y u emucuja CO; Mama 3a 54% al., 2011)
KpasbeBcTBo) BaHIPaAJICKOM JICTIOY U
MIPETOBap Ha eKOJIOIIKA
BO3MJIA y IPAJICKOM
MHKPO
KOHCOJIUIALIMOHOM
LIEHTPY
[Mapus TecTupame V npBux roauny aaxa 6poj Boxmwu  (Allen et al.,
(Ppanimycka) ITEpHATUBHUX BO3UIIA yBehan ca 796 na 14.631, 2007)
MOTOPHUM BO3WJIMMA U HajBaXkHUja BpcTa (00JIMK) Tepera
CMAalkCHE HETAaTUBHOT Cy MakeTu, CMakbClbha AKTUBHOCT
yrunaja YTT-a JU3eN BO3UIa y Tpany 3a 156.248
km, cMameHa MOTPOIIkHa CHEPTHje
3a 43,3 eKBUBAJICHTHUX TOHA
HadTe, IITO je TOBEJIO JO CMamkemha
emucuje CO23a 112t,CO3a 1,43t
1 NOy 3a 280 kg
Jla Pomen Koncomunanuja u Cmameme emucHje 3araljipaua 3a (Dablanc et
(Ppanmycka) TPaHCHOPT TEpeTa 61-63%, noBehame caobpahajHux al., 2011b)

€JIEKTPUYHUM
BO3MJIUMA U

PECTPHKIIH]ja 3a TeIrka

3arymiema 3a 50% u nosehame
3ay3eroctu caodpahajuux

noBpmuHa 3a 33%

82



JIoKTOpCKa aucepTanmja

Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

TepeTHa Bo3una (3,5 t)
OCHM Y TIEPHOJTY OfI
6:00 o 7:30 gacosa.

Monako u Monte  Konconumanmja

Kapmo (MoHako)  TepeTHHX TOKOBa y

KOMOWHAIIV]H ca
PECTPUKIIM]OM yJlacKa
TEIIKUM TEPETHUM
BO3MWJIMMA TPEKO 8,5
TOoHa OpyTO Mace u
BPEMEHCKHUM OKBUPUMA

3a oCTaJia BO3uJjia

Cmamene emucuje CO2 32 25% u (Allen et al.,
CMambErb€e JIOKAJIHOT 3arahema 2014)
Bazayxa 3a 25-30%, cmameme Oyke

3a 30%, cMameme caobpahajanx

3arymema 3a 38% ¥ cMamemhe

3ay3eTocTH caoOpahajHux

nosepuHa 3a 42%

Oyxkyoka (Jaman)  3ajegHUYKH

JTUCTPUOYTUBHU
CHCTEM 3a CHaOIeBamke
[EHTPAHOT TPAJCKOT

auctpukTa TeHjun

Bpoj Temkux TepeTHUX BO3MIIA (Egger,
MamH 3a 65%, ykyHu npehenu Ruesch,
MyT MamH 3a 28%, npehenn myT y 2002)
LEHTPY T'pasa MamHu 3a 87%,

(hpekBeHIMja MapKUpamba Mamka 3a

72%, Bpeme 3aycTaBibamba Mambe 3a

17%

Joxoxama (Jaman) Konconupanmja

momusbaxa 3a oxko 450
TPTOBHHCKHX oOjekara
y MEIIaYKoj 30HH Y3
CyOBEHIIHje O] CTpaHe
acoryjanuje

TProBUHCKHX 00jexara

Oko 350.000 nourwbaka roguiime,  (Rodrigue
Opoj Bo3mita cMamer ca 100 (11 etal., 2013)

Kommanyja) Ha 29 (1 xommanuja)

* H — neycneman; Y — Yceneman; [ — JenuMUYHO yCenaH.

IIpernegom 24 uznBojeHa (ox ykynHo 114 maeHTHUKOBaHMX) ciydyaja IpoOHE U MOTIyHE

ummiemenTtaije YKII-a y npakcu, uzasajajy ce cinenehu pesynratu (Allen et al., 2012):

15% no 100% cmamema Opoja BOXKEU TEIIKUX TEPETHUX BO3UIIA,

60% o 80% cmamema peh)eHrnx BO3UII0 KUIOMETapa;

25% no 80% cMamema emucHje racoBa ca e(eKToM CTakJieHe OaIlTe;

0K0 42% cMamema 3ay3eTOCTH MTPOCTOpa O] CTPaHe JOCTAaBHUX BO3UJIA;

0K0 7% cMmamema BpeMeHa MOTpeOHOT 3a JOCTaBy JI0 MpUMaana;

oko 10% cMamema 3ay3eTOCTH MeTap-4acoBa KoOje Cy JIOCTaBHa BO3WJIa MpoBeia Ha

KOJIOBO3Y IIPH OIICITY>KHBaky IIpUuMajala.

Edextn YKL xonuenta, y cmuciny ET-a Tpancnopra, HUCY ITyHO UCTpa)KMBaHU y JIUTEPATYPH,

LITO je BeoMa n3HeHal)yjyhe ¢ 003MpoM Ha YHH-CHHUILY /12 j€ jeJjaH o NpuMapHux nussena Y KII-

a 1a ce cMame HeratuBHE ekctepHanuje Y TT-a. [Ipounena ET-a emucuje racora (CO2, HC, NOx,
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PM u SO2) u ET-a yrpomika ropusa (eHepruje), 3a Tpu clieHapuja uatepmonannor YKI[-a3!
(cuenaprio 0e3 KOHcomMIanWje, KOHCOMHMIALMja Ca KOHBEHIIMOHATHUM BO3WIAMA |
KOHCOJIMIalMja ca XHOPHIHUM BO3WIMMa) u3BpiieHa je y paxy (Alessandrini et al., 2012).
OcHoBHHE (pedepeHTHH) CIICHapHO, KOjU C€ Y OBOM pajy IocMarpa, Mmojpa3ymMeBa JOCTaBY
puOJBMX TIPOM3BOJIA HMCKJBYYUBO KOHBEHIIMOHAJIHUM JU3€I JPYMCKAM TPAHCHOPTHUM
cpeacteuMa y Pumy (Mtanuja). lobujenu pesynratu ET-a 3arahema Ba3myxa usHoce 33,52
eBpa I0 TOHH, a MpoMeHe kiume 4,34 eBpa M0 TOHHM TPAHCHIOPTOBAHOT TepeTa. Pesynratn
Takole nokasyjy ymrezae o1 46% ET-a 3a ciieHapuo ca KOHBEHIIMOHATHUM BO3WJIMMA U YIITE/IE
on 82% 3a cuenapuo ca xubpuanum Bo3wimMma. Ocrane kareropuje ET-a (Oyka, caoOpahajua

3arymema, caoopahajue He3roze u Tako aajbe) YTT-a oBU ayTopu HUCY y3emnu y 003Hp.

VY pany (Estrada, Roca-Riu, 2017) ce Bpium mopeheme pasaunduTHx cTpaTerdja U CleHapHja
aucTpuOylrje TepeTa Ha OCHOBY TpaHCIOPTHUX TpoiikoBa, ET-a (emucuje racosa CO2, NOx
PM2s) u Heto nobutu omeparopa YKI[-a. ¥ Ty cBpXy, npeasio)keHe Cy JBE CTpaTeruje
aucTpuOyrje (MHAMBUAYyaTHA TucTpuoOyrja u auctpudyiuja npeko Y KII-a) u Tpu cuenapuja
(emexTprUYHA BO3MJIA, CIEKTPUYHH Kapro-0ajK M eJIeKTPUYHU Kapro-0ajk + 30Ha pecTpUKIIHje
3a JpyMcKa TepeTHa Bo3uia). Pedynrtaru mpouene yrtuuaja nokasyjy aa ET-u YTT-a 3a
TPEHYTHO cTamke u3Hoce 6,3 € Ha naH, a 3a npemioxenn YKI konuent uzHoce 5,6 € Ha naH.
[Iputom, cmameme ET-a m3nocu 0,7 € qaeBHO 3a nipBa 18a 1 2,9 € nHEeBHO 3a Tpehu crieHapuo
YKII konmenta. U3Bopu emucuonux ¢akropa u jenunndanx ET-a xopumiheHux y pany
(Estrada, Roca-Riu, 2017) cy: 3a CO2, NOx u PM2s emucuone daxrope (EEA, 2013)*, 3a
jenuunune ET-e 3a CO2 (Sistema Europeo de Negociacion de CO2 [SENDECO?2], 2016), 3a
jemmanune ET-e mretHnx matepuja NOx u PM2s (Holland et al., 2005), a jexnanaran ET-u 3a
VKII koHUENT NpeyioKeHU Cy 0] CTpaHe ayTopa pajaa. Hu oBu ayTopu HUCY mocMaTpaiu CBE
kateropuje ET-a, Beh camo mojeamne kareropuje ET-a (3arahema Basmyxa W KIMMaTCKUX

MIPOMEHA).
3.7. Pe3ume norJias/ba

Y 0BOM NOIaBsbYy, CaXKETO Cy MPUKA3aHU OCHOBHU IIOJMOBH U FeHE3a UCTPaKMBamba y 001acTH
VJI-e. Hajnpe cy onrcane uHTepecHe rpyrme u Be3e usmel)y mux. McTakHyT je 3Hauaj mpuMeHe
npuHIUna oapkuBocTH y YJI-u u ynorpede ET-a, kao jeqHor 0/ BaXKHUX MOKa3aTesba OJPIKUBE
VJI-e. Cmamewe ET-a TpancnopTa Tepera y TpajickuM MoJpy4juMa, HACHTH(PHKOBAHO je Kao

3HauajaH (axkTop mpu AepuHHCcamy edekTUBHUX pemiema oapxkue YJI-e. Ilopen Tora,

31 Vintepmonanuu VKII, y oBoM ciydajy, noapasymesa ja ce Teper g0 YKII-a gonpema xele3HHUKHM, a Jia Ce
JUCTPHOYLIUja Y TPaZCKOM HOAPYYjY BPIIM APYMCKUM IIPEBO3HUM CPEACTBHUMA.

32 Hakou oBe Bep3Hje IPUpPYYHHUKA M3allLIe ¢y JBe HoBuje Bepsuje 2016. u 2019. roaune.
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y3umameM ET-a YTT-a 'y 003up, omoryhasa ce jenHocTaBHUje opeheme yTruiaja pa3nuaiuTux

WHUIMjaTHBa U KoHlenaTa YJI-e.

VY HacTtaBKy, neTajbHO cy ommcane nocrojehe maunujatuse YJl-e. ¥ criagy ca mpeaMeToM
UCTpaXuBama, nmocedan (okyc craBjbeH je Ha mHuxoB ytunaj Ha ET-e YTT-a. [loceGHo je
uctakHyT 3Haya] YKIl-a u koHnemara Koju ce 0OJMKYjy KOMOMHOBamEM OBE ca JAPYIHMM
WHULIMjaTHBaMa (Ha mpumep, nuctpuoynuja u3 YKI[-a Bo3minmma Ha €JIeKTPpUYHU IIOTOH).
[Ipumena YKII ununmjatuse, 3ajeIHO ca JeTHOM WX BUIE IPYyTUX HHUIM]jaTuBa YJI-€, y 0BOj
JOKTOPCKO] aucepTanuju, Ha3BaHa je YKL koHnenT. Y nureparypu ce 4ecTo, Ka0 OYeKUBaHU
epexar YKL mnunujatuBe, HaBoau cMamewme ET-a YTT-a (wa npumep, emucuja COz,
3araleme Ba3ayxa, Oyka u Tako jaasbe). Ha kpajy oBor moriassba, moceOHa naxkma nmocsehena
je ceeobyxBatHOM mpukasy YKII xoHmenara koju cy oj 3Hauaja 3a cMameme ET-a, Hajope

UACHTU(DUKOBAKHEM TAKBUX PELICHA Y JIUTEPATYpPH, @ HAKOH TOTa U Y TIPAKCH.

Jla Ou mporeHa ytuniaja pa3nuuutux peniema YJI-e Ha ET-e YTT-a 6una moryha u ynopenusa,
BEOMa je BaKHO MaeHTH(]HKoBaTH nocTojehe TexHuke U Metoae moaenupama ET-a YTT-a, a
nocebHy naxmwy Tpeda MOCBETUTH pa3Bojy Mozena 3a npopauyH ET-a YTT-a ycnen yrunaja
uHunMjatuBa U KoHuenara YJl-e. Ctora je oBo nurame oOpalheHO y HapeIHOM HOIVIAaBJbY

JIOKTOPCKE JHCEepTaInje.
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4. TIPEIJVIEJ TEXHUKA N METOJA MOJAEJ/IMPAIBA O/ 3BHAYAJA
3A HCTPAKUBAIBHE

Jeonocmasrnocm je najeeha cogpucmuyuparocm.
Jleonapoo oa Bunvu (1452 — 1519. 200une)

Ha murame o Tome koje pememe YJI-e Tpeba mpumeHHTH na OM ce CMAmbUO HETraTUBaH
excrepuu ytunaj YTT-a, yHuBep3anan oaroBop He mocrtoju. JloHocwouu oaimyka M JIpyru
Cy0jeKTH y TpaJICKUM MOAPYYjUMa, KOPUCTE PA3IMIUTE MOJIETIE KAaKO OM TECTUPATH Pa3InIUTE
CIICHapHje ¥ BPIIWJIH MIPOIICHE YTHUIIaja MPUMEHE MOTEHINjTHUX pelemna Y JI-e, mpe Hero mro
Ou mpeny3enu Jajbe KOpake Ka MMIUIEMEHTAIUjU TUX peliemha. OBakaB HaYMH MJIaHUpamka U
JIOHOIIIEeHA OJTyKa y cucteMy YJI-e Beoma je KOpucTaH U ,,jepTUH y OAHOCY Ha, Ha IpUMep,
METOJly TMOKyIlaja U MOrpeuike. Ycmex Mmojenupama 0azupa ce Ha ToMmMe Ja ce obesbene
KOPHCHE M IIPaBOBpeMEeHe MH(OpMaIije TOKOM mpolieca omnyunBama (Donnelly et al., 2010).
Jla 6u ce mpouenno ytunaj pemema YJl-e Ha ET-e YTT-a u na 6u ce pa3BHO U MPUMEHHO
onrosapajyhu Monen 3a BUXOB MPOpadyH, HEOMXOAHO je CBeOOyXBaTHO carijieJiaTd MoOJIENe
KOjH cnajajy y o0JIacTH UCTpaKMBama OBE TOKTOpcke aucepranuje (ciauka 1.1). [Ipema Tome,
y OBOM MOrJaBby Ouhe maeHTu(UKOBaHU U OMHUCAaHU MOocTojehn Momenu Koju ce KOpUCTe y
wianupamy apymckor ¥YTT-a, npopauyny ET-a TpancniopTa u 3a mpolieHy yTUIaja pa3InyuTHX

peewma YJl-e.

4.1. Bpcre u kJacupukanuja moaeaa

[Mpuctynu mMoxenvpamy MOTY OUTH BEOMa Pas3iIHMYUTH y 3aBUCHOCTH O]l IIMJbEBA, MOTPEOHNX
mojaraka W JIPyrux pecypca. 300r Tora, jeJMHCTBEHH THUI MOeNia KOJjH je 3aCHOBaH Ha
peNeBaHTHUM KpuTepujyMuMa He noctoju. [locebHo ce y obnactu YTT-a jaBiba pazauuuTocT
MojieNia U ToTelkohe y reHepaiHoj kiacudukanyju. OHO mTo je OUTHO UMATU y BUIY, IPU
pa3Bojy Mojena, je TO Ja Mojen He Ou Tpebao ma Oyne KOMIUIMKOBAaHU]U HEro IITO je
HEOITXOHO J1a OM ce T0OMIM OJIrOBOPH Ha NOCTaBJbeHa MUTama. OBO MPaBUIIO YECTO CE Ha3HBa
»Occam’s razor* 1o cpelmeBEKOBHOM (M1030y KOjU je MPBU MPEAJIONKUO OBO IMPABHUIIO
(Tavasszy, de Jong, 2014).

IMpema (Bonnafous et al., 2013), yetupu oCHOBHE KaTeropuje Mojena ce MOTY W3IBOjUTH:
KJIACHYHU YETBOPOCTEIICHU MOJICIH, YETBOPOCTENEHW Mojenu mnpuiarohenn YTT-y,
KOMOMHOBaHM Mojenu (KOMOWHAlMja [1Ba WM BUIIE MPUCTYNa) U MOJAETH AUPEKTHOT
dhopmupama u-11 MaTpuIla U3 MojaTaka 100ujeHux OpojameM caoOpahaja (Mame Mpeu3Hu, aau

HE 3aXTEBajy Mame pecypce 3a NPUKYIIbabe M01aTaKa).
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YeTBOPOCTENICHH MOJICIIU TPATUIIMOHATHO CE KOPUCTE 3a JIOHOIICHE OJIyKa M IUIAHUPAHHE
caoOpahaja. Ha ocHOBYy caMor Ha3WBa MoOJiela MOXXE C€ 3aKJbyUUTH Jla C€ KIIACHYHU
YEeTBOPOCTEIIEHH MOJEIH cacToje on 4 y3actomHa moa-moxena (Ortdzar, Willumsen, 2011):
TeHEepHCamke ITyTOBamka, MPOCTOPHA PAcIioieNa, BUIOBHA pacliofiesia U pacio/iesia TOKOBa Ha
Mpexy. KiacuyHu YeTBOpOCTENEHH MOJE MPBEHCTBEHO j¢ OCMHUIBEH 3a IMPHUMEHY Y
UCTpaKMBamkUMa KpeTama Jbyau (mytHuka) (Bhat, Koppelman, 1999). Heku aytopu xoju ce
0aBe HCTpaKUBakbMMa TEPETHUX TOKOBA HCTHYY Jla C€ YETBOPOCTEIICHH MOJEN MOXKE
MPUMEHUTH | 3a Ty BPCTY TOKOBA, ajld Jia y CBaKOM 0j 4 KOpaka Mojejla MOTYy IOCTOjaTH
3HAYajHE pa3iiuKe (Pa3IMuUTOCTH JOHOCHIIAIA OJUTyKa Y TEPETHOM TPAHCIIOPTY, Pa3IuuUTOCT
TepeTa KOjU Ce TPAaHCIOPTYyje W OrpaHMYeHa JNocTymHOCT mnozaraka) (de Jong et al., 2004).
[Topen Tora, KIaCHYHHU YETBOPOCTETIICHN MOJICIIH HUCY Tipruiarohenu nmpoonemuma Y TT-a, 300r
TOra ITO HE y3uMajy y 003up creuupuyHOCTH 30MpHOI TpaHCIOpPTa M JApPyre OCHOBHE
eJIEeMEHTe, Kao IITO je BpcTa u nmpupo iHa cBojcta Tepera (Gentile, Vigo, 2013; Gonzalez-Feliu
et al., 2014a). Kana ce roBopu 0 TEpETHOM TPAHCIIOPTY CBaKH 0j1 4 oI-Moieia Tpedaio ou 1a
noapasymena cienehe (Wisetjindawat et al., 2006):

1. reHepucame TOKOBa — MOJIpa3yMeBa MPOIeHY Opoja BOKEH WIH KOJTHMYHUHE TepeTa KOjy

TCHEPHUIIIC WM MTPUBJIAYM CBAaKa 30Ha;
2. TPOCTOpHA pacrojelia — oJpasyMeBa MpoIeHy TOKOBa u3Mel)y 30Ha;
3. BUJIOBHA pacrmojiesia — MoJpa3yMeBa IMPOICHY BHJA TPAHCIOPTa KOJUM C€ TOKOBH
peanusyjy;
4. pacriojienia TEpeTHUX TOKOBA HA MPEXY — IMO/Ipa3yMeBa MPOIIEHY PyTe KOjOM Ce BO3MIIa

kpehy Ha Mpexu.

Kako Heka wuCTpakuBama TEPETHHMX TOKOBAa 3aXTeBajy Majo JApyrauyMju MPHCTYN O]
TpaauoHanHor, aytopu paga (Comi et al., 2014) TpaauIOHATHOM YETBOPOCTEIICHOM
Mojeny Jnonajy jomr jeman kopak (cnuka 4.1). JlomatHu kopak mozpa3ymeBa YBoOheme
BpEMEHCKE AMMEH3H]j€, jJep Cy TePEeTHH TOKOBH 3aBUCHU OJ1 OpOJHUX BPEMEHCKUX Bapujadiu

(Bpeme cakyIbama TepeTa, BpeMe UCTIOPYKE U JIpyra BpEMEHCKA OTPaHUYCHHA).

Pacnonena
I'enepucame [IpocTopHa Bunosna Bpemencka
> > > »  TOKOBaHa
TOKOBa pacmionena pacnogena pacmnonena
MpPEXY
A A 1

' 1
b e e e e e L e e e e e e e = 1

[NoBparue nH(pOpMAanHje (OMIHOHO)

Crnuxka 4.1. Tlerocrenienn monenu Y TT-a (u3Bop: Comi et al., 2014, ctp. 167)

VY obnactu monenupama YTT-a, Mogenu ce mpeMa HaMEeHU MOT'Y K1acu(UKOBATH y JBE rpyIe
(Ambrosini, Routhier, 2004; Anand et al., 2012a):
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1. OmnepaTtuBHM MOJENN — OHU KOjHU Cy IPUMAPHO YCMEPEHHU Ha MoOO0JbIIAke YIPaBbamha
TOKOBHMA;
2. CuCcTeMCKU MOJIENH — OHU KOJH CY HaMEH-CHH 32 MPOIICHY YTUIaja HHUITHjaTuBa Y JI-e

Ha réHEpHUCaHC TOKOBC.

[Ipouena yTumaja npumeHe oapehenux uHUNMjaTUBa YJI-€ MOXke ce JOOUTH MOJAeIHpameM
cuctema YJl-e, onnocHo YTT-a. [Ipema cucteMCKOM NPHUCTYITYy M3/1Bajajy C€ TPU TUIIA MOJielia
VYJI-e u to (Taniguchi, 2015):

e Moaenu notpaxmse (enri. demand model);

e Monenu nonyze (exri. supply model);

e Monenu yruiaja (enrt. impact model);

Ilorpeba 3a yTBphuBameMm yTunaja MHUIMjaTuBAa U KoHuenata YJI-e ma YTT, y dasu
JIOHOLIEHA OJUTyKa IPe BUXO0BE UMIUIEMEHTALMje, HMHULUPAJa je pa3B0oj MoJIeNa OTPaKIE y
YTT-y (Nuzzolo, Comi, 2014). Moaenu MOTpaxme CIyxke 3a oapehuBame MOTpaxme 3a
TEPETHUM TPAHCIOPTOM (KOJIMYMHA TepeTa U OpOj TEPETHUX BO3WIIA), MOJIENIU TIOHY/IE CIIYXKE
3a IPOLIEHY HUBOA JIOTUCTUYKUX yCIIyra, a MOZAEIN yTHLaja KOPHCTE Ce 3a MPOLEHY yTulaja
Mepa, MHHLIMjaTUBa U KoHuUemnuuja YJI-e Ha OKpyKeme, APYLITBO, MOTPOLIKY EHEpruje,

exoHomujy u npyro (Tadi¢, 2014; Taniguchi, Thompson, 2002; Zecevi¢, Tadi¢, 2006).

Mogenn NOTpaXme Yy TEpEeTHOM TPAHCIIOPTY Jelieé Ce Ha MOJeNe BEIMKUX pPacTojama
(moTpaxma Ha HAIMOHAIIHOM W WHTEPHAIIMOHAIHOM HUBOY) W MOJIENIe KPaTKHX pacTojara
(moTpakmka Ha HUBOY Tpajia HiTH TIocie ke ¢a3e nanna cHabaeBama). [lopen Tora, oBU Moien
npeMa HHMBOY arperainuje, Jielie ce Ha arperupaHe M Jucarperupane mojene (cinuka 4.2).
Arperupann Moxenu Oasupajy ce Ha M-Il MaTpuIlaMa TEPEeTHHX TOKOBA M HIMPOKO CY
NMpUMEHUBAHA y aHAIW3aMa TEPETHOT TpaHcmopTa. JlucarpermpaHu MoAeNH TMPEICTaBIbajy
HOBHjH TMPHUCTYII CUMYJAIIMOHUX MOJIENIa WIM MoJieNla Ha 0a3u areHara, KOju UMajy IuJb Ja

CHMYJIUpajy AucarperupaHo noHamame akrepa YJl-e u omeparopa y YTT-y (Comi et al.,
2014).

Monaenupame notpaxime y YTT-y (Mogenupame Ha KpaTKUM pacTojarbuMa), IpeMa ayTopuma
pana (Nuzzolo, Comi, 2014), mosxe Outu Oa3upaHo Ha:

e Kkonm4uHHU TepeTa (eHri. commodity-based);

e 0Opojy Bo3mia (enri. truck-based);

e 0Opojy ucnopyka (enri. delivery-based).
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Monean NoTpax b€

32 TepeTHUM
TPaHCIIOPTOM

Bennka pacrojama Kparka pacrojama
(HaLMOHAIHY U (ypOaHU TOKOBH M TOKOBH IOCIIeibE (ase
HWHTEPHALMOHATHU TOKOBH) JaHIa CHaOeBamba)
ArperupaHu MojeJIn HcarperupaHu Mojae/Iu ArperupaHu MojeJIH
pernpan . A perup perup A Jlucarperupanu Mojaeu
(BpeMeHCKe cepuje, emacTUuIHOCT, (MoJeny NoHalIaba, MOJEIN Ha (3a BO3mIIa, 38 KOJIMYKMHE TepeTa, .
(MozIenu MUKpO-CUMYJIaLHje, ...)
ynas-usnas, ...) 6a3u areHara, ...) 3a HCIIOPYKE, ...)

Cnuka 4.2. Knacudukanuja Mmoena noTpaxme 3a TepeTHUM TpaHcopToM (u3Bop: Nuzzolo
etal., 2013, ctp. 152)

Mopenu Ha 6a3u KOJIMYMHE TEpPEeTa OMOTryhaBajy MOJIEIHPakhEe 3aXTEeBa 3a TPAHCIIOPTOM TepeTa
(u-11 MaTpuIle KOJMYMHE TepeTa), MOJAeIr Ha 0a3u Opoja Bozmia omoryhaBajy MoJenupame
KpeTama BO3UJjIa U lbUXOBOT yTHLIAja (M-11 MaTpulie Opoja BO3uiia), a MOJIEIM Ha 06a3u UCIIopyKa

omoryhaBajy neduHuCame Typa JOCTaBHUX BO3MIIA (H-11 MATPHUIIE UCIIOPYKA).

[Tojenuaaunm monenu norpaxme y YTT-y umajy onpehena orpannuema, y CMUCITY MPOIICHE
yTuiaja uHunujatuBa YJI-e. TepeTHH TOKOBH cMaTpajy ce y3pOKOM, a TOKOBH BO3MJIA
mocaeauioM (epexkrom) morpaxibe 3a reperoM (Regan, Garrido, 2002). 36or Tora HEKH ayTOpH
(Holguin-Veras, 2000) npemnaxy aa mMozmen ypbaHHX TEPETHHX TOKOBa Tpeba 1a o0yxBaTh
onpehene enemente mMojena Ha 6a3u Tepera U oapeleHe eIeMeHTe Mo/iena Ha 0a3u BO3MIIa U
Ja ce aHanu3upajy cumynraHo. Ayropu pama (Nuzzolo et al., 2010) cy gak mpemno3Hanu u
3HaYaj KOMOMHOBamba CBE TPH BPCTE MOJeENa M MPEIaxy (OpMHpame CHCTeMa Mojea Ha
OCHOBY KOMOWHAITM]je CBa TpU MpHCTyNa (KOJUYHHA TepeTa, Opoj BO3WIA U OpOj UCTIOPYKa),
alld ¥ WHTErpalnjy MOJEUparma MOTPAXKIE 32 TEPETHHUM TPAHCIIOPTOM Ca MOJCITHpAmEM

cucrema YJl-e (cauka 4.3).

Kana ce mocmatpa crosxkenu cucrem YJl-e, jacHO je 1a pa3IuduTH MPUCTYIH JOBOJIE JI0 pa3Boja
Hajpa3nuuuTHjux Monena. Mogen VYJI-e mpencraBiba anarT KOjU C€ CacTOjU Off cHCTeMa
MaTeMaTHYKHX jeJHaKOCTH Koje oOjammaBajy cucteM YJl-e. To je mozen xoju omoryhasa
aHaNM3y yTHIaja Pa3IMIMNTUX KOMIIOHEHTH Ha CUCTEM U TpeaBuha kako he mpomena cucrema

YTHULIATH HA IPOMEHE TePETHUX TOKOBA M IMpOMeHe e(eKkaTa TPAaHCIIOPTHUX aKTUBHOCTH.
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Moncucrem IOTPAXKIBLE
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Crnuxka 4.3. Cuctem Mozena 3a IpolieHy yTriaja nauiyjatusa YJI-e (u3Bop: Nuzzolo et al.,

2010, ctp. 6)

MOI[GJ'II/I TCPETHOI' TPAHCIIOPTA KOjI/I CY HAaMCHCHH IOHOCHOUMMA OUIYKa MOTY C€ KOPHUCTUTH

pH OUTy4HBamy y ciaenehum obmactuma (Tavasszy, de Jong, 2014):

MIPOMEHE y JIP’)KaBHUM peTyJiaTHBama (Ha MpUMep, BpeMe pajia U BpeMe BOKE-E BO3aya
WM MAaKCHUMAJTHO JI03BOJEHO onTepehermke TEPEeTHUX BO3WIIA) M TaKCaMa;
MHPPACTPYKTYPHE MHBECTHIIM]jE HA oJpel)eHnM mpaBlIuMa, YBOPOBUMA M KOPHIIOpUMA
(HOBHM TyTEeBW, Mpyre, KaHAIH, JIyKe, HHTEPMOAATHH TEPMHUHAIH, Kao U yHampeheme
noctojehe nHPpacTpyKType y TOM CMHCITY;

ynpaBibame caoOpahajeM, Kao ITO Cy MPOMEHJbUBH caoOpahajHu 3Ha1U, TPOMEHIbUBA
OrpaHUYeHa J03BOJFEHE OpP3MHE KpeTara, pe3epBUCaHe TPaKe y BPIIHUM IIEPHOINMA,
MpUOPHUTETH 32 oapel)eHa Bo3mia (Ha MpuUMep, TEpEeTHA Y OJHOCY Ha MMyTHUYKA);

Mepe Hariate, Kao MITO je HaliaTa Ha OCHOBY JIOKAIMje ¥ MepHUo/ia IaHa;

MPOCTOPHE W BPEMEHCKE Mepe IUIaHWpama, Kao INTO Cy OrpaHUuCHa Yy JIOUUpPAKkY
MIPOM3BOIHUX HIIM CKIIAJUIIIHUX o0jekara (Ha MpuMep, UHIYCTPHjCKE 30HE), 30HE HICKE
W HYJITE€ eMHUCH]je WM BPEMEHCKH OKBHPH 32 TPAHCIIOPT TEPETa IO MAJIOMPOIajHIX

o0jekara.

Hajsehu Opoj pasBujenux mojnena YJI-e HaMeWEH je IpaJICcKo] YIpaBH, Maja ce€ y MOCIeIHe

BpEMC O0CTa HaIllopa YWMHH KaKO oun MOACIHN O6YXBaTI/IJ'II/I " Mponec oarydnBama OCTAIUX

akrepa YJl-e. Kazga je rpaacka ympasa jequHU akTep Koju je o0yxBaheH Mojenom, reHeprucanu
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MoKa3aTeJbl YIJIaBHOM ce OJHOce Ha caoOpahaj m uH(pacTpyKTypy, a y ciaydajy NpUBaTHUX
KOMIIaHH]a MMOKa3aTeJbH CE OJTHOCE HA YCIIYTy U TPOIIKOBE (TPOIIKOBU TPAHCHOPTA, npeheHu
yT, HCKOpHUIITheme TOBAPHOT KamanuTeTa Bo3uia u Tako aabe) (Anand et al., 2012a). [Tpodo.
Tamuh y cBojoj mokropckoj mucepramuju (Tadi¢, 2014) maBogu ma ce moxenupamwy YJl-e
Hajuernhe MpHUCTyIa ca acleKTa IIaHepa, TEXHOJIOTH]je, MOHAIIakha YYSCHUKA U TIOJIMTHKE, ajll
U Jla ce Y HOBHj€ BpEME CBE BHUIIIC MPHMEHYje MPHUCTYI BUIIECTPYKHX yuecHHKa. Ty ce mpe
CBEra MHCJIM Ha pa3Boj Mojena Oasupanux Ha arentuma (enri. Agent based Modelling) 36or
BUXOBE (IEKCUOUIHOCTU MpPH MOJENHpamy JAMHAMUYKHUX CHUTyaldja U CIIOCOOHOCTH Jia
o0yxBare yTHIaj OJJyKa BHIIE pa3IMuuTUX cyOjekara (Ha mpumep, Anand et al., 2016).
Takohe, ayropu paga (Nathanail et al., 2019) npennaxy TpaHCTeOpHjCKH MOZET MPOMEHE
(eurn. The Transtheoretical Model of Change) y umiby yTBphHBama IpoMEHE MOHAIIamba
cy0jekara y JlaHuuMa cHa0jeBamba W OCTAIMX cyOjekaTa, HAaKOH HMIUIEMEHTAalllje HeKe

WHUIIMjaTUBE.

3a mpolieHy yTulaja uHuiMjatua YJl-e, y 3aBUCHOCTH O]l TPEHYTKa KaJia Ce BPIIHU MPOIICHA,
MOTY C€ H3/IBOJUTH JIBE BpPCTE BpEIHOBama: npe (eHri. ex-ante) m mocie (eHri. ex-post)
umiuiemenrtanyje nannujatuee (Comi et al., 2011; Faure et al., 2014, Filippi et al., 2010).
[Iponena ytuiaja npe UMIDIEMEHTAIMjE BPIIHM C€ MPOTHO3UpameM edekara, oK ce MporeHa
yTHIaja KOja C€ CIPOBOJM TOCIC MMIUIEMEHTAIM]e 3aCHUBA Ha MEpEmy CTBapHUX edekara
uHunMjatuBe. bpoj pamoBa y kojuma je BpmieHa mporeHa yrunaja YKL maunujatuse mpe
yBohemwa (Comi et al., 2011; Filippi et al., 2010; van Duin et al., 2010) 3uaTHO je Behu o1 6poja
pazoBa y KojuMa je MpolieHa BplIeHa Moclie MMIUIEMEHTalldje WHUIIMjaTuBe (Ha TpuMep,
Leonardi et al., 2012). 3a BpeaHOBame MPEIOKEHNX PEIICHA U IIPE U MOCIe UMILIEMEHTAIH]e
MOCTOj€ Pa3InYUTE METOJIC KOje MOTY Ja ce KopHcTe, kao 1o ¢y (Verlinde, Macharis, 2016):
e ananwm3a Tpomikosa u kopuctu (CBA, enrn. Cost Benefit Analysis);
e JipymTBeHa (€KOHOMCKa) aHanmu3a TpomkoBa u kopuctu (SCBA, enrn. Social Cost
Benefit Analysis);
e ananu3a nocioBHor mojeina (BMA, enrit. Business Model Analysis);
e pumekputepujymcka anaiamusza (MCA, enrn. Multi-Criteria Analysis);
e MyITH-areHTHa BHIneKpurepujymcka aHamuza (MAMCA, enrn. Multi-Actor Multi-
Criteria Analysis).

[Topen oBHX, MHMPOKO PACHPOCTPALEHUX METOMA 32 €Bayallljy WHUIMjaTUBA, HEKU ayTOpH
KopucTe U TeopHjy urapa (euri. Game Theory), meTomonorujy Hajoobe Mpakce W TEXHUKE
mozenupamwa (Tadi¢, 2014). Yecro ce oBM amaTH MOTy KOMOMHOBATH ca LUJbEM

nckopuirhaBama IPETHOCTH jEIHE U 3200MIaKeha OrpaHIueHha IPyTre METO/Ie BPETHOBAbA.
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ExoHoMCKe aHanmm3e 3HayajHO JONPUHOCE IUIAHUPAEKY OJAPKUBHX TPAHCIIOPTHHX CHCTEMa
(Litman, 1999). Ty ce mpe cBera MHUCIIH Ha MPUMEHY METOJIC aHAJIHM3€ TPOIIKOBA M KOPHUCTH
(enrut. Cost—Benefit Analysis, ckp. CBA) koja je 101aBameM €KOJIOIIKE U COLUjaTHE TUMEH3H]e
npepaciia y ApyNITBEHY aHaimu3y TpoiikoBa u kopuctu (enrn. Social Cost-Benefit Analysis,
ckp. SCBA). JlpymTBeHa aHayim3a TPOUIKOBA M KOPUCTH MMa IWJb Ja oJpenud Aa iU he
IUIaHMpaHa MHUIMjaTUBa uMaTu Behe qpymTBeHe KOpUCTH y 0HOCY Ha Tpoiukose (Kotowska
et al., 2018). TakBe aHanu3e pa3BUjeHE Cy Ha YHILCHHIIM Ja C€, MOPE] TPOIIKOBA KOje CHOCE
MI0jeIMHU aKTEPHU y CUCTEMY, jaBJbajy APYTU TPOUIKOBU KOjU HE MaJajy Ha TEPEeT HUjETHOT O]1
akrepa. [Ipema Tome, kazia ce BpeJHOBame ocmarpa ca acriekta ET-a Tpancniopra o moce6HOT

je 3nauaja SCBA.

Jlutepatypa o moxpenupawy ET-a Tpancmopra, MoXe ce, y OJHOCY Ha BpCTE€ MOJEIA,
KJIacu(UKOBATH Y TPH TPyIe: KBAIUTATUBHH, AaHATUTHYKY U KBaHTHTaTUBHU Mojenu (Ortolani
et al., 2009). KsanuratuBan monenu yrinasaom ce ET-uma 6aBe uHaupextHo, najyhu rpyOy
reHepajHy MpoleHy. AHaIUTHYKU He YyTBphyjy BpenHoctu jeaunuunux ET-a, Beh
NPEJCTaBJbajy aHATUTHYKE (opMylie 3a MPOLEHY/IPOpayyH TpPOIIKOBa. KBaHTHTATHBHH
MOJIENIN pe3ysTupajy peaaHum BpenHoctuma ET-a, kao pe3yaTar npakTHUHUX UCTPaKUBamkba
WU aHAJIM3€ MPEKE W TOKOBA. AHAIMTHUKH Mojenu 3a npopauyH ET-a YTT-a uznBajajy ce
Kao MOoceOHO 3HauajHU MOJENM 3a UCTPAKUBAKE KOje C€ CIPOBOAM y OBOj AMCEPTALH]jH,

umajyhu y Buay 1usbeBe uctpakupama (mocedno I111-3 u I111-4).

4.2. Tlperaen nmocrojehux moaesna o 3Ha4aja 3a HCTPAKUBAHE

Ha ocHOBY npemMeTa ucTpaknBama OBe JIOKTOPCKE AUCEPTaIUje HACHTH(PHKOBAHE Cy 00JIaCTH
0]l 3Hayaja 3a ucTpaxusame U T0: IpyMcku YTT, npopauyn ET-a Tpancnopra u nianupame
WHUIMjaTUBa U KoHlenaTta YJI-e. 300r pa3nuyuTux 00JacTH UCTpakMBamba Koje ce U3/1Bajajy
ca acmeKkTa Mojelvpama, mperien nocrojehux monena moaesbeH je y Tpu nena. [IpBu neo
nmojipa3yMeBa HIeHTUUKALIN]Y Mojienia oTpaxkme y YT T-y. Ipyru neo oHOCH ce Ha MoJierne
3a mpopauyH ET-a Tpancmopra. Y Tpehem neny naxma je ycmepeHa Ha monene YJl-e, a
nmoceOHO Mojiesie KOjU ce OJHOCE Ha MPOILIEHY yTHIaja pa3nuuyuTux pemewma YJI-e na ET-e
VTT-a.

4.2.1. Mogenu noTpaxme y ypOaHOM TEPETHOM TPAHCIIOPTY

VY npeTxoaHOM MepHoy, pa3BUjeHH Cy OpOJHH MOJIEIH U PA3IMUUTH ajaTh KOju ce 0a3upajy
Ha TIPUCTYIIUMa MOJEHpama TMOTPAXEkE 3a TEPETHUM TPAHCIOPTOM W EMIHMPH)CKUM

nonanuma. Haj3HauajHuju Moienu npukasanu cy y Tabemn 4.1.
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TaGemna 4.1. Ilpernex nocrojehux moaena 3a mnanupame YTT-a

Ha3zuB moaesa H3Bop H3zna3

WIVER, VISEVA n (Lohse, 2004 wu3 Nuzzolo, VYxyman npelhenu myT, Opoj BOXEBH U Typa, JHEBHA

VISEVA-W Comi, 2013; Sonntag, 1985)  pacmojesna TepeTHHX TOKOBA.

GAMS (EC, 1998) KonuynHa yTpolieHe eHepruje, eMHCHje MTETHHX
racoa, TPOILIKOBM  TpaHCIOpTA H  Opoj
caoOpahajHux He3ro/a Ha pa3IMIUTUM
KaTeropujama rpajckux caoopahajumia

GOODTRIP (Boerkamps et al., 2000) Konnuuna TepeHnx TokoBa, npeheHn myT Bo3uia,

ontepeheme Mpexe, KOJIMYMHE EMHCHje U
TIOTPOLIHA CHEPTH]E.

VENUS (Gentile, Vigo, 2013, mpema PoOGHM TOKOBH ITO BPCTH BO3WJIA M CBPCH BOXKIbE,
Janssen, Vollmer, 2005) ontepeheme Mpexe 1 eeKTH TpEHyTHE CHTYAIH]je
y caobpahajy.
Calgary Commercial (Stefan et al., 2005) W3na3Ho-yna3He BOXKEbE, aoKalyja BO3HOT MapKa
Vehicle  Movement 1 6poj Typa.
Model
FRETURB (Routhier, Toilier, 2007) KonuurHa IyTHHYKHX M TEPETHUX TOKOBA M

KOJMYHHA YTPOLICHe €HEepruje Ha OCHOBY
npel)eHuX BO3WIO-KHIIOMETapa.

CITY GOODS (Gentile, Vigo, 2013) KonuynHa mOTpakme 3a TEpeToM Yy IHJBY
onpehuBama roaummer Opoja BOXKBH (Typa) Koje
TCHEpHIIIE CBAKA 30HA.

TLUMIP (Donnelly et al., 2018) Bpoj 1 pyTe KOMepIHjaTHIX BOXKEGH.

Hekonuko Monena npumemeHO je y mpakcu, kako y EBponu (Ha mpumep, VISEVA-W n
FRETURB V3) tako u y CAJl (ua mpumep, TLUMIP). CBu HaBeZeHH MOJIEIH, TIpeMa 00jeKTy
MOJIeNIApamka, MOTY Ce CBPCTAaTH Y MOJielle Ha 0a3u TepeTa, Mojielie Ha 0a3u Bo3miIa, MoJiese Ha

0a3u uCTIopyKa Ml KOMOMHOBaHE MO/IeIe KOjH TIO/Jpa3zyMeBajy KOMOMHAIIN]Y OBHX IMPUCTYTIA.

Mogenu y Kojuma je MOKyIIaHO YKJbYYHBamb-€ MPOTHO3MpPAma U pellaBama MpodjeMa ocTajy
TEOPHjCKH U BeoMma Temiku 3a umiuiemenTtaiijy (Ambrosini et al., 2013; Crainic et al., 2009;
Nuzzolo et al., 2012; Russo, Comi, 2010). MHoru pa3BujeHH MOJICIIA HE KOPUCTE CE Y TPAKCH
npe cBera 300r moTpebe 3a MPHUKYIJbakeM BEIMKOr Opoja moaaraka. 300r Tora je BasKHO

YIOPOCTHUTHU MOACI 10 HUBOA KOMIIICKCHOCTHU KOjI/I OMOFYhaBa IBCTOBY IIPAKTUYHY IIPUMCHY.

VY nekum uctpaxuBamrma (Cardenas et al., 2017) xao orpaHuuerme YETBOPOCTEIICHUX H
MHOTHX JIPYTHX TPaHCIIOPTHUX MOJIENa, HaBOAM c€ TO Ja He o0yxBarajy oapeheHe enemeHte
JPYUITBEHHX TPOIIKOBA, aJlK U APYTe eJIeMEHTE Kao IITO je ONTUMHU3AIH]ja yToBapa U HCTOBapa,
MOHAIIAkbe KyMala y e-TProBUHH, JIeJbCHhe MyTHUYKUX U TEPETHUX TOKOBA (3aXTeBa) M TaKo
nasee. M3 onrcannx ocoOnHa anara nmpuka3anux y tabenu 4.1 jacHo ce Bumau na ce camo GAMS
Mojen OaBu TpOIIKOBMMAa. MeljyTum, oBaj MoOJen TpOlEHYje OIEepaTUBHE TPOIIKOBE
TpaHcropTa U He 6aBu ce mporeHoM ET-a, koju cy TemMa oBe JOKTOpCKe aucepraimje. [Ipema
TOME, MHTETpaIlfja MoJielia MOTPAXKILE 38 TSPETHUM TPAHCIIOPTOM Ca JPYTHM MOJEINMAa, Mpe
cBera ca mozaenuma ET-a, Beoma je 3Ha4ajHa 3a TMpoIeC pa3Boja oAroBapajyher mozena 3a

JIOHOIIICHE OJUTyKa y Tpouecy Iutanupama Y TT-a. Kako je jeman o1 OCHOBHUX IMJbeBa
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onpxkuBor YTT-a cmamemwe ET-a, moce6HO ce nM3Baja 3Hauaj MHTErpalyje OBUX MOJea ca
MojzenuMma 3a npopauyH ET-a tpancnopra. 36or tora he Hapeana tauka OuTtu mnoceheHa

unentudukanuju nocrojehux moxena 3a npopauyn ET-a Tpancnopra.

4.2.2. Mopenu 3a IpopadyH eKCTEPHUX TPOIIIKOBA TPAHCTIOPTA

ET-u Tpancnopra, KaKko je paHuje OlUCcaHo, TUPEKTHO Cy 3aBUCHU 0J1 00MMa aKTUBHOCTHU KOja
ux resepuuie. Axo ce ET-u y Mopeny nocmarpajy Ha Taj HauuH, OHJIa CE€ HbUXOBO CMAbCHE
wiy nosehame MOXKe JECUTH CaMO ako ce cMamu/moBeha KonuumHa akTUBHOCTU. Mehytum,
reneparop ET-a moxe fa cripoBesie oapelene akTUBHOCTH 3a cMambembe jennanunnx ET-a, kao
ITO U Cy0jeKTH Ha KOje YTHYy TPAaHCIOPTHE AKTUBHOCT MOJXKE Jla CIPOBEJE AKTUBHOCTH
3alITUTE OJ1 HEraTUBHUX e(ekara, a 1a IpUTOM 0O0MM aKTUBHOCTH Koja reHepuiue ET-e ocrane
ucra. 30or Tora je y pamy (Verhoef, 1994) kounenryamna ¢yukuuja ET-a Tpancmopra
neuHKCaHa y 3aBUCHOCTH 01 00MMa aKTUBHOCTU A K0ja reHepHIle HeTaTUBHE EKCTepHAIIHje,
KoJmunHe (PMHAHCHU]CKUX M3]aTaKa )KPTBE HETaTUBHUX eKCTepHUX edekara Ty 3a cripoBoheme

o10paMOeHMX Mepa U KOJMYMHA (DMHAHCH]CKMX M3J1aTaKa IeHepaTopa ekcTrepHux edekara T,

3a CIpoBOhemEe Mepa CMambemha eKCTepHUX edekara, Ha cieachy HauuH:
ET =ET(ATT,) . (4-1)

Ha usnoc ET-a Tpancnopra moceOHO MOTy 1a yTU4y U OpojHU Apyrd (HakTOpH, Kao MTO je
KOJIMUYMHA TepeTa KOjU ce TPaHCIIOPTYje, CTENeH UCKopHuIlhemka TOBapHOT KanaluTeTa Bo3uia,
YCJIOBU M HaUWH BOXHE M TaKo Aajbe. 300r Tora ayropu HayuHor pana (Digiesi et al., 2017)
eKcTepHe TpomKoBe ECy ; HeraTMBHE EKCTEpHAHN]€ k KOjy FeHepHIIe BUJI TPAHCIIOPTa i, TOpe]
aKTUBHOCTH KOja TEHEpHUIIe TPOIIKOBE, OJHOCHO TMOTPaXme 3a TpaHCIopToM Tepera D
(M3pakeHe y YKyNHUM Tpe)eHUM KHIOMETpHMa CBUX BHJOBAa TPAHCIOPTAa), M3pa)xaBajy y
(GyHKIMjU O] ToJaTHUX (DaKTopa U TO KOJUUMHE TepeTa M (M3paskeHor y TOHaMa), EMHUCHOHOT
¢dakTopa BuAa TpaHCIOpTa [ YCBOjeHOT 3a ojpeheHy Op3uHy KpeTama, MpocedyHe Op3uHe

TPAHCIIOPTA V U jeIMHMYHUX TPOIITKOBA HETATUBHE CKCTEpHAM]je k, Ha ciienehn HaumH:
ECk,i :f[D,M,Ei,'U,Ck] . (4'2)

OBakaB HauuH M3paxaBamwa QyHkuuje ET-a morogan je 3a mpumeHy y koHrekcty YTT-a.
[IpuMeHOM Pa3NTUUUTUX TEXHOJOTHja U HauMHA OpraHM3alllje TEPETHUX TOKOBA y I'PaJCKUM

noApyvjumMa Mory ce ontumuzoBatu D, E; u v.

AHnanmutuuke metone 3a mpopauyH ET-a reHepasiHO ce 3acHHMBajy Ha I10j€THOCTABJbEHO]

dbopmynu npukazanoj y Hayaaom pamay (Fridell et al., 2011):
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ET = Jequanunu ET - creneH mrere - MHTCH3UTET © OOUM . (4-3)

Ca acmekTa TpaHCIopTa, 0OMM Tpe/CTaB/ba TPAHCIIOPTHU PaJl, OJHOCHO BO3WJIO-KHJIOMETPE
WA TOHA-KHJIOMETPE KOju Ccy 00aBibeHU ojapeheHrM Buaom TpaHcmopra. IHTEH3UTET HEKOT
edexTa mpeacTaBba GU3NUKY Mepy edeKTa y OJHOCY Ha 00aBJbCHHM TPAHCIIOPTHU paj, Ha
npumep, emucuja CO2 mo Bo3mwio-kuiiomMeTpy. CTeNeH mTeTe OJJHOCH CE€ Ha BEIMYUHY e(eKTa,
Ha mpuMep, 6poj yMpaux wim 6poj obosiennx 300r eMucHje mTeTHUX Yectuna. Jennanaan ET-
U TIPEJCTaBIbajy TPOIIKOBE KOjH Cy HAHECEHHW IPYIITBY 300T oipeleHe miTeTe, Ha MpuMep,

TPOLIKOBH 110 YMPJIOM MJIU 000JIETIOM.

WHTeH3uTeT M CTENeH WITeTe HEraTWBHUX e(ekaTa TPaHCIOPTHE AKTUBHOCTU 3aBUCH O]
pa3nuuUTUX aTpudyTa Te aKTUBHOCTHU. [Ipema ToMe, aTpulyTH aKTUBHOCTHU Takohe aeduHuIry
kommmunnay ET-a. C tum y Be3u y paxy (Eriksen, 2000), marta je mojemHoctaB/beHa (GopMyiry
(jennaumHa 4-4) 3a npopauyn ET-a, y k0joj ce y3uma y 003Hp MHTCH3MTET U CTEICH INTETE
HeraTuBHUX e¢ekata TpaHcmnopra. Ilpema Tome, exctepHu TpomkoBu ET oxapelyjy ce Ha
OCHOBY KOJIMYMHE TPAHCIIOPTHE AKTMBHOCTH A (M3pakeHE Yy BO3MJIO KHJIOMETpUMA WU
TOHCKHMM KHJIOMETpHMa ojipel)eHor Bua Tpancnopra), uHTeH3uTeTa epexra Ejp; KOju je y Be3u
ca oOMMOM TpaHcIOpTa (Ha NpUMep, KOJIMYMHA €MHUCH]e YBPCTHX YecTula o mnpeheHom
BO3UJIO KHJIOMETPY ILITO C€ KOHBEPTYje y KOHILIEHTpalujy 3aral)yjyhux marepuja mo kyoHom
METpy BasJyxa), CTENeHa MWTETE Egte, KOJM j€ Y BE3HM Ca BENMYMHOM HEraTUBHOT epekTa (Ha
npuMep, Opoj yMpIuX Wi 000enuX 300T KOHIEHTpAIlMje MTETHUX YECTHIA Y Ba3AyXy) U
jemuanyaux ET-a no jenuuunm mrere et (Ha npuMep, ET-u mo ympsoMm Mty UM 1o jeHOM

oboJtesioM city4ajy), Ha cienehu HauuH:
ET - et - EStep " Emt " A . (4—4)

VY pany (Havenga, 2015), nopen mojena 3a mpopadyyH MHTEPHHUX JIOTMCTUYKHX TPOILIKOBA,
pa3BUjeH je U aHATUTUYKH MoJel 3a npopauyH ET-a y IpyMCKOM M 5KelIe3HMYKOM TepEeTHOM
TPaHCIOPTY, Ha BETMKUM U KPATKUM y1aJbeHOCTHUMA. Pe3ynraTu npuMene Moiena, Ha Ipumepy
Jyxxne Adpuke, mpuka3zaHu Cy W JUCKYTOBAaHH CaMO Ha HAI[MOHAIIHOM HHUBOY W TIOKa3yjy 1a
ET-u uznoce nogataux 18% Ha Beh BeoMa BUCOKE TPOIIKOBE TPAHCTIOPTA, IPH YeMy YOeIJTbUBO
HajBehn yneo uma JpyMCKH TPaHCIOPT Ha BEIMKUM pacTojamuMa. Kao Haj3HauajHUje
KaTeropuje HeraTUBHUX €KCTepHaINja TpaHCIIOpTa Ha HAllMOHAJIHOM HUBOY u3zBajajy ce ET-u
caoOpahajHux He3roja M eMmmucuje racopa. Takohe, aHanuTU4ku Mojnen 3a npopauyH ET-a
eMUCHje MTETHUX racoBa, caoopahajHux 3arymiema, caodpahajuux Hesrona, Oyke u omrehema
KOJIOBO3a, Ha HAI[MOHAJTHOM HHUBOY, 3a 1995. ronuny y benruju, npukasas je y paay (Beuthe et
al., 2002). OBaj mozen je 6a3upaH Ha U-I] MaTpUIlaMa Hal[HOHATHKUX caoOpahajuux TokoBa. Kao

MIPEIHOCT OBOT MOjeNia M3/Baja C€ MPEXHHU MPUCTYI U MOTyhHOCT Monenupama Ha HUBOY
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JICOHHIIE IyTa, IITO Ipe cBera, omoryhasa mnpeunsHujy mnpoueny, ET-a caoOpahajaux
3aryniema. AHaIMTHYKe hopMmynanmje 3a npopauyyH uHTepHuX U ET-a TepeTHor Tpancmopra
npukazane cy y moaeiny (Ortolani et al., 2011). ET-u apymMcKor TpaHcmopTa MOJEIHPAHU CY Y
¢dbyHKIMjU BpeMeHa, mpel)eHor myTa U eKOJIOIMIKUX acrekara. J{aspe, Bpeme je MOAeTrpaHo y
(byHKIMjU Op3MHE KpeTarmba, a eKOJIOUIKH aClleKTH Y QYHKIMjU YaK 13 pa3nuuuTux yTulaja Ha
KHUBOTHY cpeArHy. MoJieln je IpuMeneH Ha IpUMepy pernoHaIHe/HallMOHAIHE AUCTpUOyIuje
y ceBepHoj Utanuju. OBaj Mo/IeNl HAMEHCH j€ 3a aHAIM3y €KOJIOMIKOT yTHIaja OJJIyKa KOje
JIOHOCE MEHAlepu AUCTpUOynHje y KommnaHujama. HakamocT, HMjemaH o]l TpU HaBelCHA
MoJleNIa HUje TPUMEHCH Ha JIOKAJHOM HHUBOY M HE 00yXBaTa HHKAKBE CHEIHU(PUYHOCTH H

nerajbe cucrema Y 1T-a.

Mogen 3a mpoleHy KOPUCTH Off yBOlerma pa3HUX OIIMja HAIulaTe 3a YYeCTBOBAWME Y
caoOpahajy, xoju ce ©Oa3upa Ha HMHTEPHMM M EKCTEPHHM TPOIIKOBHMA (aMOpTH3aIMja
uHpacTpyKkType, caoOpahajue Hesrone, 3araheme Baszayxa, Oyka, NpOMeHa KIHMME),
npeioked je y pany (Glaister, Graham, 2005). M3na3uu pe3yntata Mojeia IpUKasyjy ehexTe
pa3IMYMUTUX CIICHApHja HaruiaTe Ha oOuM caoOpahaja, nieHe u Tapude, CyOBEHIH]E, CKOJIOIIKE
HarJiate, KOPUCTH 3a Kpajibe KOPUCHUKE, IPUXOJI BIaIy U YKyIHY HeTo kopucT. OBaj Mojen
HE OJTHOCH C€ Ha KOHKPETHY TPAHCIIOPTHY MPEKY M HE TOKYIIIaBa Jja IPUKake N3BOPHO-IIMIbHA
KpeTama Bo3uiia, Beh ce 0a3upa Ha TOAMIIKBEM MMPOTOKY BO3WIIA HA THIIMYHUM IyTEBUMA, Y
Pa3IMUUTHM BPEMEHCKUM MIEPUOAMMA U Ha Pa3InuuTHM MecTiMa. OBaj MOJIEI IPUMEHHCH je Y
rpaJICKuM ToJpydjuma (HacesbeHuM MecTuMa) y Enrieckoj. Mehytum, ako ce mocmarpa ca
acIieKTa NCTPaXkKHBamba Koje Ce CIIPOBOIN Y OBOj TOKTOPCKOj UCEPTAIH]jH, MOXKE C€ 3aKJbyUHTH
Jla 0Baj MOJIEJT HE MOJKe Jla CUMYJTUpa MPOMEHe W3a3BaHe MPUMEHOM HHuIMjaTuBa YJI-e, Koje

yTHYYy Ha KOJIMYMHY aKTHBHOCTH TEPETHUX BO3WJIA Y TPAJCKOM MOJPYY]y.

Beoma manmm Opoj aytopa 0aBuM ce€ pa3BOjeM TE€HEPHUYKHUX MaTEMATHYKUX (aHATMTHYKHUX)
Moiena 3a npopauyH ET-a Tpancniopra tepera. TakBu Moiennn BeoMa Cy KOPUCHHM 3a CTPaTENIKyY
UACHTU(DUKAIN]Y TJIABHUX (PAKTOpa KOjU YTHUY Ha KOHKYPEHTHOCT TPAHCTIOPTHUX pelIeHha y
norneny ET-a (Mostert, Limbourg, 2016), anu ce MoTy KOPHCTUTH U y Apyre cBpxe. 300r Tora,
any ¥ 300T 3HaTHO HIOKUX jequHnYHuX ET-a y skene3HnuKkoM TpaHCTIOpTyY, ayTOPH KOju ce OaBe
MonemupameM ET-a Tpancmopra Hajuemthe cy QOKycHpaHH Ha YIOpPEAHY aHAITU3y
KENE3HUYKOI M OCTAJIMX BHUAOBA TPAHCIOpTAa W/WIM HAa aHAIM3€ Mpeka HHTEPMOJATHOT
tpancropta. C tum y Besu, Jauuh (Janic, 2007) pa3Buja aHaIMTHYKK MOJEN 3a MPOpadyH
unrepanx n ET-a, moceOHO 3a Mpeke WHTEPMOJNAIHOT M MpEKe APYMCKOT TPaHCHOpPTa, Ha
Makpo HUBOY. Mojen je MOJe/heH Ha YeTHPH OCHOBHE KOMIOHEHTE (MHTEPHH TPOIIKOBH
TPaHCIIOPTa, TPOIIKOBU BPEMEHA, TPOIIKOBH MaHuNyiucama u ET-n) Koje cy mpukaszane y
tabenn 4.2 U 3a CBaKy KOMIIOHEHTY (opMmHpaHa je moceOHa TeHepHyka jeJHaKocT (01
jemnaumHe 4-6 mo jemHaumHe 4-9). OBaj Mozen je NUPHMEHEH Ha CTyIUjH Ciy4aja

HHTEPMOJIAITHOT TpaHcmopra Tepeta y EBpornu. Januh y (Janic, 2007) monasu g0 3ak/byuka jaa
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unTepHanu3anyja ET-a noBonu 1o mosehama pacrojama Ha KOME ce€ HajlasH ,,IpeIOMHA Tayka“
(eurs. breakeven distance) usmelyy ApyMCKOT ¥ MHTEPMOAATHOT TPAHCIOPTa, y mopehemy ca
CUTYaIjOM KaJa ce TocMaTpajy caMo OnepaTHUBHU TPOIIKoOBU. [Ipema oBuM m3HeHalyyjyhum
pe3ynaTatuMa, WHTepHAIM3aja OM CMamiiia KOHKYPEHTHOCT WHTEPMOJIAITHOT TPAHCIIOPTA,
MaKO Ce YeCTO HarjamaBa Kako jKeJIe3HHUYKU BH]I TpaHcIopTa renepuiie Hajmame ET-e. Taksu
pe3yaTatu J0BOAE Yy MuTame LubeBe EY na MHTepHanu3auujoM NOCTUTHY TpaHchep

onpeheHor nena TepeTa ca APyMCKOT Ha JKEJIE3HUYKU BUJ TPAHCIIOPTA.

TaGena 4.2. 'enepuyxu Mozen 3a npopauyH uHTepHHX u ET-a mHTEpMOAaIHOT U APYMCKOT

TpaHcnopta (u3Bop: Janic, 2007, ctp. 37)

NHTepHU TPOIIKOBH:

1. TpomrkoBu TpaHCTIOpPTa

= (ppexBenmja) X (TPOUIKOBH O PPEKBEHITN]H)

= ((moTpaxma) / (MCKOp. TOB. MPOCTOpPA X KAaIl[MTET BO3MIA)) X

(TporIKoBH 10 (HPEKBEHIINjH) (4-6)
2. TpomKkoBH BpeMeHa

= (moTpaxma) X (Bpeme) X (TPOIIKOBH IO jeTUHUIIN

BpeMeHa M0 jeINHUIN TOTPAKHHE) (4-7)
3. TpourkoBH MaHUITYJIAIIH]E

= (moTpaxkma) X (TPOIIKOBHU IO JSUHUIIN TOTPAKILE) (4-8)

ExcTepHH TpOLIKOBH:

4. TpomIKOBH TpaHCHIOpTa

= (pekBennuja) X (eKCTEPHHU TPOIIKOBH MO (PPEKBEHIIH]H)

((motpaxmpa) [/ (Wckop. TOB. mMpocTOpa X KamalmuTeT BO3WA)) X

(excTepHH TPOLIKOBH 1O (HPEKBEHITH]H) (4-9)

[Tonazehu o ob1acTu MCTpaKUBamba y OBOj TOKTOPCKO] AUCEPTALMjH, Y HACTABKY j€ MaXKmba
nocBeheHa caMo OHOM Jiely MPHUKA3aHOT MoJieNla KOjH CiykH 3a npopauyH ET-a Tpancmopra
(jemnaumna 4-9), 0HOCHO KOMIOHEHTH TOT MOJeJa Koja ce oJHocH Ha mpopauyn ET-a%%. ¥
najbeM pany npenysehe ce kopaiu 3a BeroBo yHanpeheme, npunarohasame npumenu y YTT-
y W UHTETpanujy ca APYTMM TPAHCIIOPTHUM Mojaenuma u monenuma YJI-e. Ha ocHoBy
renepuuke Gpopmyie (jenHaunna 4-9), HanpasibeH je Moaen ET-a 3a mpyMcKy U HHTEpMOIAIHY
Mpexy. Moxen ET-a 3a npymMcKy TpaHCHOPTHY Mpexy, NpukaszaH je y jeaHaunan 4-10.
JletasbaH ONMC CBUX OCTANUX jJEHAKOCTH MpHKa3aHUX y Tabenu 4.2 Moxe ce npoHahu y pany

(Janic, 2007). Aytop oBor paja, ekcTepHe TpoiikoBe Cj; Ha peianuju ox 30He K 10 30me |

33 Kana ce y najbeM TeKCTy moMeHe Mozen u3 pana (Janic, 2007) noapasymesahe ce 1a ce MECIIM HA KOMIIOHEHTY
MoJienia Koja je HamemeHa 3a npopauyH ET-a. Ocrane KOMIIOHEHTE HHCY OJl 3Hauaja 3a HCTPAXXKUBAWmE y OBO]

JIOKTOPCKO]j THUCEPTAIHjH, jep ce OJHOCE Ha MHTEPHE TPOIIKOBE.
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u3pakaBa Ha OCHOBY KOJIMUMHE Tepera Q); KOju ce TpaHcmopTyje on 30He K mo 30He |,
KoeHIMjeHTa HUCKopuIihemha HOCHBOCTH BO3WJIA Ay, Ha penandju ox 30He K mo 3ome |,

KananuTeTa Bosuna My, Ha penanuju o 30He K 10 30ne |, jenurmannx ET-a ¢, i on 30m€e K 10

30He | u pactojama dy; ox 30He K 10 30He |, Ha crenehu HauMH:
Cr = (le/’lklel)Ce/kl(dkl) : (4-10)

Ayrop T'onzane3-®emny (Gonzalez-Feliu, 2016) npu aHamu3u cucTeMa TEPETHUX TpaMBaja y
TPaJICKUM MOPYyYjuMa, 300T HEMOCTOjakba aJIeKBaTHOT MHTETPUCAHOT Mojielia TporikoBa Y TT-
a ¥ CHCTeMa KOHCOJIMJAINje, KOPUCTH Mojen mpemioked y (Janic, 2007). OBaj mozaen 300r
CBOje HAMEHE He o0yxBara CHEIU(PUYHOCTH BE3aHE 3a JOCTaBy TepeTa y TPaJCKUM
noJpy4jumMa. 300T TOra 0Baj MOJIel MPeICTaBba JOOPY OCHOBY 3a JIaJbU Pa3B0Oj U MOJICIHPAHE
ET-a tpancnopra Tepera y rpajickuM moapy4juMa. 3HadajaH mpocTop 3a yHanpeheme ornena
ce y Tome mmro Januh, y cBom mozaeny y (Janic, 2007), kateropuje ET-a Tpancmopra He
nmocMatpa TojenHa4YHo, Beh je y3era cBeoOyxXBaTHa jeIMHUYHA BPEIHOCT 3a JIOKAJIHO H
robanHo 3araheme Baszayxa, caoOpahajHa 3arymema, Oyky u caoOpahajue Hesrome. Takohe,
IETOB MOJIe] He y3uMa y o03up crneuuduunoctd YTT-a u cucrema auctpudyuuje pode y

IPaJACKUM MOJIPYYjUMa.

4.3. Metoae mpoieHe yTHIIaja MHULOHMjaTHBA M KOHIeNaTa ypO0aHe JIOTMCTHKE Ha

eKCTepHe TPOIIKOBe YPOAHOT TEPETHOT TPAHCIIOPTA

UctpaxuBaun VYJI-e dyecro Harjamanajy NOTpeOy 3a CHCTEMAaTCKUM HWHTETPUCAEM
mianupama YTT-a ka mmanupamy YJl-e kao menuHe. Y JIUTEpaTypu IMOCTOj€ Pa3IMUUTH
MOJIESIM M METOJIe KOj€ Ce MOT'Yy IPUMEHUTH y CBPXY MpOIEHE yTHIlaja pa3INuUTUX pelleha
VJI-e. OBH MoJenu TEHEpaTHO C€ MOTY TMOACTUTH Ha jeIHO-KpUTEPHjyMCKe (paziuuuTe
XEYPUCTHUYKE, €r3akTHE M CTOXaCTMYKE METOJe) M BHIIE-KpUTEPUjyMCKe (aHAIMTHUKH

xujepapxujcku mporiec, TOPSIS, SWOT, renercku anroputmu u ciuano) (Vieira, Luna, 2016).

Bpojuu cy npobnemMu 1 M3a30BH Y MOJAETHpay MPOLEHe yTUIaja MHULIMjaTHBAa ¥ KOHIIETIaTa
VJI-e. Kako je panuje objammeno, nopen YKIl-a moryhe je mpumenutu OpojHe apyre
unuyjatuse y aepunucamy YKL xonnenrta. E¢extu nHUIIMjaTHBA KOj€ YMHE KOHIENT YECTO
Mory outn Meh)ycoOHO moBezanu. 360r Tora u3bop oarosapajyher YKII xoHmenra 3aBucu o1
norpeba M ocoOuHa OpojHMX cyOjexaTa ca KOH(JIMKTHUM LMJbEBUMA M MHOTHUX JIPYTHX
(dakTopa OKpyXema y KOME KOHLENT Tpeba na ce mpuMeHu. To uuHM Mojene 3a u300p
onrosapajyher konmenTa Beoma koMmriekcHuM. Aytopu Taauh u gpyru (Tadi¢ et al., 2014a)
MpeUIaxy KOMIUIEKCHH BHINEKPUTEPUJYMCKH Monen Koju ce 6azupa Ha DEMATEL (enri.
Decision Making Trial and Evaluation Laboratory Model), ANP (enri. Analytical Network
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Process) u VIKOR (BumekpurepujymMcka onTUMHU3aIHja 1 KOMIPOMHCHO PEUICHEe) MEeToJaMa.
AyTOopHu IpuMemYjy MOJIEIN Ha CTYIUjH Clydaja npeanakyhu uetnpu pasnuunta koHmenra Y JI-
€, KOjU C€ 3aCHMBAJy Ha KOHCOJIUJAIIMOHUM IICHTPHMA, Kapro TpamBajuMa, €ICKTPUIHHM
JIPYMCKHM JOCTaBHUM BO3WJIMMA U HHTEPMO/IATHOM TpaHCIOPTY. M31ma3Ho pememe Mojena je
HAjTIOBOJBHMjA OIIMja OJI MPEIJIOKEHUX KOHIIeTlaTa Ha OCHOBY OpOJHUX CIIEHapuja |
Kputepujyma. Heku on kputepujyma mojpa3yMeBajy M €KCTepHE eeKTe TPaHCIOopTa, aiu
Mozen He npouemyje ET-e Tpancniopra kao cBeoOyxBaTaH (€eKOHOMCKH) IIOKa3aTesb eKCTEPHOT

yTHIIaja TPAHCTIOPTHUX aKTUBHOCTHU y TPAJICKOM HOIAPYY]Y.

JHomahu aytopu Tanuh u 3eueBuh (Tadié, Zecevic, 2016), oncexHo cy ce 6aBuiu npodieMuma
MOJICJIApakba KOHIEMIMja CUTH JIOTHCTUKE WU NI CYy W3Y3€TaH JIONMPUHOC YTeMEJbemhy H
Pa3Bojy OBOT UCTPa)KMBAUKOT MpaBIia ko1 Hac. OHU HABOJE JIa ITOCTOj€ MOJIEIHN KOJH YKIbYUY]Y
HaMEHY 3eMJBHINTA U JIOKAIMje JOTUCTHUKUX 00jeKaTa, y UJbYy aHAIN3€e YTHIIaja HA Pa3Boj U
reHepHcame ypOaHUX TEPETHUX TOKOBA. JemaH TakaB Mojen aedunucal je y pany (Crainic et
al., 2004). Pesyaratu oBOr HMCTpaXkMBama YKa3yjy Ha TO Ja, HPEIIOKCHH CHCTEM MOXKE
JONPUHETH JIOCTU3alkhy LUJbEeBa yHampelhema >KMBOTHE CpEeIUHE y Tpainy, y3 pasyMHe
tpomkose. [Tpu Tome, nokanuja YKII-a urpa 3nauajay ynory y epukacHoctu cucrema (Gogas,
Nathanail, 2017; Gonzalez-Feliu, Salanova-Grau, 2014), moce6HO y CMHCIy TI'€HEpHCamba
tpomkoBa. Ayropu pana (Gonzalez-Feliu, Salanova-Grau, 2014) HaBoje 1a MHOre METOE
ontumm3anuje Jokaruje YKI[-a 3axTeBajy HampemaHO 3Hame W3 O0JIACTH OMEPAIMOHUX
UCTpaKMBamba W 300T TOra Mpe/Iaxy jeJHOCTaBaH HauYWH W300pa JoKaluje MpUMEeHOM Semi-

greedy anropuT™a ¥ IpopadyyHOM TOKa3aTesba MPUCTYAYHOCTH TIOTEHITU]aTHE JIOKAIIHje.

V¥ pany (Eidhammer, Andersen, 2014) o npsu nyT je CBA MeTona npunaroheHa 3a npuMeHy
Ha wuHunMjatuBaMa YJl-e, a edektu XapMOHHM3alMje BEIMYMHE TEPETHUX BO3MWIA ca
MPETOBAPHUM paMIiamMa HM3PaXeHW Cy MOHETapHO. Y TOM CMHCIY, BeoMa KOPWUCHH allaTH
pa3Bujenu cy y okBupy NOVELOG mnpojekra. Y 1muiby MHOApIIKE JOHOLICHY OJUIyKa 3a
onpxuBy YJl-y, oBu anartu 0a3upajy ce Ha MOJAENMMA U3 CTPy4YHE M Hay4dHE JIUTEeparype u
pasIMYUTHM METO1aMa TporieHe yTuiaja (tadena 4.3). O moceOHOT 3HaYaja 3a HCTPAKUBAIHE
y OBOj JOKTOPCKO]j aucepranuju u3asaja ce SCBM monyn amara Evaluation, xoju Bpuu
MPOIIEHY €KCTEPHUX KOPUCTH O]l MpUMEHe perierwna YJI-e. EkcTepHe KopucTH, y OBOM Ciy4ajy,
neduHUCaHe Cy MO MPUHIMIY 1a je cMameme ET-a TpaHcmopra, y ofHOCY Ha cTame mpe

yBoh)emwa peliema, jeTHaKO eKCTePHUM KOpHUCTHMA O] yBolema pellierwa, Ha cineaehn HauuH:

MarbH EKCTEPHH TPOILIKOBH Y OJTHOCY eKCTepHE KOPHCTH O]
[Ha crame npe yBohema pemniema YJl-e] [yBoljeH>a pemema Yﬂ—e]

(4-11)

Taunuje, excTepHe KOPUCTHU jeaHaKe cy pa3nuuu usmely ET-a npe u nocie yBohema peniema
(Nathanail et al., 2016). OBa npernocTaBka je y ckiaay ca Te3oM y paay (Kotowska, 2019), na
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Cy APYUITBCHE KOPUCTH OJ1 puMeHe petieba YJI-¢ jeqHake pasnuiu usmel)y Tpoiikosa npe u
nocie yBohewa pemiewa. [IpemHoct oBor mojena, y omHocy Ha npyre monene ET-a y
auTeparypH, je mro obyxsata ET-e yTumnaja tpancmopra Ha mopact Opoja 3alociIeHUX U Ha
pa3Boj JIOKaTHEe eKOHOMH]e (MIO3UTHUBHE eKCTepHaHje). OrpaHrueHe OBOT MOJIeNa je MTO He
obyxBata ET-e npousBoame 1 ekciuioatanyje ropusa. Takole, ka0 orpaHUYe-E OBOT MOJIETA,
MOJKE C€ U3JIBOJUTH H TO Jla KOPUCHUK MoJjiena, u3mely ocraior, Mopa ja 00e30e1u noaaTke o

Opojy BO3WJIa U TPOCEYHOM Ipel)eHoM MmyTy BO3MIIA IIpe U Mociie IpUMeHe peliema YJl-e.

TaGena 4.3. [IpumemeHe MeTo/Ie ¥ MOJICH U HaMeHa anata pa3BujeHux y oksupy NOVELOG
npojekTa (Tabena oO6IUMKOBaHA O]l CTpaHEe ayTopa aucepTauuje Ha ocHoBy: Aditjandra et al.,
2016; Halatsis et al., 2016; Nathanail et al., 2016)

AJiat Moaya Hamena Metone 1 moaeIu
Understanding HamemeH je na omoryhu xoomnepanujy, Delphi meron
cities CTBapame KOHCEH3yca U 3ajeHUYKOT

pasymeBawba m3Mmehy  pasmmuutnx PROMETHEE
cyOjexara YJI-e, ITO je HEONXOMHO 32 METOJ
OCUTYpame JyropovyHOr pellaBama
mpobiaema
Evaluation OmoryhaBa rpamoBuma jga orene Life Cycle
UMIUIEMCHTHpaHe W/uiu Tuanupane Sustainability
MHHIMjaTHBE Ha OCHOBY mpukymbeHnx Analysis (LCSA)
MofaTaka WM H3JIa3HUX I10/1aTaKa
Mojena, a caapxku jomr 4 moagyma y MAMCA
Wby  AoOWjama  CHeHU(PUUHHjUX
pesysirara Behavioral
modeling (Agent-
based model,
Transtheoretical
Model)
IA monya (enrn.  Omoryhasa npoHajaxeme Ounrpupame 6aze
Impact oarosapajyhe METO/I0JIOTH] e 3a Tojaraka
Assessment) NPOLIEHY yTHUIaja y 3aBHCHOCTH O]
JOCTYITHOCTH MOJIeTia
SCBM monya Monayn 3a oueHy rtuanupanux win  SCBA
(enra. Social MMIUIEMCHTHPAHUX WHHULUjaTUBA WM
Cost-Benefit KOHIIETaTa y MOHETapHHUM jeIMHHAIIaMa
Analysis)
TAM monya Moy 3a uneHrupukanujy DOunrpupame 6aze
(eHru. W3BOJUBMBOCTH pa3Boja IOTIYHO HOBE IIOJaTaka

Transferability
and Adaptability)

I/IHI/II_[I/IjaTI/IBe, OUPEKTHE
UMIUIEMEHTAIMje JI00pe TMpakce u3
JPYTUX TPamoBa WK yCBajame a00pe

npakce y3 npuarolaBarme

KOHKPETHOM I'PaJICKOM MOJPYHjy
RAM moaya Moayn koju mpouewmyje cnosbHe Risk Severity Index
(enri. Risk (mpymTBeHO-momuTHYKH, ekoHoMmcku, (RSI)
Analysis) OOCTYIHOCT  HMHOPACTPyKType |

TEXHOJIOIIKMX WHOBAIMja, TPUPOIHE
karactpode u rpahaHcKu HEMHPH) H
YHYTpaIllhe U3BOpE pH3HKa
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(ynpaBibame,  JBYICKH  pECypcH,
MapKeTHHT, uH(pOopMaIoHe
texHojyoruje (UT) u purancujckn)
Toolkit HamemeH je ma ciayxu kao mojpiika Merogonoruja
rpajJoBUMa y uaeHTHGUKaIUj  HajOoJBE MpaKce
MHUILAjaTHBA KOje Cy TPHMCHCHE Y
JPYTHM CIIMYHUM TPajoBHMa, YUME Ce
onakmasa  u300p  oxarosapajyher
koHuenrta YJI-e 3a npumeny y
[IOCMaTPaHOM T'PaJICKOM MOAPYYjy
Guidance Ogaj anar je y dasu pasBoja

3a mpoleHy yTHIaja A0cTaBe BaH paaHor Bpemena y paxy (Verlinde, Macharis, 2016)
kopumhena je MAMCA merona. Pesynratu mepema mokasainu ¢y jaa je op3uaa ucropyke 50%
Beha HOhy, 12 je 3a uctoBap Hohy morpedHo 15% BuIIe BpeMeHa, moTpouIma ropusa je 14%
Beha namy, na je Oyka HMCTOBapHHX oOllepalyja y JO3BOJbEHUM TIpaHMIIaMa, aliu Ja Oyka
MaHEBpHCama BO3WJIa Mpetia3u 103BosbeHe rpanutie. Pesyntatu MAMCA meToe mokaszanu cy
Jla TIpeJia3ak Ha J0CTaBe BaH PaJHOT BpeMEHa MOXKeE Ja 100Hje TeHepaIHy MOAPIIKY cyOjexara
Vil-e.

Beoma manu 6poj pagoBa 6aBu ce HoBYaHOM KBaHTH(uKaijom yrunaja YKL naunujatuse Ha
ET-e tpancnopra, mto je mperno3Haro y jexaoM o ckopujux pagosa (Bjorklund et al., 2017)
Kao moTeHIja 3a Oyayha uctpaxuBama. To moTBphyje morpedy 3a UCTPAKUBAKBEM KOje ce
CIPOBOJM y OBOj JOKTOPCKO] JAMCEpTalMju W IYHO TOBOPM O 3HAYajy M aAKTYEITHOCTH
CIIPOBEICHOT HCTpakuBama. YTunaj npumeHe YKIl-a ma ET-e YTT-a, u3smely ocrasor,
aHajM3upa ce y JoKTopckoj mucepranuju (Janjevic, 2016). To wucTpaxuBame MOXKE ce
cMaTpaTd HAjUPUONKHUJUM OHOME KOje CE€ CIIPOBOJIU y OBOj JOKTOPCKO] TUCEpPTAIHjH.
OcHoBHa pa3nuka jecte mro Moaenupame ET-a YTT-a Huje riaBHu (QOKYC HCTpaxKHBama y
HaBeJICHO] JOKTOPCKO] TUCEpTaluju, Ma pa3Bojy monena 3a mpopauyH ET-a YTT-a Huje
nocseheHa n0BosbHA Maxmwa. [loceOHa maxkma mocBeheHa je pa3Bojy Mojesa 3a MpopavyyH
naTepHux TpomrkoBa Y TT-a. IlIto ce momena ET-a Tuue, mporiemeHO je Ja je HajHKU HUBO
JIeTaJbHOCTU JIOBOJbAH Jia ce He Ou moBehaBana KOMIUIEKCHOCT M OTeXaBaja HpUMeEHa
1enoKymnHor mojena. 3a npopauyH ET-a xopumihena je metononoruja u pesynrata IMPACT
crynuje (Korzhenevych et al., 2014), anu TOM NPHIMKOM HHCY HICHTH()UKOBAHE HHUTH
obOyxBahene crmenuduunoctn YTT-a, xoje yruay Ha m3Hoc ET-a, ogHOCHO HHje nasbe
pa3pahena uneja mogenupamwa ET-a YTT-a. 3a nedunucame cuenapuja auctpudyuuje pode
npeko YKII-a, Ha npakTHuyHOM Tipumepy bpucenckor permona, kopumiheHa je KOMOHHAIU]a
KBAJIUTATUBHOT M KBAaHTHTATHBHOT MpHUCTymna. Pesynratu cy mokaszamu, na ce ET-u emucuje
IITETHUX racoBa (3araleme Ba3ayxa U MpoMeHa KIuMe) cMamyjy o -3% 1o -8,1%, mok ce ET-
u Oyke kpehy y omcery ox -2,2% (cmameme) 10 +5,6% (moBehame), y 3aBUCHOCTH O]
npuMereHor YKII konmenrta. OrpaHuuemeM HCTPaXKHBakHa y TOKTOPCKO)j JAUCEPTAIUjH

(Janjevic, 2016), ca acnekra ET-a Tpancmopra, MOoke ce cMaTpaTd mMaiu 0poj oOyxBaheHux
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HETaTUBHHUX eKcTepHaiHja; oOyxBahene cy camo Tpu kateropuje ET-a (3araheme Bazmyxa,
MPOMEHa KITMMe U OyKa). Y HaBeJCHO] TOKTOPCKOj AUCEPTAIUjH HABOJIU CE U JIa CE IPUMEHOM
eJeKTpUIHKUX Bo3miia 3a ucrnopyke u3 YKII-a, cmamyjy ET-u emucuje mreTHux racoBa, y Koje
cnanajy u ET-u npomene ximuve. Mehytum, TakaB 3akibydak JOHET je 0e3 y3umama y 003up
ET-a npousBoame u ekcrutoaranuje ropusa. OBa kareropuja ET-a cmaTpa ce Beoma 3Ha4ajHOM
3a aHaNKM3y CICHapuja IPUMEHE eNCKTPUYHUX BO3MJIA, jep YTHIA] MPOU3BOIC €ICKTPHYHE

€HEepTHje Ha MPOMEHY KJIIMME MOXKe OMTH 3HayajaH, a Taj YTUIIA] je Y OBOM CJIy4ajy 3aHeMapeH.

VY pany (Papoutsis et al., 2018) takohe je, mopen yruiiaja Apyrux WHHIMjATHBA, BPIICH
npopauyH yrunaja npumene YKL nnunujatuse Ha ET-e u oapehen je uHAEKC OApKUBOCTH
uHUIMjaTuBe. PedynTtatu cy nokasanu na je y ciydajy npumene YKII-a nnaekc oapxKuBoCTH
CJIMYaH Kao U Kaja ce He Ou npeay3uMare HuKakee Mepe. Tom npunukom uzpauyHaru cy ET-
Y jeTHOT MaJIONPO/IAjHOT JIaHIIa CHAOIeBamka Y BAHTPAICKOM TPAHCTIOPTY (O JTUCTPUOYTUBHOT
uenrpa 1o YKI[-a) m y nokansom tpancnopty (o YKIl-a no mpumanama y rpany).
Orpanuuewme oBor ucrpaxkupamwa je mrto ET-u He 3aBuce on mepuona naHa, HUTU Of
cnenupuunoctn YTT-a. Takolhe, orpanmdueme je mTO ce TMOcCMarpa caMoO jelaH JiaHaIl

cHa0zeBama, jep epexru YKII-a 1o6ujajy Ha 3HaUajy TEK ca MOCTU3AHEM EKOHOMHU]jE O0uMa.

44, CHCTeMaTI/I3aHHja I/I)IeHTI/I(l)HKOBaHHX orpannvcema y NpuKasaHuM Moaejimma

Y muspy nobujama pe3ynaTaTa HCTpaKUBamba, HAJIIPe Cy UICHTU(UKOBAHA OTPAaHUYCHA BE3aHa
3a noctojeha cazHama Koja ce 0OJJHOCE Ha MpeAMET U 00JacTH UCTpakuBama. CUCTEMaTUYHOM
aHaJIM30M JIUTEpaType y IPBOM Jiely nucepTaiije yrpheno je cienehe:

e pa3Bojy mozena YTT-a mocBehena je 3HauajHa Makmka MOCIEAHBUX TOAHWHA, T€ CY
TpaJWIIMOHATHU MOJIEH, 3HA4YajHO yHampeheHu y MpaBIly MOJeNupama TepeTHOT
TpaHcriopta. MelhyTum, u3ga3Hu pe3ysTaTH OBUX MOJENla YIJIaBHOM C€ OJHOCE Ha
yTBphUBame TPAHCIIOPTHHUX MepPOPMAHCH, ajli HE M Ha TPOIIKOBE, a moceOHo He ET-e
TpaHcnopta. [Ipema Tome, mperienom rnocrojehux Mojiena NoTpaxme 3a TPAHCIOPTOM
MOJKE C€ M3/IBOJUTH HEJOCTaTaK MHTErpaltje OBUX MOJIeNa ca MOJIeNIuMa 3a IpopauyH
ET-a Tpancnopra,

® pa3BOj AHATUTUYKHX Mojena 3a mpopauyH ET-a YTT-a je Bpiio akTyesHa U HETOBOJLHO
uctpaxkena nmpoodnematuka; [Ipu Tome, ET-u ce padyHajy kao €0 yKymHUX TPOIIKOBa
TpaHcniopra Ha Behum pactojamuma. TakBu Mozmenu Hajuemhe Cy HaMEHEHH 3a
NpOIeHy yTHLaja MpoMeHe Buaa TpaHcrnopra. C 003UpoM Aa y TpaJcKoM HOApYyYjy
JOMHUHHpPA JPYMCKU TPAHCIOPT Ha KpaTKUM pacTojamHMa, Y BehuHU ciyyajeBa TakBa
ynopenna ananusa ET-a Huje ox 3Hadaja. 300r Tora ce, y mpoIecy \BHUXOBOT Pa3Boja,
MHOTO Behu 3Haudaj M maxkma J0Jesbyje MOJCINpaky WHTEPHUX TPOIIKOBA, KOjU CY
Buniectpyko Behu. Baxxuu ¢akropu xoju ce ogHoce Ha ctBapame ET-ay YTT-y mory

outu 3aHEMAPCHU KAaO0 IOCIICAUIIa TAKBOI' YCMEpaBamka IMAXIkbE, KAa0 IITO je PEKUM
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caoOpahaja u 3arymiema, TPyMHCame TEPETHUX TOKOBA M CIMYHO. OrpaHUYCHE
nocrojehux monena 3a npopauyH ET-a Tpancmopra je mrTo yriaBHOM He o0yXxBartajy
CBE HEraTHUBHE eKcTepHauje, OpojHe cnerubuyunoctr Y TT-a u buxoB yrumaj Ha ET-e
TPaHCIIOPTA;

e J0cCajallikha UCTPAKMBamkba aHAIM3€ yTHULAja MpUMEHe MHULMjaTuBa YJI-e ykasyjy Ha
notpedy 3a HOBUM MojenuMa, Koju kBaHTu(uKkyjy yruuaj Ha ET-e YTT-a. C tum y
BE3M, HEONXOJaH j€ HWHTEIPUCAHM NPUCTYN pa3Bojy Mojella ca TpPaHCIOPTHOT,

CKOHOMCKOTI' M1 JIOTHUCTHYKOT aCIICKTa.

CucrtemMatu3anyjoM OrpaHUYEHA UCTPAKUBAA IPUKYIIJBEHO j€ TI0BOJBHO 10Ka3a U CTEUYEHH CY

yCIIOBH 3a JaBame oarosopa Ha MUII-1, koje riacu:

Ha nu cy nocmojehu ananumuuxu modenu 3a npopauyn ET-a mpancnopma noeoounu 3a
npoyeny ymuyaja peuwerva YJI-e na ET-e opymckoe YTT-a, oonocrHo O0a au nocmoju

npocmop 3a rwuxoso ynanpehere?

VY uuspy npyxama oarosopa Ha UII-1, gar je mperien nutepaType u Mojieia MOTPAKILE 3a
TPAHCIIOPTOM TEpeTa y TPaJCKUM MOAPYYjUMa, aHAIUTUIKUX Mojena 3a mpopauyH ET-a
TpaHCIOPTa U MOJelia Koju ce kopucte y YJI-u 3a nporeHy yTHilaja IpUuMeHe pa3induTHX
WHUILIMjaTHBa W KOHIIeTIaTa. AHAIW30M TMPHUKA3aHUX Mojiejla WAEeHTH(UKOBAHA Cy H
CHCTEMAaTHU30BaHA OrpaHu4Yema mocrojehux monena. Ha ocHOBYy cucteMaTH30BaHUX
orpaHuuemna, Moxke pehu aa nocrojehu mozaenu 3a npopauyH ET-a yrnaBHoM He y3uMmajy y
003up cBe cnenuduynoctn YTT-a. Takohe, yecTto ce y 003up y3uma orpanuueH Opoj
kareropuja ET-a y nmojennnauanm Moaenuma. Ha kpajy, moctojehu Moaenu, Koju ciyke 3a
n300p Haj0oJbUX pemiera YJI-e, yrimaBHOM HUCY UHTETPHCAHU ca MojienuMa rpopauyHa ET-
a y IUIaHHpamy | JOoHOLIeKhY ojtyka. [Ipema Tome, MOXke ce 3ak/by4yuTH Aa moctojehn
MojAe/M HHUCY Yy mnoTnyHoctd mnpuiarohenm crnenmuduunoctuma reHepucama ET-a
npymckor YTT-a, Te 1a mocToju mpocTop 3a HUXO0BO YHampeleme, 1ITO npesicTaBiba

jacan oarosop Ha UII-1.

Jla 6u ce uneHTU(UKOBAaHA OrpaHHYCHA MPEBAa3MIIa HEONXOAHO je Impemy3eTu ciexaeche
KOpake:
(1) jacHo neduHECcaTH IPOOIIEM M CIIPOBECTH aHAIHM3Y CUCTEMA Y IIUJbY UICHTU()UKOBAbA
KJbYYHUX (hakTopa Koju yTuuy Ha cTBapame ET-ay YTT-y;
(2) Ha ocHOBY MICHTH()HUKOBAHUX YTHLAJHHX (PAaKTOpa U HUXOBE IMOBE3aHOCTH Pa3BUTH
aHaUTUYKU Mozen 3a npopauyH ET-a YTT-a koju je npuMemHUB y CMUCIY NPOLIEHE

yTuIaja nauMjatuBa u konrenara YJl-e na ET-e YTT-a;
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(3) TecTupatu mpemIOKEHH MOJAET Ha CTYAMjU ciy4daja oapeheHor rpaackor mojapydja,
NPUKA3aTH U KPUTUYKY aHAJM3UPATH PE3yJITare, Te CIPOBECTH aHAIN3Y OCETJBHBOCTH
M3JIa3HUX Pe3yJITaTa MOJIENa,;

(4) nneHTHUKOBATH OTPaHUYCHHA MOJICNA U TIPEITIOKUTH KOPAKE 32 BbUXOBO OTKIIAMAE

y Oynyhum ucTpakuBamuMa.

OBHU KOpalM CIPOBEICHU Cy Yy APYroM Jelly HCTpakHBamba M OMNUCAaHU Yy JIPYroM Jeiy

JIOKTOPCKE JMCepTaInje.

45, Pe3nmMe noriasna

Mopemu u meroae YTT-a, ET-a n YJl-e, cucreMaTnuHO Cy NPUKA3aHU U AaHAIM3UPAHU Y OBOM
nornassey. C TUM y Be3H, MPUKa3aHo je moctojehe crame HayKe y MOTJIey pa3Boja Mojela u
OlKCaHe Cy HajBakHHje ocolOeHocTH moctojehux monena. Ha kpajy mornasiba youeHa cy
orpaHuyena nocrojehux ucTpakuBamwa, Ha OCHOBY KOJUX je Je(UHUCAH MPOCTOp 3a HAYYHU

JOTIPUHOC y OBOj JIOKTOPCKO] AMCEPTAIIH]H.

Hujenan on mpukazanux mojnena ET-a He oOyxBara OpojHe cienmM(UIHOCTH AUCTPUOYITH]E
po0e y TpajickuM Noapydjuma U BUXOBY Be3y ca renepucameMm ET-a 'y YTT-y. Takohe, manu
je 6poj pamoBa y KOjUMa je M3BpIIEHA MHTETPAINHja TPAHCIIOPTHUX MOJIENa ca MOoJeluMa 3a
npopauyH ET-a tpancnopra. [Ipema cazHamuMa ayTopa OBe JUCEpTallije TAKBUM MOJIEINMa
HUje mocBeheHa 10BOJbHA MaXKHa, a TaKBa MHTETpallMja OJ MOCEOHOT je 3Hauyaja 3a TUIaHepe
VJI-e u octane cybjexre. Paznor 3a To je omoryhaBame nporiene ET-a (jeqHor o1 0oCHOBHHX
nusbeBa opkuBe YJI-e) Ha OCHOBY akTHBHOCTH KOje MX reHepuiny. Ha kpajy, pagoBu 00M4HO
y3uMajy y 003up jeIHy WM IBe MHUIIMjaTuBe, Ha mpuMep komOuHanujy YKII-a u enextpuaHux
Bo3uia. Huje nmponalen Hujenan pax y KoMe ce cucTeMaTH4HO Mpoy4daBa yTuiaj seher 6poja

MHUIMjaTHBa Ha reHepucame ET.

VY HapeJIHUM MOTJIaBJbUMa, OJHOCHO y JIPYTOM JIeNTy OBE JOKTOPCKE AMCEpTalje, MPUKa3aH je
MOCTYMAaK pa3Boja Mojela KOjH ACTUMHYHO OTKJIamka WACHTU(HUKOBaHA orpaHndewna. C THM y
BE3W, HOBH MOJIe Tpeba /1a MHTETPHINE TPAHCTIOPTHY, EKOHOMCKY M JIOTUCTUYKY JUMEH3U]Y
mctpuOynuje pobde y rpaJckuM noapydjuma, ca poxycom Ha ET-e apymckor YTT-a. 3agatak
Mojena 3a npopauyH ET-a y cuctemuma auctpudynuje pode y rpackiuM NoApyYjuMa je aa ce
omoryh¥ jeqHocTaBaH POpavyH U aHAIN3a IPOMEHA KOj€ HACTa]y ycliel IPUMEHE Pa3THIUTHX

WHUILIMjaTHBa U KoHIenarta YJl-e.
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AEQO 2

PA3BOJ U IPUMEHA MOJAEJIA
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5. PA3BOJ MOJIEJIA 3A IPOPAYYH EKCTEPHUX TPOIIIKOBA Y
CUCTEMUMA JUCTPUBYHUIJE POBE Y I'PAICKUM
HOAPYHYIUMA

Tpaxmuunu yenex uoeje, 6e3 063upa na unxeperwmue mozyfinocmu, 3a6Ucmar je o cmasy caspemenuxd.
Huxona Tecna (1856 — 1943. 200une)

Y npBoM ey OBe JOKTOpCKE [HcepTaldje, NpUKa3aH je Tperjes cramba HayKe MU
cHUCTeMaTH30BaHa Cy ca3Hama Yy Oo0JlacTHMa oOjf 3Havaja 3a HUCTpakuBame. [lpurom,
UIeHTU(UKOBAHA Cy U CUCTEMATH30BaHa OrpaHMueHa MmocTojehe nuTeparype u murama Koja
HUCY JOBOJAHO HJIM HHCY YyommTe pasmaTpaHa. [lpyrm peo oBor Tekcta mnocBeheH je
npeay3uMamy KOHKpEeTHHX Kopaka 3a mojenupamwe ET-a y cucremuma nuctpudynmje pode y
IPaJCKUM TOJPYYjUMa, KOJUM OH C€ NEJMMUYHO YKJIOHWIA WICHTH(PHKOBAHA OrpaHHYCHa
noctojehux monena. ¥ Ty cBpXy, Hajupe je naT KpaTak ONMHUC U UIACHTU(PUKOBAHU Cy KIbYUHU
€JIEMEHTH CHCTEMa, Y IMJby (hopMUpama JOTMYKAX U MAaTeMAaTHYKHX Be3a u3Mely mux. Y
cKiaxy ca JepuHHcCAHOM obnamhy HcTpakuBama, Mojenupame je (oxkycupano Ha ET-e
npymckor YTT-a, kao Haj3HaYajHH]jEM eIy CHUCTEMa TUCTpUOylLHje poOe y rpaloBUMa, Y
cmuciy HeratuBHUX edekara. Takohe, ca acnekta nHunMjaTuBa U KoHrenara YJl-e, gokyc je
Ha pemiemrMa Koja ce 3acHuBajy Ha YKII waummjatuBu. Y ckiaay ca kiacudukaiujama
MoJieNa MPUKa3aHUM y Tauku 4.1, HOBH MOJIET C€ MOXKE CBPCTAaTH Y CUCTEMCKE, arperupaHe u
aHAJTUTHYKE TPAHCIIOPTHO-EKOHOMCKe Mojiesie. OBaj J1eo TOKTOPCKE AUCEPTAIlHje OPraHM30BaH
je y CKJIaJy ca OCHOBHHMM KopamuMma y Mmojaenupamy (ciauka 5.1). OBu Kopaliy aeTaJbHHUjE Cy

00janTmkeHN Y 1aJbeM TEKCTY.

o
) Jebunucame npodieMa U aHAIH3a Onuc cucreMa ¥ ACHTH(HUKAIM]A KIbYYHHX w
E cucrema *\.  elleMeHara Koju yTudy Ha konuuuny ET-a
=1 R s R [ SRR SRR GRS
. I
[ S mmmmmmmmoeoeoeooooooooooooooooooy
g P . Medunucarme TOrMIKUX U MATEMATHYKUX BE3a |
a3B0) Mozena . m3mely enemeHara n edexara
71;123 ”””””””””” LT
: ; TrpajiCKor I a, IPUKYTIJbak! '
IIpumena Mozena Ha CTyAMjU Clly4aja  [4— 300p TpajcKor MOKpyH)a, MPHKYIL © :
nojataka u feuHUCame CIeHapHja !
.
© AHaIM3a pe3yNTaTa MojIena ‘ o INpuka3s u aHanu3a U3Ia3HUX PE3yNTaTa MOJeNa :
m *._ Y BE3H ca pa3iu4uTUM peleuma YJl-e i
z |
<|::C
= Ty
g Bepudukanuja monena — < AHaiaM3a 0CeTJbUBOCTH :

Cnuka 5.1. CTpyKTypa Apyror aejia J0KTopcke aucepranuje (mpuarojeHo Ha ocHoBy: Cicak,
2003, ctp. 23)
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5.1. epunucame npodaemMa u aHAJIN3A CHCTEMA

[Toctynmak monenupama u aHanuze ET-a y cucremmma auctpuOyije pobe y TrpaacKkum
MoJIpy4juMa MoIpa3yMeBa, Ipe CBera, AehuHucame MpodiiemMa u cripoBoleme aHajm3e cucremMa
Koju ce mozenupa. Ha Taj HaunH UAeHTU(UKOBAHM Cy €IEMEHTH CUCTEMa U aKTUBHOCTH KOje
y mocmarpaHoMm cucteMmy crtBapajy ET-e, kao u muxoBa noBe3aHocT. OBaj NpBU KOpakK y

MOCTYIIKY pa3Boja U MpUMEHE MoJIella 3HauajaH je 3a MPelr3HO O0IMKOBamhe MOIENa.

Kako je panmje Harmameno, apymcku YTT ce u3aBaja kao HajBaXHMjU JIEO CHCTEMA
nuctpulyuuje pode y rpaackuM noapydjuma. Cucrem npymckor YTT-a ce usmel)y rpanosa
MOXKE 3HAYajHO pA3IMKOBAaTH, ajld T€HEPAIHO CE€ CacTOjU W3 JIBa CTPYKTYpHA €JIeMEHTa:
yBopoBu u Bese (Rodrigue et al., 2017). UBopoBu Ha MpPEXH IMPEICTaBIbaj]y M3BOP M IHJb
TEpEeTHHUX TOKOBA (yJa3He TayKe y TpaJICKO MOApYYje, CKIAANIITa, (habpuke, IpoaajHu 00jeKTH,
NPETOBAapHU TEPMHHAIM, KOHCOJHUIAIIMOHM LIEHTPH M Tako najbe). Beze m3mely uBopoBa
oJlHOCe ce Ha caoOpahajHa mHGpaACTPYKTypy Tpaga U oBe oMoryhaBajy TpaHCHOpPT TepeTa

u3Mely J1Ba WK BHILE YBOPA.

YpOaHu TepeTHH TOKOBH, HA OCHOBY JIOKAIIMj€ U3BOPa U 1MJbA, MOTY CE€ T€HEPAITHO MOICIUTH
na (Pyza, 2011; Sarkar et al., 2015):
® TOKOBE KOjU OTIOYHIbY Y TPaJICKOM MOAPYYjY U 3aBpIIIaBajy c€ BaH rPpaJCKOTr Moapyyja
— U3BOPHHU TOKOBH;
® TOKOBE KOjU OTIOYHIbY BaH I'paICKOT MOJpYyYja U 3aBpIlIaBajy ce y rpaCKOM HOApYYjy
— IWJbHH TOKOBH,
® TOKOBE KOjU OTIIOUMIbY U 3aBpIIaBajy ce y rpaJCKOM MOJPYYjy — JIOKAJIHU TOKOBH;
® TOKOBE KOjU OTIIOYMIGY W 3aBpIaBajy c€ BaH T'PaJICKOT MOApYydja, a IMpoja3e Kpo3

MOCMaTPaHO TPAJICKO MOAPYYje — TPAH3UTHH TOKOBH.

W3BOopHM U IIWJbHUA TOKOBH, KA0 M TOKOBH KOjH TPAH3UTUPAjy KPO3 TPAICKO MOAPYYje, Craaajy
y MehymecHe TOKOBe (TpaHCTIOPT Ha BEIMKUM yAaJbEHOCTHMA), a TOKOBH KOJU OTIHOYHUBY H
3aBpIIaBajy ce y rpaJicCkoM MOAPYYjy CHaIajy y YHyTaprpaJcKe TOKOBE (TPaHCIIOPT Ha KPATKUM
penanujama) (Giuliano, Hanson, 2004; Jereb et al., 2018; Pyza, 2011).

Ca acriexra nanana cHabneBama, YTT-a u Opoja akrepa y TpaHcnopty, Mmel)yMecHH TepeTHH
TOKOBH MOT'Y ce peann3oBat Ha Tpu Hauuna (Daganzo, 2005):
* jemaH-Ka-jeJaH — KaJa jeIHO BO3WJIO JOCTaBjba IMOMIMJBKY OFf TOMIMJBAOIA JI0
IpUMaoIia, 1a ce HaKoH Tora Bpaha Ha3zas;
*  jemaH-Ka-BUIIIC — KaJla JeTHO BO3KJIO JJOCTaBJba BUIIIE TONMTUIbaKa OJ1 jeTHOT IMONIMIhA0I[a

710 BUILIE TIpUMaJIala y rpajJckoM MoJapy4jy;
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* BHUIIE-Ka-BUIIE — KaJa Ce BHIIE MMOIIMJbaKa OJ BUIIE MOLIMJbajala JO0CTaBJba O
MpeToBapHOr 00jeKTa, JOUHUPAHOT y PeNaTUBHO] OMU3MHU MpUMaouruMa (Ha MpHUMeEp,
VKII-a), HakoH 4Yera ce, Hajuemhe MamkbUM BO3WJIMMA, BPIIM JIOKAIHH TPAHCIIOPT 0

BUIIIE TPUMAJIala y TPaJiCKOM MOIPYY]y.

[lpBa nBa HauyMHA TPENCTaBJbAjy TPAAUIMOHAIHE HAYMHE OPraHHU3allfje TEPETHUX TOKOBA,
Hajuemhe KOHBEHIIMOHAHUM JPYMCKUM TPAHCIIOPTHUM CPEJICTBHMA. YIIPaBJbambe TOKOBUMA
jenaH-Ka-jelaH U jeJaH-Ka-BHIIe, Ca aCHeKTa I'PaJICKUX BJIACTH, OTPAHUYCHO j€ YIJIABHOM Ha
perynaTopHe Mepe Kao IITo Cy, Ha MpuMep, moceOHu pexxnmu caoopahaja u 3abpaHe 3a TepeTHa
BO3MJIa, HarulaTa kopumhema rpaackux caoOpahajHuna u ciaumyHo. Buine-ka-Buie HayuH
OpraHM3alyje TepeTHUX TOKOBA OAHOCH C€ Ha caBpeMeHa pemema YJI-e. OcHOBHA MpeaHOCT
OBOI' HAUMHA OpraHM3allije TEePeTHUX TOKOBA, ca acleKkTa IUlaHepa W opraHuzaropa YTT-a,
jecte mro omoryhaBa jeJHOCTaBHHjE€ W HAaIlpeIHH]E YIIPABJbAE TEPETHUM TOKOBUMA Y
rpajackoM noapy4jy. OCHOBHHM HEIOCTaTaK je TO IITO 3aXTeBa MOCTOjambe Mecra/objekra (To
ject, YKII-a). To cTBapa momaTHe TPOIIKOBE KOju Cy moBe3anu ca pagoM YKII-a (TpomkoBu
3eMJBHIITA/U3HA]MIbUBabA MIPOCTOPA, TPOILIKOBU MPETOBApa M TaKO Jajbe), alli U oMoryhasa

epukacHujy opranuzanujy Y TT-a.

Tpancnopt tepera npeko YKII-a, y ckiiany ca HaBeIeHOM IOJEIOM, ClIaJia y BUIIE-Ka-BHILIE
Ha4YWH OpraHu3aIyje TepeTHIX TokoBa. Ko oBor HaunHa, ypOaHU TEPETHH TOKOBH T€HEPATHO
ce nene y ae dasze (Nesterova et al., 2013):
®aza 1. mehymMecHM TpaHCIOPT MPETEKHO TEIIKMM TEPETHUM BO3WIMMA Ca HUCKUM
UCKOpHUITNemeM TOBAPHOT KallalliTeTa BO3HJIA,
@aza 2. TpaHCIOPT TEpeTa JI0 MpUMaala y rpajckoM NoApydjy, o MOryhcTBY €KOJIOUIKH
MPUXBATJBUBUM BO3WJIMMA, C4 BUCOKHMM HCKOPHIINEHEM TOBAPHOI KamalureTa

BO3HJIA.

[IpBa ¢aza ogHOCH ce Ha TpaHCHOPT Ha BehuMm MmehymecHuUM pacrojamuma. Y oBOj ¢asu ce
NPEeTe)KHO KOPUCTe KOHBEHLMOHAJIHA TelIKa TepeTHa Bo3mia. Yciex ysohemwa YKII-a
onpeheHn 1eo TepeTHUX TOKOBa ce npeycMmepana Ha YKII, ynMe ce npumapHa pyTa TepeTHUX
BO3WJIAa Mea. TakBa MpoMeHa HE Urpa 3HA4YajHy yJIOTY y YKYITHUM TPOIIKOBHMA OBE (haze y
nenoctu. Mehytum, ca acniekra YTT-a, a mocedbno ET-a YTT-a, oBakBa mpoMeHa MOxe OUTH
3HavajHa. 300r Tora, oBY (pasy He Ou Tpebasio H30CTAaBUTH U3 ITOCTYINKa MOJe/Inpama. Taunyje,
Moen Tpeda 1a 00yxBaTH OHaj 1e0 TOKOBA MpBe (a3e KOju ce peannsyjy y rpaJcKoM MoIpyyjy.
Ty cmagajy TMpeKTHH TOKOBH O]l YJIacKa y TPaJICKO MOApydje 0 IMpuMaiana y rpaiy, Kao u
TOoKOBH 071 ynacka 10 YKII-a, yKonuKo je oBa HHUIMjaTHBa UMILIEMEHTUPAHA WITH Ce TUIaHUpa

HCHA IIPUMEHA.
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Hpyra ¢aza moapasymeBa NOCTOja-€ MPETOBApHOTI TepMHHaia, kao mro je YKL, rae ce
MellyMecHH TepeTHH TOKOBU TpaHC(HOPMHUITY Yy JIOKalHe, ypOaHEe TEpeTHE TOKOBE.
Tpancnoptau 3ananu ox YKII-a 1o mpumanara y rpajgckoM moapydjy 00aBibajy ce JOKATHUM
JIOCTaBHUM Bo3winMa. JlokanHa moctaBHa Bo3wiia Mory outH y BnacHuinTBy Y KII-a umu ce 3a
TO MOTY aHTa)KOBaTH MPEBO3HHUIN (JIOTUCTHYKH ONEpaTOPH) KOjU 33J]0BOJbaBajy crenuduyune
ycnoBe. OCHOBHE KapaKTEpPUCTUKE OBUX BO3WJIA, 110 IPABUILY CE PA3IHMKY]y O]l KAPAaKTEPUCTHKA
BO3WIa y MehymecHHMM TOKoBMMa. TO cy yriaBHOM Mama BO3WJIA, Mamke HOCHUBOCTH,
MIOBOJbHU]JET yTHIIAja Ha )KMBOTHY CpeIuHYy M caoOpahajHu cuctem rpaaa u ciuyHo. [lopen
TOra, OBa BO3WJIAa YECTO MOpajy Za 3a/I0BOJbe oJpeleHe perynatopHe ycioBe (MHUHUMAIHO
JI03BOJBEHO MCKOpUIINEeHe TOBAPHOT KalaluTeTa BO31ia, eMUCH]ja TacoBa, OyKa M TaKo Jajbe),
Kako Ou Omio moryhe muMa BPIIUTH TPaHCIOPT A0 MpHUMalala y rpajJckoM MOApydYjy, a
MoceOHO y MEHTpaHO] rpaackoj 30HHM. CBako BO3WIO MOXE Ja orchyxyje Behu Opoj
npumManana. llro je Behu Opoj mpumanana onciay eH jeJHUM BO3HIOM, MalbU CY TPOLIKOBH
JIOCTaBe CBAaKOM OJ HUX, oJHOCHO Behe cy kopuctu yBohewa YKII-a, kako y morieny

WHTEpHUX, Tako U y norneay ET-a u yKylmHUX ApyIITBEHUX TPOLIKOBA.

Capxa mopena 3a npopauyH ET-a y cucremuma guctpulynuje pode y rpackuM Noapyyjuma,
jecre na ce Ha ocHoBY ET-a apymckor YTT-a momorne y n30opy MHUIIMjaTHBAa U KOHIIEAaTa
VJI-e npumenowM ,,mra-ako* ananuse (euria. What-if Analysis). Ilpema Tome, Mojen Moxe 1a
ce KOpUCTH y (a3u IUIaHWpama M JOHOIICHa OIyKe O yBOhewy HEKe MHUIM]jaTHBE WIIH
koHuenra YJl-e, To ject, y ex-ante ¢asu epamyaruje pemema YJl-e. 30or Benukor Opoja
MOTEHIMjaJTHUX pelllerka, KOjU Ce y HEKUM CiydajeBUMa MOT'Y pa3JIMKOBaTH caMo Yy oApeheHuM
NeTajbiMa, HEOIXOAHO j€ U3BPILUTHU CEEeKIUjy MHUIIM]aTHBa, @ HAKOH TOTa U JeQUHNCcamke U
n300p MOTEHIUjaTHUX CIICHapHja IpUMeHe petiema YJI-e. Y musby 3HauajHOT cMamkemha 0poja
MOTEHIMjalTHUX peliewa, Hajupe cy YKII-u, kao Haj3HauajHuja nHUIMjaTuBa YJI-e, nzabpanu
3a LEHTpajdHy MHUIMjaTuBY U Nedunucanu cy noteHiujanau YKL konmnentu (tauka 3.5).

[Ipema Tome, Goxyc Momenupama je Ha oMmoryhaBamy mporiere yrunaja YKL pemema.

VY ckiagy ca aHaIM30M CHCTEMa, YOOJIMYeH je mocTynak npoueHe yrunaja YKII pemema Ha
ET-e npymckor YTT-a (cnuka 5.2). IIpBu Kopak moapa3syMeBa 00JIMKOBamke MOJIea, OJHOCHO
neduHUCamE yIa3HUX BEJIMYMHA, KOMIIOHEHTH, KOpaKa 1 U3JIa3HUX BeauurnHa Mojena. Hakon
TOra, HEONXOJHO je W3BpHIHTH JeduHHCae (UKCHUX U BapHjadWIIHUX Tapamerapa
peneBaHTHUX 3a Mojen. [lepunucanu napamerpu tpebda na omoryhe npopauyn ET-a YTT-a,
Ha OCHOBY NMOTPaXXie€ TPaJICKOr MOApYyYja 3a TEPETHUM TPAHCIIOPTOM Kao yJa3HEe BEJIUUYUHE,
KapaKTEPHUCTHKA TPAJCKOT To/pydja, Kapakrepuctuka Y TT-a u oonmukoBanux YKI] pemema.
Hakon nedununcama mapamerapa Tpeda MASHTH(PHKOBATH METOJE HAa KOjUMa CE€ 3aCHHUBAjY
MOjeIMHAYHH 3aJalld MOAesa. YKOJHMKO 3a ojapel)eHn Kopak MOCTOjU BHUIIE MOTEHIIMjaTHUX

MeTo/Ia, KOPUCHUKY MOJIelia ce 0cTaB/ba MOryhHOCT U300pa MeTOIe, y CKIIaay ca JOCTyIHoLIhy
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noJlaTaka M ’eJbeHOM IpennsHomhy pesynrata. Kopanu npaktuune npumMeHe Mojiena takohe

Cy IPUKa3aHU Ha CIMLU 5.2, a pe3yJaTaTu TOra NpUKa3aHu Cy y HapeJHOM IOIJIaBby.

Pa3Boj monena 3a npopauyn ET-a gpymckor YTT-a

(pactojama, mapamerpu YTT, jeAnHUYHI BO3HOT 11apKa...)
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Cnuka 5.2. Tloctynak pa3Boja u nmpuMeHe mMoJiena 3a npopauyH ET-a npymckor YTT-a u

nporeny yrunaja YKII pemema

5.2.  Pa3Boj mopgena

Mopenu 3a eBaiyanujy pa3IHUUTHX CIieHapuja Tpeba aa oO0yxBaTe MPOMEHJHUBE BEIIMYHHE
Koje Mory OWTH 3HayajHe 3a HUXOBYy ycremHy umiuiemMentanujy. YKI[ pemema memajy
CTPYKTYPY M KapaKTepUCTHKE TEPETHUX TOKOBA Y I'PaJICKUM MOJpYyYjuMa, IITO Jajbe yTHUE Ha
HeratuBHe ekcrepHanuje Y TT-a. Ha mpumep, yBohemwe YKII-a monpaszymesa Tpancopmanujy
TOKOBa Bo3uja U Tepera, npe u nocie YKII-a. [Ipema Tome, jeqan ox 3amataka Mojena 3a
npopauyHn ET-a ngpymckor YTT-a jecte ma mpemo3Ha TakBe IpoMmMeHe TokoBa. I[lopen
MexaHu3ama TpaHcopMaliije TePeTHUX TOKOBA, MOJIeNl Mopa Ja 00yXBaTa OCHOBHE ITapameTpe
TPAHCIIOPTHUX aKTUBHOCTH KOjU YTHYY Ha BUCHHY HETaTUBHUX €KCTEpHajHja (BpcTa BO3MIIA,
BpCTa MOTOHCKOT TOpHBA, MEPUOJI JIaHAa U TaKO Jajbe), alld U Ja o0yXBaTu crneunGuyHOCTH

VYTT-a koje mory na yruay Ha ET-e.

300r pa3nUYUTUX KapaKTePUCTHKA MOjeAMHUX eJeMeHaTa MoJiea, y AaJbeM TEKCTY MOJEN je
MO/IeJbEH Ha TPU KOMIIOHEHTE U TO:

e KOMIIOHEHTa 00JIMKOBamba ciieHapuja ypoane noructuke (CYJI);

® KOMIIOHEHTAa aKTUBHOCTU TepeTHuX Bo3uina (ATB);

® KOMIIOHEHTA MpopadyHa ekcTepHux tpourkosa (I1ET).
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3a obOnukoBame cueHapuja npumene pazmmuutux YKI[ pemema 3amyxena je CVYIJI
KOMITOHEeHTa Mojiefa. OBa KOMIIOHEHTA je OMI[MOHA U MPUMEYje ce y CilydyajeBuMa Kajaa ce
manupa yBohemwe pazmmuntux YKI] pemema. OcHoBHu 3amatak ATB kxommoHeHTe jecte
MpOopadyH aKTUBHOCTH TEPETHHUX BO3WJIA Mpe (MHUIM]aTHHU TTApaAaMETPH 32 TPEHYTHO CTabe) U
HAKOH TpaHc(opMalyje TepeTHUX TOKOBA, yciea yBohema oapeheHux mpoMeHa y CUCTEMY
YTT-a (pesynratu CYJI komnonente). [IET koMmnoHeHTa, Ha OCHOBY KOJMYHUHE aKTUBHOCTHU
tepeTHux Bo3una (pesynratu ATB kommnonenre), meronoioruje npouene ET-a tpancmnopra u
cenu(pUUIHOCTH rpajckor noapyyja u ¥YTT-a, Bpuu npopauys uznoca ET-a npymckor YTT-a
(pesynratu IIET xommoHeHTe M W3la3He BeauuuHe Mojena). Ha courm 5.3 mpukasan je
JIrOpUTaM KOjH OIHCYje CTPYKTYpy HOBOT Mojiena 3a npopauyH ET-a apymckor YTT-a, koju

MOXeE JIa c€ MPUMEHH 3a nporeHy yrunaja YKI] pemema.

Ha ciuim 5.3 Moke ce BUIETH /1 je MPOIeHhEeHa KOIWYMHA TepeTa yjla3Ha BeJIMYrHa MOJeNa.
KonnynHa TepeTHUX TOKOBa IMPEKTHO j€ 3aBHCHA O] MOTPaxme 3a podoM, y onapeheHom
BpeMeHCKOM nepuoay. [Ipema Tome, 3a nporieHy oOvMa TepeTHUX TOKOBA MOTY C€ IPUMEHUTHU
MOJICNIA TIOTPAXKEE TPAJACKOr mojapydja 3a podom. [Ipumpema ynazHe BeIMYHMHE MOXKE Ce
W3BPLINTH HA PA3TUYUTE HAYMHE, ITO je OmucaHo y Tauku 5.2.1. Hakon Tora, mpumnpemajy ce
(¢buKcHU W BapujaOWIHM MapamMeTpu MoJela, KOju Cy BE3aHM 3a KapaKTePUCTHKE IpajiCKor
nozapyyja, YTT-a u ET-e tpancnopra, a koju cy nepuHucaHu y Tadku 5.2.2. YKOIHMKO ce
npopauyH ET-a Bpiu 3a TpeHYTHO CTame, OHAA ce AUPEeKTHO mpena3u Ha ATB kommnoHeHTy
Mozena. Y cynpoTHoM, uje ce Ha onmuony CYJI kommnoHeHTy (Tauka 5.2.3). Hakon u3Bpiiema
3amatka CYJI xommoHeHTe, a TO je OONMKOBame clieHapuja mpuMeHe paznuuutux YKI]
pemema, Mozen ce oretr Bpaha Ha ATB xomMmoHeHTy, y3 TojemaBame mapameTapa Ha Koje
yTHYy 00JIMKOBaHA pemiema. Y ATB KOMIIOHEHTH Hajipe ce BPIIM MPOCTOPHA pacrojelia
TEpeTHUX TOKOBA Ha JJOCTaBHE 30HE, HAKOH Yera ce Mpolemhyje aKTUBHOCT TEPETHUX BO3MIA Y
rpajckoM noApydjy (omucano y tauku 5.2.4). To omoryhaBa npopauyn ET-a TpancnopTHuX
akTUBHOCTH, mTO je 3anatak [IET komnonenTe moena (onucane y Tauku 5.2.5). Y ckiany ca
n3a0paHOM  METOJOJIOTHjOM  TIPOIIEHE,  CHEIU(PUYHOCTUMA TPAACKOT ToApydja W
nepdopmancama YTT-a, Bpumm ce npopauyH ET-a npymckor YTT-a. Uznaszny Bennuuny
Mojena npejacTaBiba ckyn pesynrara [IET komnoHeHTe, 3a cBe KeJbeHe ClieHapuje IpUMEeHe

nHunMjaTuBa U KoHnenara YJl-e, ca YKII-oM y nieHTpantoj yno3u.
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5.2.1. IlpoueHa KOJMYUHE TEpETa

VY mupy nporieHe ET-a nmpymckor YTT-a moTpeOHO je OApeauTH KOJIMYWHY TPAHCIIOPTHHX
AKTUBHOCTH Yy TPaJACKOM MOApydYjy. [loTpakima 3a TEPETHUM TPAHCIIOPTOM IMPOUCTHYE W3
MOTPaXKE-E 32 poOOM M MEHa Ce Y 3aBHCHOCTH OJ TOoHaIama norporrada (Visser, Hassall,
2006). 30o0r Tora ce yia3Ha BeJIMYMHA y MOJEJ, OJHOCH C€ Ha KOJIMYMHY TepeTa Koja ce

norpema y oxpeheHo rpajacko noapydje, y HEKOM BPEMEHCKOM MEPHOY.

VY aureparypu MoCToje Pa3sIUYUTH MOJENU KOJU Cy Pa3BHjeHH Yy LUJbY IPOIEHE KOJHMYMHE
tepeta. [loTpaxma 32 TEpETHUM TOKOBHMA MOXeE C€ Pa3IMKOBAaTH IPEMa €KOHOMCKHM, COLIMO-
JeMorpa)CcKiUM U NMPOCTOPHUM KapaKTepucTHUKaMma rpaaa. bpojHa cy ucrpaxkuBama y KOjuMa
Cy UACHTU(UKOBAHE NPOMEHJBMBE OJ KOJUX 3aBUCH MNOTPaKka (HaMEHa 3eMJBUIITA,
EKOHOMCKE aKTHBHOCTH, 3aII0CJICHOCT, BpcTa pode, BpcTa I0ciia, HOBPIIMHA 00jeKaTa, CErMEHT
uHaycrpyuje). Mehytum, 360r jeTHOCTABHOCTH, Hajuemthe ce KOpUCTE MOJENU KOjU Cy Yy
(yHKIMjU jeTHE He3aBUCHE ITPOMEHJbUBE (Ha MpUMep, Opoj 3arocieHnX, MOBPIIMHA 00jeKaTa
u tako nasbe) (Holguin-Veras et al., 2011).

[Ipoceuna konuumHa Tepera Koja ce gompeMa y onpeheHo Tpalcko Mmojapydje, MOXE ce
OJIPEIUTH MPUMEHOM MOJICIa TeHepHcama/aTpakiije TepetHux Tokosa (Russo, Comi, 2002).
VKyIiHa KOJMYHHA TepeTa Q MOXe Ce OAPEIUTH CyMHPameM CBHX KoiauduuHa Tepera Q[s]
BpPCTE S KOjU Ce jJompema y mocmaTtpano mojapydje, a y (Russo, Comi, 2002) npetoxkeH je
mozen koju Q[s] oapehyje Ha ocHOBY JMHEapHE 3aBUCHOCTH O]l Opoja CTaHOBHHKA Ny.og U
HETO3HATOT TlapameTpa [ KOju ce yTBphyje Ha OCHOBY peallHUX IoJIaTaKa 3a TepET BPCTE S Y

MOCMaTpPaHOM MOJPYYjy:

Q =ZQ[S] =Zﬁs-Nm : (5-1)

Monenu reHepucama/aTpakilfje TePeTHUX TOKOBa, TIOpea Opoja cTaHOBHUKA ojipeheHe 30He,
Mory ce Oaszupatu M Ha Opojy M OCHOBHMM KapaKTepHCTHKaMa MPHUBPEIHHUX objekara y
nocmarpanoj 3ouu (Ha, Combes, 2016). ¥ CLASS cucremy 3a HOAPIIKY MPH JOHOIICHY
onnyka y YJI-u (Comi, Rosati, 2013), ykynna konuuuna tepeta Q;;[s] Bpcre s xoja ce
JI0TIpeEMa U3 U3BOPHE 30HE [ y IIUJBHY 30HY j opeljyje ce Ha OCHOBY jeJHauYuHE 5-2, 0THOCHO
Ha OCHOBY Konu4uHe TepeTa Q;[s] BpcTe s koja ce 0lHOCH Ha OTPaXKiby 30HE j M BEpoBaTHOhe
pli/js] na ce ykymHa KoJM4MHA TEpETa BPCTE S 3a 30HY j JONPEMH U3 30HE i. [[ppMeHOM OBOT
MoJIeNa IUPEKTHO ce J00Mja MPOCTOPHA pacIo/iesia TEPETHUX TOKOBA Ha TOCTaBHE 30HE (IIPBH

kopak ATB kommoHeHTe). YKymHa KOJMYMHA TepeTa 3a MOCMAaTpaHO TPaJCKO MOApydYje
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IpeaCTaBba CyMy CBUX KOJMYMHA TI0 BPCTH TepeTa 3a cBe u-1i penamuje (X ;s Q;;[s])

JETHAKOCTH:
Qi,j[S] = Qj[S] -pli/js] . (5-2)

[IpuMeHOM OBUX WM CIMYHUX Mojela U3 JurepaType (onucanux y tauku 4.2.1) nobuja ce
yJla3Ha BEJIMYMHA 332 MOJIEN WM c€ JAUPEKTHO J100Mjajy BPEIHOCTHU KOjUMa CE€ HCIYHaBajy
henuje u-11 MaTpuma TEepeTHUX TOKOBAa. HakoH mpukymbama yla3HUX MOJaTaka, MOXE ce
NPUCTYNUTH AepUHUCABY MapaMeTapa Mojena, a 3aTUM U IPOpadyHy aKTUBHOCTH TEPETHUX

Bo3wia u ET-a npymckor YTT-a.

OBakBM yna3HU TOJAllM MOTY Jla Ce€ MPHUKYNE W UCTPaKMBambUMa Ha TEPeHy, Kao INTO je
Opojame caobpahaja 1 aHKeTHUpamke yuecHUKa y caoOpahajy, aHkeTUpame MpoJjajHUX objexkara
WM CHUMAame MOCJIOBHUX Oleparuja. Y HampeAHUjUM CIydajeBHMa, yIa3HH MoJaly MOTy 1a
ce TpUKyNe CHuMameM caoOpahaja, cakymspamem momataka ca GPS ypehaja y Bosmimmma
MHTEPECHUX Trpyna (Ha nOpuMmep, TPromama, NPEBO3HHMKA), aHAIM30M Oasze TmojaTraka o
NOCJIOBaby, alM M INPUMEHOM HAjCaBPEeMEHHMjUX METO/a M ajara IOMyT BEIUKUX U
KOMIUIEKCHUX CeTOBa mozaraka (enrir. big data), mammmckor yuema (euria. machine learning)

n CJIIMYHO.

5.2.2. JlebuHucame HHUIUjATHUX TTapaMeTapa Mojela

[Tapamerpu Mojena mpencTaBibajy JedUHHCAHE T[OKa3aTesbe KOJjU OIMUCYjy oapeheHe
KapaKTEePHUCTHKE CHCTeMa KOJH C€ MOJENHpa. 3a MOJEN KOJU C€ pa3BHja Y OBOJ JOKTOPCKO]
JTUCEepTAlliju 3HAuYajHE Cy 4YeTHUPU TpyIle MapameTrapa: TMapaMeTph BE3aHU 3a Tpaj
(CTaHOBHUINITBO, MPOCTOPHE KapaKTEPUCTHKE ), TapaMeTpu Be3aHu 3a YT T, mapamerpu Be3aHu
3a ET-e TpancnopTa u napamMeTpu Be3aHu 3a uHUIMjaTUBE U KoHuente YJI-e. [IpBe Tpu rpyme
MpEeACTaB/ba]y WHHIMjATHE TapamMeTpe Mojienia, OJHOCHO IapamMeTpe Koju ce 00aBe3HO
MoJIelIaBajy Ha caMOM IOYeTKY mpuMeHe Mozena. OBH mapaMeTpu ACPUHHCAHU CY Y OBOj
TA4KU JOKTOpPCKE naucepranuje. YerBpTa Tpyma mnapamerapa (mapamMeTpud Be3aHH 3a
WHUIMjaTUBE U KoHlenTe YJI-€), mpeacTaBibajy mapaMeTpe Koju ce AePUHHIIY aKo e YBOJIU
Heko pemewe YJI-e. OBu mapamerpu npeacTaBibajy napamerpe CYJI kommoHeHTe Mojena u

300r TOTa Cy 00jalmeHu U AepuHucann y Tauku 5.2.3 re ce onucyje oBa KOMIIOHEHTA.

VY tabenu 5.1 HaBeAeHU Cy WHUIMjATHU MapaMeTpH MoOJeNia M MpHKa3aHa je BpCTa CBAKOT
napamMmeTpa, OJIHOCHO TpyIie Tlapamerapa, Koja mojapasyMeBa mojeiny Ha: QUKCcHe (TapameTpu

KOjU Ce y TOKy NpPUMEHE Mojiella He MEHajy) W BapujaOmiHe (mapaMeTpHu Koje KOPHUCHHK
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MoOJIeNIa MOXKeE J1a ME€Ha Y LIWJbY IPUMEHE ,,IITa-aKo ™ aHAIN3€e U TapaMeTpH KOjU C€ MEHajy Kao

nocnenuna npumene paznununtix YKL pemiera, onHocHO nmpoMene nmapamerapa YJI).

Tabena 5.1. BpcTe nHMIIMjaTHUX TTapaMeTapa Mojesa

I'pyne
Py IHapamerpu Bpcre napamerapa
napamerapa
bpoj yna3HuX MyTHUX IpaBana y Ipajicko noapydje OukcHI
Bbpoj nocraBHuX 30Ha Bapujabunau
Kapakrepucruke POy A PH]
TpajicKor Pactojama uzmely nocraBHuX 30Ha Bapujabunau
noapydyja . .
APYH) Bbpoj craHoBHUMKA 110 JOCTAaBHO] 30HU ®uKcHU
TloBpiHe 1OCTaBHUX 30HA dukcan
Konnumnna tepera no nepuony aHa, BpCTH BO3WiIa U
BPCTH MOTOHCKOT TOPMBA BO3MJIA KOj€ BPILIH Bapujabunau
TPAHCIIOPT O[] U3BOPHE 10 LINJBHE 30HE
VYpbanu p pT o1 PHE JI0 I
TEepPEeTHU Bbpoj Boxxmu 1o mepuo, aHa, BPCTH BO3WJIa U BPCTH .
P PoJ PHOLY J1atid, Bp P Bapujabunan
TpaHCIIOPT MOTOHCKOT TOpHUBAa O] U3BOPHE 70 IIUJbHE 30HE
IIpocedno uckopumheme HOCHBOCTH BO3WIIA Y .
Bapujabunau
UJPHIM TOKOBHMA
Jennanunu ET-1 1o ocTBapeHOM BO3WIO KHIIOMETPY DUKCHN
3a CBE TPOILIKOBHE KAaTErOpHje
BII npunaroleH KynoBHOj MohH CTAaHOBHMIITBA
Ekcrepin nﬂmamg KO0jOj ?1 nnZzLa HOCJMaT AHO IPaJICKO IMOJ| yq'e PHKCHA
TPOLIKOBH p JO] Ip |y |y Py4]

[Mpoceuyan BAII npunarohen kynosHoj mohu
CTaHOBHHIIITBA 3a MOJPYyYje HA KOj€ Ce OHOCE duxcHU
npeysery jenuanaau ET-u

[IpBu KOpak y npoliecy MOAETHpamka akTHBHOCTH TEPETHUX BO3MJIA jecTe oipeluBame rpaHuia
rpajickor nmojpydja u Opoja yJa3HUX MyTHHUX IpaBalla y TpajcKo Mojapydje. Ya3He Tauke
Hajas3e ce y npeceKky TpaHHyHe JIMHUje TPaJCKOr Mojpyyja U ylIa3HUX MyTHUX IpaBara. OBe

TayKe MPECTaBIbajy U3BOPHE TauKe UJBHUX YpOAHUX TEPETHUX TOKOBA.

Crnenehu kopak je 30HHpame, OHOCHO MOJIeNIa TPaJICKOr MoJIpyyja Ha JocTaBHE 30HE. Ha Taj
Ha4yuH JeduHuIIe ce Opoj U MOBPIIMHE JOCTaBHUX 30HA, Ka0 M OpPOj CTAHOBHHUKA IO IOCTABHO)]
30HM. He mocToje npennsHa npasuiia Kako ce 30HUpamke BPIIY HA ONTUMAIaH HaYMH. Y MPaKCH
ce 30HUpamkE YeCTO BPIIM Ha OCHOBY MCKyCTBa Yy3uMmajyhu y o003uUp XOMOTEHOCT,
aJIMUHUCTpPATUBHE TPAHUIIEe, KOMITAKTHOCT ¥ OpojHa Ipyra orpanuuera (Martinez et al., 2007).
Hajuemhe TexHuke koje ce kopucte 3a (GopMHpame 30Ha Cy XHUjEepapXHjCKe XEYpUCTUUKE
nporeaype (euri. hierarchical heuristic procedure) mnam xiacrep Texuuke (eHri. cluster
techniques) (Martinez et al., 2009).
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Jebunucamem ynasuux tadaka i = {1,...,m} y rpaacko nozapyudje (u3Bop) u hopmupamem
nocraBHux 30Ha j = {1,..,n} (umsp), KOHAUYHO ce JAehHUHHUIIY IMMEH3HMj€ H-I[ MaTpHIa
KOJIMYMHE TepeTra W Opoja BO3WIA, Ka0 W JAMMEH3HMje MaTpuila pacrojama. [Ipema ToMme,
JIMMEH3Mje MaTpula aeduHHIIe yKynaH Opoj yla3HUX Tadaka y Tpajacko mojapydje (koje cy
MIOBE3aHE Ca CBUM CIIOJbHMM 30HaMa U3 KOjUX ce onpeheHa KoJIMYMHA TepeTa JolpeMa y
IPaJICKO MOJPYyYje NMPEKO KOHKPETHE yJIa3He TauKe) M YKyIIaH Opoj JOCTaBHHX 30HA Ha KOje€ je
MOACJHLEHO Tpajicko mojapy4je. Y mocrojehem cucremy YTT-a u-11 matpuiie umajy 1uMeH3uje
(m+n) X (m+n) (cnuka 5.4). Mako TpaH3UTHH TEPETHH TOKOBH MOTY MMAaTd 3HauajaH
yTHIIa] HA TPajJCKO MOJApYydYje M 3HAyajHE HeraTHUBHE e(eKTe, OHM HHCY 3HAYajHU 3a
HCTPAKUBAKE KOje Ce CIPOBOJU Y OBOj JIOKTOPCKO] AucepTanuju. Pasmor 3a To je mro ce
epextn YKL nHMIIMjaTUBE U MMOBE3aHUX KOHIIENATa IPBEHCTBEHO OJHOCE Ha IUJbHE TOKOBE.
VKL, mopex OCHOBHE HaMEHE KOHCOJHIAIM]e IMJBHUX TEPETHHUX TOKOBA, MOXKE
MOApa3yMeBaTH U KOHCOJIMIAIM]Y U3BOPHHUX M YHYTapTPpaJCKUX TOKOBA. 300T TOra je mpolec
Mojenupama (OKycHpaH je Ha I[HJbHE TepeTHe TokoBe. OBO ce Moxe TnpeBasuhu
MouduKaIjaMa MoJiena, kajaa Ou ce 3a To ykasasna norpeda. Ca oBakBUM OrpaHMUYCHEM U-1]
Matpulle A00Wjajy AUMEH3Hje M X n (jJeo u-I[ MaTpHIila TEPEeTHHUX TOKOBa Ha ciuiu 5.4

o0eliexeH KyToM 60joMm).

1 2 3 . n-1 n n+l n+2 n+3 ... ntm-1n+tm
1
2
3 YHyraprpaacku H3Bopun
TEPETHH TOKOBHU TEPETHU TOKOBU
n-1
n
n+l
n+2
n+3
ubHu TpaHzuTHH
TEPETHU TOKOBU TEPETHHU TOKOBU
n+tm-1
n+m

Cnuka 5.4. Beza usmel)y cTpykType U-11 MaTpHIa U BpCTe ypOaHUX TEPETHUX TOKOBA

Marpuiiama TepeTHHX TOKOBa, OJHOCHO MaTpHilamMa Opoja TepeTHUX BO3WJIA U KOJUYUHE
Tepera, MOpajy ce mpunucaru ojapeheHe kapakTepucTuke, mpe cera 30or motpeba [IET

KOMIIOHEHTE, 0 K0joj he kacHuje OutH Buiie peun. To 3HaYM Ja cBaka MaTpHia Tpeda jaa ce
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pasnuKyje o BPCTH BO3MIIA Y 3aBUCHOCTH OJ1 I03BOJhEHE Mace Boszwuia. Ha mpumep, maTpuiie
Opoja TepeTHUX BO3UJIa MOTY OUTH pPa3ABOjeHE Ha TOKOBE JIAKHUX, CPEABUX U TEIIKUX TEPETHUX
BO3WJIA, WM JOII JIeTaJbHU]jE TIpeMa YKYITHO] JI03BOJHEHO] MacH BOo3wiia (Ha mpumep, 10 3,5 t;
3,5-7,51; 7,5-12 t; 12-14 t; 14-20 t; 20-26 t; 26-28 t; 28-32 t u mpeko 32 t) u Tako nasee. Takohe,
Tpeba /1a ce HampaBe pasziauke m3Mel)y MaTpHila y 3aBUCHOCTH O] BPCTE MOTOHCKOT TOpHBa
(6eH3uH, Tu3en, eNIeKTPO MOTOH U TaKO J1aJbe) U Meproa AaHa (Ha MpUMep, BPIITHA U BAHBPILIHU
MepuoI WK JeTajbHKje Ha jenHovacoBHe nepuojae 00:00-01:00 gacora, 01:00-02:00 gacosa,
..., 23:00-00:00 u Tako nasbe). Ckym BpcTa Bo3mia he, y MareMaTHIKOM 3aIicy Mojielia, OUTH
o3HaueH cuMOosioM V, a ykymaH Opoj pasIu4YMTUX BPCTa BO3WJIA CUMOOJIOM U, CKYIl BpCTa
MOTOHCKOT TOpHWBa cUMOOJOM F, a yKymaH Opoj pa3jiHuuTHUX BPCTa MOTOHCKOT TOpHBa
cUMOO0JIOM g M CKYyIH Ieproja y TOKY JaHa cuM0OojioM P, a ykynaH Opoj pa3iuuuTuX nepuoja

y TOKY JlaHa CUMOOJIOM 7.

Marpuiie pactojama, 3a morpede moaena, GopMHupajy ce MepemEeM pacTojama o1 Tadaka (reo-
KOOp/IMHATA) yJlacKa y TPaJCKO MOJApYydje 10 Te0-KOOpJIMHATA [IEHTPOHIA JOCTABHHUX 30HA.
[MpopauyH pactojama u3Mel)y cBuX reo-KoopiMHaTa MOXe Ce H3BPIINTH MepeeM EykimumnoBor
pacrojama wim npumeHoM oparosapajyher GIS (enrn. Geographic Information System)
codrBepa ca onmmjom pytupama (Karner et al., 2017).

Ha ocHOBY mpeTxofHO omucaHOT HauyuHa (OpMHparma MaTpHlla TEPETHHX TOKOBA, MOXKE Ce

nedunucaTn 06MMK MaTpuna koiumuuHe Tepera QVFP TVFP

u Martpuia Opoja Bo3uia Ha
peraijama oj ylla3HHX Tadaka y rpajicko mojapydje i € {1,...,m} 1m0 mocTaBHUX 30HA j €
{1,...,n}, mo Bpcrama TtepetHux Bosmaa V € {1,...,u}, BpcTama HOroHckor ropusa F €

{1, ..., q} n nepuonuma nana P € {1, ..., 7}, unju je MaTEMaTUYKH 3aITUC:

" _VFP VFP
q11 t qin
VFP _ . . . .
Q = : . : ; (5-3)
VFP VFP
_qm,l “* Ammn
[ VFP VFP
tLl o th
TVFP = : : . (5-4)
VFP VFP
[tm1 " tmn

Ha cnuuan HauMH Kao ¥ MaTpulle pUKa3aHe y jefHaunHama 5-3 u 5-4, Mory ce MaTeMaTH4KH
OMKCATH U MaTpHIle pacTtojamba D of ynasHuX Tadaka y Tpajacko moapydje i € {1,...,m} mo

JOCTaBHUX 30Ha j € {1, ...,n}:
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p=|: -~ i]. (5-5)

3aBucHOCT u3Mehy KOIMYMHE TepeTa U Opoja BO3WiIa MOXKE C€ JeTHOCTABHO MU3PA3UTH MPEKO

KamnalureTa ToBapHor Ipoctopa GV 1 npocedHor uckopuinhemna HOCMBOCTH BO3UIA ) .

QV = 1}:1 Z?=1 Qpr
Heka je 3a cBako V € {vy, ..., v,} =2 T' = 5=1Z?=1 TVIP, (5-6)
G = j=1 z:?=1 G'IP

Taja je NpocedHo HcKkopumheme HocuBocTd §' Bosuma Bpere V. y YTT-y jemmako
KOJINYHUKY YKYTIHE KOJIMYMHE TepeTa KOju ce TpPaHCIOopTyje Bo3wiuma Bpcre V ox ynasHe
Tayke y TPaJICKO MojApydYje [ 0 JO0CTaBHE 30HE j (IITO je cyMa MOjeAMHAYHUX KOJUYMHA
Tepera q; ; Ha penanmju oJ ylasHe Tauke [ JIO JIOCTaBHE 30HE j) M YKYIHOT KanamuTeTa
TOBapHOT MPOCTOpa TUX Bo3mia (Koju ce ompeljyje Ha OCHOBY KamlalMTeTa T0jeInHAYHUX

Bo3una G Bpcre V u 6poja Bosuia t}f j BpcTe V Ha penauuju 01 ynasHe Tauke i 10 JOCTaBHe

30HE J):

14
v j=12i=140,
= = .
GV Z;'l=1 it ti

(5-7)

[Tapamerpu ET-a, xoje nuannmjanao tpebda neguHUCATH, OJHOCE CE HA JeIUHUYHE BPEIHOCTH
ET-a tpancnopra. OBe jeIMHIUYHE BPETHOCTH MPOIEHY]Yy ce CrpoBohemeM CTyanja MporeHe
HETaTHBHUX €KCTEpHHUX e(eKaTa M TPOUIKOBA (JeTa/bHHUje ONMUCAHO y Taukd 2.3.2). YKOIUKO
IIPETXOAHO HUCY CIIPOBEJEHE TaKBE CTyAMje, OJAHOCHO YKOJMUKO jeauHuuHu ET-u Hucy
JIOCTYITHH 32 TIOCMaTPaHO TPaJICKO MOAPYYje, HEOMTXOIHO je n3adpaTH CTYIU]y KOja ce OJHOCH
Ha HEKO JIpyro (pedepeHTHO) MOoapydje U Mpey3eTu BpenHoctu jenuHndHnx ET-a. OBakse,
eMIIUPHjCKH Jo0ujeHe jeauHudyHe BpenHoctd ET-a TpaHncmopra, Tpeba NpUIaroIuTH
BPEIHOCTHMA 3a KOHKPETHO MOJApYYje M KOHKpeTaH Iepuoj] (roJuHy) 3a KOjy C€ BpIIH
npoueHa. To ce MOXke U3BPILIUTH Ha OCHOBY MEXaHM3Ma TpaHcdepa JeTUHUYHUX BPEIHOCTU
ET-a. [TocToju BHIIe mprCTyNa 3a TO: jeAHOCTaBaH TpaHchep, TpaHcdep ca nmpuiarohaBameM
npuxona, Tpancdep GyHkuje kopuctu U mera-ananusa (Navrud, 2009). V npupyunuky 3a
npopauyn ET-a tpancmopra (van Essen et al., 2019) mpemnopyuyje ce mpumeHa Ipoueaype
TpaHchepa ca mnpuiarohaBameM NpuxoAa 300T jeAHOCTaBHOCTH, TPAHCIAPEHTHOCTH U
MOy3JaHOCTH pe3ynraTa. [Ipema Tome, yKomuko He mocrtoje jennHuaHu ET-u 3a mocmarpano
IpajIcKo NoJpyyje, MOTPeOHO je MHUIMjaTHO AeduHucaTu napamerpe koju ce ogaoce Ha B/II1

npuiaroleH KyrnoBHOj MOhM CTaHOBHMILTBA Yy JIp)KaBU KOjo] MpHUIMaJa MOCMATPaHO IPaJCKO
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nonpyyje u BT mpunarohen KynoBHOj MOhH CTaHOBHUINTBA 32 MOJAPYYje Ha KOj€ c€ OAHOCE

npeysere jeauHu4yHe BpenHoctu ET-a.

Yecto ce y HayyHHM pajoBUMa Koju ce OaBe onpehuBamem ET-a TeperHor tpancmopra
KOPHCTE jJeMUHUYHE BPEAHOCTH U3pakeHe y €/tkm, jep cy Be3aHe 3a KOJIMYUHY TepeTa KOjH ce
Tpancnoptyje. Ca apyre crpaHe, Kaja c€ BpIIM IPOpadyH 3a MOJApPYy4Yje 3a KOje He MOCTOje
CTyIHj€ TIPOIICHE JEIWHUYHUX BPEIHOCTH HETaTUBHUX eKCTEpHANM]ja, TpEHHU3HUje je
npumenutu jenuanyHe ET-e mspaxene y €/vkm (mpeysere u3 Heke pedepeHTHE CTyuje).
Hakon Tora, Ha OCHOBY MojaTaka O TEPETHUM TOKOBHMA MOTY C€ JIOOMTU BPEIHOCTH 3aBHCHE
0]l KOJIMYMHE TepeTa, YKOJIUKO 3a TO MOCTOju moTpeda. 300r Tora ce, y by omoryhaBama
OTIITe MpuMeHe, Mojen 3a npopauyH ET-a npymckor YTT-a koju je oBe onucan, 3acCHUBA Ha

jenuanunanM ET-uma u3pakenum y €/vkm.

5.2.3. Kommonenta CYJI

5.2.3.1. M3060p noBOJbHUX peliena ypOaHe JJOTUCTUKE U 00JIUKOBakhe BUXOBE IPUMEHE

OcnoBuu 3agatak CYJI koMmnoHeHTe jecTe AeduHNUCahE TOTSHIIN]JTHO MPUMEHJBUBUX U U300D
MOBOJHHUX WHUIIMjaTHBAa M KOHIIENaTa, Te¢ OONMKOBamEe M H300p CIEHapHja YyBohema
pasnuuuTux pemema YJl-e. Ha kpajy, ako 3a To nocroju norpeda, y okBupy CYJI komrnoHeHTte
BpIIK ce MOoAM(UKAIMja HHUIMjATHUX TapaMmerapa mozena. CYJI koMmoHeHTa je OmIMOHa.
VYkonuko ce npopauyH ET-a Bpimm 3a TpeHYTHO CTame, OJHOCHO 32 MHUIM]JATHO TIOJICIICHE
napaMeTpe Mojeia, OBa KOMIIOHEHTa Ce He aKTHBHpa, Beh ce mupektHo mpenasu Ha ATB

KOMITOHCHTY MOJCJIA.

Benuku 6poj paznuuntux nHMnMjatuBa YJl-e, Koje HA HEKM HAUMH yTHYy Ha mepdopmaHce
YTT-a, pa3BujeH je 0 JaHalImker JaHa. Y TPBOM JNTy JOKTOPCKE TUcCEepTalije, Ha OCHOBY
nperyiefia IuTeparype, WaeHTUu(UKOBaHE Cy U OINMCaHe Haj3HauajHUje uHuIMjatuBe YJI-e 3a
cmamerbe ET-a YTT-a (tauka 3.4.2). MelyyTum, HauWH PUMEHE OBUX HHHUIIHjaTHBA MOXE OUTH
BpJIO Pa3HOBPCTaH, IITO JIOBOAHM JI0 OFPOMHOT Opoja MOTECHIMjaTHUX pEIIeHha W CIIeHapHja
IBUXOBE MpUMeHe. 300T Tora je BaKHO HISHTU(PUKOBATH periema YJI-e koja cy edpukacHuja, y
CMHCIy CMameHha HETaTHUBHUX EKCTePHHUX edeKaTa TEPeTHOr TPAHCHOPTa Yy MOCMAaTPaHOM
I'pajJCKOM MOJPYYjy U HUX YKJbYUUTH Yy Jaby aHanuzy. C TUM y Be3H, HajOpe je, y TaukH
3.4.2.1, VK1 nannyjaTrBa naeHTH(GHUKOBaHA Kao jeTHa O] Haj3HAYajHUjUX U HAjTIOMyIapHUJUX
WHUIMjaTUBA y TeopHju U npakcu. KomOnHoBamem YKII nannujaTuse ca qpyrum (J0JaTHAM)
unnnujatuBama YJl-e ¢opmupajy ce YKL konnentu. JlomatHe ununmjatuse YJl-e 3a

dopmupame YKI] koHienara noaesbeHe cy y cieaehe rpyne (tauka 3.5): antepHaTHBHA
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cpeactea YTT-a, BpeMEHCKH OKBUPH, PECTPUKTHBHE U pETyJIaTOPHE Mepe, CyOBEHIIH]€ U IPyTH

MeXaHu3MHu (UHaHCUpamwa UHUIMjaTuBa YJI-e u octane ununujatuse YJl-e.

Yrtunaj npumene oapehenor VKI[ pemema Ha ET-e¢ npymckor YTT-a 3aBucu on
KapakTepUCTHKAa KOHKPETHOI TPaJCKOT TMOApyYja U CIHEHU(PHUYHOCTH CcUcTeMa ypOaHe
nuctpulyuuje pode. 300r Tora je jeaan of 3anataka CYJI KOMIOHEHTE /1a U3BPIIM PAHTHPaHhe
1 U300p NOAAaTHUX MHUIMjaTHBa 3a popmupame YKI] koHIenTa, mpemMa penaTuBHOM 3HA4Yajy
3a cMameme HeraTuBHUX edekara YTT-a, y mocmaTpaHoM rpaJcKkoM MOApydjy. 3a Ty CBPXY
pa3BHjeHH Cy pAa3IHMYUTH TPUCTYNH, KOJU C€ YIIIAaBHOM 3aCHHBAjy HAa MaTEeMaTHUYKHM
TEXHUKaMa BULIEKPUTEPUJyMCKOT oJuTyunBama u ¢a3u noruke: AHP, Fuzzy-AHP, Fuzzy ANP,
Fuzzy-MCA, Fuzzy VIKOR, Fuzzy TOPSIS, Fuzzy DEMATEL (Awasthi, Chauhan, 2012;
Jamshidi et al., 2019; Parezanovi¢ et al., 2014; Tadi¢ et al., 2014b). 300p meTone panrupama
3aBUCH Of JOCTYIHOCTH II0/IaTaka, >KeJbeHE NPEHU3HOCTH pe3yiTara U IPHUXBATIHHBE
KOMILJIEKCHOCTH TIPHCTYIIA paHrupama. KopucHUK Mojena, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa paHTrupama,

JIOHOCH KOHAYHY OJJIYKYy O U300pYy KOHKpETHUX MHHUIMjaThBa 3a popmupame YKII konuenTa.

Kpajwu pesynrar panrupama 1 u306opa goaatnux uauuujatusa YJl-e cy YKL konnentu, unja
je ImpUMeHa 3HayajHa 3a [OCMAaTpPaHO IPaJCKO MOApYyYje, M0 NUTalky YTHIaja Ha HEraTUBHE
edexre Tpancnopra u, yxke, Ha ET-e apymckor YTT-a. ¥V 3aBucHoctu ox m3zabpanux YKI]
KOHIIenaTa MoTpeOHO je 0OJMKOBATH HAuWH yBohema, omHOCHO ciieHapuje YKII konmenara.
Ha oBe cuenapuje ytuuy 6pojau (akTopH, a Haj3HaYajHUjU oJ] BuX cy: 6poj YKL -a, nokaruja
YKII-a, xonnunna tepera kojy YKII npusnauu, Bpcta u cTpykTypa Bo3Hor napka YKII-a, kao
u (dakTopu Be3aHW 3a JojaTHe uHMLMjaTuBe YJI-e (Ha mpumMep, BPEMEHCKH OKBHP OJ-70,
rpaHuIle 30He 3a0paHe KpeTama 3a Bo3wia onapeheHe OpyTo Mace, cakylybambe MOBPATHUX
TEpEeTHUX TOKOBa M CIMYHO). Y 3aBHCHOCTH OJ TOra Koja ce JojaTHa MHuIMjatuBa YJl-e
npuMemyje 3a gopmupame YKI[ KoHIenTa, HEONXOIHO je MIACHTU(UKOBATH MapaMmerpe
Mojiesla KOjUu Cy ToBe3aHH ca u3a0paHoM uHuIMjaTuBOM. Ha Taj HaumH, omoryhaBa ce
KOPHUCHUKY MOJe/la Jla TNPOMEHOM HISHTH(HUKOBAaHUX Tapamerapa aHalu3upa YTHUIA]
pazmuuntux YKII pemewa Ha ET-e YTT-a u y cknany ca pesyaratuma JIoHece oJroBapajyhy

OJLTYKY.

5.2.3.2. [lepunucame mnapamerapa ypOaHe JIOTUCTHKE W TMOJCHIABAKRE WHUIUjATHHX

napamMeTapa MoJejia

VY ckiagy ca mpoMeHama TEpPEeTHHX TOKOBa y TPaJCKOM MOAPYYjy, KOje Cy NMpOy3pOKOBaHE
yBohewem YKI| pemiema, HEONXOMHO je AedUHUCATH HOBE MapaMmeTpe KOjH Cce€ OJAHOCE Ha
npumeny YKIl-a u npyrux wnunumjatua YJl-e (Tabena 5.2), au W MOJSCUTH WHHIU]aTHE

(BapujabuiHe) mapameTpe Mojena, Ha KOoje TakBe IPOMEHE YTHUy. Y CKJIaay ca MOAEIOM
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MHUIMjAJTHUX MapaMeTapa Ha (uUKcHe W BapujabuiHe (mpukaszaHe y tabenu 5.1) u oBxe je

uaeHTU(UKOBaHa BpcTa nmapamerapa YJl-e.

Tabena 5.2. Bpcre mapamerapa YJI-e

ITapamerpn Bpcre nmapamerapa
Bbpoj YKII-a Bapujabunaun
Jlokammja YKII-a Bapujabunan
Konmauna tepeta xojy YKII npuBnaun Bapujabuman
CrpykTypa 1 KapakTepucTuKe Bo3HoT mapka YKII-a Bapujabuinnu
[TapameTpu Be3aHu 3a gogaTHe HHUIMjaTHBE YJI-¢ Bapujabunan
i};{;ﬁ:equ pacrojame u3Mely aBa y3acTOITHA ITPUMAOoIia y TOCTaBHO] BapujaGun
[Tpoceuno uckopumrheme ToBapHOT Kananurera Boswinay ®2 YTT-a Bapujabunan

Ceu mapametpu YJI-e moBe3anu cy ca obnukoBameMm YKI pemema. Y oCHOBHE mapamerpe
VYKIJ pemewa cnagajy: 6poj YKL-a, norenuunjanne gokauuje YKILI-a, konuuuHa Tepera Kojy
VKII npuBnauu, ctpykrypa Bo3Hor napka YKII-a u caudHo. Y 3aBHCHOCTH Of] TOra Koja ce
nonatHa wuHHUIMjaTHBa 3a (Qopmupame YKI[ koHmenTa mnpumemyje, HEOMXOIHO je
UACHTU(UKOBATH BapujadMIIHE TapamMeTpe Mojesa, KOju Cy 3aBHCHHU O] JKEJbEHE JI0/IaTHE
uHunujatuBe. Ha Taj HaumH omoryhaBa ce KOpPHUCHHKY Mojena Ja IPOMEHOM
UIeHTU(UKOBAHUX mMapaMmerapa aHaimusupa edekrte pazmuuutux YKI[ pemema Ha ET-e
npymckor YTT-a. IIpu Tome, Tpeba umatu y BUAY JAa MapameTpu Mopajy Outu y pyHKuuju
HEKOT OJl TPETXOAHO AepUHMCAHMX BapujadWIHUX MapameTapa MoJela, OJHOCHO Ja

neuHuUILy ofjpeleHe KapakTepucTHKe rpajckor noapydyja wim YTT-a.

VYKII-u koju orncimyXyjy rpajicko MoApydje HUCY OOUYHU CKJIAJUIIHU 00J€KTH T0jeTMHAYHUX
naHama cHaOaeBama. OBH 00jEKTH Cy JIOKAIHMje€ Yy KOjUMa e CydesbaBa BEIMKH Opoj JTaHara
cHa0zieBamba U MPEACTaB/bajy MECTa BbUXOBOT XOPU30HTAIIHOT MOBe3MBama. [Ipema Tome, oHn
Mpe/iCTaB/bajy BEOMa 3HayajHE 00jeKTe Kako 3a cy0jeKTe y JaHIMMa CHab/eBama, Tako U 3a
VYTT. Yeohewmem YKII-a nomajy ce tauke xoje Tpanchopmuiny noctojehe ypbane teperHe
TOKOBE, 0 MUTaky HUXOBHUX KapakTepucTuka. To 3Haun na YKII konment moaudukyje u-
MaTpulle, Ha Taj HAYMH LITO Mela muxoBe numensyje, jep YKII-u nocrajy HoBe (momatHe)
UMJbHE M M3BOpHE Tauke. 3a moTpebe maremarmykor 3amuca YKI[-u he Outu o3naueHu

cumbO0sI0M k, a ykymnan 6poj YKII-a cum6Goiom (.

VYKII npuBnauu oapehenu n1eo NUIbHUX TEPETHUX TOKOBA, TpaHC(HOpMHUIIIE X U (hOpMUpa HOBE

JoKanmHe TepeTHe TokoBe (cnmka 5.5). Tako ce moOujajy TOkoBH KOju ce ca acrekra YJl-e
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Pa3uKyjy y OpraHu3allMOHOM CMHCIY U KOjU Cy, y CKJIaJy ca paHHje TOMEHYTOM MOJEIIOM
JI0CTaBe BHIIe-Ka-Buiie (Tauka 5.1) u 3a moTpede Moena, moaes/beHu y ase dase:
®1. TepeTHH TOKOBHU O] yjacka y rpajacko moapydje 1o YKII-a u 1upekTHH TOKOBH 10
JOCTaBHUX 30HA M Kpajiux npumanana (O1 YTT-a);

®2. tokoBu on YKII-a 10 mocTaBHUX 30HA ¥ Kpajibux npumanana (O2 YTT-a).

Be3 YKII-a Ca YKI-om Jlerenza:
— Teperuu TokoBH y pazu 1 YTT-a
e Teperan TokoBu y ¢asu 2 YTT-a

TCpCTHH TOKOBH HAKOH M3BPILICHC
HCTIOpYKE Y TPAJICKOM MOZPYYjy

I'pannua nocrasue 30He
I'panuLa rpacKor Noapy4ja
i i-Ta ynasHa Tauka
j J-Ta JIoCTaBHa 30Ha

k-TH1 ypOaHH KOHCOIHMAALIMOHI
nenrap (YKII)

Xo X-TH IIpUMaIar

Crnuka 5.5. TepeTHU TOKOBH y I'paJICKoM Mopy4jy 6e3 (J1eBo) u ca (necHo) yBohemem YKII-a

VBohewem YKII-a ununujamHe u-1y Matpuue ce Moaudukyjy, yuMme ce no0ujajy moceOHe
Mmatpure 3a @1 u @2 YTT-a. Tako, y @1 u-ui matpunie 1o6mjajy aumensuje m X (n+ 1), ay
®2 VTT-a qumensuje | X n (cnuka 5.6).

be3 YKII-a Ca YKII-om
HnbHa u-u MaTpuIa M- marpuna 3a @1 YTT-a H-n maTpuna 3a @2 YTT-a
1 2 3 .n—-1n 1 2 3 .n—-1nn+1.. I 1 2 3 .n—-1n
1 1 1
2 2 KoncompoBanun
TepeHH TOKOBH
3 VKyNHH HH/LHE 3 JupexTuu Tepernn l
TOKOBH /10
TepPEeTH! TOKOBH TePEeTHH TOKOBH
P P YKII-a
m—1 m—1

m m

Cnuxka 5.6. Hauun TpancdopMmarnyje u-ir Matpuia 30or yohema YKII-a

Komnunna tepera xojy YKL mpuBnauu jenaH je oJ HajBaXHMjUX (DaKTOpa ONCTaHKAa OBOT
pellerha HaKOH MpecTanka cyoBeHImonucama (van Heeswijk et al., 2019), o uemy je 6mno peun
1 y TIPETXOJHUM TorjiaBibuMa (rmocebHo y tpehem mornapiby). 3aTo je BaXKHO J1a MOJCH UMa
CIOCOOHOCT TOJIeNie TEPETHUX TOKOBA HA TUPEKTHE U TOKOBE KOjH Cy CE MPEOPHjeHTUCATN Ha
tpancnopt npeko YKII-a. Koepunmjent npusnauema trepetnux tokosa y YKII k, ca ynazHor
HyTHOI IpaBua i, o3Hauuhe ce cumbonoM ;. Ilpema Tome, KOIMYMHY TepeTa KOjU Ce
nocrasjba npeko YKIl-a nepunume xoe@uuujeHT ;). OBaj KOeQUIMJEHT HEONXOIHO je

u3pasuTH y (yHKIHMjH BpCTe BoO3wia V/, BpcTe MOroHCKOor ropwBa F, mepwoma nmana P,

122



JlokTopcKa aucepramyja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

npocevHor uckopuirhema HocMBOCTH Bo3uia Bpete V 'y @1 YTT-a (§]) u cBuX u-1l HapoBa
pacrojama D (jennaumna 5-8). Ha oBaj HaumH, omoryhaBa cripoBoljerse mTa-ako aHaInu3e O]
CTpaHe KOPHCHHMKA MOJIeJa, YUME C€ OTKJIalha OTPaHUYCHE Y CMUCIY €Tr3aKTHOT JeduHucama

HaurHa ofpehuBama oBOT Koe(HUIHjeHTa.

Koe(uuujent npusnayemna TEPETHUX TOKOBA ¢, , ca yiasHor mytHor npasua i y YKL k (i €
{1,..,m} u k € {1, ...,1}) je dynkumja xoja 3aBucu o1 BpcTe Bo3uia V, BpCTe MOTOHCKOT

ropusa F, nepuosa naHa P, nmpoceyHor uckopuinhema HOCUBOCTH gy 34 Bosuna Bpcte V y D1

YTT-a u pacrojama D:
¢ (V.F,P,g;,D) . (5-8)

VY HacTaBKy TEKCTa, OJpa3yMeBa ce Ja KoeHIlMjeHT mpuBiIadema TepeTHUX TokoBa y YKI|
3aBUCH O] TTapamMeTapa KOju Cy MpHUKa3aHu Yy jeIHadYuHU 5-8, a 300T jeITHOCTaBHH]ET YNTamba

0Baj KOE(UIM]JEHT je y IaJbeM TEKCTY O3HAYEH CUMOOIIOM ¢, , .

3a ceako € {1,...,m} n k € {1, ..., 1}, Bpennoctu xoepuuujenta ¢, , kpehy ce y rpanuuama

on 0 mo 1:
0<¢;r <1 akojei€{l,..mjuke€{l,.. 1L} (5-9)

Kana je ¢;, = 0, onga ce caB TepeT TpaHCHOPTYje QUPEKTHO IO NpHMaana y rpamy, 6e3
kopuirhemwa yciayra YKII-a, a kazna je @;, = 1 oHaa ce TpaHCIIOPT LEJIOKYITHOT T€PETa BPIIK
npeko YKII-a.

Konnunna Tepera koja ce ca oapeleHor myTHor npaBia npeycmepasa Ha YKII-e Mmoxxe Outu
MaKCHMAaJTHO OHOJIMKA KOJIMKO TepeTa ca TOT IYTHOT IpaBIlia yJia3w y rpaj. 300r Tora ce y
MOJIeTTy MOpa MOCTABUTH OTPAHHUCH-E J1a CyMa Koe(HIlnjeHaTa mpruBiayemha TEPETHUX TOKOBA
y VKII, ca jemHor ynasHor mpaBia, He cMme Outu Beha on 1 (jemnaumna 5-10). To nmaree
MPAKTUYHO 3HAYM JIa YKyIlaH OOMM TEpEeTHHUX TOKOBa, Koju mpuBiade cBu YKII[-u ca i-tor
MyTHOT TpaBiia, He cMe 6utu Behu o1 oO6uma noctojehux TokoBa Ha [-TOM IMyTHOM MPAaBILY, TO

ject 3a cBako i € {1, ..., m} Baxu:

Z P <1 (5-10)

34 Onpebyje ce mpuMeHOM jeHaunHe 5-7.
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Hakon neduHHcama BpeIHOCTH KOepHIMjEHTa MpUBIAYeHa TEPETHUX TOKOBA (jeqHaYMHA
5-8), MoTy ce oApenTH KOJIMYUHE TepeTa Koju ce npeycmepasa Ha YKII-e u konuunHe TepeTa
KOJH C€ U 1aJbe TPAHCTIOPTYje€ TUPEKTHO, OMHOCHO KonmuuHe Tepetay @1 YTT-a. [Ipema Tome,

KOJIMYMHA TepeTa q; JKF P koju ce Tpancnopryje ox ynacka y rpaacko moapydje i 10 JOCTaBHE

soue j' (i €{1,..,m}uj €{1,..,n+1}) y ®1 YTT-a Boswiuma Bpcte V, Ha MOTOHCKO

ropuBo F uy nepuony nana P, nara je ca:

l
qg’P (1- Z @i | akojej € {1,..,n},
k=1

o= n (5-11)
®ik 'Zq}ffp akojej' =n+kuk€{l,..,1}.
=

[Ipema Tome, CYJI komnoneHTa Mopa ga 00yxBaTa MexaHu3Me TpaHcpopMucama u-1] MaTpuIia

TOKOBA BO3HJIA Y H-1l MATPHUILIE TOKOBA TepeTa>> 1 0OPHYTO.

IIpepacnoenom TepeTHUX TOKOBa, 360r yBohema YKII-a, 106ujajy ce HoBe u-11 matpuue Q) ¥
koimunHe Tepetay @1 YTT-a, koje ce pa3iuKyjy y 3aBUCHOCTH O] BPCTE BO3MIIa I/, MOTOHCKOT

ropuBa F u nepuona nana P:

'VFP .., IVFP 1 VFP 1 VFP

q1,1 din din+1 " Qin+l

VFP =] : : S (5-12)
1 VFP 'VFP I VFP 1 VFP
qm,1 “* Ammn Amn+1 " 9mn+i

[IpumeHoOM jenHaKOCTH 5-7 Ha MaTpuIle Q{/ , TaJb€ C€ MOTY JOOUTH €JIEMEHTH U-1] MaTpHIla, Kao

U came u-1 Matpule, 6poja TepetHux Bozuwina y @1 YTT-a. bpoj TepetHux Bo3miia ti' }/,F Pon

ynasHe tauke [ 10 pocraBuux 30Ha M YKII-a j' (i € {1,...,m}uj’ € {1, ...,n + [}), nar je ca:

'VFP

q; 1
' VFP L] -
ti,f’ TGV - g—¥ ' (5-13)

Marpune TP 6poja Bosxkmu Tepetnux Bosuna y @1 VTT-a cana cy obnuka:

t/VFP ... ¢IVFP (1 VFP 4 IVFP
1,1 1in 1n+1 1n+l
TVFP _ . : : . : (5-14)
1 . . . . . .
tIVFP e t! VFP trVFP tIVFP
m,1 mmn mn+1 mn+l

35 Cnnuno kao Mozenu objammenn y (Comi et al., 2014).
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Konmunna Ttepera koja je cturna y YKI[ koHconmayje ce U Jajbe ce OTHpeMa JOKATHUM
noctaBHuM BozmwiuMa (JIIB). On VKII-a k 1o goctaBHe 30HE j TpaHCIOPTYje Ce€ CaB TepeT
KOjH je ca penanuje i — j npeycmepen Ha [ — k — j kopuctehu @; . Konmnuuna repera q,’c’jVF P
Koju ce tpancnopryje ox YKIl-a k mo mocraBumx 3oma j (k € {1,..,1} u j€{1,..,n})

onpelyje ce Ha OCHOBY jeTHaYUHE:!

a) = Z((pi,k qii"). (5-15)

Ha ocnoBy jeanaxoctu 5-15 popmupajy ce u-1y matpuue Q) FF xomuuune tepera y @2 VTT-a:

1" VFP 11 VFP
q11 t qin
VFP __ . .
QUFP = | | (5-16)
1"VFP 1" VFP
i1 t qin

Bbpoj BOXHHH t,'{'] JIIB-a u3 YKII-a k mo nocrasue 3oue j (k € {1,...,1} u j € {1,...,n}),
MPOIOPLIMOHAIIAH j€ KOIUYHHH TepeTa q,’{’] 3a JOCTaBHY 30HY j Koju ce aomnpema npexo YKII-a
k, a oOpHyTO mponopuuoHanan ToBapHoM Kamauutery GV JIJIB-a Bpcre V M mpoceyHoM

uckopumhemy Hocusoctu gy JIJIB-a Bpcte V y @2 VTT-a 1 MaTeMaTHUKH Ce MOKE U3PA3UTH

ca:

v _ Ak
o= (5-17)
"6V gy

Jlepunmncamem HaunHa oapehuBama O6poja Boxmwu of YKII-a k 1o moctaBHe 30HE j, KOjH je
npuKasaH y jeqHaunny 5-17, GopMupajy ce u-11 MaTpule 6poja Boxkmu Ty '+ y @2 YTT-a 3a
JIJIB Bpcte V, ca moronoM Ha ropuBo F u y nmepuoay nana P ox YKII-a k 10 gocrasHe 30H€E j,

Ha cnez[ehﬂ Ha4yuH:

¢ VFP . 4N VFP
1,1 1,n
TYFP =| ¢~ i |, (5-18)
1" VFP 1" VFP
11 by

[TpeTxoHO ONMCaH HAYWH IPOMEHE CTPYKTYpE U-1I MaTpHUIla KOJIMYHHE TepeTa U Opoja Bo3uia,
JI0BO/IM 110 TOTpede 3a TpaHCPOPMALIjOM MAaTPHIIAa pacTOjarka, y CKIIaay ca HOBUM MaTpuliama
TepeTHUX TokoBa. [Ipema Tome, HOBe Marpuue pactojama D; y @1 on ymaszHe Tauke i 10
nocraBuux 30Ha U YKI-a j' (i € {1,...,m}uj € {1,..,n+1}) u D, y ®2 YTT-a ox YKII-a
k mo nocrasue 30me j (k € {1,...,1} uj € {1, ...,n}) nobujajy cienehe obuke:
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[ g/ ! ! 14
d1,1 dl,n dl,n+1 dl,n+l
D=+ - : : ; (5-19)
! e d! ! !
| “m,1 mn m,n+1 m,n+l
P 14
d1,1 dl,n
Dy=|: = (5-20)
144 n
_dl,l dl,n

Kako je Beh panuje ob6jammeno (tauka 3.6 u Tauka 4.3), nokamuja YKI[-a mMoxxe mmartu
3HauajHy ynory y edexkruma YTT-a u edpuxacnoctu YKII pemema. Bpeanoctu enemenara
Marpuna pacrojama d; i u dy j IMPEKTHO Cy 3aBUCHE 011 u3abpane nokanuje. Kako ocHOBHU
IIWJb HOBOT MoJiena Huje u30op ontumainHe jokamuje YKII-a, Hutu ontummzaiuja edekara
VKIJ pemewma, BaXXHO je n3abpaT METOAY KOja C€ MOYKE MMPUMEHHUTH Ca IITO MAKkhE YI0KEHUX
pecypca. Takohe, Tpeba umaTH y BUIy J1a IIOTSHITM]aJIHE JIOKAIM]e JIOTUCTUIKUX oOjekara (Kao
mro je YKII), Ha JIOKagTHOM HHMBOY, AMPEKTHO 3aBHCE OJf HaMEHEe 3eMJbUIITA MpeMa

ypOaHUCTHYKHUM TUTAHOBHMA M OJ] peKuMa caoOpahaja Ha mpucTynmHuM caoOpahajHuIIamMa.

Ipoceuno pacrojame d.. usmel)yy nBa y3acTomHa mpumaona y JIOCTaBHOj 30HH j, aKO je j €
{1,..,n}, vy dyHKumju je om mpocedHor Opoja mpHMaiana, TO jecT, MPOCEYHOr Opoja
3ayCTaB/barba X; y JIOCTABHO)] 30HH j W MOBPUIMHE A; JIOCTABHE 30HE j, IITO j€ 3alMCaHO Ha

cinenehy HauuH:
dl = (%, 4)) . (5-21)

OsBaj mapameTap MOKe ce OpeIUTH U Ha Ipyru HaunH. Aytopu pana (Nuzzolo, Comi, 2013)
IpeUTaXy arperupaHu mojen mocraBuux Typa (eunrim. Delivery Tour Model), xojum ce, Ha
OCHOBY TeopHje ciydajue kopucHoctu (errit. Random Utility Theory), uaentudukyje 0poj
3aycTaBJbala, BPCTa BO3WIA M CEKBEHIA 3aycTaBjbama BO3Wia. Koju o1 oBa JiBa HauyuHa
onpehuBama pacrojama u3Mel)y /Ba y3acTonmHa npumaona he OUTH MPUMEHEH 3aBHCH O]

JOCTYIHOCTH TOJjaTaka 3a u3abpaHy CTyAujy Ccllydaja.

5.2.3.3. Maremaruuke ocooune CYJI koMIioHeHTE

AHanuTHYKe Be3e y MOJENy 3aCHHBajy C€ HAa OCOOMHAMa cHCTeMa, KOoje Cy MaTeMaTU4yKu
olHcaHe M Koje je Moryhe Joka3aTH. Y HacTaBKy je JOKa3aHO Ja Cy YBeIeHH Koe(HUIIHjeHTH
MpUBJadYeHha TEPETHUX TOKOBA MaTeMaTHYKW M00po neuHUCaHW, y cMHCIy na cienche

O0COOWMHE OCTajy OUyBaHE:
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1. axo cyma koeduIijeHara npeycMepaBama Tepera ca i-tor mytHor npasua y YKII-e vuje
Beha ox1 1, OHJTA je KOJTMYMHA TepeTa KOjU Ce TPAHCIIOPTYje O YJIa3HE TauKe I JI0 TIOCTaBHE
30HE j HeHeraThuBHa, 3a cBako i € {1,...,m}u3acsako j' € {1,...,n + 1}.

2. KOJIMYMHA TepeTa KOju ce ca [-TOT MyTHOT mpaBia npeycmepaBa Ha YKII-e, Huje Beha ox
YKyIIHE KOJIMYMHE TepeTa KOjU ce ca TOT MyTHOT IpaBlia A0IpeMa y IpaJICKo NoApyYje.

3. yKyIlHa KOJIMYMHA TEpeTa y IMJbHUM TEPETHUM TOKOBHMA OCTaje HEMPOMEH-EHA HAKOH
yBolema HOBMX U-1] Tadaka >, ogHocHo YKII-a.

4. mnopn npernoctaBkoM na ce on YKII-a k 1o mocTaBHe 30HE j TpaHCIIOPTYje caB TEPET KOjU
je ca penanuje i — j npeycmepeH Ha [ — k — j kopucrehu @;, ciemu jga je cyma
KOJIM4YMHa TepeTa Koju ce nonpema y YKI jennaka cymama KOJMYHMHE TepeTa KOjU Ce
ornpema u3 YKIl-a.

5. yKyIlHa KOJIMYMHA TePETa KOJU C€, Y IOCMAaTPAHOM BPEMEHCKOM UHTEPBAITy, TPAHCIIOPTYje

710 IOCTaBHE 30HE j, jeIHaKa je npe u nocie yBohemwa YKII-a.

Oco0Ouna 1:
Hekajei € {1,..,m}u0 <Yk ;¢ < 1.

Tana 3a ceako j' € {1,...,n + [} Baxu:

IVFP
i =0

Joxka3z

[IprMeTHMO TIPBO JIa BaKH EKBHUBAJICHIIN]a,
l l
Z(pi’kﬁl @1—Z(pi‘k20.
k=1 k=1
P.

Nmamo nBa ciyyaja, y ckinamy ca aepuHUIINA]OM qlf }/,F :

e 3aj' €{1,..,nk

l

'VEP _ _VFP

a; ;7 = 4q;; 1_Z‘pi,k =0
k=1

e saj'=n+k;ke{l,.. L}

% Hogpe u-11 Tauke NpeICTaBIbajy IPETOBApHE JIOKAIMj€e, KOje HE TEHEPUIIy HOBE TEPETHE TOKOBE, Beh camo Bpiie

TpaHchopmanujy moctojehux.
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A =yl 20

Oco0una 2:
Hekajei € {1,..,m}u Yk 0 < 1.

Tana Baxu:
n+l

Z q/VFP < Zq:‘/JFP _

Jj'=n+1

Joxa3z

Kopucrehu jennaunny 5-11 MoxeMo0 3aKJbyUHUTH:

n+l n+l n
1VFP _ . VFP
z 4q; j Z Dij'—n qu',j
j'=n+1 j'=n+1 j=1

n+l

VFP ,
=Y Z
j=1 j'=n+1
n
VFP
X Z -

OcooOuna 3:

JemnakocT koja ce 10Kazyje je:

n n+l
qu@f}”’ = z qlf}.',FP,3aCBaK0 ie{l,..,m}.
oka3
n+l ntl
IVFP __ IVFP 'VEP
Z a7 Z i, Z
jl=1 =n+1
n n+l n
_ VFP . VEP
j=1 =n+1 j=1

128




JlokTopcka aucepTanuja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

n+l

l
=|1- Z Pix t+ Z @i j'—n Z al;”
k=1

j'=n+1

=<1—Z<plk+2<plk> qu

cMeHa: k=)' —n=j' =k+n
j=n+l1=2k=1
j=n+l1=>k=1

n
— VFP
=2
j=1

Ocobuna 4:

JenmHakoct koja ce z:oxasyje je:
I m
VFP _ VFP
2. it = Z Z )"
k=1i=1

Joxka3z

Kopuctehu jennaunny 5-15, moskeMo n3Bectu cienehn HU3 €eKBUBAJICHTHHX jeTHAKOCTH:

k=1j k=1 j=1
l n L m
1" VFP _ 1 VEP
2 dx,j = = z qin+k
k=1 j=1 k=1i=1
Ocobuna 5:

3aceako j € {1,..,n}uk € {1, ..., 1} Baxn:

m m l

VFP __ ''VFP 1" VFP
§ 4;j Z 4i,j + z Ak, j :
i=1 i=1 k=1
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Jloka3s

[Tomazehu ox necHe cTpaHe jemHakocTH, Kopuctehu jennaunne 5-11 u 5-15 nobujamo:

m l l m
zq{,}’”+2q;’<’,}’”—z qi; 1_Z(pi,k +z Zq)i,k'q}ff”
i=1 k=1 k=1 \i=1

l m 1
a1 Z Pi g +ZZ(¢i,k qif"

a1~

5.2.4. Kowmmonenta ATB

Konnunna TepeTHHX TOKOBa IMpeAcTaB/ba yja3Hy BeIHMuuMHy y Monen. Heke on moctojehux
METO/Ia 3a TMPOLIEHY OBE BEJIMYMHE, ONKCaHe ¢y y Tauku 5.2.1. Mehytum, na 6u ce u3Bpmumo
npopauyH ET-a apymckor YTT-a, HEomXxogHO je Aa ce MPOLEHU KOJIWYMHA aKTUBHOCTHU

TEPETHUX BO3MIIA Y TPAJICKOM MOAPYY]Y.

VY cnyuajy ga ce npopauyH ET-a Bpmu 3a tpeHyTHO cratbe YTT-a (Hyatu crienapuo 0e3
yBohemwa YKII pemema), noTpeGHO je OpeaAUTH KOJUYMHY aKTUBHOCTH TEPETHUX BO3WIA Y
IpajJickoM NoJpyyjy, 6e3 pa3Marpama OMI0 KakBUX IpomeHa cucrema Y TT-a. IIpema Tome,
npBu Kopak ATB xommoHeHTe jecte na ce oapeau KOJIMYMHA aKTUBHOCTH TEPETHHUX BO3MIIA
(6poj mpehernx vkm) y rpajckoM MojApydjy 3a TPEHYTHO CTame. Y Ty CBPXY, MPETIIOCTaBIba
ce Ja BO3WIA OJ yjiacka y Tpajacko mojapydje i € {1,..,m} Bpiie AUPEKTHH TPaHCIOPT,
OTCIYKYjy jeIHOT MpUMaola y JOCTaBHOj 30HU j € {1,..,n} u HakoH Tora ce Bpahajy,
OJIHOCHO HaNyITajy rpajcKo Mmojapyyje, uctum myrteMm. Ilpema Tome, mpopadyH aKTMBHOCTH
tepetnux Bosuna A”FP Bpcre V, ma moromncko ropuso F u y mepuomy naHa P, 3a TPEHyTHO
crame YTT-a, Bpmu ce MHOXKeHEM Opoja Bo3uiIa tVF P u pacrojama d; j» CYMHUDAmbeM CBUX
no0MjeHUX BPEIHOCTH U MHOXKEHEM ca 2 300T KpeTama y 00a cMepa ([0J1a3HOT ¥ OBPATHOT

Kpaka), Ha ciuenehu HauuH:
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m n
AVFP — 2 . ZZ tK]FP . di,j ] (5_22)

VY cnyuajy yBohewa YKII-a, ykynmHa KOJWYMHA aKTUBHOCTH TEPETHHX BO3WJIA y TPajiCKOM
MOJIPYYjy CacTOjU C€ U3 AUPEKTHUX TEPETHUX TOKOBA U TEPETHUX TOKOBA KOJU C€ JOIpemajy
npeko YKII-a. Tpancnoprt tepera npexo YKI[-a kapakrepuuie 101a3Ha U IOBPAaTHA BOXKbA O]
ynacka y rpajacko noapydje i 1o YKII-a k, nona3uu u noBpatau kpak oa YKII-a k 1o nocraBue
30HE j, Ka0 U BOXKHbA Y JIOCTABHO] 30HH j OJ1 JeTHOT JI0 Apyror npumaona (ciuka 5.5). ¥V ckinany
ca mogenom YTT-a Ha nBe daze, TpaHCIOPT O] YIa3HUX Tadaka y rpajcko moapydje 1o YKII-
a cepctaBa ce y @1 YTT-a u Ty akTMBHOCT, 3ajeJTHO ca aKTHBHOIINY BO3WIA y AUPEKTHUM
TOKOBUMa, ONuCYyjy Marpuie Boxkmu Ty F¥ (jeqnaunna 5-14), 0fHOCHO eJIeMEHTH MaTpHIa

'VFP

BOXKEU t; i/ (jennaumna 5-13). V cknasy ca THMe, akTMBHOCT TepeTHHX Bosuna AYFF y @1

YTT-a3aBo3una Bpere V', Ha moroucko ropuo F u'y nepuoay nana P, oapel)yje ce MHOXKEHEM
: 7> CYMHPaEeM CBHX N0OMjE€HUX BPETHOCTH U MHOXKEHEM
ca 2 300r Kperama y 00a cMepa (0Ja3HOT U MOBPATHOT JTUPEKTHUX KpeTama M KpeTama JI0

6poja Bosuna t. 'f ¥ u pacrojama d
ij

VYKII-a), Ha cnenchu HauuH:

m n+l

AP =2 N (5-23)

i=1j'=1

Boswuna koja o6aBseajy Tpancnopt u3 YKII-a, HakoH u3BpiieHuXx ucnopyka, Bpahajy ce y YKII.
HoctaBHy Boxwy u3 YKIIl-a xapakrepuiie mpuctynHu u noBpaTHH Kpak of YKI[-a k no
JIOCTaBHE 30HE j M KpeTama BO3MJIA y JIOCTaBHO] 30HM j O] JeHOT 110 Apyror nmpumaora. OBa
kpeTama chagajy y ®2 YTT-a u wux onucyjy Marpuie Boxmu Ty © (jennauuna 5-18). V
CBPXY oJjpehuBama aKTUBHOCTH IpPETIOCTaBJba Ce€ Jia je MpucTynHu kpak, ox YKIl-a k no
JIOCTaBHE 30HE j, jeIHAaK MOBPATHOM Kpaky, oa noctaBHe 30He j 10 YKII-a k. [Ipema Tome,
aKTUBHOCT TEPETHUX BO3MJIA 32 IPUCTYIAke JOCTaBHUM 30Hama u Bpahame y YKII nobuja ce

MHOKEH-EM eJIEMEHATa MATPULIA BOXKELH L}, ]VF P u pactojama d}; j» CYMUPAIEM CBHX JI00UjEeHHUX

BPEIHOCTH M MHOXXEHEM ca 2 300T KpeTama y 00a cMepa (IPUCTYITHH M TOBPAaTHH Kpak
JOCTaBHE BOXHIGE), IITO j€ 3alMicaHO NpPBUM Ca0MpKOM y jenHaunHu 5-24. Kommuuna
aktuBHOCcTH JI/IB, nipu onciykuBamy CBUX IpuUMalalia yHyTap JOCTaBHMX 30Ha J, 100Hja ce

MHOKEH-EM €JIEMEHATA MaTPHIA BOKELHU L, ]VF P'ca mpoceunnm Gpojem nmpumanana ymMameHUM

3a 1 (306or Tora mTO ce O MPBOT MPHUMAOLA J0JAa3H MPUCTYITHUM KpPaKOM) M MPOCEYHUM

pactojameM dJ, IITO je 3aIlMCaHO APYTUM cabupkoM y jemmaumun 5-24. IIpema Towme,

aKkTUBHOCT TepeTHHX Boswia AYTF y ®2 YTT-a 3a Bosua Bpcte V, Ha HOrOHCKO ropuBo F u'y

nepuony naHa P, oapelyyje ce Ha OCHOBY:
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I n
AIZ/FP =2. ZZ /IVFP d ZZ trIVFP (9?] _ 1) . d)]c ) (5_24)

k=1 j=1

VYKynHa akTUBHOCT TepeTHUX Bo3wia y YTT-y, mo BpcTh, ThIly BO3WJIA W NEPUOAY JaHa,
npencrasiba n3na3z ATB kommnonente monena. Taunuje, uznasau nojgay ATB koMmmoHeHTe cy
BO3MJIO-KHJIOMETpH (vkm) Koje ocTBapyjy TepeTHa BO3Wja y TpajiCkoM HoApydjy, o ¢azama
VTT-a (f € {1,2}37). Konuuuna akrusHoctr Tepethux Bosuna AYFF y rpagckom noapydjy, mo
BpCTH Bo3ujia I/, Ha MOTOHCKO ropuBo F u y mepuony nana P, a HezaBucHO on (aze YTT-a,

MOJKE C€ OJIPEIUTH CYMUpPameM aKTHBHOCTH 110 (hazama f YTT-a, Ha ciienehu HaumH:
2
VFP _ VFP
AVFP = Z AY (5-25)
f=1

MareMaTHUYKH 3aITiC jeqHadnHe 5-25, Y pa3BHjeHOM OOJMKY M3TIIEe[a OBAKO:

m n+l
AVFP — 7. ZZ ¢/ VFP dyj+2- ZZtHVFP d
i=1j' —z . =1j=1 (5-26)
F) (5 -1)-d]
k=1j=1

5.2.5. Kowmmonenta ITIET

Kako je panmje oOjammeHo (tauka 2.3.3), ET-u npymckor YTT-a nupekTHO 3aBHCE 01
AKTUBHOCTH JPYMCKHX TPAHCHOPTHHUX CpEACTaBa, OJAHOCHO OJf mpeheHor myTa TepeTHHX
Bo3wia (€/vkm) unu octBapeHor TpancnopTHor paaa (€/tkm). [Ipema Tome, nznasHe BeuunHe
ATB KOMIOHEHTe MPEeACTaBIbajy yjeaHo u ynaszHe Benmuunse 3a [IET kommonenty. Y IET
KOMIIOHEHTH, Ha OCHOBY CNEUM(UYHOCTU IPAJCKOT MOAPYYja U TIOCTAaBHUX OIepalyja, BpLIH
ce mpopauyH ET-a npymckor YTT-a. TakaB mpopauyH Moke J1a ce U3BpIIH 3a noctojehe crame

YTT-a, anu u 3a NOTEHIIUjATHO yYBOl)ewhe HEKe HHUIMjaTHUBE WK KoHIenTa YJl-e.

[MpopauyH ekcTepHUX TPOIIKOBa TpaHcmopTa ET, 1Mo TPOUIKOBHUM KaTeropHjama ¢ MOXe ce
M3BPIINTH MHOXCHEM KOJMYMHE aKTUBHOCTH TEpPEeTHHX Bo3mwia A (u3paxeHe y vkm) ca
jenuHUYHUM (poceYHUM Wi MapruHanHuM) ET-uma et kateropuje ¢ (u3paxkenum y €/vkm),

OTHCaH je Ha cienehu HauvH:

37V tekcry o3HauaBane kao @1 u @2 YTT-a.
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ET.=A-et, . (5-27)
C c

Ha 6a3u onute jeiHakoCTH MpHUKa3aHe y jeaHaunHu 5-27 passuja ce [IET kommnonenTta moaena.
Kana ce roBopu o TpaHCmopTy TepeTa y TpaJCcKOM MOAPYY]y, MOTY C€ MACHTH(PUKOBATH JBa
OCHOBHA TUIIa aKTUBHOCTH, KOj€ CTBapajy HeraTUBHE e()eKTe: KPeTarhe BO3MIIA U OIICITYKUBAHE
npuMaiamna. ¥ CKJIaay ca OBa JiBa THUIA aKTUBHOCTH HACHTH(PHUKOBAHE Cy CHenu(pUIHOCTH
YTT-a, koje cy 3HayajHe 3a mpopauyH ET-a. ¥ Hapemnum Taukama OINHMCaHE Cy TaKBe
cnenuduanoctn YTT-a koje ce omHoce Ha mojeauHavne kateropuje ET-a m gar je mpemjor

HayrHa BUXOBE MHTETPAII]€ Y MOJIEIL.

[Ipopauyn y oxBupy IIET kommoHeHte, mpe cBera, o0yxBata ocHoBHe kateropuje ET-a: 1.
Oyka, 2. caoOpahajHa 3arymema, 3. caoOpahajue He3roze, 4. 3araheme Ba3ayxa U 5. mpomMeHa
kinume. [lopen Tora, ET-u npousBoame u ekcriioatraiyje ropusa, Kao U HapyllaBamba KUBOTHE
cpeauHe, cnanajy y rpymy ocranmux ET-a, oko uWje mpoleHe joml yBEeK HeMa Hay4HOT
KOoHCeH3yca. MelyTum, 300r cneunuIHOCTH pa3auuuTHX pemema YJI-e, mnocebHo npumeHe
ToCcTaBHUX Bo3wiia Ha enekTpuyHu win TIII moron, BaxkHo je ga IIET xommonenTa o0yxBatu
npopauyH ET-a npousBoame U ekciioatayje ropusa, Hako METO/I0JIOTHja lUXOBE MPOLIEHE

JOII YBEK HUje MPELU3HO AePUHICaHA.

5.2.5.1. ITlpopauyH eKCTEpHUX TPOILKOBa OyKe

OcHoBHHU (pakTOpH KOjU yTHUY Ha U3HOC jenuHnyHux ET-a cy:
e Bpcra Bo3mia (V);
e nepuon aaHa (P);
e ontepeheHocT caobpahajHor ToKa (BenuKa, Mana);

e BpcTa caoOpahajuuIle (Tpajcka, BaHTpajacKa, ayTOMyT).

Bpcra Bo3una V u mepuon nana P, mpeacraBibajy (aktope xoju cy nepunucanu y ATB
KoMIOHEeHTH Mojziena. Jlasbe, onrepeheHoct caoOpahajHOr TOKa HE 3aBUCH CaMO O] TEPETHHX,
Beh U 0]l MyTHUYKHUX TOKOBa. Y CKJaay ca Tume Tpeba HarmacuT ga ATB komnoHneHnTa Hema
MoOryhHOCT cumynupama caodpahaja y rpaay, ma caMuM TUM M Hema MoryhHocT mojerne
TEPETHUX TOKOBA, Yy 3aBUCHOCTH oJ onrtepehema caoOpahajaux TokoBa. 300r OBOT
OTpaHMYeH-a, HEOMXOJHO je HampaBUTU Be3y u3Mely mnepuoga mana P u onrtepehema
caoOpahajHor Toka (Ha mpUMep, y BPIIIHUM MepHoIuMa onTepeheme je BUCOKO, a Y BAHBPITHUM
HHUCKo). Ha kpajy, BpcTa caobpahajuuiie, 300r HaMeHe MOJIelia, OTpaHUYEHa je CaMo Ha rpajicke

caobpahajuure.
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Ha konnunny Oyke, mopea HaBeeHUX (hakTopa, MOXKE Ja YTHUE U OHAIIAkE BO3aya y BOKIbH,
MOryHHOCT 12 ce UCKJbYUH CHTHAJ 3a KPEeTame yHa3a, 00IMK U TUMEH3H]je MPOCTOpa 3a pHjeM
HCIIOpPYKEe, Ka0 M OrpaHW4Yer-a Be3aHa 3a Bpeme yrtoBapa (Browne et al., 2012). Mehyrtum,
o0yxBaTame OBHX (haKTOpa CTBOPUIIO OW MOTPeOy 3a pa3BOjeM MHOTO KOMIUICKCHH]ET MOJIEINa,
y KoMe O jeMHMIIA MOJAETHpama OWIO MOHAIIalke CBAKOT IMOjeIuHavyHOr Bo3wia. M3 tor

pasnora, [IET komnonenTa Hehe o0yxBaTUTH OBE (hakTope.

N3Hoc ekctepHux TpoikoBa 0yke ETgyk 4, KOjJy cTBapa YTT, Mory ce u3pauyHatu cabupameM
ET-a Oyke ycnen kperama TepEeTHHX BO3WiIa (MPBHU cabupak y jeanaunan 5-28) u ET-a Oyke
yCliel ONCIyXKHBama NpuMaiana (apyru cabupak y jeaHaunHu 5-28). TpomikoBu ycien
KpeTama TEpPEeTHUX BO3MWIA y TIPAACKOM IMOJAPYYjy pauyHajy ce€ Ha OCHOBY KOJIMYHMHE
aktusHoct AYP Bosuna Bpcre V u y nepuony nana P (BenuuuHa Koja ce npouemyje y ATB
KOMIIOHEHTH, m3pakeHa y VKM) u jexunnunux ET-a Oyke no mpebhenom myty etyoyxs 3a
Bo3mia Bpcre V u y mepuony mana P (m3paxenu y €/vkm). Ilpopauyn ET-a Oyke ycnen
OTICITY>KMBama MpUMaJala BPIIM CE€ Ha OCHOBY MPOCEYHOT Opoja mpumalnana, OJHOCHO Opoja
3ayCTaBJbalba TEPETHUX BO3MiIA U jeanHnuHnX ET-a Gyke 110 jeAHOM 3ayCTaBibatby ety fyxa 38
Bo3uiia Bpcte V u y nmepuoay nana P (u3paxenu y €/3aycraBspamy). Ko npopauyna ET-a Oyke

yclie]] OICIyKHBama MpuMaliana, ykynad 0poj BoKiU Bo3wia Bpere V u y nepuony nana P

rvpP

o0yxBata qupekTHe TepeTHe TokoBe y @1 YTT-a (t; It ) ¥ KOHCOJIUJIOBaHE TEPETHE TOKOBE Y

®2 YTT-a (t; }'"). lpema Tome, ET-u Gyke Mory ce u3padyHaTi Ha cleiehn HaumH:

V=1P=1 i=1j'=1 k=1 j=1

(5-28)

VP
ets puka

5.2.5.2. TlpopauyH eKcTepHUX TPOIIKOBa caoOpahajHUX 3arymiema

OcHoBHH (pakTOpH KOjU yTHUY Ha W3HOC jenuHnyHuX ET-a caoOpahajHux 3aryuema cy:
e Bpcra Bo3mia (V);
e cTame y caoOpahajy (Impeko KamamuTeTa, 3arymieHo, 013y KanauTeTa, 1ajleKo UCITO/]
KamnaruTeTa);
e Bpcra caoOpahajHulle (TpajcKe — IVIaBHE M OCTAlle, BAHTPAJCKE — ayTOMYT U OCTAIIN

MTyTEBHU).
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Bpcra Bo3una V npencrasiba akrop koju je nepunucan y ATB komnonentu. OBae je, Kao u
npu npopauyHy ET-a Oyke, HEOnXoaHO je HampaBUTH Be3y u3Mel)y mepuoza nana P u ctama y
caoOpahajy (Ha mpumep, ctame y caobpahajy 0113y U mpeko kamamnurera caodpahajauiia Moxe
ce NPUIHUCATU BPIIHUM MEPUOJUMA, CTamke OMU3y KamaluTeTa BaHBPUIHUM IMEPHOAMMA U
CTalk€ JaJeKO MWCIOJ KamauuTera HOhHuUM mepuoanma). Ha kpajy, TepeTrHa Bo3mia, 3a
MPUCTYTIAakEe JOCTABHUM 30HaMma, YIJIABHOM KOPHCTE TJIaBHE rpajicke caoOpahajHure, ma je

MOJIEJI OTPaHUYEH Ha OBY BPCTY caoOpahajHuIa.

Kana ce roBopu o YTT-y, uaeHTU(DHKOBAHO je Ja 3ayCTaBJbalbe BO3WIIA HA KOJIOBO3Y, Paau
o0aBJparba YTOBAPHO-MCTOBAPHUX pPalibM, MOXE 3HAYajHO Na yThde Ha konuumHy ET-a
caobpahajuux 3arymema. Takohe, y nmrepatypu ce HaBoau na ce ET-u caoOpahajumx
3aryniemha MOry CMamUTH 00e30ehuBameM MoceOHUX MOBPIIMHA 32 33yCTaBJbAbE TEPETHUX
BO3MJIa U OICIYXHBamke KopucHUKa TpancnoptHux yciayra (Wilson et al., 2019). IIpema Tome,
Ba)XHO je aa npopauyH ET-a caoOpahajHux 3arymiema oOyXBaTH U OBaKBE CHEIU(DUUHOCTH
YTT-a. OBakaB HauuH nopemehaja caobpahajuor Toka u crBapawa ET-a, unterpucan je y
MOJIENl TaKO IITO C€ TPETEKHO (HE)IMOCTOjahbe IMOCCOHMX IOBPIIMHA 33 3ayCTaBJbamhe
JOCTaBHUX BO3MJIA TPETHPA Ka0 0COOMHA JOCTaBHE 30HE. TakBa 0COOMHA 30HE C€ MaTeMaTH4KH
MOJKE M3pa3uTH OWHAPHOM IMPOMEHJBMBOM. [Ipema TOoMe, YKOJMKO Cy y JOCTaBHOj 30HH j
nperexxHo obe3beheHe mnoceOHE NOBpIIMHE 3a 3ayCTaB/balkbe€ [JOCTAaBHUX BO3WIA DPAIU

ONCIYy)KHBamba MNPUMaola, OHIA j€ BPeAHOCT OuHapHe npomensbrBe ; = 0. Mehytum,
YKOIIMKO Y JOCTaBHOj 30HU j MPETE)KHO HeMa MOCEOHUX MOBPIINHA 32 32y CTaBIbakhe TOCTABHUX
BO3MJIA, IITO j€ YECT CJIy4aj y UEHTPAIHUM IPaJICKUM 30Hama, onzia je a; = 1. OBaj mapamerap
MPAaKTUYHO UCKa3yje YTUIIAj 3ayCTaBJbarba BO3MIIA Ha KOJIOBO3Y, Py HCTOBapa Tepera, Ha ET-

e caoOpahajHuX 3aryIuema.

N3HOC excrepHuX TpomkoBa caobpahajuux 3arymema ET,,., koje cTtBapa YTT, moxe ce
u3pauyHatu cabupameM ET-a caoOpahajuux 3arymiema yclies KpeTamba TEPEeTHUX BO3WIA Y
TpaJICKOM MoApy4jy (mpBu cabupak y jeaHaunuu 5-29) u ET-a caoOpahajuux 3arymema ycien
OTICITY KHMBaba MpUMaana (Ipyru cabupak y jenHaunnu 5-29). ET-u caoOpahajuux 3aryiiema,
yClie]l KpeTama TePeTHUX BO3WIA Yy TPaJCKOM MOJAPYYjy, padyyHajy ce€ Ha OCHOBY KOJHYUHE
axktupHocTd AYP Bo3una Bpcte V u y nepuony nana P (BenuuuHa Koja ce npouermyje y ATB
KOMIIOHEHTH, u3paxkeHa y VKM) u jenuuuunux ET-a caoOpahajuux 3arymiema mo mnpehernom

IyTy etg, P g 3aBosuna Bpcre V u'y nepuony nana P. Ilpopauyn ET-a caoOpahajuux 3aryuema,

yclies1 OICy>KuBakba puMarala, BpIiy ce Ha OCHOBY Opoja 3aycTaBibakha BO3UJIA Y TOCTaBHUM
30Hama, jeauHnyHux ET-a caobpahajHux 3arymema 1O JEIHOM 3ayCTaBibalkby palu

OTICJTYKHBamba MPUMaolia et}c’,‘;ag (u3paxkeHux y €/3aycTaBibamy) ¥ OMHAPHOT MapaMeTpa ;

KOJU OIUCYyje TIOCTOjare MOCEOHMX MOBPIIMHA 3a 3ayCTaBJhbarhe JOCTAaBHUX BO3WJIA BaH
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KOJIOBO3a Y focTaBHOj 30HHU j. IIpema Tome, ET-u caobpahajuux 3arymema y YTT-y mory ce

M3padyHaTH Ha cienehu HauuH:

u r m n l n
ETz4¢ = Z Z AP - eth,I;ag + Z Z ti’,}/’P + Z Z tllcl,JVP "X |- a

V=1P=1 i=1j'=1 k=1 j=1

(5-29)

. vp
etx,zag

Kana je crame caoOpahaja mameko ucmoj kamanurteta caoOpahajuunia, maprunamau ET-u
caoOpahajHux 3aryniema jeJHaKM Cy HYJIM, jep ce cMmarpa Ja ce Taja Bo3wia Kpehy y
cnob6oaHOM TOKy. MehyTtum, moctoje cutyanuje y rpajcKuM MOoApydjuMa, Kaja ce€ U 'y OBUM
CUTYyalldjaMa jaBJhajy 3aryiiema (Ha mpuMep, yciea HaCTaHKa WHIUACHATA WIM pajgoBa Ha

HEKuM JleoHunama). Mnak, opu Baupeauu fgorahaju nehe 6utu o6yxsaheHu Mmoienom.

5.2.5.3. TlpopauyH eKcTepHUX TPOIIIKOBa caoOpahajHUX HE3roaa

OcHoBHH (pakTOpH KOjU yTHUY HA M3HOC jeauHnyHux ET-a caoOpahajuux Hesroxa cy:
e Bpcra Bo3mia (V);

e BpcTa caoOpahajuuIle (ayTonmyT, Tpajacke caoOpahajHuile U octajne caobpahajHuIIe).

VY cTpy4HOj IUTEpaTypH, BEOMA YECTO HABOJM JIa je YOBEK Haj3HauajHHUjH (PAKTOp y HACTAHKY
caoOpahajuux Hesromga (Rumar, 1982). KapakrepucTike Bo3aya ¥ HUXOBO MCUXOPU3UIKO
CTame 3HAuajHO YTHUYy Ha PU3UK oj ydemntha y caoOpahajuoj Hesroau. Boszauu koju Bpiie
TPAHCIIOPT TepETa Ha BEJIUKUM pacTojambuMa 0OMYHO Cy, Y OCIeIkh0j (a3u 10CTaBe, OJTHOCHO
y TPaJCKUM TOJpYydYjuMa, UCIPIJBEHH OJl JYror ImyTa. YMOp BO3ada YCJeI JIyre BOXKHE
noBehaBa pm3uk oj ydemtha y caoOpahajuoj mesromm (Galkin et al.,, 2019). V rpanckum
MOJIpYyYjuMa, TIe je MHTepaKIlija ca APYTUM BO3UIIUMA U3paKeHH]ja U T1ie je Opoj KOHGIMKTHUX
Tayaka 3HaTHO Behu, cMameHa KOHIIEHTpallrja Bo3ada, 300T yMopa, MOCEOHO J0JIa3u 10
u3paxkaja. Hacympor Tome, Bo3aun KOju KOpUCTE IpajcKy caoOpahajHy Mpexy CBaKOT JaHa U
yecTo ce Kpehy nctum pyrama, yrmo3HaTH Cy ca KpUTHYHHUM (I[PHUM) TadKama, IITO CMambyje
BUXOB pU3UK o yuemiha y caoOpahajHoj He3roau. 3060r Tora je 3HauajHO HalpaBUTH PA3IUKY
m3mely pusuk of1 yuenrha y cao6pahajHoj He3rou 3a JoKajgHa JO0CTaBHA BO3WJIA, Y OJHOCY Ha
BO3MJIA KOja BpIIIE TPAHCIIOPT Ha IyTUM peanyjama. 3a MoJel TO 3Hauu Jia cy jenuHuuHu ET-
ny ®1 YTT-a Behu ox jequnnunux ET-ay @2 YTT-a (nocraBe ox YKII-a) 36or Beher pusuka
on yduemha y caobpahajuum He3srogama. I[Ipema ToMe, HM3HOC EKCTEPHUX TPOIIKOBA

caoOpahajuux Hesroga ETgy MOXe ce OApEIUTH Ha OCHOBY aKTUBHOCTH TEPETHHX BO3HIIA A}’
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Bpcre V' y pasu f YTT-a (u3paxene y vkm) u jenuanunux ET-a caoOpahajuux Hesrona et}” SN

3a Bo3wia Bpcre V' y f dasu YTT-a (u3paxenu y €/vkm), Ha cinenehu Hauun:

ETgy = Z Z AV -etloy . (5-30)

5.2.5.4. TlpopauyH eKCTEpHUX TPOIIKOBA 3aral)ema Ba3ayxa U MPOMEHE KINMe

IIpopauyn ET-a emucuje mreTHux racosa (3araheme Ba3ayxa U IpOMEHE KJIHMME), CIIPOBOIM

ce BeoMa CJIMYHO, T1a je Y OBOj TA4YKH OIKCaH MOoCcTymnak 3a ooe kareropuje ET-a.

OcHoBHE (pakTOpH KOju yTHYy Ha W3HOC jeamHmuHux ET-a 3arahema Bazmayxa U mpomeHe
KIIIME CY:

e Bpcra Bo3uia (V);

e BpcTa NOroHCKOr ropusa (F);

e cemucuona (EYPO) kiaca;

e BpcCTa Nojpyyja (METPOMOoIIa, TPaJICKO U BAaHTPAJICKO MOAPYYje);

e BpcTa caoOpahajHuIle (ayTOMyT, BaHTPaJICKe, TPaJCKe U ocTalie caoOpahajHuIie).

Konnumna akTUBHOCTH TepeTHUX BO3wWia BpcTe V' M ca moroHoMm Ha ropuBo F mpeacTaBiba
m3na3nu pesynratr ATB kommonente. [lopen oBa aBa dakTopa, Ha eMUCH]y IITETHUX TacoBa y
JPYMCKOM TpPAHCIIOPTY 3HAYAjHO YTUYY EMHCHOHU CTaHmapAu 3a Bo3wia. CTaHmapad o
OTpaHUYECHy EMHUCHje IITETHUX racoBa W3 TOJUHE y TOJWHY Cy MOOIITPaBaHU, Ma CE MOTY
MOBE3aTH U ca cTapolihy Bo3HIIa, OJHOCHO BO3HOT mapka. [Ipema ToMme, Ha OCHOBY IpocedHe

CTapoCTH BO3HOT Mapka yTBphyje ce mpoceyHa eMUCHOHA Kilaca BO3HOT MapKa.

[Topen HaBeeHNX OCHOBHUX (akTOpa, eMucHuja racoBa’y YTT-y 3aBucH u o1 Ipyrux akropa.
Ha npumep, ca mosehamem koanyrHE TepeTa Ha Bo3wry nosehasa ce ontepeheme mOoroHcKor
arperata. Camum M nioBehaBa ce TIOTPOIIkha TOPUBA M eMUCH]a IITETHUX TacOoBa 110 BO3HITY.
Mehytum, ca noBehameM cTerneHa HcKopulihema TOBApHOT KalaluTeTa BO3WIIA CMambyje ce
yKymnaH Opoj BO3mia Koja Cy MOTpeOHa 3a TpaHCHOpT TepeTa. Ha Taj HauumH cMamyje ce U
€MHCH]ja IITEeTHUX racoBa y OJHOCY Ha YKyIIaH OCTBapE€HH TPAHCIIOPTHHU pas (tkm) y rpagckom
nozpyyjy. Hucko uckopunihemwe ToBapHor kanamurera sosuiay Y TT-y, Mmoxe na ce moOosbIa
yBoheweMm YKII-a. Ha Taj naunn ce y YTT-y, a npe cBera y @2 YTT-a, Moxke 3Ha4ajHO
no0oJbIIATH TPOCEYHO HCKopulTheme ToBapHOr KamanuTera Bo3wia. [lopex Tora, HaumH
BOXKEbE MOXKE YTHUIATH Ha KOJIMYMHY €MHCH]je, TIa TAaKO arpecuBHa BOXKIba CTBapa Jajieko Behe
KOJIMYMHE INTETHUX TracoBa OJf HearpecMBHe BOXme. OOyka Bo3ada O EKOJOIIKH

MPUXBATJHFUBOM TIOHANIAKY y BOXKIGM CMambyje HEraTWBaH YTHUIA] HA JKMBOTHY CpEAMHY.
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Bo3zauu xoju ce y caoOpahajy nmoHamajy exonomiku caBecHo reHepucahe ke ET-e 3aralema
Ba3Jyxa M MPOMEHE KJIMME, YCIIell Mambe MOTPOIlke TopuBa. Jlaske, npeasuhame cutyamuja y
caobpahajy jemaH je o7 OCHOBHHMX IOCTyJIaTa €KO-BOXKH-€, KOJU MMa IIUJb Jla CMamH Opoj
ycriopaBama, OJJHOCHO 3aycTaBibama (Savkovi¢ et al., 2020; Velickovi¢ et al., 2015). Bozaun
KOJU CBaKOJHEBHO KOPHUCTE TpajcKy caoOpahajuy mpexy (Bozauu JIJ[B-a), mory makiie
MPEBUICTH, Ha IPUMEP, TPajarbe 3€JICHOT CBETIIOCHOT CUT'HAJIAa Ha HapeTHOM ceMadopy U Ha
OCHOBY TOTa CMamHUTH OpOj ycIopaBama U HEraTHBHE TOCIeuIe 300T BeJIMKe (PEKBEHITH]E U

MHTEH3UTETa yCIIOpaBama 1 yOp3aBama BO3UIIA.

300r cBera MpPETXOAHO HABEIEHOT, MOXE C€ 3aKJbyuyuTd na je jenunudyde ET-e BaxHo
pasnukoBaTH 1o (a3u YTT-a. U3HOC excTepHUX TpoIIKoBa 3arahema Bazayxa ETy 4, MOXe ce

OJIPEIUTH Ha OCHOBY aKTUBHOCTH TEPETHUX BO3MIIA AfVF Bpcte V u ca moronom Ha ropuso F y
¢dazu f YTT-a (u3paxene y VKm) u jenunanynux ET-a 3arahema Bazmyxa et% K 4z 33 BO3MIIO

Bpcte V ca moronom Ha ropuBo F' y dasu f YTT-a (u3paxenux y €/vkm), na cnenehu nauun:

2 9 u
ETyaz =) > ) A -etl,; . (5-31)

ET-e npoMeHe kiiMMe BeoMa je TEIIKO JUPEKTHO MoBe3aTH ca crnenuduyHoctuma Y TT-a, 360r
TOTa IITO CY €PeKTH yTHIlaja Ha KIIUMY TJI00aTHU U 1yropoyHu. OCHOBHHU (paKTOPHU KOJU YTUUY
Ha ET-e mpomene kiuMme cuvHH Cy Kao u (akTopu koju yrudy Ha ET-e 3arahema Bazmyxa.
[Ipema Tome, ipopauyn ET-a mpomene kirimMe U3BPIIEH j€ Ha CIIMYaH HAYMH Kao U MPOpavdyH
ET-a 3arahema Ba3myxa. [IpopauyHn ce pasnukyje camo y jenunuunuM ET-uma, jep ce oBne
y3umajy jesmunann ET-u npomene kimme etf g, 3a Bosiina Bpete V ca IoroHoM Ha ropuBo F
(m3pakenu y €/vkm). M3HoCc ekcrepHuX TpoinkoBa mpomene kiume ETy;; oapehyje ce Ha
OCHOBY UCT€ aKTUBHOCTHU TepETHHUX Bo3uia kao u ET-u 3aralhema Bazayxa, jeAMHO ce Pa3IuKyjy

jenunnunu ET-u, jep cy oBne yzetu et}/' F 1, Ha cienehy HavwH:

2 9 u
ETKLI = Z 2 Z AfVF " et}/;u . (5'32)

5.2.5.5. TIpopauyH eKCTEpHUX TPOIIKOBA MPOU3BOIHE U EKCILIOATAIIH]€ TOPHUBA

OcHoBHH (pakTOpu Koju yTUdy Ha u3HOC jenuHuuHux ET-a mpousBoame M excrioaTtanuje
ropuBa cy:
e Bpcra Bo3zuia (V);

e BpcTa norouckor ropusa (F);
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e cmucuona (EYPO) knaca;

e BpcTa caoOpahajHuIle (ayTomyT, Tpajicke U ocTalne caodpahajHuie).

Kao u y cayuajy nmpopauyna ET-a 3arahema Bazmayxa M ImpoOMEHE KJIMME M OBJIE CE MOXE
KOHCTAaTOBATHU Ja KOJMYMHA aKTUBHOCTH TEPETHUX BO3uja Bpcre V, ca noroHoM Ha ropuso F,
npenacrasiba pesyiarar ATB kxommonente moxena. Emucuonu cranpapau takohe ce mory
MOBE3aTH Ca MPOCEYHOM cTapolrhy BO3HOT mapka. MI3HOC eKCTepHUX TPOIIKOBA MPOU3BOIHE U
excruioaraiyje ropuBa ETpp; pauyHa ce Ha OCHOBY aKTHMBHOCTH TEPETHHMX BO3MJIa A?F 3a
BO3mI0 BpcTe V ca moroHom Ha ropuBo F y daszu f YTT-a (u3pakene y VKM) u jemuHUIHUX
ET-a npou3Boame U eKcIioaralyje ropusa 3a Bo3uia Bpcte V' ca moronom Ha ropuBo F y f

¢asu YTT-a (m3paxenux y €/vkm), ua cienehu HauuH:

2 q u
ETpps = 2 z z AVF etV . (5-33)

5.2.6. W3mna3 moxena

W3Hoc ykynHuX ekcTepHHux TpomikoBa ET 3a cuenapuo s (s € {0,1, ..., y} npumene peierma
VJl-e, rae je y ykyman Opoj cuenapuja)®®, pauyna ce cabupameM CBHMX MOjeIMHAYHHX
excrepHux Tpomkosa ET, kareropuje ¢ (c €{1-0yka, 2-caobpahajna 3arymema, 3-caodpahajue
He3roje, 4-3araljeme Ba3ayxa, S- mpoMeHa KiuMe, 6-por3BO/Iba U eKCIuIoaTaliija ropusal),

Ha CJ'IC,Z[ChI/I Ha4YUH:
ET, = Z ET. . (5-34)
c

W3nazHu pesynratu MpeansokeHOr Mojena mojapa3dymeBajy usHoce ET-a 3a cBe jkeibeHe
cuenapuje. IIpema TOoMe, TakBM H371a3HU pPeE3yJATaTH Mojena MpeicTaBiba)y ckyn [ZLAZ
pesynrata IIET kommonente ETg 3a TpeHyTHO crame YTT-a (HynaTH CIieHApWO) U 3a CBE

CIleHapHje yTullaja 00JMKOBaHUX pelierwna YJI-e, mTo ce MoXe 3anmucaTy Ha cienehn HauuH:

IZLAZ € {ETy,ET,, ...,ET,} . (5-35)

3 Tlox cuenapujom apymckor YTT-a noapasymesa ce nocrojehe cTame, Kao HyJTH CLEHApMO, M CBa PElICHa,

OIIIMje U BapHjaHTe yBOol)ema MHUIMjaTHBa M KOHIIETaTa, OMHOCHO pemema YJl-e.
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5.3. Pe3ume morJiaB/ba

Y oBOM TOTJ1aBJBY MPEIIOKEH j€ HOBH Mojiel 3a mpopauyH ET-a npymckor YTT-a, koju y3uma
y o03up yrumaj pasmuuntux YKI[ pemema. Mogen Tpeba na ymamu HICHTH(UKOBaHA
OTpaHHYCHAa PETKUX MOJeNa y JIMTepaTypu U TMpakcu (KOju Cy HIACHTU(PUKOBAHU U
cuctemMatu3oBanu y Tauku 4.4). C TUM y Be3H, HAJIIPE j€ CIPOBEICHA aHAIN3a CUCTEMA Y [IUJbY
neduHUCamba OCHOBHUX KapaKTepUCTHUKa ITpobiieMa 1 cuctema Koju ce mojenupa. Hakon tora,
MPENNIO Ce Ha Pa3Boj aHATMTHYKOT Mojiena 3a npopauyH ET-a apymckor YTT-a. [IpBu kopak
pa3Boja Mozesa MoApa3yMeBa KOHCTPYHCAhE AITOPUTMA MOJIeNa, KOjU MPUKa3yje CBE KOpake
Mojienia, Kao M FlbUXOBY MOBE3aHOCT. Mojien je mojesbeH Ha Tpu komnonente: CYJI (omnuuoHa),
ATB u IIET. CYJI xoMImoHeHTa CIIyH 3a U300p W OOJUKOBame yBOheHa MHHUIMjaTHBA U
konnenara YJI-e. Kommonenta ATB ciyxu 3a mpolieHy aKTHBHOCTH TEPETHUX BO3HIIA Y
TPaJICKOM MOAPYY]jY ¥ MPOLIEHY YTHIIaja IPUMEHE Pa3IMuMTHX UHUIM]jaTHBA U KoHIlenara Y JI-
€ Ha akTHBHOCT TepeTHuX Bo3mna. Tpeha kommonenta (IIET), ciyxu 3a npopauyn ET-a, 3a
pa3nuuuTe aKTUBHOCTU TEPETHUX BO3WJA, y3umajyhu y o63up cneunuduuynoctd YTT-a u

yBeaena YKII pemema koja yrudy Ha u3Hoc reHepucanux ET-a.

[IpenqHocTH MpenokKeHOr Mojiena, KOje €€ MOTY H3[BOJUTH, CYy: OIIITOCT IPHUMEHE,
cBeoOyxBaTtHOCT Kareropuja ET-a Tpancnopra u uHTerpucanu mnpuctyn npopauyHa ET-a
npymckor YTT-a. Kaga ce roBopu 0 ONIITOCTH MpPUMEHE MOJENa, Ty C€ MHMCIM Ha Moryhy
npUMeHy y OWJIO KOM TpaJCKOM MOApYydYjy, 0e3 orpaHuuYerma y CMHCIY BEJIWYHHE TI'paja,
Tornorpaduje TepeHa M Jpyrux KapakrepucTtuka rpajga. Ilpurtom, Tpeba U3BpLIMTH
MoauUKaIMjy MOJIeNa, y CMUCITY KaTuOpaliije OCHOBHHX ITapaMeTapa MoJelia, KOju Ce OJTHOCE
Ha TIOCMaTpaHo Tpajacko nojpydje. CBeoOyXBaTHOCT HETATUBHUX €KCTEpHAJMja TPAHCIIOPTa
noJpasyMeBa TO Ja oBaj Mojiesl o0yxBaTa cBe HajBaxkHuje kareropuje ET-a. MuTerpucanu
npuctyn npopauyHa ET-a npymckor YTT-a mogpazymeBa na Mojzesl Caap>KU JIOTUCTUUKY,
TPAHCIIOPTHY U €EKOHOMCKY KOMIIOHEHTY. Ha Taj HaunH ce omoryhaBa nupextau npopauyH ET-
a (exonomcka, IIET KOMIIOHEHTa), Ha OCHOBY NPOLIEHE AKTUBHOCTH TEPETHUX BO3MJIA
(TpancnioptHa, ATB KommoHeHTa), ycien yTuuaja yBohema paznuuutux pemema YJl-e, y

rpajackoM noapydjy (toructuuka, CYJI koMmoHeHTa).

[IpemnokeHn Mozen NPUMEHEH je Ha pPeallHoj CTYIWjU Clydaja, y [UJbYy BaluAandje u
no0ujama OAroBOpa Ha OCTAaBJbEHA HCTPAXKUBAYKA IUTAa U IPOBEPY XUIOTE3€. Y HapeTHOM

IOTJIaBJbY IIPUKA3aHU CY U aHAJIM3UPAHU PE3YJITATH TAKBC IIPUMCHC.
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6. IPUMEHA MOJIEJIA HA CTYJIUJU CJIYHAJA

Bowe heme ynosnamu nexoea 3a jeoan cam uzgpe, He2o 3a yeiny 200UHY Pa32080pd.
Ilnamown (427 — 347. 2oouna n.m.e)

VY oBoMm mornarspy Ouhe M3BpIIEHAa MPUMEHA MOJIeNIa Ha PEATHUM IOJalliMa U Ha TIpUMepy
rpana Hosor Cana. 3a Tectupame monena u3abpano je noapydje Hosor Cama. Takolhe, rpan
Horu Can Moxe ce mocMaTpaTé Kao pernpe3eHTaTUBHH €BPOIICKH Tpaja 300T TOTa MITO, Kao U
BeNMUKU Opoj APYyruUx TrpagoBa Cpelre BEIHUMHE, MMa HCTOPHUjCKH HacieheHo IeHTpaiHo
I'PaJICKO je3rpo, Nmemavyke 00J1acTi 3aTBOpeHe 3a caoopahaj u cnmuyHo. Mako je 3a npe3eHTanujy
pe3yaTaTta Mojela u3abpaHa jefiHa CTyAMja ciry4aja, Tpeda pehu n1a je mpennoskeHrn HOBH MOJEI
OIIITET KapakTepa M Ja MOXKe OWTH MPUMEHEH 3a OWIIO KOje IPYro Tpajcko Moapydje, y3

KanuOpallijy OCHOBHHX ITapaMerapa.
6.1. Omnmc cryauje caydaja

Hosu Can je najsehu rpan u cenuiure oprana AytoHomue Ilokpajune BojBoaune, ceBepHe
nokpajune CpOuje u agMUHUCTpaTUBHU IieHTap JykHoOaukor okpyra. [lanac je HoBu Can
BEJIUKM MHAYCTPUJCKH U (PMHAHCHUJCKHU LIEHTAp CPIICKE €KOHOMHjE U YHHUBEP3UTETCKU Tpaj.
IIpema nmocnenweMm 3BannuHoM nonucy u3 2011. rogune, rpax HoBu Cax uma 341.625
CTaHOBHMKA, OJ] Yera y rpaJCKHM HaceJbuMa XuBH 277.522 cranoBHuKa (PemyOmuuku 3aBoj
3a cratuctuky [P3C], 2012).

Hoapyuje I'paga o6yxsata 15 npurpajickux Hacesba U 3ay3uMa HospuiuHy o 702,7 km?, nok
yxke nonpyyje I'pana Hosor Cagna ca IlerpoBapagunom u Cpemckom Kamenuriom 3aysuma
nospmuHy o7 129,4 km?, a rpalhjeBunckn peon o6yxsata nopimuny o 106,2 km? (Cryxk6enn
muct I'pana Hoor Canma, 2019). Ha cnumm 6.1 nmpukazan je monoxkaj Hosor Cana y jyxHo-

6aukom okpyry, Bojsonunu u EBpornu.
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Cmuxka 6.1. I'eorpadceku monoxaj HoBor Cana (u3Bop: JI1 Ypoaruszam, 2004, ctp. 22)

OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE jeIHOT MPOCTopa JAe(UHUIIC HeroBa HaMEHa, a y 3aBUCHOCTU OJT
HAMEHE M3/IBajajy ce KapaKTePUCTUYHE IEIMHE KOje Ce€ MOTY pa3JIMKOBATH IpeMa MOJI0XKajy,
HAUYMHY W3TPajibe, MPUPOJHAM OCOOEHOCTHMA OKpY)Kerha, MOP(OIIOIIKOj  CIHIIH,
caoOpahajHoj undpacTpykTypu u cinuuHo. Y rpaheBunckom pejony Hosor Cana, mpoctop je
HAMCHCH 3a jaBHE MOBPIIMHE, CTAHOBAE, MOCIOBAKE, IOJHONPUBPEIHE, ITYMCKE U IPUPOIH
omucke Hamene. IIITo ce THYe MPOCTOpa HAMEHEHOI IMOCIOBambY, M3/Bajajy Ce IMOjeHHE
KapaKTCpUCTUYHEC MLCJIIMHEC MW IpaBOW: T'PaJCKHW LOCHTPH, YJIa3HW IIpaBOU KW pagHE 30HC

(Cnyx0enu muct I'paga Hosor Cana, 2006).

Caobpahajuu TOKOBU KOjU yJaze, M3ja3e WIM TPaH3UTHPaAJy Kpo3 rpaj, Kpehy ce MmyTHUM
MpaBIMa KOjH TIOBE3Yyjy TpajJ ca OKOJIWHOM W ApyruM TpamoBuma. HoBu Cax W Heroso
IPaBUTALIMOHO TOpYYje MPeACTaBbajy 3HayajaH W3BOP U LUJb TEPETHUX TOKOBA, IPU YEMY
JPYMCKH TPAHCIIOPT 3ay3MMa JJIOMUHAHTHY YJIOTY Y OAHOCY Ha Jpyre BuaoBe TpaHcmnoprta (JI1
VYpb6anuzam, 2004). Haj3nauajuuju myTHH npaBnu Koju moBe3yjy Hosu Cax ca okoquHOM
(mehynaponuu E-75, maructpanau M-7 u M-21 u pernonanuau P-120, P-127, P-102, P-110 u
P-107) npukazanu cy Ha ciunu 6.2. HoBu Can je MocroBuma moBe3aH mpeko JlyHaBa ca
[TerpoBapaaunom u Cpemckom Kamenuiiom ca 3 mocta u jomr 3 MocTa npeko kanana JlyHas-
Tuca-Jlynas. Ilopen napymckor tpancropta, Hosu Can mpenctaBiba W YBOPHUINTE JIPYTUX
BUJIOBa TpaHcmopTa (>kene3Huuku, Boauu) (van der Meulen et al., 2016).
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ISV

Crnuxka 6.2. Mpexa myteBa koju oBe3yjy Hosu Can ca okosmmaOM (m3Bop: JIT YpOanuzam,

2004, ctp. 25)

I'pancke Biaactu y HoBom Cany cy y mpoOILIOCTH CHpOBOIWIE onroBapajyhe perymaropHe
Mepe, Kako 0u y oapehenoj mepu noboseiane caodpahajHo cTame Ha yiauIlama rpaja u Kako
Ou ce moOoJbIIANIN YCIOBH )KMBOTA Y TPaly, OJTHOCHO KaKoO OM ce CMambHO HETaTUBAH YTHUIIA] Ha
KHUBOTHY CpPEeIMHY M JPYLITBO. JeHa Off Mepa Koje Cy Y Ty CBPXY CIIPOBEJCHE, a KOja je jouI
YBEK Ha CHa3W, je yBoheme PECTpPUKTUBHE 30HE Yy K0jOj je 3a0pameHO KpeTame TEIIKHX
TEPETHUX BO3MWJIA y CKIaay ca caoOpahajuom curnanuzamnujoM (Ciyx6enu muct ['paga Hosor
Cana, 2012). Bona 3a0paHe KpeTama 3a Telllka TepeTHa BO3MIIa PUKa3aHa je Ha ciuiy 6.3 (30Ha
obojeHa 1ipseHoM 060jom). OBy 30HY orpaHu4aBajy ynuie Pymenauka, Xajayk Besbkosa u Lapa
Jlymana (ca neBe ctpane), bynesap Llapa Jlazapa (ca nomwe ctpane), Kej XKprasa Pamuje u
beorpanacku Kej (ca necne crpane) m BenusenmocoBa ymmia, neo TeMmepuHCKe yiuIie,
[Mapruzancka ynuna, Kucauku nyt u jegan aeo ynuie Kopaenuja Crankouha (ca ropme
ctpane). Jleo rpaaa xoju je mpadupan HpHOM 00jOM MPEACTaBIba MOTEHINJAITHO MPOIINPEHE

PECTPUKTUBHE 30He y OyayhHOCTH.

Cnuka 6.3. IToctojeha u nuaHupaHa pecTpUKTUBHA 30HA 3a TepeTHa Bo3mia y HoBom Cany
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ITopen 30He 3a0paHe KpeTama 3a Telllka TepeTHa BO3WIIa, YBEJCHA j€ jOII jelHa PeCTPUKTUBHA
Mepa Koja ce TUYe peryJialuje KpeTama TEIKUX TepeTHUX Bo3uiia npeko Mocta cinoboze. OBa
Mepa HajIpe je moapasyMeBaa 3a0pany caobpahaja 3a TepeTHa MOTOpHA BO3MIIa, a KaCHH]eE je
MpernHaveHa y pexuM 3adpane caoOpahaja 3a TepeTHa MOTOpHA Bo3mia nmpexo Mocra cinobose
y HoBom Cany y Bpemeny ox 06:00 mo 21:00 wacoBa (Ciyx6enu nuct ['paga HoBor Cana,
2008). OBakBM BpeMEHCKH OKBHPHM MOTY YTHIIATH Ha OpPraHU3alMjy TEPETHOT TPAHCIIOPTA,

n300p BO3WJIA 32 JIOCTaBY U €BEHTYAJIHO M300p MPEBO3HOT IyTa.

VY nentpanHom rpajackom je3srpy Hosor Cama dopmupana je memradka 30Ha U 3a0pameH je
caobpahaj 3a cBe BpcTe BO3WIA, a BO3WJIAa KOja MMajy TOCEOHY J03BOJIy 3a yia3ak y
PECTPUKTHUBHY 30HY He cMmejy ce kpetatu Op3uaoM BehoM on 20 km/h (Ciyx06enu nuct ['paga
Hogor Cana, 2009). OBy 30HYy OAIMKYj€ BEIMKH Opoj MPOJaBHUIIA U YCIy>)KHUX 00jeKkata Koju
ce 300T 0Be pecTpHKIIMje CHa0ieBajy poOOM Ha pa3nuunute HaunHe. KoHconmmanuja TepeTHuX
TOKOBa 32 OBE O0jEKTe W JIOTPEMare €KOJIOIKUM U JPYIITBEHO MPUXBATJEUBUM BO3WIIMMA,

MIPEJCTaBJba JEHO O/ MOTEHIMjaTHUX pelIea 3a npodieMe cHab1eBamba OBUX o0jekara.

I'pan HoBu Cap je xpo3 mpojekar ,,Bed mopran 3a unsecturope ca I'MC-om* pazsuo ['MIC
nopran. U3mehy ocranor, oBaj [MIC anat caapxu ciiojeBe Tojene TpaJCcKor MoApydja Ha
caoOpahajue 30He u caoOpahajue nuctpukre. Ha moapyyjy 'enepannor miana Hosor Cana uma
ykynHo 300 cao6pahajuux 30Ha, oHOCHO 61 caoOpahajHu AUCTPUKT, OK j€ TEPUTOPHja U3BAH

OBOT TIO/IpyYja mojieJbeHa Ha 99 caoOpahajHux 30Ha, OTHOCHO 33 TUCTPHUKTA.

Crnuxka 6.4. TIpukas nozgene rpajckor noapyydja Ha caoOpahajue 30He (JeBo) u caobpahajHe
) 39

TUCTPUKTE (JIECHO
CaoOpahajua ctyauja rpana Hosor Cana ca aunamukom ypehema caobpahaja — HOCTPAM
cupoBezena je 2009. ronqune (JI1 Ypbauuzam, 2009). OcHOBHH LIMJb U3paJie OBE CTYyIH]€ jecTe

dhopmupame noysnane HHGOPMAIMOHE OCHOBE, HA OCHOBY KOj€ C€ MOXKE Je(PUHUCATH CTamhe

3 M3zpop: http://www.mapanovisad.rs/mapserver2015/nsmaps/#.
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caoOpahajuor cuctema HoBor Cana. Y okBupy oBe CTyAH]je, MOPE] OCTAJOr, CIPOBEACHO je
Opojame caoOpahaja U aHKeTUpamwe yyecHHMKa y caoOpahajy. AHKETOM Bo3aua Ha CIOJbHOM
kopaony y HoBom Cany ucniutano je ykynHo 9076 Bo3ada, of] Tora oko 87% Bo3ada Iy THUYKHX
ayromobmia u oko 13% Bo3aua TepeTHUX BO3WIA. bpojameM BO3WiIa Ha CIIOJEHOM KOPJIOHY
3abenexeHo je ykymHo 53.693 Bo3uia, ox yera 11% Tepernux u 89% nmyTHuukux Bo3wia. Ha
OCHOBY IMPUKYIUUBCHUX TOJaTaka hopMupaHa je 0asza mojaraka o TepeTHUM TOKoBUMA. CKOPO
60% TepeTHMX TOKOBA OTHOYHUIHE WM CE 3aBplIaBa HAa TEPUTOPHJH Ipaja, UITO je MOoCcIeIua
rpaBuTanuonor yruiaja Hosor Cama y pernony (ciuka 6.5). YKynHa KoJIMYrHA TEpETa Koja ce

y jeIHOM JlaHy forpema y rpaacko noapydje Hosor Caga uznocu 10.285 Tona.

UctpaxxuBame 06jaBpeHo y pany (VeliCkovié et al., 2014) ogHocu ce Ha IMpOLEHY eMHUCH]e
LITETHUX I'acoBa, 0/1 CTpaHe TepeTHUx Bo3uia y Hosom Cany, kao u npolieHy yTullaja IpuMeHe
perylaTUBHHX Mepa, y cMmHcly mnonmiahuBama Bo3Hor mapka y YTT-y. Pesynratm
UCTpaKMBama MOKa3aldu Cy MO3UTHBAH yTHIIA] MPUMEHE PETYyJIaTHMBHHX MEpa, ald U jacHY
noTpely 3a MPUMEHOM pa3IUnuuTUX pemema YJI-e, na 6u ce nubeBu EY 3a onpxusu YTT

MOTJIM IPUMEHHTH Yy TpasoBuma y PernyOmmuu CpOuju.

CydoTHIA

JHJATPAM PACTIOTEJIE
CIIO/bHHX TOKOBA
TEPETHHX BO3HIA Y
HOBOM CATY

JETEHJIA:

. HipopEE TepeTHH TokoBE (30,1%)
. IppEE TepeTHN ToKoBH (258.8%)

". . Tpam3aTEE TepeTHH TokoBH (41.1%)

500

250
N 120 (.33

Beorpan /

TapILITYT)

Cruka 6.5. OgHOC U3BOPHUX, IMJBHUX U TPAH3UTHUX TepeTHUX TokoBa y HoBom Cany y Toky

jemnor nana (usBop: Veli¢kovié et al., 2014, cp. 313)%

%0V mpunory 1, mpuKasaHu Cy W3BOPHH, IMJbHH W TPAH3UTHH TEPETHH TOKOBHU, HA OJBOjEHMM CIMKama. Y

IITaMIIaHOj BEP3HjH OBE CIIMKE CE IITaMIajy Ha Mayc IMalupy paad jaCHUje HHTEPIIPETAIH]e U BU3yas3alyje.
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Hosu Cap, xao rpan koju je mo Opojy cTaHOBHMKA Ha Jipyrom mecty y PemyOmuuu CpOuju,
NPEJCTaB/ba OJPEIUILTE BEJIUKE KOJUUMHE Tepera. Beh je ucrakHyTo na ce ApyMCKH
TPAHCHOPT M3/Baja Kao JOMMHAaHTHM BUJ TpaHCHOpTa y rpaickoM noapydjy Hosor Cana,
yKJbyuyjyhu u Tepetnu tpancnoptT. Takohe, mpuMemeHe peCTPUKTUBHE U PETyJaTOPHE Mepe
nenmumuuno peryiaumy YTT y HoBom Camy. 30or Tora je BaXHO PasMOTPUTH TNIPHUMEHY
OJIP’KUBOT TPUCTyNa Yy JajbeM pa3Bojy YJI-e y oBOM rpaickoM MOIpy4jy, YKJbydyjyhu u
IIPUMEHY PA3JIMYUTUX CaBPEMEHUX pellea, HIeHTU(GHUKOBaHUX Y Tauku 3.4. [lusbHU TepeTHH
TOKOBHU UMajy 3HavajaH yneo (oko 1/3, cnuka 6.5) y yKynmHHM CHIOJEHUM TEPETHUM TOKOBUMA,
IITO TOBOPH Y NPWIOT MOTEHIHWjasHOM pa3marpamy npumeHe YKI[ unummjaruse. ET-u
npymckor YTT-a 1o caja HUCY TeMeJbHO UCTpaXKMBaHU y rpajoBuMma y Penyomuuu CpOuju,
LITO ompaB/aBa yhbeHuLy Aa je Hou Can nzabpan kao npumep Ha kome he ce npe3eHToBaTH

MpUMeHa HOBOT Mojeina 3a npopauyH ET-a npymckor YTT-a.

6.2. IIpukymbame nNogaTaka ¥ NpUIpeMa OCHOBHHMX NapaMeTapa MojeJa

VY uuipy mpuMeHe MoJeNla HajIpe ce MPUKYIJbajy HEONMXOIHH YIJIAa3HU IMOJAALM 3a MOJEH H
neduHUILY ce pellieka U ClieHapUju Ha KojuMa he monen OuTH npumemneH. OCHOBHH MOAIN O

IpaJICKOM MOJAPYYjy u3adpaHe CTyuje CiIydyaja OMMCaHu Cy Y IPETXOAHO] TAYKH.

JlumeH3uje yla3Hux MaTpulia 3a Mojiel feduHumie Opoj yaa3HUX Tadaka y TPajJcKo Mojapydje
(u3BOp) M OpOj JOCTABHUX 30HA HA KOj€ j€ MOACIHEHO TpajcKo nmoapyyje (uusb). Ha ciunm 6.2
MPUKa3aHO je 8 TNIaBHUX yJa3HUX caoOpahajHuma y rpaJacko mojpydje, KOju y MpeceKy ca
TPAHMUIIOM TPAACKOT MOApYyYja Aajy m = 8 yla3HUX Tadyaka, MTo JeHUHHIIE JeTHY JUMEH3H]Y
u-11 Matpuna. Y Wby onapehuBama Apyre JUMEH3Hje HEOMXOTHO j€ MOAETUTH TpasiCcKo
MOApYYje Ha JOCTaBHE 30HE, KOj€ CE Pa3IuKy]y MpeMa OCHOBHUM KapaKTEPUCTHKaMa TEPETHUX
TokoBa. Pamu jeqHOCTaBHMje TIPUMEHE W MHTEpIIpeTalyje pe3yirara Mojeia, U3BPIICHO je
arperupame caoOpahajuux 3oHa u guctpukata ca ['MIC moprana Hoeor Cana (cnuka 6.4)
MIPUMEHOM METOJIE XUjepapXHjcKor 30Hupama. Ha ciuium 6.6 npukaszano je n = 10 goctaBHUX
30Ha 32 TOCMAaTpaHy CTyAujy ciaydaja. [I[pema ToMe, TuMeH3Mje yIa3HUX H-11 MATPHUIIA 32 MOJIEI
cy 8 x10.
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RUMENKA

Jlerenpaa:
I:‘ IMocrojehin IUCTPUKTH

Osnaka mocrojehux
JMCTPHKATA

FpaHI/IHa JOCTaBHE
30HC

IV (O3Haka JJ0OCTaBHE 30HE

Cnuka 6.6. I[Ipukas mojene rpaickor moapydja Ha caodpahajHe TUCTPUKTE U JOCTABHE 30HE

Hakon nedunucama nuMeH3HWja, HEONXOIHO j€ OIPEAUTH ToJaaTKe Koju he mpeacTraB/baTh
eJIeMEHTE H-I] MaTpuIa. 300T HEJOCTaTKa CHCTEMATCKOT CaKyIUbalkha M YyBama IOJaTaka o
TEPEeTHUM TOKOBMMA, 3a ojpehuBame eremMeHara OBUX MaTpuila Hajuemhe ce mpucTyma
UCTpaKMBakbUMa TEPETHUX TOKOBA HAa TEPEHY WJIM MPUMEHU Mojelia aTpakKiHje TepeTHUX
ToKoBa. Y Tauku 5.2.1 mpemyiokeHa je MpuUMeHa Mojella aTpakildje TepeTHHUX TOKOBa 3a
reHepucame MaTpuia KonuuuHe Tepera. Mehytum, y oxBupy Beh momenyre HOCTPAM
cryauje (Tauka 6.1), MPUKYIUbEHHU Cy TEPEHCKH MoIalu OpojambeM caoOpahaja u aHKeTHpambeM
ydecHUKa y caoOpahajy. OBU mojaiu Cy yKPIITEHU U €KCTPATIOIUPAHU, YUME CY TUPEKTHO
no0ujeHe MaTpuile TepeTHUX TokoBa. OBU MOJalM cMaTpajy c€ JOBOJHHO MEpOJAaBHUM U
MpEeLU3HUJUM Y OJHOCY Ha MOJaTKe Koje OM Jaiyd MOJENH aTpakiyje TepeTHUX TOKOBaA.
OCHOBHO OrpaHMuYEH€ OBHMX I[OJaTaKa, y CMHUCIY MpHUMEHe Mojena, jeé TO INTO HHje
uAeHTU(PHUKOBaHA CTPYKTypa TEPETHUX TOKOBA 110 MUTaly BPCTE MOTOHCKOT roprBa. 300T Tora
j€ TIPETIOCTaBJHEHO A j€ CTPYKTYpa BO3HOT MapKa MpeMa BPCTH TOPHBA Y TPAICKOM HOAPYY)jy
HoBor Caga y ckiagy ca pesyiTaTuMa HCTpakMBama JPYTHX T'pajoBa U3 JUTepaType (Ha
npumep, Schoemaker et al., 2000).

N3abpanu y3opak Ha kome he Moaen 6utu Tectupat (LIMJbHE BOXKIbE), YMHH OKO 28,8% cBUX
CTOJbHUX TOKOBA TEPETHUX Bo3mia (ciuka 6.5, Ha crpanu 145). U-11 maTpulie KOJUYNHE TepeTa
u Opoja BOXKI-M TEpEeTHUX BO3WIJIa reHepucane cy u3 6aze nogaraka HOCTPAM crynuje u
¢dopmaTupaHe y CKiIaay ca jeJHauyMHoOM 5-3 u jeaHauumHoM 5-4. 3a moTpebe Gopmupama
MaTpulia MpemMa BpPCTH BO3WIA, TEPeTHa BO3WIA y LMJBHUM TEPETHUM TOKOBHUMA

kiacudukoBaHa Cy y JBe Kareropuje: aka tepetHa Bo3mna (JITB) u Temka TepetHa Bo3uia
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(TTB). ¥V JITB cBpcraBajy ce Bo3uiIa yKyIHe 703BOJbeHE Mace a0 3,5 t, 1ok y TTB cnanajy
BO3MJIA YKYTIHE JJ03BOJbeHE Mace npeko 3,5 t. Ha ocHOBY 0BUX M-I MaTpuIia, KOje Cy IpUKa3aHe
y IPUJIOTY 2 OBE JOKTOPCKE AMCEPTALUj€, MOKE CE M3BPIIUTH MPOLIEHA aKTUBHOCTH TEPETHUX

BO3WJIA Y TPAJCKOM MOAPYY]Y.

Marpuiie pactojama NpeAcTaBbajy NapaMmerpe Mojena koje Takohe Tpeba neduHHCATH.
[Ipumapne maTpuile pacTojama Takohe cy aumensuja 8%10, y ckiaay ca MaTpuiiaMma TePeTHUX
ToKoBa. BpegHocTu Kkoje yuMHE eneMeHTe OBUX MaTpHila JoOujeHe Cy MepewmeM Hajkpahux
pacTojama Ha moctojehoj Mpeku o M3BOpHUX (YJIa3HUX Tayaka y TPAACKO MOApPYydje) IO
UWBHUX Tauyaka (LEHTPOUAA JOCTaBHUX 30HA). 3a morpebe dopmupama M-Il MaTpula
pacrojama kopumihen je amar Google Maps Route Planner (kao na mpumep, Zeimpekis et al.,
2018). Ilpumenom oBor anara JoOMjeHE Cy MaTpHUIlE pacTojama u3Mel)y CBUX H-1I mapoBa.
OBakBO Mepeme pacTojama Jaje MPEU3HIje BPSIHOCTH 3a Pas3lIiKy oJ Mepema EyximmoBor
pacrojama, ma je 30or Tora omaOpaH OBakaB HAuyWH Mepema pacrojama. Y Tabemu 6.1

IIpHUKa3aHe Cy BpCAHOCTH €JICMCHATa OCHOBHE MaTpHIIC paCTojaH)a.

TaGena 6.1. Pactojame o1 ylasHuX Tayaka y rpaiacko moapydje i € {1,..,m} mo nenrpounga

nocraBHuX 30Ha j € {1,..,n} (u3paxena y km)

i J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4,9 3,6 27 2.3 6,1 8,1 9.9 8.4 8.4 95
2 5,38 3,2 50 3.2 3,8 58 76 8,9 8,9 10,2
3 6,7 6,9 9,4 7.6 3,7 2.1 75 9,9 10,7 | 123
4 5,8 7.4 9,3 8,1 4,0 18 73 8,8 9,6 12,1
5 6,0 7.7 9,6 8,5 55 75 4,7 9,0 9,2 12,2
6 6,1 7.9 8,9 10,9 8,1 10,1 | 102 2.4 2.7 7,2
7 8,2 8,7 9,6 134 | 11,6 | 13,6 | 14,6 6,8 6,9 18
8 74 9,7 7.4 11,2 9.4 11,5 | 124 7.7 55 2.2

[Tpoceuan 6poj 3aycraBibama TepeTHuX Bo3wiay YTT-y, y Hoom Cany, je momatak Koju HUje
Mo3Hat. 300T OBOT OrpaHUYCHa 0a3e MmojgaTaka O TPAHCIIOPTHUM aKTHBHOCTHMA CIIPOBEICHA j¢
npeTpara gurepatype. bpojHu cy ayTopu Koju ¢y ce 0aBUIM KBAaHTH(HHUKOBAHEM aKTHBHOCTH Y
YTT-y (Gonzalez-Feliu et al., 2014a; Holguin-Veras, Patil, 2005; Nuzzolo, Comi, 2015;
Vleugel, Janic, 2004). ITpoceuan 6poj 3aycTaBibama TEPETHUX BO3MIIA je/IaH j€ O] IOKa3aTesba
KOjU C€ 4YecTo KBaHTH(UKyje y TaKBUM HCTpaKuBambuma. MelyTtum, BpemHOCTH OBOT
MOKa3aTesba 3HAYajHO Ce Pa3jIMKyjy y 3aBUCHOCTH OJf OCHOBHUX MOCTaBKH HCTpakuBama. OBe
Bpennoctu kpehy ce ox 1,8 3aycraBipama 1o goctaBaoj Boxkmwu (Vleugel, Janic, 2004) mo 7,7
3aycraBsbama (Holguin-Veras, Patil, 2005), 1ok ce Ko JOCTaBHHX BOXEbH KOje€ KapaKTepHIIe
Benuku Opoj mocrasa (mpeko 30 moctaBa 1o BOXKEM) Kpehe u 10 45 3aycTaBibama MO BOKIBU
(Gonzalez-Feliu et al., 2014a).
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Kapaxtepuctuka mehymecuux teperHux TtokoBa (P1 YTT-a) jecre na cy epukacHHju Of
JOKaIHUX (YHYTaprpaJckux) TOKOBa, 300T TOra MITO y MPOCEKy UMajy Mamu Opoj 3ayCTaBibamba
(Abate, Kveiborg, 2013). Ha ocHOBY CBera MpeTX0{HOT, YCBOjCH j€ mapaMeTrap Mojeiia KOju ce
OJTHOCH Ha TpocedaH Opoj 3aycraBipamba y ®1 YTT-a um meroBa BpeIHOCT W3HOCH 3

3ayCTaBJbalba 10 BOXKIHLU.

Jla 6u ce Tectupao ytuiaj yeohemwa paznuuutux YKII pemema, Ha ET-e npymckor YTT-a,
Tpeba uaeHTU(UKOBATH W TpeMIoKUTH Moryhe nokamuje 3a yBoheme YKII-a. V pany
(Velickovi¢ et al., 2011) u3BpiieHa je ananu3sa rpajackor moapydja Hoeor Cana, mpu gemy cy
U3JIBOjEHE JIOKallMje I/ie He MocToje cMeTme 3a m3rpaamy YKI-a u one Ha xojuma ce Beh
Hajase 00jeKTH KojuMa Ou ce MOTJIa MPOMEHUTH HaMeHa. ToM NMPUIMKOM, HICHTU(PHKOBAHE CY
JoKaije koje cy morogHe 3a tepmunane YJl-e, ogHocHo YKII-e. M3 cera u3nBojeHmX,
n3abpane cy Tpu TOTeHIWjanHe Jokamuje 3a yBohewe YKI[-a Ha ocHOBY crienehux
KpUTEpHjyMa:

® YIAJbEHOCT O/ yJIA3HUX Tayaka y IpajicKo MOApYY]e;

® [IPOCTOpHA pacloeiia IIaBHUX IPaJCcKux caobpahajHuLa;

® UHTCH3HUTET TEPETHUX TOKOBA HA TJIABHUM ITyTHUM IPABIMMA;

® MPUCTYNAYHOCT JOCTaBHUX 30HA,

e mocrojehu pexxumu caodpahaja u peCTpUKTUBHE Mepe;

e pesynratu nperxoauux cryauja (JIT Ypbanuzam, 2004).

OcHoBHHE TOAaNM 0 M3a0paHUM JIOKalMjaMa MprKa3zaHu cy y Tabenu 6.2. [IpBa nokanuja ce
HaJa3M Ha 3ama/iHoj CTPaHU Irpaja, Apyra Ha CEBEpHO], a Tpeha Ha jyronucTouHoj cTpaHu rpajaa
(cmuka 6.7). Jlokanuje koje ce Haynaze Ha Behoj y/1aJbeHOCTH OJ] LIEHTPA Tpajia UCKIbyUeHE Cy
300T MOTEHITM]jajTHE MOTYNHOCTH aHaIM3e KOpUIInema eIeKTpo Bo3uia. Pa3sor 3a To je To mrto
YCTEIIHOCT MPUMEHE OBE MHUIIMjaTHBE 3Ha4ajHO 3aBUCH 0] ynasbeHocTn YKII-a og noctaBHOT
mojpyyja, 300r BeoMa orpaHu4eHe ayTOHOMHOCTH KpeTama enekrpuanux JIJIB. Jlokamuje koje
ce HaJslase OJIKe [EHTPATHO] 30HH YTIIABHOM C€ HaJla3e y JIeIOBIMa rpajia ca BehoM rycTHHOM
HaceJbeHOCTH, Na Ou umiuieMmeHrtanyja YKI[-a Ha TakBUM JlOKalyjama CTBOpHJIA BEJHKE

mpo0JyieMe y TOM Jiey rpaja. 300T Tora Cy U OBE JIOKAIHje UCKIJbyUeHE U3 aHAIIH3e.

Tabena 6.2. OcHOBHM MOAAIM O MOTEHIMjaIHUM JoKandjama YKII-a

Jloxanuja | Jloxanmja Il Jlokammja 111
Y 1aseeHOCT o1 IIeHTpa rpaga™ 5,2 km 6,6 km 6 km
VY 1a/be€HOCT O TVIABHUX YJIa3HUX 0,1 km 0,1 km 0,3 km
rpajackux caobpahajHuna
VY 1a5beHOCT 01 ayTOIyTa 9,1 km 0,75 km 11 km

* Kao perepHa Tauka 3a IIeHTap IpaZa YCBOjeHa je IMO3HUITHja eHTpou A JocTaBHe 30He |V (yxu meHTap rpajga).
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Crnuxka 6.7. IIpuka3 uzabpanux jokamnuja 3a ysoheme YKII-a

Konmnumna TepeTHrx ToKoBa K0jy npuBinaun YKL, onpelyje ce Ha oOCHOBY KoeduIijeHTa (o
(jemHaumna 5-8 Ha ctpanu 126). OBaj koeduinjeHT AeDUHUIIE KOTUKH CE Y0 TEPETHHX
TOKOBa, ca ojjpeleHor yia3Hor MyTHOT IpaBla i, IpeycMepana Ha JoctaBy npeko YKII-a k.
TakaB mokaszaTesb y TpakCH 3aBUCH OJl MHOTUX (QakTopa (MOJACTHUIIAja, pETYJIaTHBE,
KOHKYpEHIIM]€e, 3aMHTEPEeCOBaHOCTH aKkTepa aa kopucte ycnyre YKL, kBanurera ycinyre U Tako
nasbe). Y nurepatypH ce, 3a oapehuBame konuunHe Tepeta koju he npuByhu oapehenn YKII,
npeptaxe mpumena Mixed Logit moena, koju ce 6a3upajy Ha TEOPHUjU CITydajHe KOPUCHOCTH
(ma mpumep, Dominguez et al., 2012; Marcucci, Danielis, 2008). [Ipukynspame nogaraka 3a
MIPUMEHY OBHX MOJIeJia BPIIH c€ CIIPOBOhEeHEeM HCTpaKuBamba HHANBHUIYATHUX TpedepeHIija
uHTepecHuX rpyna VJl-e. Yrunaj koepurujenta ¢, y 0BOj AUCCPTaLHjH aHAIU3HPAH j€ KPO3

BHUIIIE PA3TUYUTHUX BapUjaHTH!
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V1.BapujaHTa 1Mo K0jOj C€ CBU TEPETHU TOKOBU KOja c€ JAOMPEMajy y IpajJCKo MOIpydje
Mopajy aoctaButu npeko YKII-a;

V2.BapujaHTa 1o KOjOj C€ caMO TEPETHH TOKOBH Ca yJIa3HUX Tadaka KoOje OICIYXKYyje
onpehenu YKII, nocraBipa npeko Tor YKII-a, a ca ocTayinx yina3HUX Tayaka JIOCTaBJba
Ce IUPEKTHO JI0 KPajier KOPUCHUKA Y TPAJICKOM MOAPYY]Y;

V3. Bapujanra no kojoj YKL npusnauu oxpelhenu 1eo TepeTHUX TOKOBA Ca CBAKOT YJIa3HOT

Iy THOT IpaBLa.

BapujanTta V1 yBenena je y muiby nobujama pesyiaTara KOju Ou MoKa3ald KakBH OW Owin
e(eKTH, YKOJIMKO OU ce CBU LIMJbHU TEPETHU TOKOBHU TpaHcrnoproBanu npeko YKII-a. OBaka
BapHjaHTa NpeycMepaBama TEPETHUX TOKOBA y MPAKCH je CKOpo HeMmoryha, ocMM y HEKHM
CHeIU(PUYHUM TPaJCKUM MOJpy4yjuma (Ha MpUMeEp, BeoMa Majd T'pajoBU ca HCTOPH]CKU
Hacinehenom caobpahajuom uHdpacTpykrypoM). Jeman ox TakBux mnpumepa jecte YKIJ|
koHuent y Buhennu, Uranuja (Ville et al., 2013). Mehytum, 300r yBohema 3abpane kperama
TEpPEeTHUM BO3WIMMa Yy BuheHmm, OIHOCHO J03BOJBEHOT KpeTama CaMoO TPaHCIOPTHOM
onepatopy YKII-a, MOKpeHYT je CyICKH CTIOp IPOTHUB I'PAJICKE YIIPaBe, 300T MOHOIIOJIUCTUIKOT

nenoBama. [Ipema Tome, 0Ba BapujaHTa TEILKO je U3BOAJBHUBA y MIPAKCH.

Bosuna xoja Bpie TpaHCHIOPT TepeTa, MPEKO yJIa3HUX Tadaka Koje ce Hajia3e Ha CYIMPOTHO]
CTpaHU TPaJICKOT MoApyYja, y onHocy Ha nokanujy YKII-a, kox Bapujante V1, ycinoBibeHa Cy
na mpenaze Beha pacrojama, kako O6u momnpemuian Tepet a0 YKIl-a. Mehytum, y rpaackum
MoJIpyYyjuMa Cpefiih¢ BeIMYMHe, Koja Hemajy oOmina3He (TpaH3uTHe) caoOpahajuune, Hajsehu
JIE0 OBOT JIOJJATHOT TPAHCIOPTHOT ITyTa peain3yje ce MPEeKo rpajJckux caoOpahajHuma. 360r
TOTa je MpeaioKeHa u BapujanTta V2, rie je ycBojeHo na ce npeko YKII-a qompema camo teper
ca yJIa3HHX Tauaka Koje cy ynasbeHe Hajuiie 5 km on yokarnuje YKII-a. Teper ca ynazHux
Tayaka Koje He o0yxBaTa OBaj paJujyc, UCIOpYyUyje c€ ITUPEKTHO JO0 KpajlbUuxX ImpuMaiana y

rpany, 6e3 obaBese aa ce kopucre yciyre YKII-a.

V3 npezacraBiba BapujaHTy NpHUBIIAYEHa TEPETHUX TOKOBA, Y K0jOj ce oapeleHu eo tepeta, ca
CBUX YJIa3HHX Tayaka y TpaJICKo Nojapyydje, gonpema npeko YKII-a, a mpeocTanu aeo u gajbe
nupekTHo. OBa BapujaHTa HajO0OJbE OCITMKaBa PEATHO CTalke CUCTEMA TUCTPUOYIIHjE TepeTa y
TPaJCKUM TOJpYYjuMa, jep ce y Hajehem Opojy mpaktnunux npumepa yBohema YKII-a,
cucrem YTT-a Tako moHara. MehyTum, TadHe i Mpeu3He BPEAHOCTH [apaMeTpa ¢, , BeoMa
j€ TeUIKO OJPeIuTH, jep Ha BUX YTUUy OpojHU (akTopu, ITO je Beh paHuje HarnameHo. 300r
TOTa, U3JIa3HE pe3ysTaTe Mojienia Tpeda MakJbhBO aHAIM3UPATH, YBEK KPUTHUKA TIOCMATPATH U

OJUTYKE JIOHOCHTH Ha OCHOBY Pa3JIMYUTHX BPEIHOCTH MapameTpa ¢, . Kopucnuky monena je,

U3 TOr pasyora, oMmoryheHo na oBaj mapaMerap IMoOJellaBa y CKJIagy ca COICTBEHHM

npedepeHnjama 1 Ha OCHOBY CBOI' MCKycTBa. TuMme ce omoryhaBa aa KOpPHUCHHUK MoOjena,
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KPpUTHYKOM aHaJIM30M IMpOMCHC H3JIa3HUX pe3yiiTaTta Mozacia, MMPOY3POKOBAHC

Moau(uUKanujamMa napameTpa ¢, ,, 10he 10 MOTPeOHUX 3aK/bydaKa U JIOHECE OJTYKY.

Kako je panmje onmcano, yohemem YKII-a, npymcku YTT nenu ce Ha aBe dase. Hajipe Tpeda
V3BPILIUTH TpaHCPOpMAIUjy MaTpHIla pacTojaka y 3aBUCHOCTH O] MPEUIOKCHHX OIIIHja
koHconuaanuje. Matpuie pactojama 3a @1 YTT-a noduhe numensuje §x13, 360r yBohema 3
MOTEHIIMjalTHe Tauke KoHconuaanuje nopen 10 mocrojehux mocTaBHUX 30HA JI0 KOJUX CE TEPET
JTUPEKTHO OocTaBba. Jlumensuje marpunia pacrojama y @2 VTT-a (muctpubynuja Tepera u3
VYKII-a) 6uhe 3%x10, jep ce onnoce Ha auctpudyujy ox 3 YKII-a mo 10 mocraBHHX 30HA.

Jla 6u ce onpenuna aktuBHOCT JI/IB, HEonxoaHO je neduHHCATH HBUXOBE KapaKTEPUCTHKE Y
MOTJiely MPOCeYHEe HOCUBOCTH M MPOCEUHOI CTeleHa McKopuiihewma HOCUBOCTH Bo3mia. Ha
OCHOBY OBa JIBa MojaTka, oapehyje ce moTpeban Opoj Boxmu 3a JI[IB u mobujajy ce u-i
MaTpune TepetHux TokoBa y @2 YTT-a. Kao penpesenratuBHo JIIB onabpano je BO3MIO
MakcHMaliHe Mace 710 3,5 t, a yCBOjeH je U crerneH uckopuihewa HocuBocT o 80%, mTo je y
ckiany ca pesyiaratuma yBohema YKII muunumjaruBe y apyrum rpagoBuma EBpone (Ha
npumep, YKII-a y Kaceny) (City Ports, 2005).

3a npopadyyH aKTUBHOCTHU JocTaBHUX Bo3wia y @2 VTT-a HeonxonHO je yTBpAUTH IPOCEUHO

pacrojame di (jennaunnHa 5-24 Ha ctpanu 132). Kao mobap nmokasaTtesb MPOCEYHOT PacTojarba
n3Mel)y Z1Ba y3acToIlHa MpUMaolia, 3a KOHCOJHIOBAaHY IOIIMJBKY, MOXKE C€ y3€TH MOJaTaKk
KYPUPCKHX CITY>K0H KOje pajie 1o MPUHIIMITY KOHCOJIMAaIM]e nourbaka. OBU MOJAIM CMaTPajy
ce penpe3eHTaTUBHUM 300T TOra IITO j€ OpraHu3alija JOCTaBe MOINIbaKa U3 JUCTPUOYTUBHUX
LIEHTapa KypUpPCKUX CIIy:KOM ciauuyHa opraHum3zauuju ucrnopyka n3z YKI[-a. V Ty cBpxy
MPUKYTUJBCHH CY TTOAIN O HCIIOpYKaMa jeTHe KypHpCKe CIy»)0e Koja BPIIU JOCTaBy TepeTa Ha
nozpydjy Hosor Cana y nepuozy on Mecen gaHa (3a Mecenr Mapt 2018. rogune)*!. TIpoceuno
pactojame n3Mel)y ABa y3acTOIHa MpUMaola di y JI0CTaBHO] 30HHU j MOE C€ OJPEAUTH Ha
OCHOBY YKYITHOT TpeljeHor myTa BO3Wja y TOKY JlaHa (yMameHOT 32 pacTojame Koje BO3WIIa
npenase Ja OM MPUCTYHHIM JOCTaBHOj 30HU M Ja OM ce BpaTWIU Ha3ajd y AUCTPUOYTHUBHU
neHTap) u Opoja mpuManaia KojuMa c€ J0CTaBJhajy TOIIMJbKEe TOr naHa. Ha oBaj HaumH
noOujeHe Ccy BPEIHOCTH IMPOCEYHOTr pacTojama m3Mel)y 1Ba y3acTomHa MpHMaold, MTO Y
nepudepaum 3onama Hosor Cana nuznocu 0,76 km no npumaorty, a y nueHTpajinum 3oHama 0,35

km mo mpumaoiry.

4l Toganu HKUCY jaBHO JOCTYIHH U J0OUjeHM Cy IMPEKTHO OJ MEHAlIMEHTa Kypupcke ciyxbe y popmu Excel
tabesie. 300r Tora IITO KOMIIAHHMja OBE IMOJATKE cMaTpa IOCJIOBHOM TajHOM ayToOp OBE JucepTaluje Hema

opnamhemne 1a 00jaBU HICHTUTET KOMITaHHj€, OTHOCHO KOHKPETaH U3BOP MOJAaTaKa.
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Pesynratu IMPACT ctyamje, ommcane y tauku 2.3.3, Aajy usHoce jeauHuyaux ET-a
TpaHCIIOpPTa 3a CBaKy HETraTWBHY eKcTepHanujy (3araheme Baszgyxa, Oyka, caoOpahajna
3arymiema M Tako J1ajbe) U 3a creluduIHe KPUTEPHUjyMe M0 eKCTEpPHAIU]H (BPCTa MOTOHCKOT
ropuBa, NMEpUoJ JaHa, JIOKallja U Tako najbe). Bpennoctu jenunnunux ET-a, u3 mocientmbe
Bep3uje IMPACT crynuje (van Essen et al., 2019), koje cy uHTErprcane y MoJel 3a IpopadyH
ET-a, uzpaxxene cy y MoHeTapHoj jeauHuiu €2016 u ogHoce ce Ha EY28 npxage. [locnenmu
nogaru o bJII1 mpmiarohenom kynosHoj Mohu ctanoBHUIITBA Y PenyOmuiin Cpouju qocTynHu
cy 3a 2018. roguny, ma ce 360r Tora npopauyH ET-a, y 0BOj TOKTOpCKO] TrcepTaInju, 0OTHOCH
Ha 2018. roguny. Ilpema Tome, MOHETapHa jeIUHHIIA Yy KOjO] CY H3paKCHE MPOIICHCHE
BpenHoctu ET-a je €2018, a 300r mojeHOCTaBIbEHa MPHKa3a y JajbeM TEKCTy KopucTuhe ce
cumbon €. Jla Ou ce oBe BPETHOCTH MPWIATOIMIIE 33 NMPUMEHY Ha IOCMATPaHO] CTYAMjU
cityuaja, HeonxoHo je yrBpautu ogHoc bJII1-a y Cpouju 2018. rogune, y ogHOCY Ha IpoceyaH
BJIIT y EY28 npsxxasama 2016. romuse. IIpema nmonamuma EBporckor 3aBojia 3a CTaTUCTUKY Y
B/II npunarohen kynoBHoj mohu y Cp6uju 2018. rogune uznocuo je 42% y ognocy na B/II1
y EV28 npxaBama 2016. romune. Y mpuiory 3 mpukazaHe Cy BPETHOCTH MPOCEYHUX H
Maprunanaux ET-a koje cy kopumihene 3a mpopadyH y OBOj JOKTOPCKO] aucepranuju. Tadee
KOje Cy IpUKa3aHe y HaBEJIECHOM NPUIIOTY cajpke BpeaHOCcTH jenuHuuHux ET-a, 3a nqpymcka
TepeTHa BO3WJIa, U3PAXKEHE Y €BPHMa 110 BO3HIIO-KWIOMETPY (€/vkm) v BpeTHOCTH U3paskeHe y
eBpHUMa Mo TOHCKOM-KuaoMeTpy (€/tkm). Kana ce Bpim npopauyn ET-a, 3a TpeHyTHO cTame
YTT-a, xopuctuhe ce mpoceune BpenHocTy jequanyHux ET-a, a kaga ce BpmmM mpopadyH 3a
NpOIeHy yTHLAja MpoMeHe TpeHyTHOr crama (npumeHa YKII pemema) morogHuje je

KOpPUCTUTU MapruHanne jeauauyne ET-e.

Hakon monemaBama CBUX TapaMeTapa Moelia, MOKE C€ W3BPIIUTH MPOICHA aKTUBHOCTU
TEPETHUX BO3MJA y TPaACKOM TMojApydYjy U mnpopauyH ET-a HaBeneHWX aKTUBHOCTH.
ITporpamupame mMozena uzBemeHo je y MS Excel okpyxemy npumenom VBA mporpamckor
jesuka. KopucHuukn mHTEp(dEjc Momena ca MOAEHICHUM TMapamMeTpuMa 3a TPEHYTHO CTambe

CTyJIHje cllydaja mpHuKa3aH je Ha ciuim 6.8.

42 Tlopauu JocTynHHM Ha MHTepHeT anpecu: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 10 10/default/
table?lang=en.
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Cnuka 6.8. Kopucunuku untepgejc mozena 3a npopauys ET-a npymckor YTT-a ca

MOJICICHUM MapameTpruMa 3a TpeHyTHoO ctambe Y TT-a y HoBom Cany
6.3. IIpuka3 pe3yJarara npuMeHe MojeJia

[IpumeHoM MoJiena KojH je pa3BUjeH Y METOM IMOTaBJby, Ha CTYIUjU CIy4yaja OMUCAHO] Y TaUKU
6.1, noOujeHn cy pe3ynaTaTH Koju he OMTH NMpHKa3aHU y OBOj TAa4KH qUcepraryje. Y MUJby
cripoBohjema 1ra-ako (eHria. what-if) ananuse, mapameTpu Mojiena MoIEIICHH CYy y CKJIaay ca
nocrojehum cramem YTT-a, 6e3 yBohema OMIIO KakBHX MPOMEHA, OJHOCHO 0Oe3 mpuMeHe
uHuIjaTuBa U KoHnenara YJl-e. Hakon Tora, m3abpana cy YKI| pemema, koja ce mMory
MPUMEHHUTH y NIy CMambeha HeraTuBHUX epexata npymckor YTT-ay Hoom Cany. C tum y
BE3M, W3BPIIEHO j€ TOJCIIAaBamke MapaMmerapa MOJeNa, y CMHUCIY aHaju3e MPEeAOKESHUX
monudukanuja YTT-a. Hakon cBake Monau¢pukanuje napamerapa Mojeia, J0OHjeHH cy
pe3yaTaTH Koju cy jacHo (rpaduukd W TaOemapHO) MpUKa3aHW U 3a KOje je Jara jacHa H

KOHITM3HA JUCKYCHja.

6.3.1. Pe3ynTatu - TpeHYTHO CTame ypOaHOT TEPETHOT TPAHCIOPTA

Ha ocHoBy anroputma mojena 3a npopauyn ET-a apymckor YTT-a u jeanauuna koje mpare
TOK TMpoIleca aaropuTMa, oapelyje ce KoauurnHa akTUBHOCTH TEPETHUX BO3WIIA M PadyHajy ce
ET-u xoju Hacrajy m3 oBux akTHBHOCTH. ATB KOMIOHEHTa Mozena, Ha OCHOBY YJIa3HHX
nojiataka M mapamerapa MoJelia ONMCaHHX Y NPETXOAHO] Tauku (Tauka 6.2) ¥ MpUMEHOM

JeIHaYMHA OMMCAHUX Y TaukH 5.2.4, 1aje pe3yiTare 0 KOJIMUYMHU aKTUBHOCTH TEPETHUX BO3MJIA,

154



JlokTopcKa aucepramyja Mapxko BemmakoBuh, MacT. WHX. caoop.

y TPaJICKOM TMOJPY4jy, 32 TpeHYTHO cTambe Y T T-a. Pe3ynraTu noka3zyjy na ce oko 70% ykymHUX
TepeTHUX TokoBa peanusyje JITB-uma. YkynHa aktuBnoct JITB-a, y rpagckom nonpydjy,
uzHocu 32.749 vkm nueBHo (ciuka 6.9), ox dera je oko 41% peajqu30BaHO y BPIIHHM
nepuoauma (cimka 6.10a), a akruBHocT TTB-a, uznocu 14.919 vkm guesno (cimka 6.9), on

gera je oko 34% peann3oBaHo y BpiiHUM niepuoanma (ciuka 6.100).
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Crnuxka 6.9. Pesyntatn ATB koMImoHeHTe Mojienia 3a TpeHyTHO cTambe Y TT-a
Jlaka TepeTHa BO3WJIA Temka TepeTHa BoO3WIa
41%
59%
66%
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Crnuka 6.10. AKTUBHOCT TepeTHUX BO3WJIA Y BPIIHUM MEPUOINMA

lNomunime KOMMYMHE aKTUBHOCTH J100HM]ajy Ce Ha OCHOBY Opoja pagHUX NaHa y TOAWHH, Y
CKJIay ca JIMTepaTypoM U mpenopykama y cryauju (van Essen et al., 2019). Hakon mporiere

xonmaune aktusHOcTH AVFF | 110 BpeTH Bo3una V, BpeTn noronckor ropusa F u nepuoy 1aHa
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P, npenasu ce Ha [IET koMmnonenTy mojena, kako 0u ce npopauyHanu ET-u. Pesynraru [IET
KOMIIOHEHTE TPHUKa3aHu Cy y Tabenu 6.3. 300r BHCOKOT MpOICHTA pealn3aluje TePEeTHUX
TOKOBa y BpuiHUM nepuoauma (41% 3a JITB u 34% 3a TTB), npernocrasiba ce na cy ET-u
caoOpahajuux 3arymema 3Ha4dajHu. Pesyntatu [IET xommonenTe mpukazanu y tabenu 6.3

MOTBPhYyjy OBY MPETIOCTABKY.

Tabena 6.3. Pesynraru [IET koMmoHeHTe Mo/iena 3a TpeHYTHO ctame Y 1T-a

Ykynuu ET-n Yaeo y ykynuum

Kateropuja ET-a [1.000 €/ron] E"IE(-)/Z[]Ma

Byka 169,80 9,7
Cao6pahajua 3arymema 640,99 36,8
Cao6pahajue Hesroze 378,65 21,7
3araheme Ba3ayxa 229,45 13,2
IMpomeHna kimme 191,28 11,0
[Tpon3Bojma 1 eKcIuIoaTalrja TopuBa 65,71 3,8
Hapymasame XUBOTHE CperHE 67,63 39

YKYIIHO 1.743,50 100,0

N3 Tabene 6.3 moxe ce Buaetn Aa cy ET-u caoOpahajaux 3arymiema Haj3HauUajHU]ja KaTeTopHja
ET-ay HoBom Cany, ca 36,8% ynena y ykynaum ET-uma apymckor YTT-a. Ilopen tora, ET-
u caoOpahajHux He3rona, U3/Bajajy ce Kao apyra Kareropuja mo 3Havajy, ca yaemnom o 21,7%
y ykynauM ET-uma npymckor YTT-a. Tpu kareropuje (3araheme Bazayxa, npoMeHa KIUMeE U
Oyka) MOTy ce CBPCTaTH y 3Ha4yajHe HeraTHBHE eKcTepHairje ca oko 11% ynema y mpoceky,
JIOK ce TMOCle[lhe JBe Kareropuje (HapyliaBambe >KUBOTHE CPEIUHE M TNPOU3BOIHA H
eKCIUIoaTalja ropuBa) MOTy CMaTpaTH Mame 3Ha4YajHUM, ca Mame o 4% yjaena y yKymHUM

ET-uma apymckor YTT-ay HoBom Cany.

Ha ocHOBy mnpakTHuHMX WCKycTaBa (Ipuka3aHux Yy TpeheM TOriaBiby), MOXE Ce
npernoctaBuTH ga ce ET-u caobpahajuux 3arymema, anu u apyre kareropuje ET-a, mory
CMambUTH MPUMEHOM DPA3IMYUTHX HWHHUIMjaTUBAa W KoHuUemnata YJI-e, mpu ueMy IEHTpalHy
yiory umajy YKII-u. Pesynratu mosena, 3a ciydajeBe nmpumene pazmmautux YKL pemiema,

MPUKA3aHU CY Yy HApeIHOj TAYKH.

6.3.2. Pesynrtatu — yBohewme YKII permema

[Mpunukom wuctpakuBama maureparype, YKL-u cy wuaeHTuduKoBaHM Kao jeaHa O
HajaTpakTUBHHUjUX MHUIMjaTHBa ¥YJI-¢ (Tauka 3.4.2.1). 300r Tora ce, pe3yiTaTH MPUKA3aHU Yy
Hapenne ae Tadke (6.3.2.1. u 6.3.2.2), 3acHuBajy Ha yBOhjewmy oBe uHHIIMjaTHBe. Jlaba

WHTEpIpeTalfja MpuMeHe MoJiena U mpuka3 pesynrara (tauka 6.3.2.3), omnocu ce Ha YKI]
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pemema, ogHocHo yBohewe YKL nnunujaruse n Ha komObunoBanoj npumenu YKII-a u npyrux
(nonatHux) mHunMjatuBa YJl-e (3oHe 3a0paHe kperama 3a TTB, moceOHe moBpuMHE 32

3ayCTaBJbamke JOCTABHUX BO3MIIA BaH KOJIOBO3a, enekTpruyHa JIJIB u HohHe ucnopyke).

6.3.2.1. Pesynraru npumene YKL naummjatuse

[Tpoceuyna akTuBHOCT TepeTHUX Bo3wia (pesynrar ATB xoMmmoHeHTe Monena), 3a pa3iIuuuTe
BapHjaHTe MpHUBIAYeHa TEPETHUX TOKOBA, MpHKazaHa je Ha ciunu 6.11. TpenyTHO crame
onHocH ce Ha oOuM aktuBHOCTH JITB-a u TTB-a, y cinyuajy kana ce He npey3uMajy HUKaKBe
Mepe, OTHOCHO TEPETHU TOKOBH Ce HE KOHCONHTY]y. KomunHa ak THBHOCTH 32 TPEHYTHO CTarbe
Ha cnuiy 6.11 npuka3aHa je XOpU30HTAIHUM JIMHMjaMa. Pe3ynraTy KOHCOMuaaluje nokasyjy
Jla YKyIIHa aKTUBHOCT TEPETHUX BO3UJIA, Y TPAJCKOM MOApYy4]jy, HaKoH yBohemwa YKII-a moxe
outu mMama (3a nokanujy |l u Bapujanty V2) unm Beha (cBe ocranie BapujaHTe PUBJIAYCHA 32
CBE TpH JIOKAIHj€), y OAHOCY HAa TPEHYTHO cTame. Takole, konmuunna aktuBHOCTH JITB-a u
TTB-a (y @1 YTT-a) 3a Heke BapujaHTe ce cMamyje (Jtokanuja | 3a Bapujanty V2, nokanuja |l
3a Bapujanty V1, nokamuja |l 3a Bapujanty V2, nokanuja Il 3a Bapujanty V3, nokamnwuja Il 3a
BapujaHty V2), a y HekuM pacte (Jokanuja | 3a Bapujanty V1, nokanuja | 3a Bapujanty V3,
nokanyja Il 3a Bapujanty V1, nokanuja 11 3a Bapujanty V3) Hakon yBohewa YKII-a. [Topen
Tora, KoJn4nHa akTuBHOCTH JI/IB 3HauajHO Bapupa y 3aBUCHOCTH O] JIOKalldje U BapHjaHTe
npuBiadema TepeTHux TokoBa y YKII (ox Hajmame 2.178 xumipama BO3WMIIO-KHIIOMETapa 3a
nokanjy | u Bapujanty V2 no najsume 13.587 xusbana Bo3mwio-kuiaomeTapa 3a jokanujy |1 u
Bapujanty V1). BaxHo je mpumerutn na JIJIB Mory mmatu 3HayajaH yaeo y YKYITHO]
aKTUBHOCTH TEPETHUX BO3MWJA y TpajackoM noapydjy (ox 16% 3a YKII na nokauuju | u 3a
Bapujanty V2, no 1ak 54% 3a YKII na nokaruju |l u 3a Bapujanty V1). Ca acriekra JOKaJTHUX
JIOHOCHJIalla oJiTyKa, Bo3HUM napkoM Y KI[-a MHOTO je nakiie ynpaBibaTy, la CaMUM THM Cy U
MOTYhHOCTH 3a JocTH3ame IibeBa onpxkuBor YTT-a muoro Behe. Ha kpajy, moxe ce
3aKJbYUYMTH Ja je, y TOrJiely yTUllaja Ha YKYIHY KOJMYMHY aKTMBHOCTU TEPETHUX BO3MJIA,

HajHenoBoJbHU]a Jokanuja Il u Bapujanta V1 npusnauema tepetHux Tokona y YKII.
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VYxymuo (JITB + TTB) 6e3 YKII-a
Cnuka 6.11. O6uM aKTUBHOCTHU TCPCTHUX BO3HJIa, HA THCBHOM HHBOY, Y 3aBUCHOCTHU O

pUMEHCHE BapHjaHTe MpUBIaueHa TepeTHUX TokoBa y Y KI]

Hakon mpopayyHa KOJTUYMHE aKTHUBHOCTH TEPETHHUX BO3WJIA y TPAJCKOM MOIAPYY]jy, MOXKE Ce
npuctynutd npopaduyHy ET-a oBux axtuBHocTH. Pesynratu IIET kxomMmoneHnTe Mmozena

IIpUKa3aHu cy y Tabenu 6.4.

Tabena 6.4. Pesynratu npopauyna ET-a npymckor YTT-a 3a paznuuute omniyje U BapujaHTe

npuBnayema TepeTHrx Tokoa y YKII, uspaxeno y [1.000 €/rox.]

Kareropuja YKII na noxauujmu | YKII na noxauuju 11 YK na noxauuju 111
ET V1 V2 V3 V1 V2 V3 V1 V2 V3

byka 22461 17398 191,16 167,66 128,42 161,04 220,75 168,84 185,27
Barymeme 1.634,88 866,44 114164 105247 553,46 859,73 1.889,45 1.746,37 1.322,14

Cao0p.
Hesrone 44159 388,79 40498 40342 371,54 387,35 456,24 420,09 41227
3araheme
Bazayxa 416,08 23553 296,80 189,30 40,81 176,75 401,85 187,11 271,05
IIpomena

kaame 364,09 205,89 253,34 206,60 86,87 174,65 386,78 224,89 257,73
IIpousBonmwa u

CKCILIoaTalifja 114 58 70,12 83,25 71,54 38,35 62,01 12271 78,06 85,67
HapymaBame
JKUBOTHE

cpemuae 127,48 74,30 89,09 82,86 43,94 67,55 138,70 89,22 94,07

YKYIIHO 332331 2.015,04 2.460,26 2.173,85 1.263,39 1.889,08 3.616,48 2.914,57 2.628,20
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Wmajyhu y Buny usnoc ET-a 3a TpenyTHO crame YTT-a (1.743,50 x 10° €/rox., Tabena 6.3),
npukazanu pesynrati yBohewa YKIl-a omoryhaBajy na ce npysxu oarosop Ha MUII-2.1, koje

rj1acu:

Kaxas je ymuyaj ysoherwa YKI]-a, na ET-e YTT-a?

VY 0BOj TaukH JOKTOPCKE AMCEpTalMje MPUKA3aHU Cy M3JIA3HU Pe3yJTaTH HPEeasIoKEeHOT
MoJielNa, Y CMHCIy npoleHe yrunaja ysohewa YKL ununujatuse na ET-e npymckor YTT-
a. Ha ocHOBY nipuKa3aHux U3J1a3HUX pe3yJiTaTa IPUMEHE MOJIeNa, 3a IPEII0KEHE BapHjaHTe
npuBiavyema TepeTHnx TokoBa y YKII, Ha jenHoj ox Tpu moOTEeHIMjamHE JOKaIHje y
IpaZckoM Mojpy4jy, mokazaHo je aa ykynuu ET-u apymckor YTT-a mory ma ce u
nosehajy u cmame. OuekuBanu edekar cMamewa ET-a, nokasyje ciyudaj npumene YKII-a
Ha jokamuju Il u ca BapujanTom V2 npusnadema tepeTHux TokoBa y YKII. IIpema Tome, y
CKIIQJy ca MPHKa3aHUM pe3ysiTaTuMa Mojeia, nat je oarosop Ha MII-2.1, a To je na
nocroju moryhnocr na ce npumenoMm YKI[-a ET-u tepetHor Tpancnopra, y IpaJCKuM
noapy4djuMma, cMame. CTeneH npuBiadyena v JoKaluja yruay Ha Ty moryhaoct na ce ET-u
cMmame yBohewem YKII-a. 300r Tora je BaKHO MOCBETHTH INOCEOHY MaXmy IUIaHUPAmby

npuMeHe oBe uHuijatuse YJl-e.

6.3.2.2. Pesynratu ytumaja Opoja omepaTMBHUX YpPOAHHUX KOHCOJHMJALMOHHMX I[EHTapa Ha

€KCTEepHE TPOLIKOBE APYMCKOT YPOAHOT TEPETHOT TPaHCIIOPTa

N360pom notennmjanaux gokanuja (y tTauku 6.3.2.1) u y 3aBUCHOCTH 0J] Opoja OnepaTHBHUX
YKII-a, yobnuuene cy moryhe omniije KoHCONMUaaIuje ypobaHux TepETHUX TOKOBA U TO:
e omuuja A — YTT ca jennum onepatuBHuM Y KII-om,
o Ai— YK na nokanuju I;
o An— YKII na nokanuju II,;
o Am— YK na nokanwuju 11,
e ommuja B — YTT ca nBa onepatusna YKII-a,
o Bi+n— YKII-u Ha nokanujama I u II,
o Bi+m — YKIU-u na nokarnujama [ u I1I,
o B+ — YKII-u na nokanujama I1 u 11,
e omuuja C— VYTT ca tpu oneparuBHa YKII-a,

o Ci+n+in — YKII-u Ha cBe TpH MOTEHIMjalIHE JIOKAIIH]e.

VY tabenu 6.5 npukazanu cy pesynrata ATB kommonenTe Mojiena 6e3 (JieBa cTpaHa Tadene) u
ca npumenom YKI[-a (mecHa crana Tabene), a Ha OCHOBY THX pe3yirara (opmupan je

rpaduuKy MPHUKAa3 AaKTHBHOCTH TEPETHHX BO3MWJIA Y 3aBUCHOCTH OJ H3a0paHe OIIyje
159




JlokTopcka aucepTanuja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

KoHconuanumje (cnuka 6.12). 30or nmakuier npersiena U cBeoOyxBaTHOT IpUKasa, Tabena 6.5
o0yxBara M MPETXOHO MPHKa3aHe pe3ynTare y Tabenu 6.3 (3a TpeHyTHO cTame) u Tabenu 6.4
(3a xKoHCONMMmANKjy TepETHUX TOKOBa ca jeanuM YKII[-oM, Ha jeaHO] O TpH MOTCHIIHjATHE

JoKaImje).

TaGena 6.5. AKTUBHOCT TEpeTHHMX BO3WJA 3a TPEHYTHO cTrame Y TT-a (J1eBo) u 3a pa3znuyure

omuuje koucoauaaimje (aecuo) [1.000 vkm]

TpeHyTHO Bpcra Onuuje koHcoauaanuje 3a V1
cTame BO3MJIA Al Aul A Bi+n B+ Bui+in Cre+mn
7991 JTB — 10.166 4,723  11.087 2.923 8.945 2.926 1.380
3.640 TTB — 4.779 2.965 4.359 2.327 3.721 1.335 968
|« JIAB — 10.453 9.055 13.587 9.630 12.346 11.822 11.887
11631 <« VYKYIOHO — 25399 16.742 29.032 14.879 25011 16.082 14.235
Bpcra Onnuje koHcoauaanuje 3a V2
BO3MJIA Al An Ani Bi+n Bi+mn Biusin  Cisnsmn
JTB — 7.659 2.748 6.955 2.416 6.623 1.712 1.380
TTB — 3.603 1.904 2.741 1.867 2.704 1.005 968
JIAB — 2.177 3.674 9.084 4631 10.175 10.966 11.887
YKYIIHO — 13439 8.326  18.779 8914 19501 13.683 14.235
Bpcra Onuwuje koHcoauaanuje 3a V3
BO3MJIA Al An Ani Bi+n B+ Busm Crrniemn
JITB — 8.775 6.010 8.603 5.705 8.547 4.685 4.685
TTB — 4.054 3.051 3.644 3.102 3.699 2.304 2.304
JIAB - 3.729 3.534 6.300 5.446 7.360 6.463 6.463
YKYINNHO — 16558 12594 18546 14.252 19.605 13.452 13.452

Pesynratn ATB xoMImoHeHTe mpuKa3zaHu y Tabenu 6.5, paau jacHuje aHanmu3e, rpaduiku cy
uHTEepHpeTrpanu Ha ciaunu 6.12. Ca rpadukoHa ce, reHepaaIHo, MOXKe HICHTU()UKOBATH TPEH
cMamema konmnuuHe aktuBHocTH JITB-a m TTB-a, ca mosehamem Opoja YKI-a koju
OTICITYKY]y TpaAcKo mojapy4je. Takohe, Moke ce TPUMETUTH U Jla YTUIIa] Opoja OnepaTUBHUX
YKII-a va ET-e npymckor YTT-a 3navajao 3aBucu o nokaruje YKII-a. Tako ommuja ca uctum
opojem YKII-a Moke pe3ynTupaTH cMamemeM (Ha mpumep, omnuuja ca asa YKI[-a Bi+i 3a
Bapujanty V1), anmu u nosehamem (Ha npumep, omirja ca qea YKII-a Bi+i 3a Bapujanty V1)
aktuBHocth JITB-a m TTB-a, y ogHocy Ha TpeHyTHO cTame. Ca apyre cTpaHe, Kaaa ce
nocMatpajy JIJIB, Moxe ce mpuMeTHTH TpeH] moBehama BHUXOBE aKTHBHOCTH Y TPaJICKOM
nozapydyjy, ca nosehamem Opoja onepatuBHuX YKII-a. 360r Tora je 3Ha4ajHO J1a BO3HU MapK
JIJIB-a Oyne naxxspuBo nzalpaH, na Ou HeratuBHU edextu U ET-u, koje pacryhe akTuBHOCTH

JIJIB-a cTBapajy, OMIH MITO MamH.
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Crnuka 6.12. KonmmurHa akTHBHOCTH TEPETHHUX BO3HJIA TPAJICKOM HOJPYY)jy Y 3aBUCHOCTH OJT

npennoxenor YKI pemema

Ha vctu HauuH Kao U y npeTxoAHoj Tauku, uzpauyHaru cy ET-u, camo oBaj myT u 3a cirydajeBe

npumene Bumie of jexHor YKII-a. ¥V tabemun 6.6. npukaszanu cy pesynratu npopauyna ET-a

npymckor YTT-a, 3a cinydajeBe npumene Buiie ox jeaHor YKII-a, 3a paznuuure omniuje u

BapHjaHTe NMpHBJIAUYeHa TepeTHUX TokoBa y YKII-e.

Tabena 6.6. Pesynratu npopauyna ET-a npymckor YTT-a 3a ciaydajeBe MpUMEHE BUIIIE O]
jennor YKII-a [1.000 €/rox.]*

TI:?;)};T:O Kareropuja ET-a Al Al OHAllldl : KOHCBOJ;I: o eB?jnVl B+ Cir+i+111
169,80 Byxka 22461 167,66 220,75 151,27 198,72 12840 118,05
640,99 Caobp. sarymema | 1634,88 1052,47 188945 919,91 157884 999,86 856,30
378,65 Caobp. Hesroze 44159 403,42 456,24 397,80 438,33 400,20 393,91
229,45 3arabeme Basnyxa 416,08 189,30 401,85 116,62 31585 34,76  -12,89
191,28| Tpomena kume 364,09 206,60 386,78 162,57 321,58 140,77 106,68

65,71 g}g‘:;?;ﬁfu‘; 11458 71,54 12271 59,82 10460 56,08 46,61

67,63 mgiﬁfigz‘;’;% 127,48 82,86 13870 7168 11926 69,95 60,56

1.743,50 YKYITHO 332331 217385 361648 1879,67 3077,18 1830,01 1569,21*
Kareropuja ET-a A An Oﬂ:::e KOHCBOTI’[—IQM“E?“VZ B+ Cir+ni+1n

Byxka 173,98 12842 168,84 130,25 164,53 117,15 118,05

Caobp. 3arymera 866,44 553,46 174637 63854 1286,13 851,18 856,30

43 36or nmaxmrer nperiaciaa u CBeOGyXBaTHOl" ImpuKasa, Tabena 06}7XBaTa U MPETXOJHO IPpHUKa3aHE PE3yJITaTte H3

tabere 6.4 (cTpana 158), 3a koHCONMMIALN]y TepeTHUX ToKoBa ca jennuM Y KILI-om, Ha jeJHOj O] TpH MOTEHIIU]aHe

JIOKaIwje.
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Caobp. Hesroae 388,79 371,54 420,09 377,32 411,16 390,31 393,91
3araljeme Bazmyxa 235,53 40,81 187,11 39,91 186,97 -11,78 -12,89
ITpomeHa KinMe 205,89 86,87 224,89 90,10 229,37 103,78 106,68
gﬁfj&ﬁ;ﬁ 70,12 3835 78,06 39,36 7944 4571 4661
miiﬁfi;z;";m 7430 4394 8922 4595 91,73 58,69 60,56
YKYITHO 201504 126339 291457 1361,43 244933 155503 156921
Kateropuja ET-a Al Al OH:rlllle KOHCBOJ:—IIQEHIETEHVS' B+ Cir+i+111
Byxka 191,16 161,04 18527 166,22 188,62 164,48 146,15
Cao0p. 3arymiema 1141,64 859,73 1322,14 961,78 1346,47 112052 907,36
Caobp. Hesroze 404,98 387,35 412,27 394,85 416,73 404,69 391,06
3araljeme Bazmyxa 296,80 176,75 271,05 190,04 281,84 183,14 111,25
IIpomeHa KnMe 25334 174,65 257,73 190,92 269,24 208,08 153,82

[IpousBoamwa u
eKCII0aTaIyja
Hapymaparse 89,00 6755 9407 7422 9847 8273 66,08
JKHBOTHE CpEIUHE
YKYIIHO 2460,26  1889,08 2628,20 2044,69 2690,32 2236,19 1833,33
* BonmupaHe yKyIHe BpeJHOCTH O3HAadYaBajy OIIUje U BapHjaHTe Koje cMamyjy yKymHe ET-e y
OJJHOCY Ha TPEHYTHO CTambe.

83,25 62,01 85,67 66,66 88,95 72,57 57,61

[To nutamy Opoja onepatuBHux YKII-a, mory ce u3aBojutu omnuyje Koje umajy Behu ycrnex y
nocTu3amy Imiba cMamema ET-a npymckor YTT-a, ol ocranmx MOCMaTpaHUX ONIHja H
BapHjaHTH KOHconujayje u 1o omuuja ca jeqanm YKII-om Ay, ae ommmje ca nea YKII-a

Bi+1 1 Bii+ini v onmja ca tpu YKII-a Crspi+1.

Ha cmumu 6.13 mpukazanu cy ET-m 3a cBaky KaTeropujy IojeIMHAYHO U yrmopeheHe cy
poMeHe Koje HacTajy yBohemem YKII-a, y onHOCY Ha TpeHyTHO cTame. Ha mpBoM rpadgukony
(ropmH NIeBH yrao), IprKa3aHu cy HuBou cBux kareropuja ET-a npymckor YTT-a, 3a TpenyTHO
ctabe. Ha cBuM Hapennum rpaduxoHuMma, Takohe je mpukazan oBaj HuBo ET-a, pamu
M0jeTHOCTaBJbeha BU3yenHe aHanu3e npomene ET-a yenen npumene YKII-a. 3a cBaky onmujy
koHcomunanuje (Ai, An, Ami, Bi+u, Bi+m, Bi+m, Ci+n+in) npukazanu cy ET-u cBake on

NpeTIOKEHUX BapHjaHTH MpUBIadea TepeTHux TokoBa y YKII (V1, V2 u V3).
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Byka
i I - Hm
A| A|| A||| BI’fll BI‘O-III BII’fIII CI‘*II’#III
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Cnuka 6.13. Ipuka3 nponemennx Bpeanoctd ET-a 3a paznuyure omiyje KOHCOIHIAIH]e

TCPCTHUX TOKOBA

Pesynratn mpukazanu Ha cnunm 6.13. ykasyjy Ha 3Havaj MaXJbUBOT TUIAHUpAama W MPUMEHE

VYKII wnunumjatuBe. Hamme, MHOTe CTyAMje W pa3iUuWTa HUCTPaXKUBAmka HArJallaBajy

HOTCHI_[I/IjaJ'I KOHCOJ'II/II[a]_II/IjC Yy norjieay CMamClba U KOHTPOJIMCalkba HETaTUBHUX CKCTepHaJ'II/Ija

TpaHcnopTa. [Ipuka3anu pe3ynraTu nokasyjy Jia je caMo KOHCOIHUAM]oM YpOaHUX TEPETHUX

TOKOBa BE€OMa TEIIKO, WJIM YaKk Hemoryhe, moctuhu ’kejbeHe pe3ynrare cmamema ET-a

npymckor YTT-a u musseBe oapxuBor Y TT-a. OBaka pe3yiTaT aHaJIM3€e, YKa3yje Ha jOI je1aH

O]l MOTEeHIMjaTHUX pasiora 3a Heycnex YKII-a y npakcu (y Taukama 3.4.2.1 u 3.6 HaBesieHH Cy

Hajuemthu pasno3u 3a Heycnex YKI[-a), a To cy moremkohe y morieay cmamema ET-a
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npymckor YTT-a. Mehytum, npumenom YKII nHunmjatuBe onakimaBa ce u/wim omoryhasa
IpUMEHa MHOTHX JApPYIMX HMHULMjaTHBa YJI-e, Koje 3HauyajHO MOTYy JONPUHETH CMambemy
KonnuuHe reHepucanux ET-a (mpuMeHa eKOJIOIIKM MPUXBAaT/bMBUX BO3WIA, UCIOPYKE Yy
BaHBPITHUM IIEPHOANMA M HONHE UCTIOpYKE, pa3IMIUTe PETYJIATOPHE U PECTPUKTUBHE Mepe U
TaKo Jiajbe). 300T Tora ce MpeTnocTaBiba, a O y KOMOMHAIMjU ca paTehuM HHUIMjaTHBaMa,
VKII nnunujatuBa Moria a uMa 6osee edekre y norieay cmamema ET-a npymckor YTT-a.

OBakBu pesyntatu oMoryhasajy npyskame oarosopa va MI1-2.2, koje riacwu:

Kaxas je ymuyaj opoja YKI|-a na ET-e YTT-a?

VY 0BOj TauKM aHAJTU3UPAH j€ YTHUIA] pa3IuuyuTHX KomMOuHaiuja npumene sume YKI[-a Ha
TpU NOTEHLUjaJIHE JToKalyje. Ha ocHOBY npuka3zaHuX W3a3HUX pe3yJiITaTa IpuMeHe Mojierna
Ha MpeJyIoKeHuM omnmujama jeanor uiu Buiie YKII-a, Ha Tpu noTeHnujanHe JoKamuje y
rpajcKoM MoaApy4jy, omoryhasa ce npyxame oaropopa na UII-2.2. Pezynratu nokasyjy
na Opoj mpumemenux YKII-a 3nauajuo yruye Ha m3Hoc ET-a apymckor YTT-a.
Mehytum, Tpeba Harnacutu u ga sehu 6poj YKII-a ne 3naun o6aBe3no u na cy ET-u YTT-

a Mamu.

6.3.2.3. Pesynraru yrunaja paznuuutux YKL koHIlenara Ha eKCTepHe TPOLIKOBE

VY muipy moOujama OATrOBOpa Ha MOCIEAHEe UCTPAKUBAYKO MUTAKE, pa3MaTpaHe Cy JIO/JaTHE
nannujatuse YJl-e, koje ce Mmory edukacuo npuMmenutu y YKL konnenty. 360r Benukor 6poja
moryhux YKII xoHenara, Hajupe je u3BplIeH H300p 10JaTHUX WHUIIM]aTUBA 32 KOMOMHOBAH-€
ca YKII-om, 3a koje ce mpeTnocraBsba J1a he 1aTu xKejbeHe ePeKTe, y TOCMaTPaHOM IpajiCKOM
noapy4jy. 360op naunmjaTBa 1 KoHIenara YJI-€, Ha OCHOBY KOJUX Cy Jajb€ U3padyyHaTH U
aHanmu3upanu ET-u, u3BpIIEeH je Ha OCHOBY HMXOBOT PENATHBHOI YTHIaja Ha HETaTHBHE
edexTe TepeTHOr TpaHcmopTa y rpaiackoM noapyyjy Hosor Cama. Y muiby paHrupama
JOJJaTHUX MHHMLMjaTHBa 3a ¢opmupame YKI| koHIenara, Ha OCHOBY HUXOBOI PEIaTUBHOT
yTUIIaja HA HETaTHBHE e(eKTe TpaHCIopTa TepeTa y TpajCKOM TOJpydjy, MPUMEHEHa je
TEXHHKA aHAJUTUYKOr Xxujepapxujckor mporeca (AXII; enrn. Analytic Hierarchy Process)
(Saaty, 1987). OBa TexHuHKa je KOpHCHA 300T Tora mto oMoryhasa jia ce, Ha BeoMa jeJJHOCTaBaH
HA4MH, U3BPIIN PAaHTUPakE HHUIIMjATHBA 110 3Ha4ajy 3a CMamemhe HeraTuBHUX edekara YTT-
a. Orpanndeme MPUMEHE OBE TEXHUKE jecTe CyO0JeKTHBHOCT MpPOIICHE yTHIaja. Takohe, kao
OTpaHUYCHE Ce MOXKE IMOCMATPATH TO HITO HE y3UMa y 003Mp HECUT'YPHOCT JbYACKOT (pakTopa
y noHomemny oanyka (Velickovi¢ et al., 2017). Ha cauuu 6.14 npuxa3zana je AXII xujepapxuja
(UMIB-KpUTEPU]yMH-AITEPHATUBE) 32 paHTUpakE JOJAaTHUX HHULIMjaTHBa YJI-e 3a popmupame
VKII xonuenata. Kpurepujymu 3a paHTHpame WHHIWjaTHBAa JeUHHCAHU Cy HA OCHOBY

HeratuBHUX epekata YTT-a, koju cy aeTasbHO 00jalImbeHu y Tauku 2.2.2. AnTepHaTHBE Koje
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ce paHrupajy neduHUcaHe cy Ha ocHOBY Tabene 3.7 (ctp. 79), y K0joj Cy mpHKa3aHe rpyrie

nonatHux nHUIMjatuBa YJl-e, koje ce Hajuenrhe npumenyjy y YKL koHnentuma.

Panrupame YKII koHIenara npema MOTEHIHjaTy 3a CMambehe
HEraTMBHUX e(ekara ypOaHOT TEePEeTHOT TpaHCIIopTa

4 v

Baraheme
3€MJbMLITA U

IIpousBoama u

Knumarcke .
eKcIUIoaTanuja

HpoMeHe

Caob6pahajua

3aryniesma

3araheme Caobpahajue

He3roae

AnTepHaTUBHI
HAYUHH
TpaHcmopra

Bpemencku
OKBHPHU

Pectpukrusne
U peryjaTuBHE
Mepe

Cakymbame

II0BpaTHUX
TEPETHUX TOKOBA

Carenurcku
TEPMHHAIN

OnTumu3zanuja
Ha OIEPATHBHOM
HUBOY

VYenyre ca
JI0/1aTOM
BpeaHouthy

IIpumena
CaBpPEeMEHHX
UT pemema

Crnuka 6.14. Xujepapxuja 3a paHrupame HHUIMjatuBa YJI-e mpeMa yTHuIiajy Ha eKcTepHe
epexre YTT-a

VYnazuu noxanu 3a npumeHy AXII TeXHHKE MPUKYIUBEHU Cy OPraHU30BaEmHEM CKCIIEPTCKOT
MaHejla CacTaBJbEHOT O] eKCIepaTta, Ydje Cy 00JacTh eKCIepTH3e IUTAaHUpPamke TPaJCKOT
caoOpahaja, ynpaBibame caoOpahajHIM TOKOBHMA, TPAHCTIOPT U JIOTUCTHKA U, yxke, YT T u VJI.
Muibema ekcriepara MpUKyMJbeHa Cy aHKETHUM oOpaciieM (mpuiior 4), KOju ce cacToju u3
TPH CEKIIHje:

e cekiyja | — OCHOBHU TOJAIX O aHKETHPAHOM JTUILY;

® CeKIMja 2 — BpeJHOBAkE PEIATUBHOT 3Ha4Yaja HeraTUBHUX edekara YTT-a;

e Cceknuja 3 — BpeAHOBAKE PEIATHBHOT 3HaYaja alTepHATHBA, OAHOCHO pasnuuutux Y KI]

KOHIIETATa.

Ucnurtanu excrieptu koju cy ynosHatu ca Y TT-om y HoBom Cany, noaesbenu cy y 4 paznuunre
oOracTu/cexTopa:

e TIpaJicKa yrnpaBa U IUIaHEPH,

® YHHUBEP3UTET;

®  MaJIONPOJIajHU JIAHLIU, IPEBO3HULIU U KYPUPCKE CITyKO€;

® MPOjeKTaHTH.

VYKymHO je aHKeTHpaHO 22 eKCIlepTa, YHje je MPOCEYHO PaJHO MCKYCTBO MpeKo 15 roamHa.
CrtpykTypa aHKETHpaHHUX, IpeMa cekTopy, je cieaeha: 36% yHuBepsuter, 23% rpaacka
ympasa, 18% manornpozaja, mpeBO3HUILIN U KypHpCKe ciryx0e 1 23% caobpahajHu npojeKTaHTH.
Pesynratu nmpumene AXII TexHuke, nmpukazaHu cy y Tabenu 6.7. Ha ocHOBY mpukazaHux

pe3yinrara, MOXKe Ce 3aKJbYUHUTH Ja CTpy4alyl cMatpajy, Aa cy 3a noapyyje Hosor Cana, y
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MoTJIeSly cMamema HeraTMBHUX edekata YTT-a, moce6HOo 3Hauajuu YKL KoHLIENTH KOjH
nojpasymenajy komOuHoBamwe YKII-a ca cienehum 1onaTHUM MHULMjaTUBaMa: PECTPUKTUBHE
U peryjaTopHe Mepe, alTepHAaTHBHU HAUYWHHU TPAHCIIOPTA, ONTHMHU3AIMja HAa ONEPATHBHOM

HUBOY ¥ BPEMEHCKH OKBUPH.

TaGena 6.7. Pe3ynratu panrupama goaatHux nHULMjaTHBa 3a YKL KoHIenTe no peaaTtuBHOM

3Ha4ajy 3a CMamkemhe HeraTuBHUX edekara YTT-a

AnTepHarHBe Hopmanu3oBaHa BpeTHOCT H rpapuuky npakas  Panr

4
| |
EE 0
CaTemmIcKy TepMHHAIH 741
OnrrMm3aIa Ha OIePaTHBHOM HHBOY 0.134063 |
Vciyre ca JoIaTHOM BPEIHOMMY 040217

Cappemena 1T pemema E |

ATTTepHATHRHI HAUHHH TPAHCIIOPTa
B peMEeHCKH OKBHDH
PecTpHKTHBHE H pPETyIaTOpHE Mepe

Cakymwbame IOBPAaTHOT TepeTa

h |00 | |- O | —

CxonHO HaBeJeHOM, JoJaTHE MHULMjaTHBE YJI-e, Koje Cy Haj3HaYajHUje 3a MOCMaTpaHy
CTyIWjy cily4aja, Cy: PECTPUKTHBHE M peryliaTopHe Mepe, antepHartuBHa cpeactBa YTT-a,

OHTPIMI/I3aL[PIja Ha OII€PaTUBHOM HHBOY U BPEMCHCKH OKBHUPHU.

Hakon paHrupama J0JaTHUX WHHUNHjaThBa YJI-e, MO 3Hauajy 3a MOCMATpaHO MOApYYje,
npuctyna ce nporeHu yruinaja paznuuntux YKI konnenara na ET-e npymckor YTT-a. Jla 6u
ce To omoryhmiio, HeonxoHo je mpernu3Ho neduaucatu YKI| konmenre, y cmucity uzdopa
KOHKPETHUX JOJaTHUX WHHNMjaTuBa YJl-e, W3 Haj3HAYAJHMjUX Tpyla WHUIIM]aTHBA,
panrupanux npumeHoMm AXII texnuke. IIpema pesynraruma AXII ananuze, Ha IPBOM MECTY
T10 3Ha4ajy Cy pECTPUKTUBHE U peryiaTopHe Mepe. KoHkpeTHe HHUIjaTUBE U3 OBE TPyIIe, Koje
Ou OWJI0 WHTEpPECaHTHO aHanu3upatu y mnorieny yrumaja Ha ET-e mpymckor YTT-a, cy:
o0e30ehuBame TOCEOHMX MOBPIIMHA 32 3ayCTaBJ/bakbe JOCTABHUX BO3WMJIA BaH KOJIOBO3a U
(bopmupame 30Ha 3a0paHe kperamwa TTB-uma. [IpBa unumjaTuBa je o uHTEpeca, 300r Tora
mTo AupekTHo ytude Ha ET-e caoOpahajHux 3arymiema, Koju uMajy HajBehu yJeo y yKYIHUM
ET-uma npymckor YTT-a, a npyra 300t Tora mro je y mpakcu IMpoKo MpuMemkruBaHa (Kao u'y
MOCMaTpaHoj CTYIUju ciaydaja). CKopo MmojjeHaK 3Hayaj Ka0 PECTPUKTUBHE U pPErysaTopHe
Mepe, UMajy U aJITepHaTHBHU HAuMHU TpaHcnopTta Tepera. Kaga ce roopu o YKI konnentuma
ca alTepHaTUBHUM HauMHUMA TPAHCIIOPTA, 3HAYajHO je aHalu3upaTH MoryhHocT kopunihema
enekTpuyHux Bozuna y @2 VTT-a. Enekrpuuna noctaBHa BO3HWIJIa CMaTpajy ce€ aJeKBAaTHUM
n300pom, 300T TOra IITO C€ y OBOj JOKTOPCKO] aucepTanuju pasmarpa npumena YKII-a Ha
obony rpaga. To 3Haum ga, TpancnoptHe yaasbeHocTu on YKII-a mo mocTtaBHUX 30HA HHUCY
MIPEeBENIMKE U Ja HE YIrpoXkaBajy ayTOHOMHOCT pajia eIeKTPUYHUX BO3Mia (Kaja je y MUTamby

rpaj cpebe BEJINUMHE), ajlH U J1a HUCY TIOroJIHE 3a MPUMEHY Kapro Ounukana. OnrtumMusanmyja
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TPaHCIOPTHUX OIlepallija Ha ONEpPaTUBHOM HUBOY, PaHTHpaHa je, O CTpaHe eKcliepara, Ha
TpeheM MecTy 1Mo BaXHOCTH 3a CMamere HeraTuBHUX edekata apymckor YTT-a. Mehytuwm,
MOJIEJT KOjU j€ pa3BHje€H y OBOj JOKTOPCKO] JHMCEpTAaIlMju MPEJCTaBJha alaT 3a JOHOIICHE
OJUTyKa Ha CTPATCIIKOM WM TaKTHYKOM HHBOY. 300T TOra ce€ OH HE MOXE NMPHUMEHUTH 32
NpOIeHy yTHIAja ONTHMHU3AIMje TPAHCIOPTHUX OlEepaldja Ha OrepaTuBHOM HHBOY. Ha
IIpUMep, MOJIEN KOJHU j€ MPEUIOKEH y OBOj JTOKTOPCKO] TUCepTalMju HUje Moryhe NpuMEeHUTH
3a JJOHOILIEH-E ONEPaTUBHUX OJUIyKa, Y CMUCIY YTHIaja KOHKPETHE pyTe KOjoM he ce Teper
TPAHCIIOPTOBATH WJIM YTHUIaja KOHKPETHE JOKaluje npumMaolia (mecra ucropapa) Ha ET-e YTT-
a. Ha kpajy, BpemeHcku okBHpH 3a TpancropT Tepera u3 YKII-a, Takohe cy panrupanu xao
3Ha4yajHa MHUIMjaTHBa 3a CMamelme HeraruBHuX edekara YTT-a. C TuM y Be3u, MoJeln 3a
npopauyH ET-a npumemen je na YKI| konmenty ca HohHuM mcrnopykama. Y Ttabenu 6.8
npukazanu ¢y YKI konnenrtu, unju Ou pesynratu Tpedbanu na omoryhe gaBame 0JroBopa Ha
uctpaxkuBauko nutame 3 (MII-3). Takohe, unaentudurkoane cy kareropuje ET-a Ha koje
n3abpaHe MHULMjaTHBE YTHUYYy IMPEKTHO, Kako OM ce NMpHUKa3 W aHalu3a pe3yiTara, paju
MPETJICTHOCTH, orpaHnymiIa Ha oBe kareropuje ET-a. YBohewmem 30He 3a0paHe Kperama 3a
TTB, Mema ce akTUBHOCT CBUX BPCTa TEPETHUX BO3WIIA, YUME ce€ yTHU€E Ha cBe Kateropuje ET-
a, ILITO je U cy4aj ca yBohemeM KoHLenTa ,,Y KI[ + HohHe ucnopyke*. YBohemem noceOHux
MOBPIIMHA 32 3ayCTaB/bakbe BO3MJIA BaH KOJIOBO3a, IUPEKTHO ce yTuue Ha ET-e caoOpahajuux
3aryiiema, a MHAUPEKTHO U Ha ocTaiie kareropuje ET-a. Mehytum, MexaHu3Mu UHAMPEKTHOT
yTHIIaja HUCY 00yxBaheHN MOJIENIOM KOjH je pa3BHjeH Y OBOj JIOKTOPCKO] JHUCEPTAIHjH, TIa je
aHanmu3a yTtunaja orpannyeHa Ha ET-e caoOpahajuux 3arymema. Kateropuje ET-a Ha koje
yTH4e NPUMEHa eNeKTPUUHUX TEPETHUX BO3WIIa Cy: Oyka, 3araleme Ba3ayxa, IpOMeHa KIuMe
Y TIPOM3BOIha M €KCILIoATallMja TopuBa. Y CBaKOM Ciiy4ajy, nako kareropuje ET-a, Ha koje
nocmarpanu YKL koHuenT He yTude (0THOCHO yTHYE HE3HATHO MJIM UHIUPEKTHO), Hehe OuTh
aHanmu3upane, 3a ceaku YKL koHuenT npukasanu cy ykynau ET-u, na 6u npukas pesynraTta

010 cBeoOyxBaTaH.

TaGena 6.8. [Ipuka3 uzabpannx YKL koHIENnaTa n uaAeHTH(PHUKAIMja AUPEKTHOT yTHIAja HA
ET-e npymckor YTT-a

VKII konment B C3 CH 3B MK MNEr HKC yl'%“:“
VKII + 30He 3a0pane kpetaba TTB % x X X X X X X
YKL + noceOHe MoBpIIHHE 32
3ayCTaBJbarbe JJOCTABHUX BO3MIIA BaH X X
KOJIOBO3a
VKII + JI/IB Ha enexTpudHu MOTOH X X X % %
VYKII + Hohne ucnopyke X X X X X X X X

Hanomena: b - Byka, C3 - Cao0pahajua 3arymema, CH - Caobpahajue nesroze, 3B - 3araheme Bazayxa, I1K -
ITpomena kimume, [TEI - ITponsBoama u ekcrutoaranuja ropusa, HXKC - Hapymasame )XHBOTHE CpeAMHE.
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6.3.2.3.1. VKI] + 30ne 3abpane kpemaroa 3a TTB

VY tauku 6.1, onMcaHe cy peCTpUKTUBHE MEpe KOj€ CYy Y IPETXOAHUM TOJJMHAMa MPUMEHCHE Y
Hosom Canmy. Usmelhy ocranor, mpuMmemeHa je 30Ha 3abpaHe kpeTtama 3a TTB. YV Hekum
MPETXOIHUM HCcTpakuBambuma (Ha mpumep, Caki¢, Witzig, 2010), mocMarpan je yTHIa]
MOTEHIMjaJTHOT MOOMITpaBamka WM yOJa)kaBarba OBUX PECTPUKTHBHUX Mepa Ha I'eHEpaHU
OJIHOC IyTHUYKOT U TepeTHOT TpaHcnopra y HoBom Cany. Mozen npeuioxeH y ToM paiy aaje
KBAJIUTATUBHE PE3YJITaTe y CMUCIY MPOMEHE IMO3UIHje IMyTHHYKOT W TEPETHOT TPAHCIIOpTa
yclel MpUMEHE PeCTPUKTHUBHHX Mepa. OBHM pesynraTH ykasyjy Ha To na ce: (1) Omarum
MOOIITPABAEM Mepa CTalkbe M Yy IyTHHYKOM caoOpahajy M y TEepeTHOM TpPaHCHOPTY
noropiana, (2) JpacTUYHUM IOOUITPaBakEM Mepa CTalkbe y TEPEeTHOM TPAHCHOPTY Ce
[oropiasa, a y nyTHHUYKoM caoOpahajy ce moOosbiiaBa u (3) yOnaxaBameM (yKIambambeM)
nocrojehux mMepa crame y TEpEeTHOM TPAHCIOPTY ce Mo00JbIIaBa, JOK HEKE KapaKTepUCTHKE
MyTHUYKOT caoOpahaja ocTajy HempoMemeHe, a Apyre ce Moropiiasajy. Y OBOM paay HHje

pa3maTtpan yTunaj pectpuktuBaux mepa Ha ET-e YTT-a.

VY 1muiby KOH3MCTEHTHE aHallM3e yTulaja 30Ha 3abpaHe kpetama 3a TTB Ha ET-e npymckor
YTT-a, rpajcko mojapydje Hajupe je MoIeJbeHO Ha MPCTEeHOBE (IieHTap, MPCTeH | u mpcTeH 2),
kao Ha mpumep y (Ambrosini et al., 2013). Ha oBaj Hauun yTBpleHO je Ja MEHTPAIHO IPAICKO
jesrpo obyxBata moctaBHe 30He | u 2, pcteH 1 30He 3, 4 u 5, a pcreH 2 30ue 6, 7, 8, 9 u 10.
OBakaB HAYMH XOMOTEHHU3aIMje JOCTaBHUX 30HA M3/IBOjuhe 3Ha4aj yBolema 30Ha 3a0paHe 3a
TTB y uenTpamHuM 30HaMa, y OIHOCY Ha 30HE KOje Cy cpa3MepHO yJa/beHe o]l IeHTpa (IpcTeH

1), ma cBe 10 nepudepHux 30Ha (IPCTEH 2).

ITocrojehe crame moapasymeBa Ja je BO3MIMMA MIPEKO 5 TOHA yKyINHEe OpyTo Mace, KpeTame
3a0parbeHO y [EHTPATHUM IPaJICKUM 30HaMa, OJHOCHO 30HaMa | u 2 (omucaHo y Tavyku 6.1).
MelyTm, METOI07I0TH]OM OBOT HCTPaXKMBamkha CBa BO3MIIA IPEKO 3,5 TOHE YKyITHE OpyTO Mace
cBpcraHa cy y kareropujy TTB. 300or Tora mMaMo CHUTyalujy, OJHOCHO METOIOJIOIIKO
OrpaHUYEeH-Ee, /1a ce IIMJbHA TauKa 3HauajHor Opoja TTB Hanasm y neHTpaiHuM 30Hama (Tabena
I12-4 y npusory 2), jep ce 30Ha 3a0paHe He OJHOCH Ha BO3WJIa O 3,5 TOHE 10 5 TOHA YKYITHE
opyto mace. [Ipema Tome, kajga roBOpUMO O 30HM 3abpaHe kKperama 3a TTB, To ce y namem

TEKCTY OJHOCH Ha BO3WJIa IPEKo 3,5 TOHE YKYIIHE 103BOJbEHE OPYTO Mace.

Tpeba mpumernTH, 1a mpuMeHa 30He 3a0paHe kKperama 3a TTB, y mmpum mpcreHOBHMA,
mojapasyMeBa Ja je WcTa WHHIWjaTHBAa HMIUIEMEHTHpaHa Wy Y)KHM MPCTEHOBHMA.
JemnocraBHHje pedyeHo, 3a0paHoM kperama 3a TTB y 30Hama y mpcreny 1, 3a0pameH je
MPUCTYII U Y LIEHTPAJTHUM 30HaMa, a 3a0paHOM y 30HaMa y MpCTeHy 2, 3a0pameH je MPUCTYI
30HaMa y MpcTeny | Uy eHTpalHuM 30HaMa. Takolhe, BakHO je uctahu 1a je M1u3ajH BapujaHTe

V1 npuBnauema tepeTHux TokoBa y YKII TakaB, na TTB He ynaze y rpajacko noapydje. 360r
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TOTa je U3 aHaJIu3e YTHUIlaja mpuMeHe 30Ha 3a0paHe Kperama 3a TTB u3ocraBbeHa KOMIUIETHA

V1 BapujaHTa npuBIadeHa TEPETHUX TOKOBA.

AKoO ce mocMarpa yTHIla) MPUMEHE 30Ha 3a0paHe Kperama 3a TTB Ha pa3nuunTe KaTeropuje
ET-a (cnuka 6.15), Mmoxxe ce nmpumeruTH jaa BpeaHoctr ET-a Mory OMTH M HEraTUBHHU HAKOH
npumene onpehennx YKI konuenarta. Herarusuu n3noc ET-a mogpasymeBa na cy ekcrepHe
kopuctu ox npumene YKII konnenTa Behe ox n3noca nocrojehux ET-a YTT-a, npe npumene
ouno kakBe nnunujatuse (jenquaunna 4-11, va crpanu 99). Ca ciuke 6.15, Moke ce yTBpIUTH
Jla KOPUCTHU OJ1 IpUMEHe 30Ha 3a0paHe Kpetama 3a TTB, y nBa ciyuaja (onmmja 6e3 YKII-a +
3abpana kperawma 3a TTB y cBum rpaackum 3oHama u YKI[ omumja Ci+n+ni 3a BapujaHty

npusnauema V2*4), nmpemamyjy tpenytae ET-e 3arahema Basmyxa.

Ha cnumm 6.16, npukasas je yTuiiaj npuMeHe 30ue 3abpaHe kperama 3a TTB Ha ykynne ET-e
npymckor YTT-a. Pesynratu nokasyjy na ce ykynau ET-u nosehasajy, ca 1ojaTHUM 30Hama
3abpane kpetama 3a TTB. To npaktuuHo 3Ha4M, na ce ekctepuu ytuimaj Y TT-a moBehasa ca

noBehameM MOBPIIUHE TPAJICKOT MOAPYyYja KOjy 00yxBaTajy 30He 3a0paHe kpeTama 3a TTB.

44 3abpana kperama 3a TTB y oBoM ciyuajy He yrude Ha ET-e Tpancnopra 360r Tora mito je qu3ajH BapHjaHTe
NpUBJIaYeHha TepeTHUX TokoBa V2, y komOunanuju ca YKL onmmjom Ci+i+ii, TakaB 1a TTB He ynase y rpajacko
MoJpydje, UCTO Kao U y ciy4ajy Bapujante V1 3a cee YKL ommmje. U3 Tor pasnora ce Ha cnuiu 6.15 yeTupu myTa
moHaBJbajy uctu ET-u tpancmopra 3a YKL onmwjy Ci+ii+111 1 BapujaHTy npuBiIadermha V2.
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B Hapymaarme )KUBOTHE CPe/IHE " Bbyka ® Cao6pahajHa 3arymiema " CaoGpahajue Hesroze
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Cmuxka 6.15. M3aoc ET-a (o kateropujama) HakoH npuMmene konrenta YKI] + 3oue 3a0pane

Kperamwa 3a TTB y pasnnuutuM fenosuma rpaaa
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E Hujenna 3ona  ®llentap “IIpcren 1 Ilpcren 2 (cBe 30HE)
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Cnuka 6.16. Ilpomena ykynuux ET-a y ogHOCY Ha TPEHYTHO CTambe HAaKOH MTPUMEHE

konnenTa YKII + 3one 3a0pane kperama 3a TTB y pasnuuutum nenoBruma rpaga
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6.3.2.3.2. VKI] + nocebne nospuiune 3a 3aycmasmarbe 00CMAGHUX 803UINA

Kako 6m ce mcnuTao yTuaj 3aycraBjbama JOCTABHUX BO3WJIA Ha KOJIOBO3Y, Ha caoOpahajHa
3arymema Ha moapydjy rpaga Hosor Cana, Hajmpe je CIpOBEIEHO HWCTPaKHBAmHE KOje je
00jaBJbeHO y HaydHOM pany (Spasi¢ et al., 2019). Pe3ynratu ucrpaxkuBama MoKa3aid Cy Ja
BpPEMEHCKH T'yOHIIM OCTaINX yuyecHUKa y caoOpahajy, 300r 3aycTaBibama JOCTABHOT BO3UJIA HA
KOJIOBO3Y, U3HOCE OKO 265 yacoBa roJIMIlbe KO/ IBOTPAYHUX U OKO 865 yacoBa roJUIIbE KO
YEeTBOPOTPAuYHUX Tpaickux caoOpahajHuma. Kao jenHo oj moTeHUMjadHUX pellekha OBOT
npobyiema, mpennaxe ce ode3dehuBame MOCeOHUX MOBPINHMHA 33 3ayCTaBJhaE JTOCTABHHUX
BO3WJIa BaH KOJOBO3a. YTuuaj odezdoehuBama noceOnux nospunHa, Ha ET-e cao6pahajuux
3aryniema Koje reHepHIly JOCTaBHA BO3WIIA, TECTUPAH j€ MPUMEHOM MOJIeNa KOjH je pa3BHjeH

y OBOj IOKTOPCKO] AUCEPTALIU]H.

Amnanuza yrunaja npuMene konnenrta YKL + noce6He noBpIimHe 3a 3ayCTaBbabe JOCTABHUX
BO3WJIA, Takole je M3BpIIEHAa Ha OCHOBY MOjieNie TPaJCKOr MOJApydYja Ha MPCTEHOBE, Kao y
nperxoaHoj Tauku (Tauka 6.3.2.3.1). [loceOHe moBpIIKHE 3a 3ayCTaB/bakhe JOCTABHUX BO3HJIA
BaH KOJIOBO3a, aHAJIM3MpPaHE Cy Ha HUBOY JocTaBHe 30He. Ha ciuiu 6.17, mpukasan je yTunaj
npumene oBor YKII konnenra Ha ET-e caoOpahajaux 3arymema. BpegHoctn npuka3ane Ha
rpaduKoOHy MpeAcTaBibajy MOTEHIMjaIHO cMamewe ET-a caoOpahajuux 3arymiema, ycien
yBol)era OBOT' KOHIIENTA, ca MOCEOHMM MOBpIIMHAMA y PA3IUYUTUM JenoBuMa rpana. Kao
pedepeHTHa BpeAHOCT, Y OJHOCY Ha Kojy ce Mepu mpomeHa ET-a, mocmatpa ce mocrojehe
ctame. [locTojehe crame mpencraBiba CUTyallM]y Y KOjOj Cy, Y IOCTaBHUM 30Hama 5, 6 u 7,
MpeTekHO 00e30eleHe mocedHe MOBPIIMHE 32 3ayCTaBJbakhe TOCTABHUX BO3WJIAa BaH KOJOBO34,
300T TOra MITO OBE 30HE HUCY T'YCTO HAaceJbeHE, IOK Y OCTAIUM JOCTaBHUM 30HAMa TO HHje
ciydaj. Pesynaratm mokasyjy na cmameme ET-a caoOpahajuux 3arymema (JJOMHHaHTHE

kateropuje ET-a), Mmoxe 1a uzHocu mpeko 30% HakoH yBoljerma OBOT KOHIIETITA.

[ToceOHe MoOBpIIMHE 32 3ayCTaBJhahE JOCTABHUX BO3WIA BaH KOJIOBO3a, TOCEOHO CYy 3HAYajHE
y HMCTOPHjCKH Hacie)eHUM ICHTPATHUM TPaJCKMM 30Hama, 300T TOra INTO Cy KOHQIMKTH
n3Mel)y OCTaBHUX BO3WIJIA Ca TemaliMa U APYTUM BO3HIMMA MHOTO Yellhu U U3paKEHHjH
(Buerklen, 2019). OBy tBpAmmY J0Ka3yjy pe3yaTaTu NpuKa3aHd Ha ciauim 6.17. 3a cBe ommuje
KOHCOJIMJIAIMje U Y CBE TPH BapHjaHTE MpPHUBJIaYCHha TEPETHUX TOKOBA, MOXKE CE MPUMETUTH
TPEHJ CBE Mamer cMmamema ET-a, ca yaajbaBameM 0 IICHTpalHe Tpajicke 30He. Hajmamu
edekaT cMmamema TOCTIKE ce o0e30ehuBameM MMOCEOHMX TMOBPIIMHA 32 3ayCTaBJbambe
JIOCTaBHUX BO3WJIAa BaH KOJIOBO3a y MepU(EpHUM rpajJckuM 30Hama (mpcreH 2). 30or tora,
Haj0oJbE pe3ynTare Jaje KOMOMHAIN]A IIOCCOHUX MOBPITUHA Y IICHTPAITHUM 30HaMa M 30HaMa

y IPBOM IIPCTEHY.
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Crnuka 6.17. I[Ipomena ET-a caoOpahajaux 3arymema y oHOCY Ha noctojehe cTame HakoH

npuMmere konrenta YKI + moceOHe moBpIvHe 3a 3ayCTaBbamke TOCTABHUX BO3WIIA BaH

KOJIOBO3a
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VY Tabenu 6.9, npukazaHe cy NpoleHTyalHe BpeaHOCTH TpoMene ykynHux ET-a, y onHocy Ha
TpeHyTHO cTame (6e3 YKII-a u ca nocrojehum cramem noceOHUX MOBPIIKMHA 32 3ayCTaBIbakbe
BO3WJIa BaH KOJIOBO3a), yCJea yBohema paznuuuTux BapujanTh KoHmenta YKI[ + moceOne
MOBPIIMHE 32 3ayCTaBJbakhe¢ BO3MIIA BaH KOJIOBO3a. V3 MpuKazaHUX BPEIHOCTH, JACHO CE MOXKeE
BHUJIETH J1a eeKar 3ajeTHNYKe MPUMEHEe JBE MHUIIMjaTHBE MOXE Jia Jaje 0osbe pesynrare, y
OJTHOCY Ha I10jeIMHAuHy MpUMeHy JBe nnunujaruse. Cmamewe ET-a npymckor YTT-a, ycnen
npumene YKII wnunujaruBe (6e3 o6e30ehuBama MmoceOHUX MOBPIIMHA 3a 3ayCTaBJbambe
JOCTAaBHMX BO3MJIA BaH KOJIOBO3a), kpehe ce 10 -27,5%, a cmameme yciel IpuMeHe MoCeOHnX
noBpmuHa (0e3 YKII-a) mo -4,7%. 3ajennuyku edexar KOMOMHOBAaHE TPUMEHE OBE JBE

WHUIUjaTUBE J1aje CMambemhe 0] HajBHILe -36,7%.

TaGena 6.9. Ilpomena ykynHux ET-a y ogHOCY Ha TPEHYTHO CTame 3a Pa3IUYNATE KOHIETITE

VYKIJ + moceOHe MOBPIIMHE 32 3ayCTaB/bakhe JOCTABHUX BO3MIIA BaH KOJIOBO3a

[Monpyyja y kojuma ce yBoae oceOHe MOBPIIMHE 32 3ayCTaBIbambe JOCTABHUX BO3MIIA BaH
KOJIOBO3a MTPUJIMKOM OTCITYXXKHMBaha IPUMAoLa

[Mocrojehe crame

+
YKL ommmja Tocroiche HenTap
o }i . Hentap  Lentap Ilpcren 1 +
Hentap Ilpcrern | Ilpcren 2 + + + Ipcren 1
IIpcren 1 Ilpcren 2 Ilpcren 2 +
[Ipcren 2

be3 YKII-a 0,0% -2,9% -1,5% -0,3% -4,4% -3,2% -1,8% -4,7%
A 90,6% 83,8% 89,0% 90,5% 82,2% 83,7% 88,8% 82,0%
- Ay 24,7% 17,9% 23,0% 24,5% 16,2% 17,8% 22,9% 16,1%
E A 107,4%  100,6%  105,8%  107,3% 99,0%  100,5%  105,6% 98,9%
a B 7,8% 1,0% 6,2% 7,7% -0,6% 0,9% 6,0% -0,8%
§ Bi+m 76,5% 69,7% 74,8% 76,4% 68,1% 69,6% 74,7% 67,9%
. Birin 5,0% -1,8% 3,3% 4,8% -3,5% -2,0% 3,2% -3,6%
(OFTTY -10,0% -16,8% -11,6% -10,1% -18,4% -16,9% -11,8% -18,6%
A 15,6% 7,6% 14,3% 15,3% 6,3% 7,3% 13,9% 5,9%
«~ A -27,5% -31,3% -32,2% -28,2% -36,0% -32,0% -32,9% -36,7%
E A 67,2% 38,2% 62,3% 66,7% 33,3% 37,7% 61,8% 32,8%
_é Bi+n -21,9% -27,8% -25,1% -22,4% -31,0% -28,3% -25,5% -31,5%
§ B+ 40,5% 27,2% 38,6% 40,2% 25,3% 26,9% 38,3% 25,0%
& Bii+in -10,8% -18,7% -13,6% -11,0% -21,5% -18,9% -13,9% -21,8%
Crenm -10,0% -16,8% -11,6% -10,1% -18,4% -16,9% -11,8% -18,6%
A 41,1% 33,1% 38,2% 40,7% 30,2% 32,6% 37,8% 29,8%
. Ay 8,4% 1,1% 5,3% 7,9% -2,0% 0,6% 4,9% -2,4%
?[3 A 50,7% 39,2% 47,4% 50,3% 35,9% 38,8% 47,0% 35,5%
i B 17,3% 8,9% 14,7% 16,9% 6,3% 8,5% 14,4% 5,9%
§ B+ 54,3% 44,1% 51,7% 54,0% 41,5% 43,7% 51,4% 41,1%
A B+ 28,3% 19,9% 25,6% 27,9% 17,2% 19,5% 25,3% 16,8%
Cretm 5,2% -3,6% 2,5% 4,8% -6,3% -4,0% 2,1% -6,7%
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6.3.2.3.3. VKI] + enexmpuuna 10xaina 00Cmagua 803uia

Ananuza ytumaja npumene konnenta YKII + enexrpuuna JIJIB na ET-e apymckor YTT-a,
3acHHBA ce Ha M300py Bo3HOT mapka y @2 YTT-a, oqHOCHO BO3HOT MMapKa 3a JOCTaBY TEpeTa
u3 YKIl-a. ¥ uuipy ynopenHe aHainuse, y3eTe Cy y 003Hp JABE XOMOTEHE CTPYKType BO3HOT
napka JI/IB: kouBennmonansa JITB u enexrpuuna Boswia. Ilojequnaune kareropuje ET-a Ha
KOj€ MpUMEHa OBOT' KOHIIETITa YTHYE, KaKo je paHuje omucaHo y Ttadbemu 6.8, cy ET-u: Oyke,
3araljema Ba3ayxa, IpOMEHE KIMME U MPOM3BOIE M eKCIuIoaTamuje ropusa. Ha coumm 6.18,
MOJKE ce MPUMETUTH Aa ce mpuMeHoM enekTpuunux JI/IB-a ET-u Oyke, 3arahema Bazayxa u
IIPOMEHE KIIMME CMambyjy (cMameme je Hajuzpakenuje y norneay ET-a npomene kimume), 10k
ce ET-u npousBoame U ekciuioaranyje ropusa 3HauajHo nosehasajy. Ca acrnekTa JTOKaJIHUX
JOHOCHUJIAla OJuTyKa M Apyrux aktepa YJI-e, oBO je MOBOJbHA CHUTYyalMja, 300T TOra IITO Ce
cmamyjy ET-u Oyke u 3aralema Ba3ayxa Koju Cy JOKaIHOT Kapaktepa. Ca apyre cTpane,
nosehaBajy ce ET-u npousBome 1 ekciioaTalyje ropusa, Yiju yTUIA] je BUILIE pernoHalaH

/vy riiodaaH.

Kana ce mocmarpajy ykynmuu ET-u, moxe ce 3akbyuuTd fAa je mnoBehame TpolIkoBa
MIPOU3BO/IIH-E U €KCIUTOATallje TOPUBa Mambe y OJIHOCY Ha CMambeme ocTainux kareropuja ET-a.
TakaB 3akJpydak JOHOCH ce Ha OCHOBY cimke 6.18, rae ce jacHo Buam nma ce ykynau ET-u
cMmamyjy y ceuM YKII onmmjama u cBUM BapHjaHTaMa IpUBJIademha TepeTHUX TokoBa y YKII.
Ha kpajy, Moxe ce M3IBOJUTH pe3ynraT nga cy HajHwku ykynHu ET-u y ommmju An ca
BapHjaHTOM TpuBIauema Tepera V2 u Bo3HuM mnapkoMm JIJ[B-a Ha enexkTpHUYHH MOTOH.
Pesynratu nmpuMmeHe enekTpUYHUX BO3WIA 3a MocTaBy Tepeta u3 YKII-a, mokasyjy mpoceqHo
cmameme ykynHux ET-a camo 3a oko 2%. MelyyTuM, neTabHIjOM aHaJIH30M KapaKTepUCTHUKA
HETraTUBHUX €KCTEepHaJINja, YTBph)EHO je 1a cy e(eKTH OBe HHUIM]aTUBE 32 JOCTU3AE IUIbEBa
onpxxkusor YTT-a mHoro 3nauajuuju. Haume, e kateropuje ET-a Ha koje yTuue mpumMeHa
€JIEKTPUYHUX BO3MJIA, MOTY C€ OKapaKTepucaTH Kao JIOKaJTHO 3HauajHe (Oyka u 3araheme
Ba3zyxa), a JApyre aBe (IpoMeHa KIUME W TMPOU3BOJHkA W EKCIUloaTalyja ropuBa), Kao
PErMOHANIHO W/WIIM T7100alIHO 3HavYajHe. Y CKJIaly ca OBaKBOM I10/I€JIOM U3BpILEHA je aHaIu3a
npomeHe ET-a ycnen npumene JIJIB-a Ha enexktpuynu morod. Y tabenu 6.10, mpukaszanu cy
pe3yNITaTu OBe aHaJIN3€, Ha OCHOBY KOJUX Cc€ MOXe 3akjbyuuTH Aa ce ET-u nokanHor kapakrepa
MOTY 3Ha4ajHO CMAmbUTH (YaK U 70 -87%). OBU pe3yaTaTH ONpaBIaBajy 3Ha4yaj U aTPaKTUBHOCT

MIPUMEHE €JIeKTPUYHUX TEPETHUX BO3MJIA 32 IOCTaBYy TEpeTa y IPaACKUM MOAPYYjUMA.
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Crnuka 6.18. YTumaj u3dopa mocraBaor Bo3HOT mapka YKII-a
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TaGena 6.10. Ilpouentyanna npomena ET-a nmpema BpcTH yTHIaja HETaTHBHE €KCTEPHAIM]jE

ycieq npuMmeHe enekrpuunux JIZIB-a 3a tpancnopt tepera n3 YKII-a

Bpcra Bapujanrte YKII onuuje
yTHuaja NpHBJIaYeha
HeraTHBHE TEPETHUX TOKOBA y Al A A B+ B+ B+ Creit+n
excrepuaimje YKII
Bapujanra V1 -13%  -19%  -17% -28% -19% -56% -87%
JlokanHu Bapwujanra V2 4%  -18%  -21% -23% -22% -80% -87%
Bapujanta V3 -5% -6% -8%  -9% -9% -14% -15%
Bapujanra V1 9% 13% 11% 18% 12% 24% 32%
Pernonanmn / Bapujanta V2 3%  12% 12% 15% 13% 30% 32%
I'mo6anan -
Bapwujanra V3 5% 6% 7% 9% 8% 12% 12%

6.3.2.3.4. VKI] + nohne ucnopyke

BpemeHckn OKBUpH 3a HCIIOPYKE Y TPAJICKOM MOIPYU]jy, MOTY C€ peali30BaTH Ha JIBa HAYMHA:
MPUMEHOM PECTPUKTHUBHHX MEpa y TPaJICKOM MOJPY4jy OJ CTpaHE TPaJCKOT pPeryiaTopHOr
Tesa 3a caobpahaj u crparernjom YKII-a na ce ucnopyke peanusyjy y oapel)eHuM BpeMEeHCKUM
OKBHpHMa (HE3aBUCHO O/ I0CTOjamkba PECTPUKTUBHUX BPEMEHCKUX OKBUpa). M3 Tor pasiora je
KOpHCHA paHHje yBeneHa nojena cucreMa YTT-a Ha nse ¢daze (P1 u d2). PectpuktuBHum
MepaMa, y CMUCITy Je(HHHUCAabha BPEMEHCKUX OKBUPA 3 JIOCTABY Y TPAJCKOM NOAPYYjy, yTUYE
ce Ha ET-e y o0e ¢aze YTT-a, jep ce TakBe pecCTpUKTHBHE Mepe NMPUMEY]y Ha LEIOKYITHU
caobpahaj y rpaay, o nedvHucanuM kpurepujymuma. Ca apyre ctpaHe, cTpaTeTrja UCIIOPYKeE
n3 YKII-a, y onpeheHrmM BpeMEHCKMM OKBUpHUMA, YTUYE CaMO Ha TEpETHE TOKOBE KOJU ce

tparcnoptyjy u3 YKII-a, omnocro Ha @2 YTT-a.

AHanm3a ce CIpoBOJIM TaKO Ja ce Hajipe mocMaTpa npememrame JIJIB-a (O2 YTT-a) y nohue
THepHoJie, 3aTUM TIPEMEIITAEE BO3MIa Koja Bpie AupekTHy goctaBy (D1 YTT-a)®, a na kpajy

Y y3ajaMHM YTHUIIa] PEMEIITamkha TEPETHUX TOKOBA 3a 00e ¢aze YTT-a (D1+D2).

Ha cnumm 6.19, npukasana je npomena ykynHux ET-a y 3aBUCHOCTH 01 HAUMHA peanu3aliije
BPEMEHCKUX OKBHMpa. ['eHepaiaHM 3akjbydak je Ja HMHHLMJaTHBa HONHUX HCHOpyKa BEoMa
epukacHo cmamyje ET-e npymckor YTT-a, jep cmameme ykynaux ET-a moxe na Oyne u 1o
96% (y omHOCy Ha TpEHYTHO cTame). MakcumanHO cMameme ykynHux ET-a y ciyuwajy
yBohema konuenrta YKII + nohue ucnopyke y @2 YTT-a uznocu 64% 3a YKL ormmjy Ci+ii+in
ca Bapujantama V1 u V2 npuBriavyema TepETHUX TOKOBA, y CIIy4ajy yBoema OBOT KOHIIETITA Y
@1 VTT-a uznocu 81%, a y ciydajy yBohema y o0e daze YTT-a (D1+D2) usnocu 93%.

%5 3a TpenyTHO cTame YTT-a To 3HauM Ja IIPEMEINTAE TEPETHUX TOKOBA Y HONHE NMEPHOJIE YTHYE HA CBE TEPETHE
TokoBe, a 3a pazmuuure YKL onumje 3Haum na yrude camo Ha Bozwna y @1 YTT-a (JIIB y Tom ciyuajy
JOCTaBJbajy poOy y TOKY IaHa).
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HapaBHo, mocTaBsba ce NMUTame NPAKTUYHE H3BOJJBMBOCTH IpelaliBama CBUX TEPETHHUX
TOKOBa y HOhHe mepuojne. 300r cneun(puyHOCTH, CHELMjaTHUX 3aXTeBa U OrpaHUYEHa Koja
MOCTaBJba]y MPUMAOIM, KA0 U Pa3TUYUTHX BpPCTa MOIIUJbAKa, PAKTUYHO je HeMmoryhe cBe

UCTIOpyKe BPIIUTH HONY, TTa OBaKBe pe3ynraTte Tpeda TyMayuTH ca oapel)eHoM pesepBoM.
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Bapujanra V1 Bapwujanra V2 Bapujanra V3
B Bes pMIUIEMEHTAIH]e HOhHKUX HeropyKa Hohwue ncnopyke 3a ®©2
Hohne ucnopyxe 3a ®1 === Hohue ucnopyke 3a o6e dase (1 u d2)
===TpeHyTHO cTambe 6e3 NMIUIEMEeHTallHje HORHIX HCTIOpyKa TpenyTHO cTambe ca HOhHUM HeTopyKama

Crnuxka 6.19. YTunaj npumene konuenra Y KI[ + nohue ucnopyke Ha ykynue ET-e apymckor
YTT-a

6.3.2.3.5. VKI] + suwie 00 jeone 0ooamue unuyujamuee

YKII xoHIIeNTH HUCY OTPaHUYCHH Ha JeIHY I0JAaTHY UHUIMjaTUBY YJI-€, IITO 3Ha4H /1a Ce OHH
MOTy cacTojaTh M3 KOMOMHAIlMje BHUIIe HHHULHMjaTHBAa. Y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTALUjH
n3abpaHe cy 4YeTHUpU JojJaTHE HHHULMjaTuBe 3a (Gopmupame YKI[ konuenra, koje cy u
MpUKa3aHe y MpeTXoJHa uYeTupu mnoriassba. [Ipema Tome, paziauuuTe KOMOWHAIMjE€ OBHX
uHUIMjaTuBa oMoryhasajy aedunucame mect YKL koHuenTa ca aBe A0AaTHE WHUIIMjATUBE,
yetupu YKL xoHuenra ca Tpu nonatHe uHunujatuse U jenan YKL koHient ca cBe yeTHpu
J0JIaTHE MHUIINjaTHBE U TO:

e VKII xoHI1IeNTH ca [Be A0JaTHE UHUIM]jaTUBE:

o VYKII + 30Ha 3a6pane + nmoceOHe MOBPIIMHE;

VYKII + nohne ucnopyke + noce6He nmoBpIINHE;
VYKII + enexrpuuna JI/IB + moceOHe moBpIIMHE,

VYKII + Hohne ucnopyke + 30He 3a0paHe;

o O O O

VYKIJ + enextpuuna JI/IB + 30He 3a0pane;
o VYKII + enexrpuuna JIJIB + HohHe ncnopyke;
e VKII xoHLENTH ca TpH JOJaTHE UHULIMjaTUBE:

o YKII + Hohne ucnopyke + 30He 3a0pane + moceGHe MOBPIIHUHE;
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o VYKII + enextpuuna JI/IB + 30He 3a0pane + noceOHe NOBPILIUHE;

o VYKII + enextpuuna JI/IB + HohHe ucnopyke + noceGHe MOBPLIMHE;

o VYKII + enexrpuuna JI/IB + Hohne ucnopyke + 30He 3a0pane;

e VKII KoHIIENT ca YeTHUpHU J0JaTHE UHUIIM]aTUBE:

o VYKII + enexrpuuna JI/IB + HohHe mcmopyke + 30He 3abpaHe + moceOHe

IIOBpLIMHE.

300r BenaMKOr Opoja pa3IMuUTHX cleHapHja yBohemwa YKL koHnenara, oniyja KOHCONIUJanuje

U BapujaHTU MpuBJIauema TepeTHUX TokoBa y YKII, pe3ynratu paznuuuTux creHapuja

npuMeHe mojena, 3a YKL konmenTe ca Buiie oJ1 jeJHe MHULIU]aTUBE, MPUKA3aHU CY Y TIPHIIOTY

5. ¥ tabenu 6.11 npukazanu cy cymapHu pe3ynrtata menujane npomene ET-a y omHocy Ha

TPEHYTHO CTame, 3a CBE KOMOWHAIM]e HHUIIU]aTHBA.

Tabena 6.11. Bpeanoctu menujane npomene ET-a y oqHOCY Ha TPEHYTHO CTame y 3aBUCHOCTH

ozl Opoja u koMOuHarwje n3abpanux nauIMjaTuBa (n3paxene y 1.000 €/rox.)

<

m

SHES

s £ =%

= =] = M

=5 i:

= = = .S

Sien S B

- S g ;

g » 5 E Bapwujanra V1

Sl M S Al Al A B+ B+ Bii+ni Crai+
1 A 1579,8 430,4 1873,0 136,2 1333,7 86,5 -174,3
2 A+B -183,3 -765,7 71,2 -898,3 -239,4 -818,4 -961,9
2 A+C 1579,8 430,4 1873,0 136,2 1333,7 86,5 -174,3
2 A+D -598,4 -807,0 -308,6 -740,3 -457,6 -908,6 -1185,3
2 A+E 1541,0 398,0 1822,7 101,0 12885 440 -217,3
3 A+B+C 1461,4 312,0 1754,6 17,8 1215,3 -31,9 -292,7
3 A+B+D -716,8 -925,4  -427,0 -858,6 -576,0 -1027,0 -1303,7
3 A+B+E 1422,6 279,6 1704,3 -17,3  1170,2 -74,4 -335,7
3 A+C+D -598,4 -807,0 -308,6 -740,3 -457.,6 -908,6 -1185,3
3 A+C+E 1541,0 398,0 1822,7 101,0 1288,5 44,0 -217,3
3 A+D+E -637,2 -839,4 -358,8 -775,4 -502,7 -988,9 -1266,1
4 A+B+C+D -716,8 -925,4 -427,0 -858,6 -576,0 -1027,0 -1303,7
4 A+B+C+E 1422.,6 279,6 1704,3 -17,3  1170,2 -74,4 -335,7
4 A+B+D+E -755,6 -957,8 -477,2 -904,9 -621,1 -1107,3 -1384,5
4 A+C+D+E -637,2 -839,4 -358,8 -775,4 -502,7 -988,9 -1266,1
5 A+B+C+D+E -755,6 -957,8 -477,2 -904,9 -621,1 -1107,3 -1384,5

Bapwjanra V2
Al Al A Bi+ii B+ B+ Cii+
A 2715 -480,1 1171,1 -382,1 705,8 -188,5 -174,3

2 A+B -961,0 -1269,6 -296,7 -1188,3 -592,5 -987,8 -961,9
2 A+C 1816,2 912,1 1741,6 676,1 122,7 68,1 -174,3
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2 A+D -1363,8 -1226,5 -182,8 -1088,7 -608,3 -1108,7 -1185,3
2 A+E 262,9 -4951 11341 -401,8 670,12 -2278 -217,3
3 A+B+C 1634,4 688,0 1610,9 491,2 520,1 -76,6  -292,7
3 A+B+D -1503,0 -1308,7 -688,2 -1192,1 -839,8 -1246,7 -1303,7
3 A+B+E 123,7 -577,3 628,7 -505,2 438,6  -365,8 -335,7
3 A+C+D -664,5 -627,8 -66,8 -624,8 -402,2 -938,6 -1185,3
3 A+C+E 1781,0 880,7 1695,4 641,4 678,8 254  -217,3
3 A+D+E -1372,4 -12416 -219,9 -1108,3 -644,0 -1183,2 -1266,1
4 A+B+C+D -7275 -796,6 -356,2 -743,9 -615,0 -1083,5 -1303,7
4 A+B+C+E 1599,2 656,6 1561,3 456,6 483,1 -119,3 -3357
4 A+B+D+E -1511,6 -1323,7 -725,2 -1211,8 -8755 -1321,2 -1384,5
4 A+C+D+E -691,9 -6545 -116,4 -654,6 -464,6 -1018,2 -1266,1
5 A+B+C+D+E -764,0 -830,1 -4058 -779,9 -668,1 -1163,2 -1384)5
Bapujanra V3
A A A Bi+ii Bi+in Bii+in Cii+
1 A 716,8 145,6 884,7 301,2 946,8 4927 89,8
2 A+B -7009 -9776 -554,6 -880,5 -511,8 -7225 -9394
2 A+C 20859 1212,3 2110,7 904,4 12794 928,2 967,6
2 A+D -1139,5 -1209,8 -856,7 -1030,6 -802,8 -811,3 -9404
2 A+E 701,3 1315 860,4 280,4 918,9 463,0 65,4
3 A+B+C 1793,7 965,8 1831,9 684,5 1096,3 745,9 748,9
3 A+B+D -1279,6 -1336,8 -10576 -1177,3 -981,4 -957,9 -1093,7
3 A+B+E 561,2 4,6 659,5 133,7 740,2 316,4 -87,9
3 A+C+D -488,0 -706,4 -2035 -673,0 -383,2 -508,7 -425/4
3 A+C+E 2050,9 11811 2065,0 870,5 12345 886,8 926,6
3 A+D+E -1154,9 -12239 -881,0 -1051,4 -830,7 -841,1 -964,9
4 A+B+C+D -691,3 -858,8 -455,5 -849,8 -6054 -670,3 -644,8
4 A+B+C+E 1758,7 9345 1786,2 650,6 10514 705,8 707,9
4 A+B+D+E -1295,1 -1350,8 -1081,9 -1198,1 -1009,4 -987,6 -1118,2
4 A+C+D+E -525,8  -737,7 -251,7 -706,8 -4254 -548,8 -466,4

S A+B+C+D+E -729,1  -890,2 -490,3 -8836 -6465 -7116 -688,4
*()3HaKe MpUKa3aHe y Tabelu MPeCTaBibajy cienehe HHUIUjaTHBE:

A — YKII unnnujatuBa, B — moceGHe moBpLIMHE 32 3ayCTaBJbakbe JOCTABHUX BO3WIIA BaH K0J10B03a; C —

3oHe 3a0pane 3a TTB; D — nohine nocrase; E — enexTpuuna gocraBHa Bo3nia.

VY mwipy aHanm3e pesynrata npuMemeHe cy onpehene cratuctuuke meroxe. [la Om ce
JeTaJbHUje UCIHUTA0 YTHIA] KOMOMHanuWje pasnnuutux wHuigjatuBa YJl-e, ca YKI-om y
LEHTpaAJIHO] yJIO3HM, CIpOBEJIeHa je aHaju3a Kopenanuje usmel)y Opoja mnpuUMEHEHHX
uHuIMjaTBa (oA jeaHe no net naunujatusa) y YKI konnentuma u Bpennoctu ET-a 3a cBaky
VYKIJ oniujy (6poj u mokarmja YKII-a) u BapujanTy mpuBiIadema TEPETHUX TOKOBA. Pe3ynratu
TaKBE aHaJM3e NMpHKa3aHu cy y Tadbenu 6.12. Ilputom, m3pauyHar je CiupMaHOB KOSPHIINjEHT
KOpeJalyje paHroBa u oroBapajyhu TecT 3Ha4ajHOCTH KOoe(UIHjeHTa, KOjH je MpeICTaBIbEeH t-
CTaTHCTUKOM U P-BpenHourhy. [Tone6pane (0ongoBaHe) Cy CTAaTUCTUYKH 3HAYajHE HETATUBHE
Kopernalgje, mTo 3Ha4yM Ja jeé Y TUM CHTyallijamMa youeHa 3HavajHa Be3a m3Mmel)y moBehama

opoja manmmjatuBa y YKL konnentuma u cmamema ET-a. Hajoossu pesynratu cy nooujenn
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Kox BapujanTe V1 mpuBnauema TEPEeTHUX TOKOBA, II€ j€ HA CBUM JIOKAalMjamMa 3HauyajHa

Kopenaiyja, 10K Ko Bapujante V3 HU Ha jeJJHOj JIOKAIlMji HeMa 3HavyajHe Kopenaliyje.

TaGena 6.12. Pesynraru ananuse xopenainuje usmely 6poja npumemennx naummjarusay YKL
koHIenTuMa U BpeaHoctu ET-a (mpukasane cy BpeaHoctu menujane npomene ET-a ycnen

Pa3IMYUTHX CLieHapHja yBolemha HHUIIM]aTHUBA)

YKII onuuja BapujanTta CnupmaHoB t-craTucTka
(6poj u MPHUBIIAYEHHA TEPETHUX  KOE(HUIHjeHT (14 crenenn p-BpenHOCT
JIOKaIuja) tokoBa y YKII Kopenamuje cioboze)

A -0,701558 -3,68362 0,002456*
Al -0,701558 -3,68362 0,002456*
A -0,701558 -3,68362 0,002456*
B BapujanTa V1 -0,593626 -2,76008 0,015338*
B -0,701558 -3,68362 0,002456*
B+ -0,701558 -3,68362 0,002456*
Cran+m -0,701558 -3,68362 0,002456*
A -0,245429 -0,94728 0,359559
Al -0,230089 -0,88465 0,391285
A -0,406491 -1,66469 0,118186
B Bapujanra V2 -0,230089 -0,88465 0,391285
B -0,536875 -2,38105 0,032009*
B+ -0,383482 -1,55364 0,142580
Cran+im -0,701558 -3,68362 0,002456*
A -0,283777 -1,10732 0,286820
Al -0,245429 -0,94728 0,359559
A -0,245429 -0,94728 0,359559
B+l Bapujanra V3 -0,283777 -1,10732 0,286820
B -0,314456 -1,23946 0,235551
B+ -0,245429 -0,94728 0,359559
Ciretl+i -0,245429 -0,94728 0,359559

Hanowmena: * p<0.05

Y mwby JAerajbHUjE aHAM3Ee MPUMEHCHA j€ METOJa aHalIW3e BapHjaHCE W HUCIHUTAH je
CUMYJITaHU YTHIA] TpU Kareropuuka ¢akropa (okammja u Opoj YKI[-a, BapujanTa
npusnadema Tepeta y YKII u 6poj nannmjatusa y YKII konnenty. Pesynratu cy npukazanu
y Tabemu 6.13. Ha ocHOBY Tora MOYe Ce 3aKJbYYHTH Ja MIOCTOJH CTATUCTHYKH BeoMa 3HavajaH
ytuiaj (p<0,01) daxropa ,,0poj nauMjaTHBa“ 1 ,,YKI] ormuja® (moaedspane BpeTHOCTH), TOK
yTHIa] paKTopa ,,BapujaHTa mpuBiadewma tepeta y YKL Hje cTaTucTHiKy 3HaYajaH Ha HUBOY
3nauajHoctu 0,05, amu jecre Ha HuBOY 3HadajHoctu 0,1. Ha cimkama 6.20, 6.21 u 6.22
MpUKa3aHu cy rpadMKOHU AUCTpUOYIHje pe3ynrara o ¢aktopuma. BeprukanHu ctyOooBH Ha

OBHM CJIMKaMa O3Ha4yaBajy MHTepBal noy3aanoctu 0,95.
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TaGena 6.13. Pesynrtatu ananusze BapujaHce ¢akropa Opoj mHuuujatuBa, YKL omuumja u

BapHjaHTa NpHBJIAaYeHa TepeTHUX TokoBa y YKI]

Cremnenu Cpemma Cpenma
cinooe BPEIHOCT BpPEIHOCT f-crarucTuka P-BpeIHOCT
TpomkoBa - SS  Tpomrkosa - MS
Ipecek 1 476870621 476870621 730,8631 0,00000
Bpoj nHuIMjaTHBA 4 25284361 6321090 9,6879 0,00000*
BapwujanTa 2 3780315 1890157 2,8969 0,05663
VKII onmuja 6 41459415 6909902 10,5903 0,00000*
I'perka 323 210749753 652476
VKyIHO 335 281273844
Hanomena: * p<0.01
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Crmuxka 6.20. Ananm3a BapujaHce 3a Mmeaujany Bpennoctu ET-a y 3aBucHoct on YKII ommumje
(6poja u nokanuje YKII-a)
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Bapujanra npuBnayera repeTHux TokoBa y YKI]

Cnuka 6.21. Ananu3a BapujaHce 3a MenujaHy BpenHoctd ET-a y 3aBucHOCTH 071 BapHjaHTe

MpUBJIaYeHa TepEeTHUX ToKoBa y YKI]
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Menujana BpeTHOCTH €KCTEPHHUX TPOIIKOBA
=
=
o
o

1 2 3 4 5
bpoj nannnjarusa y YKII konnenty

Cnuka 6.22. Ananuza Bapujance 3a Mmeaujany Bpegnoctu ET-a y 3aBucHocTu o 6poja

nHunujatuBa y YKL konnenrty

6.4. AHaJIn3a 0CeT/bHBOCTH MOeia

vy OBOj Ta4KU CIPOBCACHA je aHaJIn3a OCCTJBUBOCTHU IMPCIJIOKCHOI MOJCIIA. Amnanunza
OCCTJPMBOCTHU CIIPOBOAM CC Ca MUJBEM Ja C€ YTBPpAU OCETJBUMBOCT HU3JIA3HUX PE3yjiTaTa MOACjIa

Ha npoMeHy (ToBehame WM CMambemhe) KIbYYHUX MapaMerapa Mojiena.

AHanm3a OCETJHHBOCTH Mojiella TOJpa3yMeBa MPOMEHY jeTHOT O] KJbYYHHUX IMapameTapa
MoJiena, y by olpehrBama 0CeTIbUBOCTH M3JIa3HUX pe3yJiTaTa Mojiena Ha ipoMeHe. [Ipema
TOME, aHaJIM3a OCETJEUBOCTH CIIPOBOM CE€ TAKO IITO C€ BPIIH MPOMEHA JEHOT O]l TapameTapa
(cMameme u moBehame), PU YyeMy Cy OCTalIM NapamMeTpu (UKCHH, Kako Ou ce ojapenuie
IpaHUYHE BPEJIHOCTH MPOMEHE M3JIa3HUX BPEIHOCTH Mojena. Jla O ce yTBPIMIO KOJIHKO je
onpeheHa oceTIbUBOCT MOJIeIIa 3HaUajHa, U3BPIIICHA j€ YIIOpeIHa aHAIN3a OCETJHbUBOCTH HOBOT

MoOJIeNia ca OCeTJbMBOIINY aHATUTUYKOT Mojiesa 3a npopauyn ET-a aApyMckor TpaHcmopra u3
pana (Janic, 2007).

VYropeaHa aHanu3a OCETJLUBOCTH J[BA MOJIEIa M3BPIICHA je TIPOMEHOM KJbYYHHUX MapaMmeTapa
KOJU Cy 3ajeTHHUYKH 3a 00a Mojena. Ha cnukama 6.23, 6.24 u 6.25, npukaszanu cy pe3yiratu
aHaJIM3e OCETJHUBOCTH MOJIeIIa Ha TPOMEHY TPH BEJIMUMHE KOj€ CE jaBJbajy y 00a MoJiesia 1 TO:
uckopuiihermhe HOCHMBOCTH BO3WJIA, BEJIMYMHA BO3WIA W YKy[HA KOJHYHWHA TEpera,

PECTIEKTUBHO.
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Cnuka 6.23. OceTJbUBOCT MO/JIeNIa Ha IPOMEHY MPOCeYHOT uckopuihewa HocuBoctu JIJIB
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Cruka 6.24. OceT/bHBOCT MOJIe/Ia Ha MPOMEHY BennunHe (yKyrnHe HocuBocTH) JI/IB-a
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Cnuka 6.25. OceTJbUBOCT MOJIeNIa Ha TPOMEHY YKYITHE KOJIMYUHE TepeTa

YrnopenHa aHanmu3a OCET/BMBOCTU J[Ba MOjeNa, NMpuKa3zaHa Ha ciukama 6.21, 6.22 u 6.23,
yka3yje Ha To na ce ET-u npymckor YTT-a, npoMeHOM HE3aBUCHHX MPOMEHJbUBUX, HCTO
noHarmajy. To je jeman o mokaszaTeshba KOJH yKa3yje Ja c€ MaTeMaTH4YKe jeTHAKOCTH, y 00a
MoJIeNa, 3aCHUBAjy HAa UCTHM INPHHLIMINMA M TEOPHjCKUM TOocTaBKkama. Takolhe, Ha cBe Tpu
CITUKE Ce MOXKe MPHMETHTH, Ja Cy H3JIa3HU pe3yiratd Momena u3 paxa (Janic, 2007)
OCETJbUBHjU HA IPOMEHE YJIa3HUX BEIMUMHA U KIbYUHHX ITapameTapa, o]l MoJielia MpeIjI0KEHOT
y OBOj JOKTOPCKO] JIucepTanyju. To je BepoBaTHO pe3yJTaT 3HATHO Mamer Opoja
MPOMEHJBUBHX (3aBUCHUX) BETMYMHA Y MOAeNy JaHuha, mTO M3Ia3HA pe3yiTaT YuHU BeoMma

OCCTJbMBUM HA NPOMCHC jeI[HC BCIIMYHHC.
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Axko ce Ha cirkama 6.23, 6.24 u 6.25 nmocmaTpa caMo OCeTJFUBOCT MOJIela KOjU j€ Pa3BHjECH Y
OBOj JOKTOPCKOj JIHcepTauuju, Moxe ce 3akbyuutu aa cy ET-u gpymckor VYTT-a
HajOCETJbUBHUJU HA MPOMEHY MpoceyHor uckopuithewma HocuBocTH JIJ/IB-a. TakaB pe3ynrar
yKa3yje Ha TO Jla c€ IPOMEHOM OBOT IapaMeTpa MOoTy HajOpike MocTHhY JKeJbeHH Pe3yiTaTH, y
cmucny cmamema ET-a apymckor YTT-a. [Ipema Tome, OBakBH pe3yiTaTd joII jeIHOM
notBplhyjy 3Hauaj npaBuiHOT U300pa Bo3HOT mapka JIJIB-a, y cMucity KOHTpojie U cMamemba
HaBeseHux ET-a. Ilopen Tora, Ha cnuum 6.24 Moke ce BUAETHU Jla Ca CMabEeHheM HOCHUBOCTH
JIJIB-a (xoja je y Mmozeiny mojaemiena Ha 3,5 Tone) ykynau ET-u pacty, a moceOHO Haro kanaa
ce HOCHBOCT IpernoyioBd. Ha kpajy, 3aBUCHOCT U3Mel)y KOIMunHe TPaHCIIOPTOBAHOT TEPETa U
ET-a nupexTHO je mpomopuuoHanHa (ciuka 6.25), ma ce ca cMamemheM KOJIWYMHE TepeTa

cmamwyjy 1 ET-u npymckor YTT-a u 06pHyTO.

[Tpumenom moena u3 (Janic, 2007) na ctynuju cirydaja rpaga Hosor Caa, 3a TpeHYTHO CTarbe
YTT-a, nobujeH je nznoc ox 1,13 munuona espa ET-a rogumme, mro je 3a tpehuny (-35%)
HIDKa BPEIHOCT OJI BPEIHOCTH KOja je Jo0HjeHa MPUMEHOM Mojelia MPEAJIONKEHOT Y OBO]
JTOKTOPCKOj nucepraimju (Tabdena 6.3 Ha ctpanu 156). Mehytim, ocHOBHa HaMmeHa 00a Moiena
BeoMa ce paznukyje. Mozaen u3 (Janic, 2007) HamemeH je 3a MpopavyyH YKYITHUX TPOILIKOBA U
yIopeHy aHalu3y BHIOBHE paclojiesie TOKOBA Ha MpPEXe IPYMCKOT M HHTEPMOJATHOT
tpancnopTa. [Ipema Tome, mozen u3 (Janic, 2007) npBeHCTBEHO je HaMemeH 3a npopauyH ET-
a [IEJIOKYITHUX JIaHalla CHa0IeBama, jep He o0yxBara crierupuanocty Y TT-a (kapakTepucTike
JOCTaBHUX 30HA, pasiuke rmo ¢asama YTT-a u Tako Jajbe), 3a pasniuKy O Mojena KOjH je
NPEJIOKEH y OBOj OKTOpCKoj aucepranuju. Ca apyre cTpaHe, OCHOBHAa HameHa MOjeia
Pa3BHUjE€HOT y 0BOj JIOKTOPCKO] AUCEPTAIIUjH j€ Ja CIY>KU Kao TMOJIPIIKA MPU JOHOIIEHY OJTyKa
y YJI-u. OcHOBHE KapaKTepUCTHKE MOJela (M-Il MaTpHIle, HapaMeTpHU TEPETHUX TOKOBA U TaKO
naibe) aeuHucane cy Ha OCHOBY KapakTepucTuka cuctema Y TT-a. 360r Tora ce, Moaen Koju
je TIPeIIOXKEH y OBOj JOKTOPCKOj AMCEpTalWju, HE MOKE MPUMEHUTH 3a npopauyH ET-a y

M0jeIMHaYHUM JIaHI[UMa CHa0/ieBama, jep Y OCHOBHU y3uMa y o03up cnenuduunoctu Y TT-a.

Taxole, mpeTHOCT HOBOT MOJIela, MPETIOKEHOT Y 0BOj IOKTOPCKO] IUCEPTAIM]jH, JECTE TO ILITO
ce TPAHCIIOPTHU M €KOHOMCKH aCIeKTH MHTETPHINY y jefaH Mozen. To 3Hauu J1a oBaj MOJAET
MpeACTaB/ba CBEOOYXBATHO peIlIeHme 3a MpolieHy ytuiaja yBohema YKII pemema Ha ET-e
npymckor YTT-a. Ty ce, pe cBera, Muciu Ha oapeheHe nuadpacTpykTypHe, OpraHu3aluoHe U
peryinaTopHe Mepe, Koje ce MOry NMpHUMEeHHTH ca IbeM ypehema YTT-a. Moaen koju je
npemoxen y (Janic, 2007) npeacraBiba €eKOHOMCKO-aHATUTHYKH MOJIEIN, KOJH CITY>KH CaMo 3a
npopadyH reaepucanux ET-a, kama cy TpaHCIIOPTHE aKTHBHOCTH Io3Hate. TadHuje, 1a Ou ce
MOJIeTT IPUMEHNO HEOMXoaHO je: (1) MaTu JOCTyIHe MmojaTke, 3a u3abpaHy CTyIUjy cllydaja,
y BUJY pEaJIM30BaHUX BO3WIIO-KAJIOMETapa WM TOHCKUX-KWiIomeTrapa y apymckom Y TT-y uin
(2) mpUMEHUTH HEKHU O] MOCTOjehrX TPAHCIIOPTHUX MOJIENA Y IIHJbY OJpelBamkba aKTUBHOCTH
npymckux Bosmwia y YTT-y. Mozaen koju je TpemasioKeH y OBOj JTOKTOPCKO] IUCEpTaIvju
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IIpeACTaBJba CIpery Mojena norpaxme y Y TT-y u ananuTudkor mozena 3a npopauyH ET-a,
OJIHOCHO jE€JTHO CBeOOYXBaTHO pelere 3a nporeny yrunaja YKII pemema va ET-e npymckor
VTT-a. C Tum y Be3W, NMPE3EHTOBAHU Cy pe3ynaTtatu npopauyHa ET-a nmpumenom monena
MPEUIOKEHOT Yy OBOj JTOKTOPCKOj AMCEPTAllMjH, Ha PAa3IMYUTAM KOHIICTITUMA, ONIHjaMa U
Bapujantama Y TT-a: yBoheme YKII-a, yBoheme 30Ha 3a0pane 3a kpetame TTB, 00e30ehuBame
oceOHMX MOBPILKHA 32 3ayCTaBJbamhe JIOCTABHUX BO3WJIA BaH KOJOBO3a MU OICIYXHUBAY

KOPHCHHKA TPAHCIIOPTHUX YCJIyI'a U CIIMYHO.

[Ipennoxxenn Mozaen naje pe3yiTare ca MambOM OCETJbHBOIINY Ha MPOMEHE MOjeIMHHUX

IapamMeTapa U BCJIMYMHA O APYTrUux HOCTOj ehux MOZCJIa y JINTCPATypH.

6.5. Amnaau3a pe3yJarara U AMCKYCHja

[IpumeHoM Mojena Ha CTYIUjU cioy4aja JoOujeHu cy pe3ynratu o koinnunHu ET-a apymckor
YTT-a y Hoom Cany. HajBakHuju pe3yiTaTtd NMpUKa3aHH Ccy y Tadykd 6.3, a KOMIUICTHH
pe3ynratu gatu cy y npuiory 5. Ha ocHOBY n3nokeHe npoOieMaTuke, nperiaeaa JInTepaTrype
Y TPUKa3aHUX pe3yliTaTa MpUMEeHe MPeIoKEeHOT MOJella Ha CTYAUjU clydaja, y OBOj TayKu

MpHKa3aHa je aHallu3a U AUCKyCcHja pe3yiTaTa.

Pesynraru 3a TpenyTHO crame ET-a npymckor YTT-a 3a nmpumep HoBor Cana (Tabena 6.3 Ha
ctpanu 156), moka3yjy /Ja ce Kao Haj3HayajHUja Kareropuja uzasajajy ET-u caobpahajHux
3aryuiema, Koju yuHe Buie o Tpehune ykynaux ET-a (36,8%), nok cy Ha npyrom mecty ET-
n caoOpahajunx Hesroma (21,7%). Hakon tora cmeae ET-u 3arahema Bazmyxa (13,2%),
npomene kiume (11,0%), 6yke (9,7%), napymaBama xuBoTHe cpeanne (3,9%) u mpous3Boame
U exciioatanuje ropusa (3,8%). YopeaHoM aHaJIM30M OBHUX pe3yJiTaTa U pe3yJTara poLeHe
ET-a tpancnopra y cryauju (van Essen et al., 2019), moske ce yTBpIUTH A2 je peociie/] 3Ha4yaja
kateropuja ET-a Beoma cnuyan. [Ipema muxoBum pesynratuma, ET-u caoOpahajaux Hesrona
3Havajuuju cy on ET-a caoOpahajuux 3arymema. MehyTuMm, BaKHO je HarjacHTH Ja ce
nporeHe, y nutupanoj cryauju (van Essen et al., 2019), onnoce Ha HanmoHamHu HUBO. To je
OCHOBHH Pa3JIor pa3iiuKe y penocieny 3Hauaja kareropuja ET-a, y oqHOCy Ha pe3ynrtaTe u3 oBe

JIOKTOPCKE JMCEpPTaInje, KOJU CY JOKATHOT KapakTepa.

Pesynratu konmuunne ET-a YTT-a, y cioyuajy npumene YKL nnunujatuse, npukazaHu cy
panuje y Tabenu 6.4. Ha ocHoBy Tux pesynrata popmupana je tabena 6.14, u3 xoje ce Moxe
BHJIETH Jia c€, Y BehWHHW OIMja KOHCOJUAAIje TepeTHuX TokoBa, ET-u He cmamyjy, Beh
HaTpoOTHUB, 1a ce nmoBehasajy. Hajeehu ytuiaj Ha oBakse pesynrare umajy ET-u caoOpahajanx
3aryuiema, KOju ce y HeKUM omiMjaMa 3HaTHO nosehaBajy, yrmaBHoM 30or nosehanor O6poja
MaJIMX JIOCTaBHUX BO3MJIA Y IpaJickoM nojapydjy. Mehytum, onmuja konconuaauuje ca YKII-

oM Ha jokaruju |l u BapujanTOM mpuBIIaUeHka TepeTHUX TokoBa V2, cmamyje ET-e apymckor
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YTT-a 3a -27,54% y onHOCy Ha TpeHYTHO crame. OBaKBU pe3yiTaTd yKaszyjy Ha TO Ja je
npumena YKI[ uHuIMjaTHBe, 0MHOCHO KOHCONUAAIIMj€ TEPETHUX TOKOBA ca IUJbEM OOJbEr
HCKopulihema TOBAPHOT KallallUTeTa BO3WJIA Y TPAJCKOM TOJPyUjy, 0€3 yApyKeHe TUTAaHCKe
MIpUMEHE ca APYyTUM MHULIMjaTiBaMa, Hajuelhe HeI0BOJbHA 33 MOCTU3abe IJba cMambemha ET-
a YTT-a. OBu pesynratu cy carjacHu ca tBpamama y paxy (Ville et al., 2013), na YKII
WHUIIMjaTUBa, cama MO ceOu, HHUje JOBOJbHA Ja OIpaBJa JOJaTHE TPOILIKOBE HOBE
uH(ppaCcTpyKType, MPETOBAPHUX Olepalyja M I[POMEHAa OpraHU3alMOHUX OIepalrja

MPEBO3HUKA, HAKO ayTOPH OBOT pajia pa3MaTpajy caMo HHTEPHE TPOIIKOBE

TaGena 6.14. [Ipomena ET-a apymckor YTT-a ycnen npumene YKL ununujatuse

Bapujanra npuBiadema Onuuje koHCcoMUAALKjE

TepeTHHX TokoBa y YKII-e Al Al Al Bi+ut Bi+i Bii+in Crei4in
BapujanTa V1 +91% +25% +107% +8% +76% +5% -10%
BapujanTa V2 +16% -28% +67% -22% +40% -11% -10%
Bapujanra V3 +41% +8% +51% +17% +54% +28% +5%

Ha ocnoBy mpukasane ananmuse pesynrara npumene YKL mHuUIMjaTHBE U paHUjUM JaBambeM
oarosopa Ha UI1-2.1 u UI-2.2 (y Taukama 6.3.2.1 u 6.3.2.2), CTEKIIU Cy ce YCIOBH 3a JaBame

onrosopa na UI1-2, koje riacu:

Ja nu ce npumenom KOHcoOnuOayuje mepemuux mMoKOo8a Y 2paocKum noopydjuma

ocmeapyjy nobomutarea y cmarversy ET-a YTT-a?

OuexuBanu edextn YKIl-a, kao Hajmonymapuuje wuHHNMjaTUBe YJI-e, decTo
[0/Ipa3yMeBajy CMamemhe HEKNX HeraTuBHUX edekara Y'TT-a. Melytum, HarnamieHo je u
na YKII uHumjatuBa 4ecTo MOKUBJhaBa HEyCIeX 300T HeoIpkuBocTH. To ompasraBa
JlaJbe UCTPAKHUBAHE IPUMEHE OBE MHUIIM]aTHBE U UCTPAXKHUBame (PaKkTopa HEHOT ycrexa
Wik Heycrnexa, ykpydyjyhu u yrtunaj Ha ET-e, mTo je y ¢okycy oBe TOKTOpCKe
nucepTaryje. 300r Tora je aHaTu3upaH yTuiaj npumene jearor win sumie YKI-a, Ha tpu
MOTEHIIMjalTHe JIOKAIMje M Ca Pa3IMYUTHM CTETICHOM IPHBIIAYeHha TEPETHUX TOKOBA Ha
ET-e npymckor YTT-a. Pesynratu npumene mojena nokasyjy na YKL moxe mo3suTuBHO
na ytuue Ha cMmamewme ET-a npymckor YTT-a, anu m ga y MHOTMM oOmigjama u
BapHjaHTaMa TO HHUje ciy4aj. Ha excTepHe TpoIlKoBe yTUUy U JIOKallKja U IeTEPMUHUCAH
creneH mnpusiadewa TokoBa y YKII-e. Ilpema Tome, mperiieqom Jmreparype U
KBAHTUTATHBHOM aHAJIM30M pe3yJTara NMpUMEHe MOJes]a Ha CTyIMju cJydaja,
aouwio ce 10 oarosopa na UII-2, a to je na Ha moryhHnocr na ce octBapu cmameme ET-
a npymckor YTT-a npumenom YKL unuumujaTuse, npu yemy cy yruuajuu ¢pakropu
HA YCHEHNIHOCT pellema cTeneH npusiaavyema Tokoa y YKII-e, 6poj YKL n wuxoa

JIOKaIuja.
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3a nobujame pesynrara nepunucanu cy paznuuntu YKL konnentu (YKL + jenna, nee, Tpu u
YEeTUPH JI0JITATHE UHUIM]aTUBE), Y CMHUCITY Pa3IMYUTHX OIIHja KOHCOJIUAAIIN]e IPeMa JIOKAIH]jH
u 6pojy YKIL-a (A1, Au, Ami, Bi+n, B+, Bu+in 1 Ci+u+11) m nmpema BapHjaHTH IpUBJIayeHha
tepetHux TokoBa y YKII (V1, V2 u V3). OcHOBHO mHTame 3a TUCKYCH]y KOje M3 TOra
MPOM3WIIA3K je Jla M Ce HeKa OMIMja, BapHjaHTa MpUBIAYeHa TepeTHUX TokoBa u YKII
KOHIIETIT M3/1Baja MO yTHLAJy Ha pe3yaTtare? Y IuJby MpykKama OArOBOpPAa Ha OBO MHTAME,
MOCMaTpaHu Cy CBH PE3yJITaTH NpPUKa3aHU y Tauku 6.3.2 u yrnopeleHu cy ca pesynratuMa 3a
TpenyTHO crambe YTT-a y HoBom Cany, koju cy npukazanu y tauku 6.3.1. ¥V Tabemn 6.15
W3JIBOjJEHU Cy Haj3HauajHUju pe3ynratd ytunaja pasnuuutux YKI[ xonnenara na ET-e
npymckor YTT-a. Ilpu tymademy pesynrata Tpeba UMaTu y BUIy JAa ¥ HAUMH MPUMEHE HUCTE
naunujatue yrude Ha ET YTT-a. 3a HajOospu pesyntat (Hajehe cmameme ET-a) HaBeneHa
je KoHpurypaimuyja yBeIeHOT pemiema, y cmuciay YKI[ ommuje, BapujanTe npuBIadeHma

TepeTHHX TokoBa y YKII n HaunHa yBolewa nogatHux uHunujatiusa YJl-e.

Tabena 6.15. Pesynratn ananmse yrumnaja pasnmantux Y K1 koHIenara, onmyja u BapujaHTH
(najBehe cmameme, cpelma BpeaHOCT U HajBehe moBehame y oHOCY Ha TPEHYTHO CTambe,

U3paxeHo y %)

. . . Hajgsehe . Hajsehe
Hajoo/ba onumja, BapujanTa npuBjiavyemnba Menujana
YKII koHuent . . CMambemhe nosehame
TepeTHUX TOKOBA M KOMOMHALMja HHUIUjaTUBA (%) (%) (%)

Bp. nopaTHux
HHHUIUjaTHBA

VKII ommja: A

0 YKII . -27,5% +17,3%  +107,4%
BapujanTa npuBiademha TepeTHUX TOKoBa: V2
YKI YKL onmmja: Crii+im
+ BapujanTa npuBnavema TepeTHUX TOKOBa: V2 -10,0% +53,3%  +129,0%
30Ha 3a0paHe 3oHe 3a0pane 3a TTB: Hema yTuiaja
YKI{ VKIJ onmja: Au
+ BapujanTa npuBiademha TEPETHUX TOKoBa: V2 -17,4% -47,2% +8,4%
1 nocefHe noBpumnHe TloceOHE MOBPLIMHE: y CBUM 30HaMa
YKII VKII ormja: A
+ BapwujanTa npuBiavema TepeTHUX TOKOBa: V2 -28,4% +16,7%  +107,4%
ejgexktpuuna JIAB  Enexrpuuna JIIB: 100% enextpuuHa Bo3usa
VKIJ onmja: Au
yﬁgl: H(:cllﬂe BapujaHTa npuBiauema TepeTHUX TOKOBa: V2 -91,9% -52,1% +38,9%
Py Hohne ucnopyke: y ooe ¢daze YTT-a (©1+D2)
YI_fI_I VKI onmmja: Crii+in
sona 3a6pane Bapujanra npanaqex—f,a TepeTHHUX TokoBa: V1 nnm V2 -18.6% +42.8%  +128.5%
+ 3oHe 3a0pane 3a TTB: mpcren 2 (cBe 30He)
TToceOHe MOBpIIMHE: y CBUM 30HAMa
noce0He NOBpPIIMHE
y}_fu‘ YKIJ onmmja: A
2 Hohne ucropyie BapujanTa npusnavema TepeTHUX TOKoBa: V2 101,1% -59,8% +38.7%

Hohwue noctase: y 06e paze YIT-a (O1+D2)

+
[ToceGHe MOBpIIMHE: Y CBUM 30HaMa

noce0He NOBpPIIMHE
YKIO
+

ejexkTpuyHa JIJIB
+

noceoHe MOBPIIHHE

VKII ommja: A

BapujanTa npusnauema TepeTHUX TOKOBa: V2
Enexrpuuna JIJIB: 100% enextpuyna Bo3uia
TloceGHe moBpIIMHE: y CBUM 30HaMa

-37,5% +14,1%  +107,3%
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YIfH VKII ommja: Creii+in
BapujanTa npuBiauema tepeTHux TokoBa: V1 wmm V2
Hohue n:nopylce Horf)lHJe I/ICHOII))yKeZ y obe (bege YTT-a (D1+D2) -90.1% -35,8% +75.8%
3one 3abpane 3a TTB: npcren 2 (cBe 30He)
30He 3a0paHe
YKIO
+ VYKL onmmja: Crai+m
eJIeKTPUYHA BapujanTa npusnadema TepeTHux Tokosa: V1 mmm V2
JJIB Enexrpuuna JIZIB: 100% enexrpuyHa Bo3uia -12,5% +51,4% +129%
+ 3one 3abpane 3a TTB: npcren 2 (cBe 30He)
30He 3a0paHe
YI+(I_I VKIJ ontimja: Cr+ni+n
BapwujanTa npuBnavema TepeTHHX ToKoBa: V1 i V2
eHeKTp“:Ha JAB EJ’IEK’i‘pI/I‘IHaI.)HI[BZ 100% eIJ)IeKTpI/IqHa BO3UJIA “94,7% ~53,2% +38,9%
Hohne ucnopyxe Hohre ncniopyke: y o6e daze YTT-a (©1+D2)
YKIO
+ VKII ommja: A
Hohne ucnopyke  BapujanTa npuBnauerma TepeTHUX TOKOBa: V2
+ Hohre ncniopyke: y o6e daze YTT-a (©1+D2) -99,4% -44,1% +75,3%
30He 3a0paHe 3oHe 3a0pane 3a TTB: nenrap
+ IToceOHe MoBpILIMHE: Y CBUM 30HaMa
nocefHe NMOBPILINHE
YKIO
+ VYKL onmmja: Crii+m
erxextpuyna JIIB  Bapujanta npusnauema TepeTHux Tokosa: V1 wmm V2
+ Enextpuuna JIJIB: 100% enekTpuyHa Bo3MIa -21,0% +42,1%  +128,5%
30He 3a0paHe 3one 3abpane 3a TTB: npcren 2 (cBe 30He)
+ TToceOHe MOBpILIMHE: y CBUM 30HAMa
nocefHe NMOBPIINHE
YKIO
+ VYKL onmmja: Crai+m
exextpuyna JI/IB Bapujanta npusnauema TepeTHux Tokopa: V1 wmm V2
+ Enextpuuna JI/IB: 100% enextpuuHa BO3uia -103,3% -60,7% +38,7%
HohHe ucnopyke  Hohne ucnopyke: y o6e daze YTT-a (D1+D2)
+ TToceOHe MOBpIIMHE: y CBUM 30HAMa
noceGHe NMOBPILIHHE
y'_fu‘ VKII ormja: Crei+in
BapujanTa npusnavema TepeTHux Tokosa: V1 wmm V2
ejqexkTpuyHa JIJIB ) o
+ Enexrpuuna J'[I[l?. 100% enexTpuyHa Bo3uja -04.7% -37.1% +75.8%
Hohue ucropyxe Hohwue ucnopyxke: y o6e ¢aze YIT-a (O1+D2)
+ 3oHe 3a0pane 3a TTB: 30He 3a6pane 3a TTB: [Ipcten
2 (cBe 30HE)
30He 3a0paHe
YKIO
+ VKI onmmja: Crii+in
exextpuyna JI/IB Bapujanta npusnauema TepeTHux Tokopa: V1 wmm V2
+ Enextpuuna JIIB: 100% enexkrpudHa Bo3uia
4 Hohue ucnopyke  Hohne ucnopyke: y o6e daze YTT-a (D 1+D2) -103,3% -45,1% +75,3%
+ 3one 3abpane 3a TTB: 30ne 3a6pane 3a TTB: IIpcten
30He 3a0paHe 2 (cBe 30HE)
+ TloceGHe moBpIIMHE: y CBUM 30HaMa

nocefHe NOBpPINHHE

W3 npukazane tabene 6.15 moxe ce BuaeTH a BapujaHTa V2 mpuBiIademna TEPETHUX TOKOBA

(BapujanTa Mo Kk0joj ce caB Teper gompema npeko YKI[-a), mpeacrtaBiba BapHjaHTy KOjH

MOCTHXE HajOooJbe edekre y cmuciay cMmamema ET-a npymckor YTT-a y HoBom Camy. OBaj

pesyaTar y ckiamy je ca tBpamama u3 (Bjorklund et al., 2017) na je 3a ycmemny

uMmIuieMeHTanujy u Hajoosse edexre YKII-a neonxoano npusyhu mro Behu 6poj KopucHuKa
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ycnyra YKL u miro Behy konnunny tepera. Kana ce mocmarpajy YKII onmuje (koje 3aBuce of
nokanuje u 6poja YKII-a), mocebHo ce u3Bajajy aBe onuuje: onuuja ca jeqaum Y KIl-om Ha
nokarmju II (A1) u onmmja ca Tpu YKII-a Ha cBe Tpu jokaruje (Ci+u+in). YKL ormuja An naje
no0pe pesynrate, 300r Tora mTO ce HajBehw OOMM TEPEeTHHX TOKOBA JIOTpPEMa y TPaJCKO
MoJIpyyje ca yJa3HUX IMyTHUX IpaBana koje omnciyxkyje YKL Ha mokaumju II (cimka 6.5 Ha
ctpanu 145 u ciuka 6.7 Ha crpanu 150), nok YKL onuuja Ci+u+1ni o6yxBata cBe yjia3He MyTHE
IpaBlie YUMe ce, NPAaKTHYHO, MOTIYHO YKiIamajy TTB u3 rpaackor noapydja 1 MUHIMU3UPA]y
ce TpaHcmopTHa pactojama 3a JIJIB. Ako ce mocmatpa ca acnekta ET-a npymckor YTT-a,
pesynraTu npukaszanu y tadenu 6.15, nomatHo norBplyjy HaBone y nureparypu (Gonzalez-
Feliu, Salanova-Grau, 2014; Janjevic et al., 2016; Rao et al., 2015), y cmucny 3Hadaja u3bopa
ontuManHe Jjokaiuje u Opoja YKII-a koju omciyxyjy Tpajacko mojpydje, 3a YCIEIIHY

nmruieMentannjy YKL naumnujatuse, ognocno YKII xonmenTa.

JBe nonatue unuumjatuse YJl-e, u3aBajajy ce kao Haj3HadajHUje 3a cMambewe ET-a npymckor
VYTT-a, a To cy: HOhHE HCTIOpYKE U TTOCEOHE MOBPIIMHE 32 3ayCTaBJhakhe JOCTABHUX BO3HIIA
BaH konoBo3a. Kombunanuja YKII + HohHe ncnopyke, moxke 1a cmamwu ET-e 3a 91,9%, a'y
mpoceky ux cMmamyje 3a 52,1%. KomOunanuja YKL + nmoceOHe MoOBpIIMHE 32 3ayCTaBIbambE
JIOCTaBHUX BO3WJIAa BaH KOJI0BO3a Moxe 1a cMamwu ET-e 3a 77,4%, a y npoceky ux cMamyje 3a
47,2%. OBe nBe WMHMIIMjAaTHBE JWPEKTHO Cy mMoBe3aHe ca koinmuumHoM ET-a caoOpahajamx
3aryiiema, Kao Haj3HadajHuje kateropuje ET-a, jep u jenmna u qpyra ytudy Ha pacrepeheme
caoOpahajuuna y BpimHuM nepuoauma. [lasme, ca mosehamem Opoja J0AaTHUX MHMIIMjATHBA,
yTHIa] Ha cMambeme ET-a Moxke OutH yak u Behu, a Hajoosse pesynrate Aajy YKII xonuentu
KOJH C€ cacToje W3 OapeMm jeaHe oj OBe JBe nojaTHe mHunujatuBe. Kao HajOosbM pe3ynrar
n3aBaja ce komOuHanuja YKII + enexkrpuuna JI/IB + HohHe ncnopyke + noceOHe MOBPIIMHE
(xorment YKII + Tpu nomaTHe WHUIMjaTHBE) ca MaKCUMAIHUM cMamemeM ET-a apymckor

VTT-aox 103,3%* n MPOCEYHUM cMamemeM 011 60,7%.

Takohe, MHTEpecaHTHO NHTamkE 3a aHATU3y M JUCKYCHJy TMpelcTaB/ba TO Ja Ju Beha
koMmriuiekcHocT YKII koHmenra, oqHocHo Aa v Behu O0poj nogatHux uHUNMjatuBa YJl-e, naje
0oJbe pesynrare? AHamM30M MeaujaHe cmamema ET-a y Tabenu 6.13, moxe ce yTBpauTH 1a
Haj0ospe pesynrare y mpoceky naje YKII xonment ca Tpu momatHe muunujatuse (YKL +
enextpuuna JIJIB + HohHe ucnopyke + noce6He noppiimHe), ca cMamwewmem ET-a o 60,7%.
Mebhytum, nea YKII konnenra ca ase nogatHe maunujatuse (YKL + Hohne mcnopyke +

noceOHe noppmmHe 1 YKI] + enexrpuuna JI/IB + mocebne mospiuue) u asa YKII xonmenra

46 Moxe ce npumerntn 1a YKI| KOHLENT ca 4eTHpH JI0/IaTHE MHUIMjaTUBE Jaje HCTH pe3yarar. Passor 3a To je
urro, y cnydajy YKL onmwmje Ci+y+mi ¥ BapujaHTa IpuBJIauckha TepeTHUX TokoBa V1 winm V2, 30He 3a0pane
kperama 3a TTB Hemajy edekra, jep oBa omiuja ¥ BapujaHTa noapasymeBajy na TTB He yinaze y rpaicko
monpyyje, Beh cea TTB mocrasspajy Tepet o YKII-a.
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ca jennoM noaataom waunUjatuBoM (YKII + Hohne ucnopyke u YKII + noce6He moBpiimHe),
Takolje ce Mory M3JIBOjUTH 10 Beoma ToOpuM pe3yaTtaruma. [Ipema Tome, ako ce mocMaTpa ca
acriekta komruiekcHocTH, koHnent YKI + nHohHe ncropyke u3Baja ce Kao KOHIIEIT KOJU Jaje
Haj0oJbe pesynrare, y3 HajMamy KomruiekcHocT YKI] konmenTa. [Ipocedno cmameme ET-a
osor YKII xonnent uznocu 52,1%, mro je 3a camo 8,6% mame y oqnocy Ha YKII konment ca
TpH 10AaTHE UHUIMjaTuBe. Ha Kpajy, Moxke ce M3JIBOJUTH U J1a aJhe oBehame KOMITJIEKCHOCTH
VKII xonnenTa He 1aje 06aBe3Ho 00Jbe pesynTare, jep je jenan YKL konuenT ca Tpu goaatHe

MHUIMjaTUBE M0Ka3a0 00JbU pe3yJITaT Of] KOHIIETITA ca YeTUPHU JOJaTHE NHUIIU]jaTUBE.

Anannzom pe3yliTaTta IMPUMCHC PA3JIMIUTUX YKL[ KOHIICIIATa CTCUCHU CY YCJIOBU 34 HAaBaKC

onrosopa Ha UII-3, koje riacwu:

Kaxko 6poj u epcma npumervenux unuyujamusa y YKL pewersuma ymuue na excmepHe

epexme u ET-e mepemnoz mpancnopma y epaockum noopydjuma?

VY 0BOj TaukM aHAJIM3UPAHU CY PE3yJTaTH IMpPUMEHE MoOjeia 3a MpOLEeHy yTHIaja
pasmmuntux YKL konnenara Ha ET-e ppymckor YTT-a. YKII koHuentn xoju cy
MIpUKa3aHU MojpazyMeBajy komOuHoBany npumeny YKI[-a ca apyrum uvHunujaTuBama
VJI-e, kao mToO cy: 30He 3a0pane kperama 3a TTB, 00e30ehuBame MOCEOHNX MOBPIIMHA
3a 3ayCTaB/balb€ JOCTAaBHUX BO3WJIA BaH KOJIOBO3a, IIPUMEHA E€JIEKTPUYHMX BO3Wia 3a
ucriopyke u3 YKIl-a u Hohne nocraBe. PesyntaTu cy mnokaszanu Ja je YTHUIIG]
koMmOuHoBaHux nHHNMjaTuBa Ha ET-e kommiekcan. ET-u qpymckor YTT-a, y 3aBUCHOCTH
on nmpumemeHor YKI[ xoHuenTa, pa3iMyuTHX OMNIMja KOHCOJNUAALWjE W Pa3IUIUTHX
BapMjaHTH MpuBIauewma TepeTHux TokoBa y YKII-e, nakon npumene YKI| konnenra,
MOTY J1a ce cMame WK noBehajy y oJlHOCY Ha TPEHYTHO cTame. MelyTtum, pesynratu cy
jacHo mokazanu Ja edektu cmamema ET-a npymckor YTT-a mory 6utu 0054 yKOJIHUKO
ce YKII nnumujatuBa nmpuMemnyje 3ajeIHO ca IPYyruM HHHuIHjaTuBaMa YJI-e, y OHOCYy Ha
WH/IMBUYaJIHy TPUMEHY I[0jelMHAaYHuX UWHHUIMjaTuBa. IIpemMa TOMEe, Ha OCHOBY
MPUKa3aHUX U3JIa3HUX pe3yjTara MpUMEHe Mojeia, Ha MPeUIoKeHUM KoMOWHaIjama
VYKII-a ca nonatanm nauMjaTHBamMa YJl-e, nar je oarosop na UII-3, a To je na YKII
KOHIENTH MOry Ja aajy 0osbe pesyarare y cmamewy ET-a agpymckor YTT-a, on

nojeqMHA4YHe NpUMeHe nHUNUjaTtuBa YJl-e.

VY 0BOj JOKTOPCKO] aUcepTanuju, npe npopauyHa ET-a, 0o1HOCHO 1pe KBaHTUTATUBHE MPOLICHE
yTHIIAja IPUMEHE PA3IUYUTUX JTOJATHUX WHUIMjaTuBa YJI-€, CIIPOBENIEHO je MCTPaKUBAHHE
MHUIIJbEHA €KCIepaTta O PeJaTUBHOM YTHIA]y pa3nmuuuTux (Tpyna) mHunujatuBa YJl-e Ha
HeratuBHe edexre YTT-a (kBanmraruBHu npuctyt). C TuM y Be3u, y Tabemn 6.16 npukazaHu
CY pe3yJdTaTH U jeAHOT U JIPYror mpuctyna. Mory ce NpuMETHTH M CIMYHOCTH U Pa3IIUKe Y

paHrupamwy AoAaTHUX HHULIKjaTHBa YJI-e no 3Ha4ajy. CIMYHOCT je y TOME IITO Cy, IPUMEHOM
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Y KBAJUTATHBHOT M KBAaHTUTATUBHOI TIPUCTYINa, MOCEOHE MOBPIIMHE 32 3ayCTaBJbambe
JOCTaBHUX BO3MJIA BaH KOJOBO3a M enekrpudHa JI/IB panrupane kao npyra u tpeha monatna
MHHIMjaTHBa IO 3Ha4ajy, PECIeKTHBHO. Pa3nmuka ce orneaa y Tome IITO Cy, KBAINTATUBHUM
NpUCTYNIOM, 30He 3abpaHe KpeTama 3a TTB*' padrupane kao Haj3HayajHMja J0JaTHA
WHUIMjaTUBA, JOK Cy, KBAaHTUTATHMBHHUM IIPUCTYIIOM, Kao Haj3Ha4YajHHje H3ABOjeHe HohHe
ucrnopyke. OBa MHUIMjaTHBA C€, Y CTBAPH, MOXE ITOCMATPaTH Kao BPCTa PECTPUKTHBHUX U
pEryJIaTOpHUX Mepa, Y BPEMEHCKOM CMHCIy, 33 PasiMKy Of 30Ha 3a0paHe U IMOCEOHMX
MOBpIIMHA 32 3ayCTaBJhalb€ JIOCTAaBHUX BO3WJIA BaH KOJIOBO3a, KOj€ TIPEACTaBIbajy
PECTPUKTHBHE U pETyJaTOpPHE MEpe y IPOCTOpPHOM cMuciy. M3 Te mepcrnektue, ako Ou ce
BPEMEHCKE U TPOCTOPHE pEryJlaTHBHE W PECTPUKTUBHE Mepe oO0jenHuIe, HUXOBa

TOMUHAHTHOCT Mel)y octamum mMepama Owita 6u jour Beha.

Tabena 6.16. Ymopennu mpuka3 pesyirara JOOHjEeHUX HAa OCHOBY MHIIBEHA EKCIepara u

pe3yiTara npopauyHa yTHULaja pa3IMuUuTHX peliewna YJl-e

Munubeme ekcnepara IIpopauyH Moaena

1. 3one 3abpane 1. Hohne ncnopyke

\

2. ITocebHe moBpIITHHE >< » 2. [locebHe moBpIIHE
3. Enextpuuna JIJIB » 3. Enextpuuna JI/IB

4. Hohne ucmopyke

/

4. 3oHe 3a0paHe

JemHO 011 OCHOBHMX OrpaHuuera noctojehux moaena ET-a, naeHTUHUKOBAHUX U OMHCAHUX Y
Tauku 4.2.2, jecte cernekTUBHU M300p kateropuja. Hajuemrhe cy To kareropuje Koju umajy
HEeraThBaH eKOJIOIIKH YTUII] (TpoMeHa KiIuMe U 3aral)ema Ba3ayxa), alli ce y HEeKUM paJoBUMa
nocMatpajy jomr u Heku npyru ET-u. C Tum y Be3u, OBO OTrpaHUYEHE MPETXOJTHHUX
HCTPAKUBaka OTKJIIOKEHO j€ Y OBOj IOKTOPCKOj AucepTaruju. Jla Ou ce crekao yBua y 3Ha4aj
y3uMama y o03up mro Beher Opoja kareropuja ET-a, cripoBeneHna je aHanmsa pesynraTta
npopauyHa ET-a 3a TpenyTHo ctame YTT-a y HoBom Cany, npukazanux y tadenu 6.3. TakBa
aHalM3a pe3ysTupaia je yTBphuBameM cTereHa noTnemnBama ykynaux ET-a, 30or Tora mTo
Hucy obOyxBahene ce kareropuje. Y Tabenu 6.15, mpukaszano je moBehame oBUX TpoIIKOBa
yclen y3uMama y o03up cBake JoJaTHe Kareropuje, y ogHocy Ha ET-e mpomene kinmume (kao
Kareropuje koja je oOyxmaheHa HajBehum Opojem mocrojehux HcTpakuBama). AHAIU30M
¢dakropa nosehama ET-a yrBphero je na cy ykymau ET-u, y pajoBuMa y Kojuma ce mporemyje
caMo KaTeropuja mpoMeHe KJIMMe, 3HauajHO MOTIEHEHH, jep je MpollemheHa BpeaHoCT oko 10

myTa Mama o] BpeaHocTu ykynHux ET-a xoju y3umajy y o03up cBe kareropuje ooyxsahene

47 BaxHO je HANOMEHYTH J1a KBAIMTATUBHYU TPUTYII MOJPa3yMeBa PEJATHBHY MPOLEHY YTHUIdja HA HETATUBHE
edpexre YTT-a, a e na ET-e. Takolje, ekcriepTu cy BpeIHOBaIIM IIKPE 1OjMOBE (IpyIe) AOJATHUX WHHULIU]jaTUBA
VJl-e, on KojuX Cy HW3/BOjEHE CaMO HaBeAeHEe KOHKPETHE HMHHULHMjaTHBE, IITO CE MOXKE I[0cMaTpaTd Kao

OTpaHUYCH-E OBE YIIOPEIHE aHAJIH3E.

192



JlokTopcKa aucepramyja Mapxko BennukoBuh, MacT. uHX. cao0p.

MIPOPaYyHOM Yy OBOj JOKTOPCKOj TUCEpTalMju M Koje cy HaBeneHe y Tabemu 6.17. Takobe,
¢dakropu nojeauHayHux noBehama ET-a moka3yjy na, 3aBUCHO O] KOHKPETHE KaTeropuje,
(dakTop moehama m3Hocw ox 1,3 g0 4,4 myra. Y TOM CMHUCTY, UCTPOKHBAKE Yy OBOJ
JTUCEepTAlliju HMCTUYEC 3HAa4daj motpede ma ce, y Oyayhum wucrpakuBamuma, mpeBasuhe

cenekTuBHH n300p kateropuja ET-a.

TabGena 6.17. YTunaj (paxkropu nopehama) y3umama y 003up cBux kareropuja ET-a

®axrop nosehamwa y oqnocy Ha ET-e npomene kiume

Kareropuja ET [Nojenunauno KymynatusHo
IIpomena kinnme - -
3araljeme Ba3gyxa 2,2 3,2
3aryuieme 4.4 6,6
Byka 1,9 7,4
Cao0Opahajue He3rome 3,0 9,4
[TpousBoama U eKcIuIoaTalyja ropusa 1,3 9,8
HapymaBame )XMBOTHE cpenrHe 14 10,1

PesynraTu uctpakuBama KOju Cy J0 cajia IPUKa3aHU Jajlu Cy OATOBOPE Ha CBa MOCTABJbEHA
HCTpa)KMBayKka nuTama. Kako ce cBa mocraB/beHa MUTama OJHOCE CE€ HA OCHOBHY XHUIIOTE3Y
JOKTOPCKE AWCEpTalyje, MPYXameM OJIroBOpa Ha MHX HAINPaBJ/bEH j€ NPBH KOPaK Ka
UCIUTHBAaky OCHOBHE Xumnorese. Jlasbe, pe3ynratu npukasanu y tabenu 6.12 HensocMucieHo
Cy MOKa3alu Ja TOCTOjU 3HavyajHa Kopenamnuja uzMelhy Opoja yBeAEHUX WHUIMjaTHBA U
cmamema ET-a. OHO mTo ce moceOHO W3/Baja KOJ THX pe3yliTara je To Aa mTo ce Beha
konmunHa Tepera koncomuayje y YKII-uma, o je Beha 3aBucnoct ET-a on mpumemenux YKI]|
pemema. 300r BenMKOr Opoja KOMOMHaIMja W KOHQUTypaluja, BpcTe WHUIM]jaTHBA HUCY
YKJbYYEHE y CTaTUCTHUKY aHaiu3y. MelyTuMm, U3 TpeTXoJHE aHalIu3e pe3yiTara BpCTe
uHunMjatuee (tabena 6.15), Mmoxke ce 3akbyunTt Aa edpukacHoct YKI] permerma 3HauajHO

3aBUCH U O]1 BPCTE MPUMEHEHUX JI0JJATHUX HHUIIN]aTHUBA.
OcHoBHa XUMOTE3a U TIOBE3aHa IUCKYCHja KOja ce OJTHOCH Ha Ky TJIacH:
Hajbomu ecpexmu, y cmucny cmarersa ykynuux ET-a mepemnoz mpancnopma y epaockum

noopyujuMa, nocmuxicy ce KoMounayujom pasnudumux unuyujamusea YJl-e, npu uemy

yeumpanuy ynrozy umajy YKL-u.

[Ipernenom nureparype MAeHTHQUKOBAHA Cy OrpaHHM4Yema mnocrojehmx moaena u
uctpaxupama koju ce 6ase ET-uma tpancnopra, YTT-om u YJI-om. Ta orpanunuema
MOJIpa3yMeBajy HEMOCTOjalbe HMHTETPUCAHOT, AHAIUTHYKOL, TPAHCIIOPTHO-EKOHOMCKOT
Mojena koju o0yxsata cnenuguunoctu YTT-a u ciocoOHOCT mpeno3HaBama yTHlaja

uHunMjaTuBa u koHuenara YJl-e na ET-e apymckor YTT-a. [Ipema Tome, Hajupe je
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yTBpheHo je 1a mocroju morpeda 3a moaeaupamwem ET-a nqpymMmckor Tpancnopra TepeTa
y TPajCKuM mojapyd4juma, aa O6m ce omoryhmo mpopauyn ET-a u mporena yrumaja
nnunjatuBa YJl-e va ET-e YTT-a, Ha oxarosapajyhu maumn. C TuM y Be3H, y OBOj
JTOKTOPCKO] AMCEpTAINj! MPEIJIOKEH je MOJAEN, KOjU NEIUMUYHO OTKIama npumehena
orpanudema nocrojehux moaena. [peayioxkenu Moiea MPUMEHEH j€ Ha CTYIHjH CITy4aja,
Kako Ou ce mpe3eHToBanu Moryhu pesynratu mojena. CBpxa HM3Ja3HHUX pe3yiTaTa
MIPEIJIOKEHOT MojieNia jecTe Jaa oMoryhe edukacHU]y KOHTpoly U cMameme ET-a koje
ctBapajy Bo3wiaa y YTT-y. AHanu3oM OCETJBMBOCTH MoOjeNa IOKa3aHo je Ja je
MIpeIJIO’KEHU MOJIENl Mabe OCET/bUB Ha BapHjalllje NMOjeIMHUX MapaMeTapa y OJHOCY Ha
noctojehe monene. Monen je mpuMemeH Ha CTYAHU]U CiIydaja ca MPejIorOM Pa3IuIuTHX
VKL pewewa. Pezynratu npumeHe mMojiella U CTaTUCTHYKE AHAIU3€ THUX BPEIHOCTH,
MOKa3aju Cy Ja je nmpodieMaTuka KOMIUIEKCHA U ja Ha cMamee ET ytude u 6poj u Bpcta
WHUIMjaTUBa y pemewmy. Mehytum, Moxe ce u3Byhw ONIITH 3ak/byyak Ja ce
KOMOMHAIMjOM pa3iuvyuTuX HuHUIHjaTuBa YJI-e nmoctnxy 00/bM eekTH, y CMUCTY
cmamema ET-a apymckor YTT-a, Hero nojeAMHaYHOM IPUMEHOM UCTUX WHUIIM]aTUBA.
[Ipu Tome, neHTpanHy yiory y cMamewmy ET-a umajy YKII-u. M3 cBera npuiioxeHor,

MOYKE C€ 3aKJbYUYMTH Ja C€ OCHOBHA xumote3a ucrtpaxupama [IPUXBATA.

6.6. OrpaHuyema HCTPAKUBAHA M MPEIJIOKEHOT MOjIe]Ia

Kao mro je panuje noMeHyTo, MOAETH Cy BEOMa MONHU ajaTu KOjU UMajy LUJb Ja MPUKAKY
Heke peanHe mnporece. Monen 3a npopauyH ET-a npymckor YTT-a, koju je pa3BHjeH y OBOj
JIOKTOPCKO] TUCEpTAIfjH, MPEJCTaB/ba jeJlaH TaKaB ajar, KOju Ce 3aCHUBA HA MAaTEMATHUYKUM
AHATUTUIKUM peanrjama. Moienu TeHepaiHo, IITO je CIIy4aj U ca OBUM MOJEIIOM, HE MOTY
Jla 00yXxBaTe arcolyTHO CBE JeTaJbe KOjH YHHE KOMIUIEKCHE, peasiHe cucteme. Pasior 3a 1o je
IITO MOJEINH, Mpe cBera Mopajy na OyIy jeJHOCTaBHHU 3a KopHIIheme U pa3ymMeBame, a Ja
MIPUTOM JIOBOJHHO JOOPO OMHUCY]y CHCTEM Ha KOjH c€ ofHoce. 300T Tora, CBU MOJEIN UMajy
onpeheHa orpaHuyema y OJHOCY Ha peanHu cucreM. [Ipunmkom crpoBohema onpehenor
UCTPpaKMBakha HEOMXOJHO j€ MOCTaBUTH OKBUPE M TPAHUIE, KAaKO OM HCTpaKUBambe OUIIO
W3BOJIJBUBO Y Pa3yMHOM BPEMEHCKOM MHTEpPBAITy U Ca yJlarambeM pa3yMHe KOJUYMHE pecypca.
Takohe, mpu cripoBoh)ery HCTpaKMBama HaWjla3| ce Ha MOTENIKohe, Ipe CBera y MPUKYIIJbaby
nojaTaka. Y OBOj TauKy MJIEHTH(HUKOBaHA Cy U TpyMUCaHa OrpaHUuCHha MPEJI0KEHOT MOIeTia
U OrpaHHuYera KOMIUIETHOI HCTpaXHBama KOje C€ CIPOBEICHO Y OBOj JOKTOPCKO]
nucepranuju. Ha ocHOBY Tora, yka3aHo je Ha Moryhe Kopake 3a ’bbHXOBO OTKJIalkhamke U MpaBlie

Oynyhux, moBe3aHUX UCTPAKUBabHA.

[TocToju HEKOJIMKO BPCTa OTPaHUYCHA Y OBOM HCTPAKUBAKY, KOje Tpeba y3eTH y 003up:
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- OMNIUTa OTpaHMYCHa BE3aHA 3a MPUPOAY MATEMaTHUKHUX MOJEJa, KOoja Cy JAUPEKTHO
MOBE3aHa ca OrpaHUYCHUMA MPEATI0KEHOT aHATUTUYKOT MOJIENa;

- orpaHuYema Be3aHa 3a MocTojehe MeTo/e W TeXHUKE MPOICHE eKCTepHUX edekaTa u
ET-a;

- OrpaHMYea Be3aHa 3a MPHUMEHY MOJeNa Ha CTYAHMjHU Clydyaja ¥ TauHOCT JOOHUjeHHX
pesynTara, u

- OrpaHuYema Be3aHa 3a MPUMEHEHY METO/ly eBallyallyje MOena.

Beh je ucraknyTo na je cBpxa Mojiena, IpeIoKEeHOT Y OBOj TOKTOPCKOj TUCEPTALUjH, JIa Ce
HETOBH PE3YJITATH KOPUCTE Kao MOJPIIKA y TPOLIECY JOHOIICHA OUTYKa, Y ,,IITa-aKo aHaIH3H
U TIPOLICHM YTHIaja pa3lMYMTHX MHUIMjaTHBAa M KoHIenara YJl-e y mpouecy miaHupama.
Omnyka o npuMeHu Heke uHuuujatuBe YJl-e Tpeba na y3me y o03up M cBa OrpaHHYeHa
nocrojeher MaTeMaTHUKOT MOJIeNa, KOju ce Oa3upa Ha ojpel)eHrM MoTa3HUM IpeTHocTaBKamMma

" HU3Y OT'paHHUYCH:A.

[Tox ,,MomenoM™ ce OOMYHO TOpa3yMeBa arCTpaKIlfja HeYera 3a mTa ce Bepyje Ja MOCTOju
Kkao neo peannoctu (Cupi¢, Tumala, 1997). TIpupoaa MaTeMaTHUKHX MOJIENA je TAKBA 14 j€, 110
MpaBUITy, TTOTPEOHO J1a CE YCBOJU BEIUKH OpOj OrpaHWYCHa M MPETIOCTABKHA Ja OW MOl
Morao Oyne dopmymucan. IllTto je Bumie TakBux mpernocTaBku, Beha je moryhHocT na
MaTeMaTHYKH MOJIEN HE OIHCY]je CBE OCOOMHE KOMILJIEKCHOT PEaTHOT CUCTeMa. Y TOM CMUCITY,
KOHKpETHA OrpaHHueHha U MPETIOCTAaBKE KOjU Cy YCBOJEHH Yy OBOM MOJIeNTy OimKe 1e(puHHITY
OorpaHWYEHa Y HCTPAXKUBAKBY, a Mel)y luMa cy HajBakHHUja cieacha:
® peaJHM MpOoLECH Koje OM 0Baj Mojien Tpedaio Aa MpUKake BeoMa Cy KOMIUIEKCHH, jep
JIeTUMHUYHO 3aj1a3e y TP BeoMa OOMMHE M KOMIUIEKCHE 00JIacTH (IpuKa3aHe Ha CIULU
1.1 na crpanu 5). [Ipema Tome, nepuHMCAHN OKBUP UCTPAKUBaKA TTOCTaB/ba HEKH BUI
orpanndema mojena. 3a YTT, mopen ApyMCKOT TpaHCIIOPTa Ha KOjU C€ OJTHOCH OBaj
MoJieN, Y TIOjeAMHUM rpagoBuMa 3Haudajue ET-e mory cTtBapatu W Ipyrd BUIOBH
TpaHcnopTa (XKeNe3HWYKH, BOAHMU. UTA.). llpema ToMe, orpaHuueme Mojena 3a
npopauyH ET-a npymckor YTT-a, koju je MpeIoxKeH Y OBOj TOKTOPCKO] TUCEPTAIH]H,
Ha JPYMCKH BHUJ TpaAHCIOpPTAa, NPEACTaB/ba YjeIHO M OTPAHUYCHE KOMIUIETHOT
UCTPaXXMBamba y OBOj JOKTOPCKO] Aucepranuju. Ja Ou ce Monen mpoummpuo Ha CBE
BUJIOBE TPAHCIIOPTAa HEOMXOJHO j€ CIPOBECTH aHAJN3y CHCTEMa OCTajlMX BUJOBA U
uneHtudukonatu (axktope koju yruuy Ha konmuuuHy ET-a VTT-a, ykibyuutu ux y
MOJIETT ¥ W3BPIINTH KanuOpamnujy (UKCHHX Mapamerapa Mojelia 3a OCTalleé BHJIIOBE
TPAHCIIOPTA;
e ocuM u3Hoca ET-a, OIHOCHO IPYIITBEHO-EKOJIOIIKOT KpUTEPHjyMa, Ha OIIIYKy O
MpUMEHN HEKe WHUIMjaTuBe Wi KoHienrta YJI-e yruuy u OpojHHM ApyrHu (hakTopu:
IIMpe KOPUCTH O]l YBOl)erha HHUIIMjaTHBE, MHBECTHUIIM]E, YKYITHH TPOIIKOBH (MHTEPHU

n eKCTepHI/I) U CIUYHO. AKO ce ImocMartpa Ca acCIiCKTa TPOLIKOBA, IMOPEH ET-a, TaKaB
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Moen Tpebaso Ou 1a 00yXBaTH U MHBECTUILIMOHE U MHTEPHE TPOIIKOBE, OJHOCHO Tpeba
ra MoBe3aTH ca MOJIe/IuMa 3a MPOPaYyH HHBECTHIIMOHUX M MHTEPHUX TPOIIKOBA Y IIHJbY
MPOIICHE YKYITHUX TPOIIKOBA HEKOT peliemna. OCHM Tora, y MOJIENy ce 'y 003Up y3UMajy
camo ET-u Tpancnopra, aii He ¥ JJOTHCTHYKHUX 00jeKaTa U IpyTuX aKTUBHOCTH aKTepa
VJI-e. Ilpema TOMe, Aajba UCTpakuBama Tpebaso O /a MojapasyMeBajy KOMILUIETHY
(IpymTBEeHy) aHamM3y TPOLIKOBA W KOpUCTH, onHOocHO SCBA, ykipyuyjyhu u ET-e
TPaHCIIOPTa, KOjU Cy MPEeIMET MOJICIUpama y 0BOj JOKTOPCKoj nucepranuju. C TuM y
BE3M, HMCTPAXKUBAKE CIPOBEICHO Yy OBOj JOKTOPCKO] IOUCEpTAIMjU Jdaje 3HadyajaH
JIOTIPUHOC U OCHOBY 3a Oynyha ucTpakuBama y OBOM IPaBILy;

e ATB koMmmoHeHTa Mojella HeMa MOTYhHOCT MpoIleHe cTama y caoOpahajy, Koje He
3aBHCH CaMo OJ] TEPETHUX, Beh U 0J1 MyTHUYKKUX TOKOBa. [Ipema Tome, mpopauyny ET-
a apymckor YTT-a, uecTo je HEONXOAHO HANPaBUTH Be3y u3Mely nepuona nana (P) u
cTama y caoOpahajy. Ha mpumep, crame y caobpahajy Onm3y W mpeko KamamureTa
caoOpahajHuIia MOXe ce NMPHUIUCATH BPLUIHUM NEPUOAMMA, CTame OJIM3y KamalureTa
BaHBPIIHUM TEPHOMMA M CTaE AJIIEKO UCIOJ] Kamanurera HohHuM nepuonuma. Ha
Taj HAUMH alpPOKCUMUPAH j€ 3aJ€JHUYKHU YTULa] ITyTHUYKOT ¥ TEPETHOI TPaHCIIOPTa Ha
cTame y caobpahajy. C Tum y Be3u, Tpeba TexxuTn 1a oyayhu monenu ET-a npymckor
VYTT-a o06yxBartajy U KpeTama MyTHUUKUX BO3UJIA, OJTHOCHO KApPAaKTEPUCTHKE YKYITHUX
caobpahajuux TokoBa. Takohe, mpomene (mopemehaju) y yp6anuMm IucTpuOyTHUBHUM
CHUCTeMHMa, KOJU HacTajy yclie]] HacTaHKa, Ha IpuMep, KaractpodaiHux gorahaja u
KpHU3a, HHCY MpeaMeT Mojenupama. 30or motpede 3a moehanom Oe30enHomhy u
(dbnexcubunnomnrthy cucrema YTT-a, oBo Moke OuTH jeaHa oa mpernopyka 3a Oyayha
HCTPaKUBAbA.

e pesynratd AOOHjeHH MPUMEHOM TMPEUIOKEHOTI Mojena Mokasyjy kako opoj YKII-a
MOJKEe J1a MMa 3HavajaH yTullaj Ha meppopmance YTT-a, y cmucny mpeheHor myra
BO3WJIa y TPaACKOM mojapydjy. Y jeaHom o HoBujux pamoBa (Raicu et al., 2020),
MOKa3aHo je Kako XOpH30HTalHa Kojaboparuja usmely nea wim Bume YKII-a moxe
3Ha4ajHo J1a yTU4e Ha NpeheHu MmyT, OTHOCHO OCTBapeHe Bo3uio-kuiaomeTrpe y YTT-y.
Takolhe, pe3yiTaTu aHKeTHpama eKcliepara yKa3yjy Ha 3Hauaj MPUMEHE CaBPEMEHHX
nH(OPMALIMOHUX TEXHOJOTHja 3a cMameme HeraTuBHuUX edekxata YTT-a. 36or
KOMIUICKCHOCTH W 00MMa HCTPaKMBamba, MOJIET KOjU je Pa3BHjEeH y OBOj JOKTOPCKO]
JHcepTaluju He oOyxBaTa aHaJIM3y NPUMEHE XOPH30HTalIHE Koslabopauuje uzMehy
YKII-a, Hu IprMeHy caBpeMEHUX UHPOPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja. [lajbe uCTpakuBame
OBe 00J1aCTH W TIOBE3WBAIE Ca Ca3HAlbUMa M3JIOKEHUM Y CIMYHUM HCTPAKHBaHUMa
(ma mpumep, y Raicu et al., 2020), cMaTpa ce BpJi0O 3HAYAJHHUM M TEPCIEKTUBHUM
npaBieM Oyayhux UCTpaxuBama;

e pyTe KOjUMa BO3WJIAa BpUIE HCIOPYKE Yy MOJEIY Cy alpOKCUMHpPAHE IMPOCCUHUM

pacrojamuMa U TpoceyHHUM Opojem mnpumanana. llltaBuine, mpermocraBiba ce Ja
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BO3WJIa KOja BpIIE IUPEKTHE HCIOpPYyKe, OAHOCHO He Kopucte yciyre YKIl-a,
OTICITYKYjy caMO jeTHOT MpuMaolia y rpajckoM moapydjy. [Ipema Tome, mMomen 3a
npopauyH ET-a apymckor YTT-a, tpancniopTHu myT oapelyje Ha HajjeHOCTaBHUJU
Ha4YWH, METOJIOM ,,CcBe Wi HumTa“. [IpeqHocT mpuMeHe oBe MeToje jecte Op3a u
JEIHOCTaBHAa TPOIICHA AaKTHUBHOCTH TEPETHUX BO3WIA Y TPAJACKOM MOAPYY]jY.
Orpanuyeme je HempenusHocT mpoueHe. [la Ou ce JoHena cTpaTelika OAIyKa o
NpUMEHN HeKe WHHUNMjaTHBe YJI-€¢ HHje HEONXOIHO Ja pe3yiTath Mojaeia Oymy
arCoJyTHO IIPELU3HH, I1a Ce METO/1a ,,CBE WJIM HUIIITA® cMaTpa oJiroBapajyhom metoom
3a ojpehuBame npehenor myra Bo3uia;

® W-II MaTpPHUIIE, HA KOjuMa ce Oa3zupa MOJelI, HeMajy CIIOCOOHOCT Ja pHuKaxy Behu Opoj
UCIIOpYKa TI0 jeJTHOj BOXKIbH, jep BUX YMHE TIOAAIM O AUPEKTHUM BoKmbaMa (Gonzalez-
Feliu, Salanova-Grau, 2014). IIpema Tome, U-11 MaTpuie Opoja TEPETHUX BO3MJIA /1ajy
nHpOpMaIIHje caMo O KpeTamy TEPETHUX BO3WIIA O] H3BOPHE JI0 IIMJbHE 30HE, OJTHOCHO
on YKII-a mo moctaBHMX 30Ha, a HEMajy CIIOCOOHOCT Ja HampaBe pasiuky usmelhy
JIOCTaBHE BOXKIbE Ca JeJTHUM MPHUMAOLIEM M JOCTAaBHE BOXKILE Ca BHILE MpUMajana. Y
CKJIaJy ca TUME, TIOTPEOHO je yBecTu ojipeleHe npoceune BpeIHOCTH U allpOKCUMAalI]je.
Kommunna Tepera koju tpeba na ce tpancmnopryje u3 YKI[-a y rpaacko noapyudje,
nedunuiie Opoj moctaBa koje Tpeda u3BpmuTH. [lasbe, 6poj BOKEHU TEPETHUX BO3HIIA
MOXKE C€ OJI[peIUTH Ha OCHOBY Opoja mocTaBa 3a oapeheHy moctaBHy 30HY. OBa Be3a
HUje TUpPEKTHa, MOCEOHO HE y TPajJCKUM MOApYyYjuMa, TJe TepeTHa BO3WJIA JIOCTABE
BpIIE Y KOMIUICKCHUM Typama (Buiie npumainana). [I[pema Tome, orpanuyerme Mozena
je mTo ce CTPYKTYpHO 3aCHMBA Ha U-II MaTpUIlaMa, KOje UMajy HaBeJICHE MambKaBOCTH
y cmuciy npumene y YTT-y;

e yTHUIajHE OOJACTH PA3NUYUTHX HHHUIMJaTHBA Mory OutH U MelycoOHO MoBe3aHe
(Papoutsis, Nathanail, 2016), mto nporeny epukacHocT oapehenor konienta YJl-e
YMHU BEOMa CJI0)KEHUM MOCTYNKOM. To 3Ha4uM J]a HUBO je/lHe HETaTUBHE €KCTepHAIINje
TPaHCIIOPTAa 3HAYajHO yTHYe HA HHUBO Jpyrux. Ha mpumep, HuBO caoOpahajHux
3arymiema yTuue Ha KOJMYMHY €eMHUCHje IITEeTHUX racoBa, 0poj caoOpahajHux Hesrona
u xonuunny Oyke (Calthrop, Proost, 1998). To uma 3a mocieauiry aa ce, IpUMEHOM
onpehennx wunHunmjatuBa YJl-e, koje Tpeba na cmame oapeheHy HeraTHBHY
eKCTepHaNnujy, yTuue u Ha Jpyre ekcrepHamuje y YTT-y. OpakBa mehycobHa
noBe3aHocT kateropuja ET-a u yrunajuux ¢dakropa Huje odyxsaheHa mpenaoKeHUM
Moenom 3a popauyd ET-a apymckor YTT-a. TakBa Be3a BeoMa je KOMIDICKCHA U HE
MocToje jacHo aeduHUCcCaHa TpaBuUia, Ma je MPaKTUIHO Hemoryhe TauHO aHATUTHYKU

OIMCATH TaKBY y3ajaMHYy TIOBE3aHOCT pa3In4yuTHX Kateropuja ET-a.

Jlasbe, HajBaXXHMja OTpaHUYCH-A BE3aHa 3a MPUMEHY MOJIENIa Ha CTY/AMjU Cy4yaja U BPEAHOCT
NOOMjeHHX pe3yJiTaTa MOoBe3aHa Cy ca HEeIOBOJbHUM KBAIUTETOM M 0OyXBaTHOIINY yIa3HHUX

noJlaTaka BE3aHUX 3a CTYIHUjy Cilydaja, Kao M 300T pa3yMHE M jeJHOCTaBHE WHTEepIpeTaluje
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pesynTara. 300r Tora cy KopuirheHe pa3iuyuTe anpoKCHMaldje, 0/ KOjUX Cy HajBaXKHH]e

HaBCJACHC Y HACTABKY:

y UUJbY pa3yMHE M jeJHOCTABHE MHTEPIpETaIlije pe3ysTara, U3BpIlIeHa je arperaiuja
nocrojehux caoOpahajHuX 30Ha U JUCTPUKATA HA KOj€ j€ TPAACKO MOAPYYje MOIeJbEHO
3a caoOpahajHa ucTpakuBama y KpynHHje 1ocTaBHE 30He. OBaKBO YKPYIHHAaBAHE MOKE
ce CMaTpaTH OTpaHUYCHEM pe3yJITaTa HCTpaxuBama. [la Ou pesyiaratu Moxaena OHiH
YOOPEIUBH Ca pe3yiTaTiMa KOju c€ 3acHMBajy Ha mnoctojehum caoOpahajaum
MoJienrMa U Aa Ou MHTerpamyja ca nocrojehum monenuma 6una moryha, morpedHo je
MoJien mpuiaroauTy mocrojehem 3oHckom cuctemy rpajga Hosor Cana;

Boswia y YTT-y, 3a mpucTyname IOCTaBHUM 30Hama, YIJIaBHOM KOPUCTE IJIaBHE
rpajcke caobpahajHurle, ma je MoJeJI OrpaHMuYeH Ha OBY BpCTy caoOpahajauna. [Topen
TOTa, Y€CTO Cy BO3MJIa YCIIOBJbEHA Ja KOPUCTE BaHTpajJcKe caoOpahajHuile kako Ou
jemHOCTaBHUjE MONUTH 110 oApelheHor nena rpana (Ty ce mpe cBera MUCIU Ha BEJHKE
rpagose). OrpaHuueme Mojena je MTOo He o0yxBaTa KpeTama TepeTHHX BO3WIIA Y
BaHTPAJICKOM TOJPYyYjy, HAKO Cy TaKBa KpEeTama MOXIA YCJIOBJbEHA IMPUMEHCHOM

nHunyjatusom YJl-e.

Ol"paHI/ILIeH:a IIOBC3aHa Ca HpI/IXBaheHI/IM METOdaMa U TCXHHUKaMa IPOUCHC CKCTCPHUX e(I)eKaTa

u ET-a, ka0 1 HauMHOM HUXOBE IPUMEHE y Mojieny cy ciezeha:

I[IET xommonenTa Mojnena He oOyxBarta mpopauyH ET-a HapymaBama >XUBOTHE
cpenune. OBa TPOLIKOBHA KOMIIOHEHTa MOXKE€ C€ YKJBYUYHUTH y MOJENT Yy OHOM
TPEHYTKY KaJa c€ JOCTHIHE Hay4YHH KOHCEH3YC O METOJOJOTHjH IpopadyHa
MapruHanHux ET-a HapymiaBama )KUBOTHE CpEJIUHE;

pesynratu ykynHux ET-a apymckor YTT-a, uspakeHu y ancoilyTHUM BpEQHOCTHMA,
Mory OUTH NMOTLEHEHN WU NPEeLeHhEeHU. Je1aH o1 pas3iora je IITO H3JIa3HU pe3yaTaTi
aHAJTUTHYKOT MOJIENa 32 FHMXOB MPOpavyH, 3HAUajHO 3aBHCE OJ M3HOCA jeAMHUYHUX
BpenHocTH. OBe BPETHOCTH NpEACTaBIbajy (UKCHE MapamMeTpe Moena, OJHOCHO O
n3abpaHux u3Bopa (cTyauja) npouene jenuanyaux ET-a. TakBe cTynuje 10 JaHammer
JlaHa HUCY cripoBeieHe 3a mojapyyje CpOuje, na mpeuu3Huju nojaamu o jequHuaauM ET-
“Ma HUCY JOCTYIIHH 3a OBO Tojzpydyje. 3a AePUHUCAKHE OBUX IapameTapa Mojela
KopuitheH je u3Bop y Kome cy natH jequHunuHu ET-u TpaHcmopTa Koju ce cMaTtpajy
MeponaBHuM 3a moapydje EY (van Essen et al., 2019), a y xoMe je onucaH U HauuH
npunarohaBama THX BpelHocTH onapeheHom noaHeOspy. IIpema Tome, orpaHuuere
MpUMEHe MOJela Ha CTyIMjH Ciiydaja jecTe ImTO Cy jeauHudHe BpemHoctu ET-a
TpaHcnopTa J1o0OujeHe mpuiaroaBameM npoceduHux BpeaHocT 3a EV28 npxase. C
THM Yy B€3H, HEOIIXOIHO j€ CIIPOBECTH CTyAUjy nporiene ET-a Tpancnopra y PenyGuunim
CpOuju. [lpyru pasnor HENpEeUu3HOCTH pe3yiTaTa MOXKe Ce HICHTU(UKOBATH Yy

HETIPEIM3HOCTH METOJIONIOTHja TMpoIleHe HeraTuBHUX edexara m mwuxoBux ET-a,
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OJTHOCHO 300T" HETOBOJFHOT TPEHYTHOT 3Hama y obmnactu ET-a Tpancnopra, moceOHO
kajna je peu o YTT-y u 0 uCIpaBHOM BpEHOBakY M HOBYAHO] €BATyaIlUju JYTOPOYHUX
1 KOMIUIEKCHHX edekaTta TpaHcmoprta. Ha kpajy, Tpehu pasnor je mro Mozaen Hema
MoryhHocT yTBphHBama yTHIlaja IPOMEHE jelHe Ha OCTajie HETaTHMBHE E€KCTepHAIIN]e
YTT-a, onnocHo paznuuute kareropuje ET-a YTT-a cmatpajy ce He3aBUCHUM, Te ce
ykynuu ET-u cmarpajy mpoctum 36upom ET-a nojenmnaunux kateropuja. OBaj
mpobieM je uaeHTH(GHUKOBAH M y ApyruM aHamuTwukum mozenuma (Ortolani et al.,
2011), a TakBe MPETIOCTaBKE MOCTABJbEHE CY M Y 030MIBHUM CTyAujaMa nporene ET-a
(Maibach et al., 2008). V unsby pasymeBama M3JIa3HUX pe3yJiTaTa MOjeaa HEOMXOIHO
je uMatu y BHIY OTpaHWuYCHa M MambKaBOCTH NMpHUMEHmEHe crynuje npoueHe ET-a

TpaHCIIOpTA.

Kao mro ce W3 mpuIokKEHOr MOXKE BUACTH, OWIO je HEONMXOJHO Ja c€ IocTaBe OpojHe
IIPETIOCTaBKE U alpOKCUMAalMje Kako Ou ce 100 pe3ynrati. Mako ce npeanokeHu Moaes
¥ CIPOBEICHO MCTPAKUBAKE 3aCHMBA]y HAa OpOJHUM MPETIOCTaBKaMa M ampoKCHMalfjama,
MOJKe ce pehu J1a oBakaB B HCTPAKUBamba J0 cajia HUje CIPOBEIEH U J1a TOOUjeHH pPe3yITaTH
npopauyHa ET-a y pasnuuutuMm BapujaHTama npumeHe paznuuutux YKL pemema Ha
neppopmance YTT-a, mory OutH BulecTpyko kopucHu. Kana cy y nutamy anpokcumalivje
BE3aHe 3a MPUMEHY MOJIejia Ha CTyIUjH cliydaja, TpeOa ncrtahu fa 1usb MpUMEHe MoJiena HUje
na ce o0e30enu TadaH OJTrOBOP HAa MUTAame KOj€ WHHUIMjATHBE W KOHIETITU Cy 3aucCTa
ONITUMAJIHU Kao peiere 3a Munummsnpame ET-a YTT-a y HoBom Cany, Beh ma ce nokaxe
MPUMEHJBHBOCT MOJENla Yy peallHOM OKpYyXelmhy M Ja ce HCTakHy e(pekTH U 3Hauaj
MEPMaHEHTHOT YKJbyUHBama IUIaHUpama pemema YJI-e y HeHTpann30BaHO IUIAaHHpame |
yIpaBJbamke rpajckuM caoOpahajem, a 3aTuM U TiporieHe ekcTepHuX TpomkoBa YTT y okBupy

YKYITHUX TPOILIKOBA.

KonauHo, mocnenmwa rpyna orpaHuYema IOBE3aHA j€ ca METOAOM BpEJHOBama MOJeNa,
OJJTHOCHO IIPUMEHOM aHaJIN3€ OCETJbUBOCTU. AHAJIM3a OCETILUBOCTH ce He 0aBU Bezama usmely
MIPOMEHJBUBHUX, U, Ka0 M OWJIO KOja JApyra METO/1a, /1aje OHOJIMKO TauHe pe3yiTaTe, KOJUKO Cy
Ta4yHE [I0JIA3HE MPETIIOCTaBKE M ynasHUu nozauu. IIpema Tome, NpUMEHOM aHanuse
OCETJBMBOCTH YTBphEHA je OCETIbUBOCT M3JIa3HUX Pe3yJTara MpeiokKeHor Mojerna (KOJIUIIHE
ET-a) Ha npomeHe oapeheHnx mapamerapa (KOJMYMHE TepeTa KOjU €€ TPaHCIOPTYje,
HocuBoctu JIJIB u crenena uckopunthewa HocuBoctu JIIB), 1ok cy cBM ocTanu mapamerpu

(buKcHuU.
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6.7. Pe3nmMe noriasna

Y oBOM mornaBJby npeioxkeHu Mojen 3a npopauyH ET-a npymckor YTT-a npumemeH je Ha
CTyIuju citydaja. Y Ty cBpxy u3abpad je rpag Hoeu Caj, kao rpaja cpebe BeIHUnHE U IPYTH
no BennuuHM rpaja y Cpouju. Ilpe npumene mozena, JeTajbHo je ONUcaHa CTyAMja CiIydaja, 1o
nuTamy KapakTepuctuka 3Hadajuux Y TT. Hakon Tora, omucaH je HAUMH NPUKYILJbamba
rojiaTaka U MpHUIpeMe KaKo yJIa3HUX BEIMYMHA TaKO M OCHOBHUX ((DMKCHMX) Mapamerapa
Mmozena. Tume je omoryhena mpumMeHa Mojielia Ha IIpakTHIHOM ipuMepy. Pesynratu cy Hajipe
MPUKA3aHU 32 TPEHYTHO CTame, a TIOTOM M 3a Pa3JIMYUTe OIMIUje, BapHjaHTe U CIECHApHje
yBohema YKII pemewma. Y ToM cMucTy, MOJIEN j€ IPUMEHEH 32 IPOLIEHY YTHIIaja Pa3IMuUTHX
VKIJ pemema Ha ET-¢ npymckor YTT-a. [IpeanoxeHn Mojen je poOycTaH y CMHCITY JIOKaIlnje
VYKII-a, 0o1HOCHO MOJIe] HeMa HaMepy Ja Mpenu3upa TauHe JOKaIMje, ajld HUje HU 3aBUCTaH

o]l TOTa, jep aaje usnas no nurawy ET-a 3a Ouno kojy uzabpany nokamujy YKII-a.

[IpumenoM Mopena Ha CTyAMju cllydaja, MoKa3ajo ce na Hajoosse pesynrare aajy YKI]
KOHIIETITH KOjU c€ KOMOMHOBAHO NMpPHUMEHYjy ca JBe AoAaTtHe mHHUnMjatuBe YJI-e: HOhHe
UCIIOpYKE M IToceOHE MOBPILMHE 3a 3ayCTaB/bake JOCTAaBHUX BO3MJIA BaH KOJI0BO3a. Pe3ynratu
cy nokazanu j1a konuent YKII + nohue ucniopyke, moxxe na cmawu ET-e 3a 91,9%, a y mpoceky
ux cmamyje 3a 52,1%. Ilopen Tora, xonunent YKL + moceOHe moBpiinHe 3a 3ayCTaB/bambe
JIOCTaBHHX BO3MJIA BaH KOJI0BO3a Moxe nia cMamu ET-e 3a 77,4%, a y mpoceky uX cMamyje 3a
47,2%.

Ha ocHOBY pesynraTta Mojiena, y OBOM IOTJIaBJbY, 1aTH cy oarosopu Ha UI1-2 u UI1-3. Takobhe,
MPUMEHOM Ca3Hamba W3 MPETXOJHHX W OBOT MOIJIaBJba HMCIUTAHA jé M OCHOBHA XHIIOTE3a

HOKTOPCKC ,Z[I/ICCpTaI_II/Ije, a 3aKJby4aK je Ja €€ OCHOBHA XUIIOTE3a IIPpUXBATa.

Ha xpajy oBor mnoriaBiba, H3/[BOjeHa Cy CBa OrpaHMYCHa MPEAIOKEHOr Mojena Hu
HCTPAKUBaka KOje j€ CIPOBEJACHO y OBOj ITOKTOPCKO] IUCEpTaldju, Ja Ou ce jacHO

UACHTU(PUKOBAIN Kopalu 3a Oyayha ucTpakuBama.
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7. 3BAKJbYYHA PASMATPAIBA

Hexopucho je ceaxo nucarve koje e noocmuye Ha oeiarve.
Dpuopux Huue (1844 — 1900. 200une)

OCHOBHHU IMJb UCTPAXXKHBAKkA Y OBOJ IOKTOPCKO] TUCEPTAIIUjH OCTBAPEH j€ peau3aiijoM TeT
MOjeIMHAYHUX IHJbEBA KOJU Cy ne(pUHHCAaHUW HaA TOYETKYy HCTpakuBama. OBHU IHIHEBU
3aCHUBAjy Ha HUCTPAXMBAYKUM MUTAkbUMa M OCHOBHO] XHIIOTE3M HCTpakuBama. [IpBu
nojenquHaynu nusb (I[1L[-1), omHOCH ce Ha cucTemMaTh3alujy HeraTUBHUX eekara v MOBE3aHUX
ET-a VTT-a. IIL-1 je peanu3oBaH y ApyroM IOTJIaBJjby TOKTOpCKe aucepramnmje. [Ipernen
WHULIMjaTHBa U KoHilenara YJl-e, 3Hauajuux 3a cmamewe ET-a npymckor YTT-a, mpeamer cy
I[111-2. OBaj nojeIMHAYHY [IUJb PEATHU30BAH j€ JACTMMUYHO Yy TpeheM HoriaBsby (ca TEOPHjCKOT)
U JICTMMHYHO y IIECTOM Moriassby (ca nmpaktuuHor acrekra). [11[-3 nmoapasymeBa npeTxoqHu
CBEOOYXBAaTHM TIperJie]] Mmocrojehnx mojaena M HIACHTU(HKANN]Y HUXOBHX OrpaHUYCHA, Y
cmuciy npopauyHa ET-a apymckor YTT-a m y cBpXy npuMmMeHe 3a MpOLEHY YTULaja
uHuIjaTiBa W KoHmenara YJI-e. OBaj mojenMHAaYHM [WJb PEAM30BaH j€ y UYETBPTOM
nornasiby. Mnentudukanujom orpaHunuema nocrojehux mojena naT je OArOBOp Ha IPBO
uctpaxkuBauko nutame (MII-1). ¥V merom mornarspy, pasBojeM Mojeia 3a mpopauyH ET-a
npymckor YTT-a, peanuzosas je [111-4. [Ipeayioxenn Moien je MPUMEHEH Ha CTYAH]H CTy4aja,
mrro npunazga I11-5, unme cy no6ujeHn pe3ynTaTu Koju cy oMOryhuin gaBame OAroBopa Ha

HNII-2 (xao u moBe3anux nutama UI1-2.1, UI1-2.2) u UII-3, y 1iecToM moriaBiby.

doKyc UCTpaXMBamba y OBOj JOKTOPCKO] qUcepTaiuju ycMepeH je Ha ET-e npymckor YTT-au
ytunaj paznuuutux YKL pemema Ha BUXOBO cMambeme. C THM y Be3H, HajIpe je CIIPOBEACHO
UCTpaXuBame OOMMHE JuTeparype, Koja ce OaBu edexkruma u TpomkoBuma YTT-a,
WHUIIMjaTHBaMa 1 KoHlentuMa YJI-e, kao u pa3BojemM Mojienia KOju ce 0JIHOCE Ha AeUHUCAHU
peaMeT ucTpakuBama. CHCTEMAaTUYHOM aHAIHM30M JIMTEpaType y MPBOM JIENy AUCEepTallHje
yTBpheHo je cnenehe:

* ET-u npymckor TpaHcmopTa AOMHUHHMpPAjJy y OJHOCY Ha TPOILIKOBE OCTAJMX BHJI0BA
TpaHCNopTa; Takohe, y TuTepaTypu je 0Baj BHUJ TPAHCIOPTA MU3/IBOJEH KA0 MPAKTHYHO
HE3aMEHJBHB y TUCTPUOYIHjU poOe Ha TPajCKOM NOAPYYjy;

* pa3BoOj aHATMTUYKUX Mojiena 3a mpopauyH ET-a YTT-a je Bpio akTyesiHa TeMa Koja Hije
JOBOJbHO HcTpaxkeHa. [locrojehm aHanuTHUKM MoJenu He y3uMajy y oO3up cBe
HETaTUBHE €KCTEpHAJIH]E;

* mnocrojehn anamuTHYKH MoemH 3a ipopauyH ET-a Tpancniopra He y3uMajy y 003up cBe
cneunpuynoctu apymckor YTT-a u ycioBe y Kojuma ce oBHja;

e moctoju ToTpeba 3a pa3BojeM HOBUX Mojena koju YyHampehyjy MoryhHoctu

KBaHTU(UKAIM]e yTUIaja HHUIIMjaTuBa U KoHIlenaTa YJI-e Ha ET-e npymckor YTT-a.
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Ha ocHoBy ToOra, yrBpheH je mpocTop 3a Hay4HU JONPUHOC JOKTOpPCKe aucepranuje. a 6u ce
UICHTU(QUKOBAaHA OrpaHHuYCHa JEIMMHYHO MPEBa3uIIlIa, CIPOBEICHO j€ MPAKTUIHO
HCTpaXUBame, KOj€ je TMpUKa3aHO Yy JAPYyroM ey auceprainuje. TakBO HCTpaKUBaHkbE
peaIM30BaHO je KpO3 pa3Boj U MPUMEHY HOBOT Mojelna 3a npopadyH ET-a npymckor YTT-a.
Tom mpuinkom, noOHjeHH Cy pe3yiTaTH 3a TPeHyTHO crame Y1T-a u pe3ynraru ytunaja
pa3nuuuTux cueHapuja ysohewa YKI| mHHMIMjaTMBE W mMoBe3aHUX KoHuenata. HajBaxHuju
pE3yNITaTu TaKBOT UCTPaKUBama Cy cienehu:
* pa3BHjeH je MOJEJI 3a MPOILICHY YTUIIdja PA3IMIUTHUX WHUIIMjaThBa U KoHlenara YJl-e
Ha ET-e npymckor YTT-a. Mozen je yCrenrHo NpuMemnEeH Ha MPAaKTUIHOM IIPUMEpY;
* INPUMEHOM MOJIeJa Ha CTYAWJU Cllyyaja U MAaTeMAaTUYKOM M CTaTHCTUYKOM aHAJIU30M
pesynaTata yrBpheHo je na yohemwe YKII-a moxke na cmamu ET-e npymckor YTT-a;
* Jokamuja u 6poj ypOaHUX KOHCOJIUAAIMOHMX IIEHTapa 3HauajHo Kopenupajy ca ET-uma
apymckor YTT-a;
* Opoj npumemeHux ununujaruea YJl-e y oksupy YKI] pemiewa 3HauajHO KOpenaupa ca
ET-uma npymckor YTT-a;
* BpCTE MHHIIMjATHBA Koje ce nmpuMempyjy y YKL koHnenTuMa u HauuH BUXOBE IPUMEHE
ytuay Ha ET-e npymckor YTT-a;
* Ha J100HjeHe pe3yiTare yTHue U CTEIeH MPHUBIaueha TEPETHUX TOKOBA U3 MOCTOjehnx

KaHaya quctpudynuje pode y YKI-e.

Ha ocHOBYy mnpuka3aHMX Haj3HAuYajHUjUX pe3yJiTara MOXE C€ YTBPAUTH JONPUHOC OBE
JOKTOPCKE AMCepTalije KOjU ce MOXKe IMOCMaTpaTd U3 HAyyHOI M MPaKTHYHOT yria. Y TOM
CMUCITy, HAY4YHH JONPHHOC OBE JOKTOPCKE AMCEpTalfje je HOBU aHAIUTUYKUA MOJEN KOjH,
MIPUMEHOM MaTeMaTHUKor Mojenupama, Texuuke AXII-a u ,mra-ako* anamuse, omoryhasa
npopauyH ET-a npymckor YTT-a. TakaB Monen mMoxe ce NPUMEHHMTH 3a NPOILEHY yTHIlaja
pa3IMUUTUX WHUIMjaTUBa U KoHIenata YJI-e, mpu uyemy ueHTtpanHy yinory umajy YKI-u. ¥V
TOM CMHCIY, W3Ja3HU pE3yJTaTH MoJejla NpPeCTaBbajy IMOAATKE KOJU Cy KOPHUCHHU 3a
JIOHOILIEHE OJJyKa NPUWIMKOM HHTErpUCAHOT IUIaHUpawma ypOaHe JIOTMCTUKE U CTBapama

OJIP’KUBUX CHCTEMA TUCTPUOYIHje pode y rpaJCKUM MOAPYYjUMa.

[Ipennoxxenu Mozaen y3uma y oO3Up CBE OCHOBHE (IpHUMapHE) M HEKOJIMKO CEKyHJapHHX
kareropuja ET-a TpaHcmopra, mpemMa YCBOjEHO] METOJOJIOTHjH TPOICHE HETaTHBHUX
exkcTepHuX edekara um mpopadyHa ET-a. Jlocamammy Monenu yriaBHOM IMOJpa3yMeEBajy
CEJICKTHBHH MPOpadyH MojeAMHux Kareropuja. Hajsehu 6poj pamoBa 6aBu ce oapehuBamem
ET-a3arahema Bazyxa 1 KJIMMAaTCKUX IPOMEHA, KOJU YUHE OKO jeIHe ueTBpTHHE YKynHuX ET-
a npymckor YTT-a, mpema pe3yiaTaTuma MpUKa3aHuM y OBOj JOKTOPCKO] qucepTaiuju (Taderna
6.4). Crora je HeonmxoJaH HHTETPUCAHU MPUCTYI, y3 HCTOBPEMEH IIEPMAHEHTaH pPa3BO)]

MCTO,Z[OJIOFI/Ije ITPOLICHEC HETATUBHUX eKCTCpHaJII/Ija 1 BbUXOBC HOBYAHC eBaleauI/Ije.
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JlonpuHoc AucepTanuje, Y NPAKTHYHOM CMHCJIY, TOpPEACTaB/ba MPEAJIOr ajaTa Koju
CTpy4Halld, IPUMEHOM ,,IuTa-ako aHanmuse ET-a npymckor YTT-a, Mory na kopucre kao
NOJPIIKY Yy TMpolecy IUIaHMpama U OOJIMKOBama WHUIMjaTUBAa M KoHuenata YJl-e.
[Ipennoxxenn Mozen Moxke Ja OyJe oJl KOPHCTHU MPH JOHOILIECHY OANyKa Ha CTPATEIIKOM (Ha
npumep, mianupame yBohewa YKL nHuIMjaTuBE) M TAKTUYKOM HUBOY (Ha mpumep, U300p
cTpyktype Bo3Hor napka YKII-a). [Ipema Tome, rmaBHM KOPUCHUIM Mojena Oouse Ou rpajacke
BJIACTU U IpajJCKa peryjaTopHa Tena. MehyTum, Mako je MoJesl MpeBacXOJHO HaMEHEH 3a
IpPUMEHY OJf CTpaHe TpaJCKe yIpaBe U Jpyrd uHTepecHe rpyne YJl-e mory Outu
3aMHTEPECOBAaHU 3a HETOBY NpuMeHy. Ha Taj HaumH omoryhaBa ce moan3ame CBECTH H
IIpOMEeHa MoHalama CBUX cybjekara YJl-e, a camum THM ce oBehasa 1 BepoBaTHONA ycrenHe

MpUMEHE TJIaHupaHor kouuenTa YJl-e.

VY TOKy UCTpaxuBama UICHTU(UKOBAHE Cy YETHPH TPYIIC OTpaHHYCHA!
* OIITa OrpaHUYCHa BE3aHa 3a MPUPOAY MaTeMaTHYKHX MOJeNa, Koja Cy JUPEKTHO
MOBE3aHa ca OrpaHUYCHUMa MPEITIOKEHOT AHAIUTUYKOT MOJIETIa;
* OrpaHHYeHa Be3aHa 3a MocTtojehe MeToAe W TeXHHKE MPOIEHE SKCTEPHUX edeKrara u
ET-a;
* OrpaHWYCHa BE3aHA 3a MPUMEHY MOJela Ha CTYIHjH CIy4yaja ¥ TavyHOCT JOOHjCHHUX
pesynaTata, u

* OrpaHHueHa Be3aHa 3a MPUMEHEHY METO/y eBallyalrje MoJena.

bynyha uctpaxuBama Tpeba yCMEpUTH Yy CKIaay ca HAEHTH()HUKOBAHUM OrpaHUYEHUMA
CIIPOBE/ICHOT MCTPaXXMBama y OBOj JOKTOPCKO] aucepranuju. Heka orpanudema moryhe je
jemHocTaBHUje OTKIOHUTH. Ha mpumep, na 6u ce y 003up y3enu U Ipyrd BUAOBH TPAHCIIOPTA,
OCHUM JIDYMCKOT, HEONXOJHO je MOIU(HUKOBATH (HUKCHE MapaMeTpe MoJena, y CMUCITY
neguHuCcamba TpaHCIOPTHUX Mpeka u jeauHuyHux ET-a 3a nonaTHe BHIOBE TpaHCHopra.
Mehytum, 3a mpeBasmIaXeme HEKUX IPYTUX OrpaHHYerha MOTPEOHO 3HATHO BHINE TPYIA,
OJTHOCHO TIOTPEOHO j€ MOTIYHO NMPOMEHHUTH MPHUCTYN. Y TOM CMHCIy, OrpaHHuYeHa Koja Cy
nocjenuIa Tora mto ce MoJieN 6a3upa Ha -1 MaTpHIlaMa MOTY €€ OTKJIIOHHTH CaMO IPOMEHOM
IPUCTYNIa MOAENHpama (Ha IpuMep, MPUMEHa NpHUCTyHa MoOJeNupama Ha 0a3u areHarta).
Takohe, y muspy mpernusHmjer mpopauyHa ET-a, BaXHO je CHpOBECTH CTyAHje MPOICHE
jemmanyanx ET-a tpancmopta 3a moapyyje CpOuje. Ha kpajy, Tpeba ncrahu u na nurame
unTepHanu3anyje ET-a YTT-a Huje aHanusupaHo y OKBHpY OBe auceprainyje, na Oyayha

HCTpa)KuBama TpeOa JOMYHUTH U Y TOM CMHUCIY.

Y OBOM TpPEHYTKY C€ YMHH Ja je MOTPEOHO jOII OCTa paja Ha pa3BOjy HAyKe W IMOJH3AmY
LIEJIOKYITHOT HUBOA 3Hama 0 ET-1ma 1 HaunHMMa 3a BUX0BO KOHTpoaucame. C TUM y Be3H, y

OBOM HCTpaKUBamby NPEJIOKEH je MoJeN KOju IUJlaHepuMma W opraHuzatopuma YTT-a
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omoryhaBa 6oJbe U euKacHUje JOHOLICHE OJJIyKa, Y Wby CTBapama OJPKHBHX CHUCTEMa

TUCTpUOYyLIKje pode y TPaACKUM MOApYdjuMa.
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MMPUJIOT 1: I'paduukm nmpukas TepeTHUX TOKOBA Ha moApy4jy rpaaa Hosu Cax

Mapxko BennukoBuh, MacT. HHXK. caoop.
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[MPUJIOT 2 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

Ipuior 2: U-n maTpuue TepeTHUX TOKOBA H TOKOBA BO3HJIA

TabGena [12-1. MaTtpuiie KonTM4YMHE TepeTa KOjU C€ TPAHCTIOPTY]je JIAKUM TEPETHUM BO3UIIMMA

i\ Jj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 y
1 186 | 258 | 00 [ 391 | 420 | 156 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 141
2 384 | 348 | 120 [ 102 [ 150 [ 00 | 00 | 00 | 120 | 80 | 130
3 1272 | 00 | 282 | 774 | 264 | 00 [ 00 | 00 | 174 | 40 | 281
4 744 | 180 | 120 | 96 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 114
5 1027 | 59,2 | 118 | 773 | 672 | 69 [ 00 | 00 | 240 | 00 | 349
6 618 | 158 | 10 | 12 [ 144 | 34 | 00 [ 00 | 96 | 00 | 107
7 54 [ 293 [ 02 | 22 | 148 | 140 | 08 [ 00 [ 00 | 00 67
8 0,0 0,0 00 | 90 | 48 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 14
y 429 | 183 65 | 226 | 185 | 40 1 0 63 12 | 1203

TaGemna I12-2. Marpuiie KOTUYHUHE TePEeTa KOjU C€ TPAHCIIOPTYj€ TEIIKUM TEPETHUM BO3UIMMA

i J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >
1 0,0 0,0 6,0 120,0 | 1740 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 300
2 291,6 96,0 0,0 48,0 | 225 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 472
3 36,0 0,0 0,0 12,0 | 508,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 192,0 | 749
4 18,0 60,0 0,0 0,0 0,0 | 1200 | 00 0,0 0,0 1440 | 342
5 435,8 33,1 60,0 | 213,7 | 187,7 | 129,0 | 1463 [ 8,0 | 1000 | 72,0 | 1386
6 1140,1 | 10,9 107,6 | 4249 | 8351 | 2319 | 1451 | 0,0 14,4 0,0 2910
7 601,6 4,0 96,0 9,4 14,8 7,9 10,6 0,0 0,0 0,0 744
8 7240 | 156,8 | 156,0 | 392,0 | 362,8 | 100,0 | 288,0 | 0,0 0,0 0,0 2180
> 3247 361 426 1220 | 2106 | 589 590 8 114 422 9082

Ta6emna [12-3. Matpuiie TOKOBa JIAKUX TEPETHUX BO3UJIA

i j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5
1 24 36 0 84 36 24 0 0 0 0 204
2 60 72 60 24 42 0 0 0 24 4 286
3 172 24 60 96 96 0 0 0 22 8 478
4 144 36 36 24 0 12 0 0 0 4 256
5 215 | 116 59 | 139 | 140 | 66 10 0 41 10 | 79
6 104 62 29 14 22 21 10 0 15 0 276
7 21 25 1 14 16 12 4 0 1 0 94
8 0 0 0 21 12 0 0 0 0 0 33
Y 740 | 371 | 244 | 416 | 364 | 135 | 24 0 102 | 26 | 2422
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[MPUJIOT 2 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

TaGemna I12-4. Matpuiie TOKOBa TEHIKUX TEPETHUX BO3UIIA

i j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Y
1 4 0 12 12 12 0 0 0 0 0 40
2 24 24 0 16 14 12 0 0 0 4 94
3 48 12 0 12 96 0 0 0 4 16 | 188
4 72 12 0 0 24 12 12 0 0 12 | 144
5 54 11 20 20 51 27 12 4 24 4 226
6 59 2 20 23 50 14 13 0 14 0 195
7 29 7 4 5 10 1 1 0 0 0 57
8 40 12 8 20 28 4 20 0 0 0 132
y 330 80 64 | 108 | 284 | 70 58 4 42 36 | 1076
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[MPUJIOT 3 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

Y 0BOM IpUJIOTY MpPUKA3aHE Cy BPEIHOCTH MPOCEYHUX M MAPTUHAIHUX €KCTEPHUX TPOILIKOBA
TpaHcnopTa 3a reorpadcko noapyyje Cpbuje o TpoIIKOBHUM KaTteropujama. Bpeanoctu koje
Cy IpHKa3aHe y OBOM IPUJIOTy A00MjeHE Cy Ha OCHOBY IPOCEUHUX JEJUHMYHMX EKCTEPHUX
TpouikoBa TpaHcnopra 3a EV28 npikaBe u3 IlpupyuHuka 3a mpoleHy €KCTEpHUX TPOILKOBA

tpaucnopra (enrsr. Handbook on the External Costs of Transport — Version 2019)*.

1. EKCTEPHUM TPOIIKOBU CAOBPAKAJHUX HE3I'OJA

TaGemna I13-1. [Ipoceunu ekcTepHU TPOMIKOBU caoOpahajHIX He3rojga y APyMCKOM TEPETHOM

TpaHCIopTy 3a noapy4yje Pemyonuke Cpouje

IIpoceunu ET-n

Bpcra Bo3uaa

€2018-1IEHTH 110 VKm €2018-11€HTH 110 thkm
JITB 1,74 2,55
TTB 6,58 0,55

TaGemna [13-2. MapruHamHu €KCTEpHH TPOIIKOBU caoOpahajHUX HEe3ro1a y IpyMCKOM TEPETHOM

TpaHCIopTy 3a noapy4je Pemyonuke Cpouje

Bpcra Bo3nia AyTtomnyT FngLCKa O.(:Tane
caobOpahajuauia caobOpahajuuie

JITB [€2018-11eHTH IO VKM] 0,16 0,32 0,36
TTB [€2018-11€HTH IO Vkm] 0,39 0,62 0,79
[€2018-H6HTI/I o tkm] 0,03 0,04 0,06

2. EKCTEPHHU TPOUIKOBHU 3AT'ABEIHA BA3JIYXA

TaGena I13-3. IIpoceuHn eKCTepHH TpPOIIKOBU 3araljema Ba3ayXa Yy JAPYMCKOM TEPETHOM

TpaHcnopTy 3a noapyyje Penyonuke Cpouje

IMpoceunu ET-u

Bpcra Bo3nia

€2018-1IEHTH 110 VKm €2018-11CHTH 110 tkm

JITB 1,38 1,99
JITB - 6en3un 0,50 0,73
JITB - nqusen 1,43 2,06
TTB 3,98 0,32

* Ilpupy4HUK W 00jaBJbEHN PE3yNITATH IOCTYIIHH HA WHTEpHET anapecu: https://www.cedelft.eu/en/publications/

2311/handbook-on-the-external-costs-of-transport-version-2019.
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

TaGena [13-4. MapruHajiHu €KCTEpHHU TPOILKOBHU 3araliema Ba3ayxa y JPYMCKOM TE€PETHOM
TpaHcHopTy 3a nojapyyje Peny6nuke Cpouje

Bpera Bemrunna — EVPO Metponona Fpaz[cx.o IIpurpaacko noapyuje
ropusa KJaca noapyuje
Aytonyt I'pancke Ocranie Ayronyt I'paacke Ayrtomyt Ilpurpancke
caodp. caodp. cao0p. caoop.
Jlaka TepeTHa Bo3uJja [€201s-ueHTH M0 vkm]
benzun Euro 0 3,53 2,48 2,99 3,51 2,44 2,11 1,78
Euro 1 0,56 0,51 0,43 0,54 0,48 0,34 0,26
Euro 2 0,24 0,23 0,19 0,22 0,19 0,14 0,11
Euro 3 0,17 0,14 0,12 0,15 0,13 0,11 0,08
Euro 4 0,11 0,09 0,08 0,10 0,08 0,08 0,06
Euro 5 0,11 0,07 0,08 0,07 0,06 0,06 0,04
Euro 6 0,11 0,07 0,08 0,07 0,06 0,06 0,04
Huzen Euro 1 3,90 2,64 2,09 2,08 1,67 1,24 0,77
Euro 2 3,90 2,64 2,09 2,08 1,67 1,24 0,77
Euro 3 2,82 1,98 1,56 1,61 1,33 0,96 0,62
Euro 4 1,78 1,33 1,04 1,14 0,99 0,69 0,46
Euro 5 1,69 1,14 1,10 1,68 1,13 1,01 0,65
Euro 6 1,38 0,93 0,89 1,37 0,92 0,82 0,53
Enextpo n.a. 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03
Jlaka TepeTHa Bo3uJa [€201s-ieHTH M0 tkm]
benszun Euro 0 5,10 3,58 4,32 5,07 3,53 3,04 2,57
Euro 1 0,81 0,74 0,62 0,78 0,69 0,49 0,37
Euro 2 0,34 0,33 0,27 0,31 0,28 0,21 0,16
Euro 3 0,24 0,20 0,17 0,22 0,18 0,15 0,11
Euro 4 0,16 0,14 0,11 0,14 0,12 0,11 0,08
Euro 5 0,17 0,10 0,11 0,11 0,08 0,09 0,06
Euro 6 0,17 0,10 0,11 0,11 0,08 0,09 0,06
Husen Euro 1 5,63 3,81 3,02 3,01 2,42 1,78 1,12
Euro 2 5,63 3,81 3,02 3,01 2,42 1,78 1,12
Euro 3 4,08 2,86 2,25 2,33 1,92 1,38 0,89
Euro 4 2,57 1,92 1,51 1,65 1,44 0,99 0,67
Euro 5 2,44 1,65 1,58 2,43 1,63 1,46 0,94
Euro 6 1,99 1,35 1,29 1,97 1,32 1,19 0,77
Enextpo n.a. 0,06 0,05 0,04 0,06 0,05 0,06 0,04
Temka TepeTHa Bo3uJa [€201s-uentu mo vkm]
Juzen Couo Euro 0 7,72 10,61 7,66 5,40 6,43 3,22 3,05
<75t Euro | 4,68 5,55 4,32 3,70 3,91 2,21 1,98
Euro Il 4,32 4,51 3,84 3,63 3,77 2,17 1,95
Euro 111 3,08 4,08 2,95 2,64 3,21 1,59 1,48
Euro IV 2,01 2,20 1,81 1,85 2,02 1,13 1,03
Euro V 0,99 2,75 1,04 0,83 2,52 0,52 0,56
Euro VI 0,11 0,54 0,17 0,10 0,52 0,09 0,13
Comno Euro 0 10,28 14,69 10,36 8,08 10,30 4,79 4,68
75-12t Euro | 6,30 9,00 6,27 4,89 6,29 2,91 2,83
Euro 1l 5,98 7,23 5,57 4,90 6,02 2,93 2,80
Euro IlI 4,23 6,44 4,42 3,55 5,05 2,13 2,19
Euro IV 2,65 3,40 2,66 2,43 3,11 1,47 1,49
Euro V 1,38 4,39 1,58 1,14 4,03 0,70 0,83
Euro VI 0,18 0,63 0,23 0,16 0,59 0,13 0,17
Cono Euro 0 10,95 16,17 11,06 8,40 11,48 4,98 4,97
12 -14t Euro | 6,70 9,96 6,77 5,09 7,05 3,03 3,03
Euro 1l 6,30 8,16 6,00 5,10 6,82 3,04 3,00
Euro Il 4,57 7,34 4,78 3,79 5,88 2,27 2,37
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra Beawsuna  EVPO Metponoaa Fpazlclc.o IIpurpaacko noapyyje
ropuBa KJ1aca nojapyuje
Aytonyt I'pancke Ocrasie Ayronyrt I'paacke  Ayromyt Ilpurpancke
cao0p. cao0p. cao0p. caoop.
Euro IV 2,76 3,94 2,87 2,53 3,63 1,53 1,60
Euro V 1,46 4,76 1,75 1,21 4,39 0,75 0,92
Euro VI 0,18 0,62 0,24 0,17 0,58 0,13 0,17
Comno Euro 0 13,06 2145 13,88 9,88 14,98 5,85 6,10
14-20t Euro | 7,77 13,16 8,35 5,85 9,16 3,48 3,66
Euro Il 7,40 10,51 7,27 5,99 8,80 3,56 3,64
Euro 111 5,43 9,73 6,02 4,47 7,67 2,67 2,94
Euro IV 3,28 5,00 3,50 3,03 4,59 1,82 1,95
Euro V 1,78 6,81 2,82 1,48 6,30 0,90 1,51
Euro VI 0,22 0,90 0,31 0,20 0,84 0,15 0,20
Comno Euro 0 13,31 22,39 14,38 9,87 15,97 5,84 6,29
20-26t Euro | 9,54 16,93 10,37 7,06 11,72 4,19 4,51
Euro Il 8,93 13,47 9,03 7,14 11,17 4,24 4,47
Euro 111 6,83 12,08 7,43 5,61 9,51 3,34 3,62
Euro IV 4,09 6,31 4,33 3,78 5,78 2,27 2,40
Euro V 2,09 7,81 3,05 1,74 7,15 1,06 1,60
Euro VI 0,23 0,92 0,32 0,19 0,85 0,14 0,20
Cono Euro 0 13,84 23,18 15,06 10,22 16,43 6,02 6,52
26-281 Euro | 9,88 17,31 10,85 7,27 11,99 4,28 4,64
Euro 1l 9,30 14,04 9,45 7,38 11,63 4,38 4,64
Euro 111 6,95 12,38 7,67 571 9,72 3,40 3,69
Euro IV 4,15 6,49 4,42 3,84 5,94 2,30 2,44
Euro V 1,97 7,99 3,07 1,61 7,33 0,98 1,61
Euro VI 0,25 0,92 0,34 0,21 0,85 0,16 0,22
Cono Euro 0 15,81 2572 17,10 11,76 18,26 6,92 7,47
28-32t Euro | 11,58 19,47 12,54 8,54 13,70 5,06 5,46
Euro 1l 10,80 15,75 10,90 8,53 13,06 5,06 5,35
Euro 111 7,98 13,71 8,69 6,53 10,88 3,88 4,21
Euro IV 4,75 7,38 5,10 4,38 6,76 2,62 2,81
Euro V 2,06 8,34 3,07 1,65 7,61 1,01 1,58
Euro VI 0,29 0,87 0,36 0,25 0,79 0,18 0,23
Cono Euro 0 15,71 26,73 17,04 11,57 19,06 6,81 7,42
>32t Euro | 11,49 2054 12,52 8,40 14,28 4,98 5,43
Euro 1l 10,71 16,46 10,90 8,44 13,58 5,01 5,33
Euro 111 8,08 14,37 8,84 6,62 11,38 3,9 4,31
Euro IV 4,83 7,67 5,16 4,47 7,03 2,67 2,86
Euro V 2,27 8,55 321 1,85 7,77 1,12 1,66
Euro VI 0,23 0,91 0,32 0,19 0,83 0,14 0,20
Terspay Euro 0 12,05 20,36 13,06 9,05 14,31 5,33 5,69
14-20t Euro | 7,37 12,50 7,84 5,44 8,70 3,20 3,39
Euro 1l 6,85 10,05 6,86 547 8,36 3,22 3,36
Euro 111 513 9,08 5,59 4,18 7,18 2,46 2,68
Euro IV 3,01 4,67 3,23 2,78 4,27 1,64 1,76
Euro V 1,54 5,88 2,28 1,26 5,40 0,74 1,17
Euro VI 0,14 0,50 0,19 0,11 0,45 0,07 0,10
Terspay Euro 0 13,04 22,35 14,24 9,58 16,06 5,67 6,25
20-28t Euro | 9,50 16,81 10,45 6,92 11,88 4,11 4,53
Euro 1l 8,72 13,54 8,94 6,84 11,24 4,06 4,39
Euro 111 6,50 11,97 7,25 5,25 9,52 3,13 3,52
Euro IV 3,79 6,39 4,21 3,50 5,86 2,10 2,34
Euro V 1,93 7,40 2,81 1,59 6,78 0,97 1,47
Euro VI 0,25 0,79 0,31 0,21 0,73 0,16 0,20
Terspay Euro 0 13,73 2385 15,00 10,05 17,12 5,94 6,59
28 -34t Euro | 10,09 17,96 11,00 7,25 12,63 4,30 4,76
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpera Beawsuna  EVPO MetponoJja Fpaz[clc.o IIpurpaacko noapyyje
ropuBa KJIaca nojapyuje
Aytonyt I'pancke Ocrasie Ayronyrt I'paacke  Ayromyt Ilpurpancke
cao0p. cao0p. caoop. caoop.
Euro Il 9,12 14,34 9,40 7,11 11,85 4,22 4,59
Euro 111 6,77 12,47 7,55 547 9,96 3,26 3,66
Euro IV 391 6,74 4,38 3,61 6,19 2,17 2,43
Euro V 1,89 7,32 2,73 1,55 6,67 0,94 1,42
Euro VI 0,25 0,74 0,31 0,22 0,68 0,16 0,20
Tersbau Euro 0 15,44 27,82 17,11 11,28 19,96 6,67 7,49
34-40t Euro | 11,31 21,13 12,55 8,14 14,69 4,82 5,40
Euro Il 10,47 16,96 10,86 8,16 13,95 4,84 5,28
Euro 111 7,87 14,67 8,81 6,41 11,64 3,81 4,28
Euro IV 4,60 7,81 511 4,26 7,16 2,55 2,83
Euro V 2,28 8,49 3,20 1,88 7,69 1,14 1,66
Euro VI 0,23 0,88 0,31 0,19 0,80 0,14 0,20
Tersbau Euro 0 17,17 31,01 19,05 12,54 22,31 7,41 8,35
40-50t Euro | 12,66 2348 13,96 9,04 16,30 5,35 6,00
Euro Il 11,61 18,80 12,06 9,00 15,41 5,33 5,84
Euro 111 8,58 15,99 9,71 7,02 12,77 4,17 4,71
Euro IV 5,09 8,70 5,61 4,72 7,99 2,82 3,10
Euro V 2,31 8,63 3,22 1,88 7,77 1,14 1,65
Euro VI 0,25 0,87 0,33 0,20 0,78 0,15 0,20
Tersau Euro 0 20,41 37,32 22,85 14,97 27,07 8,84 10,05
50-60t Euro | 15,05 28,14 16,75 10,72 19,63 6,34 7,18
Euro 1l 13,74 22,64 14,42 10,59 18,49 6,27 6,95
Euro 111 10,29 19,28 11,48 8,29 15,32 4,92 5,57
Euro IV 5,63 10,36 6,70 5,20 9,53 3,10 3,71
Euro V 2,58 9,44 3,57 2,08 8,44 1,26 1,80
Euro VI 0,28 0,91 0,36 0,23 0,82 0,17 0,22
TIIC 32 t+ n.a. 0,20 0,62 0,25 0,16 0,54 0,13 0,16
Temka TepeTHa Bo3uJja [€2015-1ieHTH MO tkm]
Husen Comno Euro 0 9,36 12,86 9,29 6,56 7,79 3,90 3,70
<75t Euro | 5,68 6,73 5,24 4,49 4,74 2,68 2,40
Euro Il 5,24 5,46 4,65 4,39 4,58 2,63 2,37
Euro 111 3,73 4,95 3,57 3,20 3,90 1,93 1,79
Euro IV 2,44 2,67 2,20 2,24 2,45 1,36 1,24
Euro V 1,21 3,33 1,26 1,01 3,06 0,63 0,68
Euro VI 0,14 0,66 0,20 0,12 0,63 0,11 0,15
Como Euro 0 4,90 7,01 4,94 3,85 4,92 2,29 2,23
75-12t Euro | 3,01 4,29 2,99 2,33 3,00 1,39 1,35
Euro Il 2,85 3,45 2,66 2,34 2,87 1,40 1,33
Euro 111 2,02 3,07 2,11 1,69 2,41 1,01 1,04
Euro IV 1,26 1,62 1,27 1,16 1,48 0,70 0,71
Euro V 0,66 2,09 0,75 0,54 1,92 0,34 0,39
Euro VI 0,08 0,30 0,11 0,08 0,28 0,06 0,08
Como Euro 0 2,82 4,17 2,85 2,17 2,96 1,29 1,28
1214t Euro | 1,73 2,57 1,74 1,32 1,82 0,78 0,78
Euro 1l 1,63 2,11 1,55 1,32 1,76 0,79 0,77
Euro 111 1,18 1,89 1,23 0,98 1,52 0,59 0,61
Euro IV 0,71 1,01 0,74 0,65 0,93 0,39 0,42
Euro V 0,38 1,23 0,45 0,31 1,13 0,19 0,24
Euro VI 0,05 0,16 0,06 0,04 0,15 0,03 0,04
Comno Euro 0 3,18 5,22 3,38 2,40 3,64 1,43 1,49
14-20t Euro | 1,89 3,20 2,03 1,43 2,23 0,84 0,89
Euro Il 1,80 2,56 1,77 1,46 2,14 0,87 0,88
Euro 111 1,32 2,37 1,46 1,09 1,87 0,65 0,71
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra Beawsuna  EVPO Metponoaa Fpazlclc.o IIpurpaacko noapyyje
ropuBa KJ1aca nojapyuje
Aytonyt I'pancke Ocrasie Ayronyrt I'paacke  Ayromyt Ilpurpancke
cao0p. cao0p. cao0p. caoop.
Euro IV 0,80 1,21 0,85 0,74 1,12 0,44 0,48
Euro V 0,43 1,66 0,69 0,36 1,53 0,22 0,37
Euro VI 0,06 0,22 0,08 0,05 0,20 0,03 0,05
Comno Euro 0 1,57 2,64 1,69 1,16 1,88 0,69 0,74
20-26t Euro | 1,13 2,00 1,22 0,83 1,38 0,49 0,53
Euro Il 1,05 1,59 1,07 0,84 1,32 0,50 0,53
Euro 111 0,80 1,42 0,87 0,66 1,12 0,39 0,42
Euro IV 0,48 0,74 0,51 0,45 0,68 0,27 0,28
Euro V 0,25 0,92 0,36 0,20 0,84 0,12 0,19
Euro VI 0,03 0,11 0,04 0,02 0,10 0,02 0,03
Comno Euro 0 1,16 1,95 1,27 0,86 1,38 0,51 0,55
26-281 Euro | 0,83 1,46 0,91 0,61 1,01 0,36 0,39
Euro Il 0,78 1,18 0,79 0,62 0,98 0,37 0,39
Euro 111 0,59 1,04 0,65 0,48 0,82 0,28 0,31
Euro IV 0,35 0,55 0,37 0,32 0,50 0,20 0,20
Euro V 0,17 0,67 0,26 0,14 0,62 0,08 0,14
Euro VI 0,02 0,08 0,03 0,02 0,07 0,01 0,02
Como Euro 0 1,08 1,76 1,17 0,80 1,25 0,47 0,51
28-32t Euro | 0,79 1,33 0,86 0,58 0,94 0,34 0,37
Euro 1l 0,74 1,08 0,75 0,58 0,89 0,34 0,37
Euro 111 0,54 0,94 0,59 0,45 0,74 0,27 0,29
Euro IV 0,32 0,51 0,35 0,30 0,46 0,18 0,19
Euro V 0,14 0,57 0,21 0,11 0,52 0,07 0,11
Euro VI 0,02 0,06 0,03 0,02 0,06 0,01 0,02
Como Euro 0 0,94 1,60 1,02 0,69 1,14 0,41 0,44
>32t Euro | 0,69 1,23 0,75 0,50 0,85 0,30 0,32
Euro 1l 0,64 0,98 0,65 0,51 0,81 0,30 0,32
Euro 111 0,48 0,86 0,53 0,39 0,68 0,23 0,26
Euro IV 0,29 0,46 0,31 0,27 0,42 0,16 0,17
Euro V 0,14 0,51 0,19 0,11 0,47 0,07 0,10
Euro VI 0,01 0,06 0,02 0,01 0,05 0,01 0,01
Terspay Euro 0 1,69 2,86 1,84 1,27 2,01 0,75 0,80
14-20t Euro | 1,04 1,76 1,10 0,76 1,22 0,45 0,48
Euro 1l 0,96 1,41 0,96 0,77 1,18 0,45 0,47
Euro 111 0,72 1,28 0,79 0,59 1,01 0,35 0,38
Euro IV 0,42 0,66 0,45 0,39 0,60 0,23 0,25
Euro V 0,22 0,83 0,32 0,18 0,76 0,11 0,17
Euro VI 0,02 0,07 0,03 0,02 0,06 0,01 0,01
Terspay Euro 0 1,50 2,58 1,64 1,10 1,85 0,65 0,72
20-28t Euro | 1,10 1,94 1,21 0,80 1,37 0,47 0,52
Euro 1l 1,01 1,56 1,03 0,79 1,29 0,47 0,51
Euro 111 0,75 1,38 0,84 0,60 1,10 0,36 0,40
Euro IV 0,44 0,73 0,48 0,40 0,68 0,24 0,27
Euro V 0,22 0,85 0,32 0,18 0,78 0,11 0,17
Euro VI 0,03 0,09 0,03 0,03 0,08 0,02 0,02
Terspay Euro 0 0,94 1,63 1,03 0,69 1,17 0,41 0,45
28 -34t Euro | 0,69 1,23 0,75 0,50 0,86 0,29 0,33
Euro 1l 0,62 0,98 0,64 0,48 0,81 0,29 0,31
Euro 111 0,46 0,85 0,52 0,37 0,68 0,22 0,25
Euro IV 0,27 0,46 0,30 0,25 0,42 0,15 0,17
Euro V 0,13 0,50 0,19 0,11 0,45 0,06 0,10
Euro VI 0,02 0,05 0,02 0,02 0,05 0,01 0,01
Tersbau Euro 0 0,93 1,66 1,02 0,68 1,19 0,40 0,45
34-40t Euro | 0,68 1,27 0,75 0,49 0,88 0,29 0,32
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpera Beawsuna  EVPO MetponoJja Fpaz[clc.o IIpurpaacko noapyyje
ropuBa KJIaca nojapyuje

Aytonyt I'pancke Ocrasie Ayronyrt I'paacke  Ayromyt Ilpurpancke
cao0p. cao0p. caoop. caoop.

Euro 1l 0,62 1,01 0,65 0,49 0,83 0,29 0,31

Euro 111 0,47 0,88 0,53 0,38 0,70 0,23 0,25

Euro IV 0,28 0,47 0,31 0,25 0,43 0,15 0,17

Euro V 0,14 0,51 0,19 0,11 0,46 0,07 0,10

Euro VI 0,01 0,05 0,02 0,01 0,05 0,01 0,01

Tersbau Euro 0 0,88 1,59 0,98 0,64 1,14 0,38 0,43

40-50t Euro | 0,65 1,21 0,72 0,46 0,84 0,28 0,31

Euro Il 0,59 0,96 0,62 0,46 0,79 0,27 0,30

Euro 111 0,44 0,82 0,50 0,36 0,65 0,21 0,24

Euro IV 0,26 0,45 0,29 0,24 0,41 0,14 0,16

Euro V 0,12 0,44 0,17 0,10 0,40 0,06 0,08

Euro VI 0,01 0,04 0,02 0,01 0,04 0,01 0,01

Terspau Euro 0 0,92 1,67 1,02 0,67 1,21 0,39 0,45

50-60t Euro | 0,68 1,26 0,75 0,48 0,88 0,28 0,32

Euro Il 0,62 1,01 0,65 0,48 0,83 0,28 0,31

Euro 111 0,46 0,87 0,51 0,37 0,69 0,22 0,25

Euro IV 0,25 0,46 0,30 0,23 0,43 0,14 0,17

Euro V 0,11 0,42 0,16 0,09 0,38 0,06 0,08

Euro VI 0,01 0,04 0,02 0,01 0,04 0,01 0,01

TIIC 32 t+ n.a. 0,01 0,04 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01

3. EKCTEPHHU TPOUIKOBHU ITPOMEHE KJIUME

TaGena I13-5. IlpoceyHn eKCTEpHU TPOIIKOBU NPOMEHE KIMME Yy JAPYMCKOM TEPETHOM

TpaHcnopTy 3a noapyyje Penyonuke Cpouje

IMpoceunun ET-u

Bpcra Bo3nia

€2018-1IEHTH 110 VKM €2018-11CHTH 110 tkm

JITB 1,17 1,69
JITB - 6en3un 1,09 1,60
JITB - nqusen 1,18 1,69
TTB 2,75 0,23

TaGena I13-6. MapruHaiHu €KCTEpPHH TPOIIKOBU MPOMEHE KIMME Y JIPYMCKOM TEPETHOM

TpaHcHopTy 3a nojapyyje Penyonuke Cpouje

Bpcra ropusa Besnunna EYPO knaca AyTonmyTt I'pancke Ocrauie
BO3MJIA caoOpahajuuie caoopahajuuie

Jlaka TepeTHa Bo3uJja [€201s-ieHTH M0 VKkm]

bensun Euro 0 1,01 1,49 0,91
Euro 1 1,01 1,49 0,91
Euro 2 1,01 1,47 0,90
Euro 3 0,99 1,44 0,88
Euro 4 0,99 1,44 0,87
Euro 5 0,62 0,80 0,58
Euro 6 0,62 0,80 0,58
Juzen Euro 1l 1,20 1,09 0,80
Euro 2 1,20 1,09 0,80
Euro 3 1,20 1,10 0,80
Euro 4 1,20 1,10 0,80
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane

BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue

Euro 5 0,98 1,02 0,86

Euro 6 0,98 1,02 0,86

Enextpo n.a. 0,00 0,00 0,00

Jlaka TepeTHa Bo3uJa [€201s-ieHTH M0 tkm]|

bensun Euro 0 1,46 2,16 1,32

Euro 1 1,46 2,16 1,32

Euro 2 1,46 2,13 1,30

Euro 3 1,44 2,08 1,27

Euro 4 1,44 2,07 1,27

Euro 5 0,90 1,16 0,83

Euro 6 0,90 1,16 0,83

Juzen Euro 1 1,73 1,58 1,16

Euro 2 1,73 1,58 1,16

Euro 3 1,73 1,58 1,15

Euro 4 1,73 1,58 1,15

Euro 5 1,42 1,47 1,24

Euro 6 1,42 1,47 1,24

Enextpo n.a. 0,00 0,00 0,00
Temka TepeTHa Bo3mia [€201s-1eHTH M0 Vkm|]

Huzen Como Euro 0 1,58 1,92 1,53

<75t Euro | 1,46 1,56 1,27

Euro 11 1,42 1,46 1,23

Euro 11l 1,49 1,56 1,28

Euro IV 1,52 1,47 1,29

Euro V 1,51 1,41 1,24

Euro VI 1,50 1,44 1,26

Couo Euro 0 2,07 2,87 2,08

75-12t Euro | 1,87 2,38 1,82

Euro Il 1,83 2,25 1,77

Euro 11 1,90 2,39 1,85

Euro IV 1,90 2,25 1,83

Euro V 1,97 2,26 1,74

Euro VI 1,99 2,31 1,76

Couo Euro 0 2,19 3,13 2,21

12 -14t Euro | 1,96 2,63 1,94

Euro 1 1,91 2,50 1,88

Euro 11 1,97 2,65 1,95

Euro IV 1,96 2,46 1,93

Euro V 1,81 2,42 1,89

Euro VI 1,82 2,47 1,90

Couo Euro 0 2,62 4,18 2,75

14-20t Euro | 2,22 3,34 2,29

Euro 11 2,17 3,18 2,23

Euro 11l 2,22 3,36 2,31

Euro IV 2,19 3,08 2,25

Euro 'V 2,05 3,09 2,20

Euro VI 2,07 3,09 2,22

Como Euro 0 2,99 5,04 3,23

20-26t Euro | 2,62 4,25 2,80

Euro 11 2,56 4,07 2,74

Euro 111 2,60 4,26 2,81

Euro IV 2,57 3,97 2,74

Euro V 2,48 3,97 2,70

Euro VI 2,48 4,00 2,71
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MMPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane
BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue
Coio Euro 0 3,13 5,27 3,41
26-28t Euro | 2,74 4,47 2,97
Euro 11 2,69 4,28 2,90

Euro 11 2,74 4,48 2,99

Euro IV 2,71 4,23 2,94

Euro V 2,65 4,16 2,88

Euro VI 2,67 4,23 2,91

Coio Euro 0 3,56 5,74 3,87
28 -32t Euro | 3,17 5,00 3,43
Euro Il 3,22 4,95 3,35

Euro 11 3,18 5,01 3,46

Euro IV 3,16 4,77 3,43

Euro V 3,11 4,67 3,36

Euro VI 3,14 4,76 3,40

Coio Euro 0 3,50 5,98 3,82
>32t Euro | 3,10 5,18 3,38
Euro Il 3,05 5,00 3,32

Euro 111 3,09 5,18 3,38

Euro IV 3,06 4,89 3,33

Euro V 3,00 4,87 3,28

Euro VI 3,01 4,91 3,30

Teripay Euro 0 2,42 4,02 2,59
14-20t Euro | 2,08 3,30 2,21
Euro Il 2,03 3,15 2,15

Euro 111 2,09 3,32 2,22

Euro IV 2,06 3,07 2,17

Euro V 1,98 3,03 2,14

Euro VI 1,99 3,08 2,15

Termau Euro 0 2,92 4,98 3,20
20-28t Euro | 2,61 4,38 2,85
Euro 11 2,52 4,11 2,75

Euro 11 2,57 4,30 2,84

Euro IV 2,55 4,04 2,78

Euro V 2,50 3,97 2,73

Euro VI 2,52 4,02 2,75

Teripau Euro 0 3,04 5,24 3,36
28 -34t Euro | 2,73 4,65 3,02
Euro 11 2,72 4,49 2,90

Euro 11 2,69 4,57 3,00

Euro IV 2,66 4,33 2,95

Euro V 2,66 4,25 2,91

Euro VI 2,67 4,31 2,93

Teripau Euro 0 3,40 6,14 3,82
34-40t Euro | 3,02 5,35 3,38
Euro 11 2,96 5,18 3,32

Euro 11 3,00 5,37 3,39

Euro IV 2,97 5,07 3,33

Euro V 2,98 5,06 3,30

Euro VI 3,00 5,09 3,32

Teripau Euro 0 3,77 6,77 4,25
40-50t Euro | 3,34 5,91 3,76
Euro 11 3,39 5,87 3,69

Euro 111 3,33 5,94 3,77

Euro IV 3,30 5,67 3,73

Euro V 3,34 5,63 3,69

Euro VI 3,35 5,67 3,71
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MMPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane

BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue

Terbau Euro 0 4,46 8,16 5,09

50-60t Euro | 4,06 7,24 4,47

Euro Il 4,00 7,03 4,41

Euro 11 4,05 7,26 4,47

Euro IV 4,00 6,93 4,45

Euro V 4,00 6,84 4,43

Euro VI 4,03 6,88 4,47

TIr 32 t+ n.a. 1,50 2,56 1,66
Temka TepeTHa Bo3uJa [€2015-1eHTH 10 tkm]

Juzen Coio Euro 0 1,92 2,33 1,85

<75t Euro | 1,77 1,89 1,54

Euro Il 1,72 1,77 1,49

Euro 11l 1,81 1,89 1,56

Euro IV 1,84 1,78 1,56

Euro V 1,83 1,71 1,51

Euro VI 1,82 1,75 1,52

Como Euro 0 0,98 1,37 0,99

75-12t Euro | 0,89 1,13 0,87

Euro Il 0,87 1,07 0,84

Euro 11l 0,90 1,14 0,88

Euro IV 0,90 1,07 0,87

Euro V 0,94 1,08 0,83

Euro VI 0,95 1,10 0,84

Comno Euro 0 0,56 0,81 0,57

12-14t Euro | 0,51 0,68 0,50

Euro Il 0,49 0,65 0,48

Euro 11l 0,51 0,68 0,51

Euro IV 0,51 0,64 0,50

Euro V 0,47 0,62 0,49

Euro VI 0,47 0,64 0,49

Comno Euro 0 0,64 1,02 0,67

14-20t Euro | 0,54 0,82 0,56

Euro Il 0,53 0,77 0,54

Euro 11l 0,54 0,82 0,56

Euro IV 0,53 0,75 0,55

Euro V 0,50 0,75 0,53

Euro VI 0,51 0,75 0,54

Comno Euro 0 0,35 0,59 0,38

20-26t Euro | 0,31 0,50 0,33

Euro Il 0,30 0,48 0,32

Euro 11l 0,31 0,50 0,33

Euro IV 0,30 0,47 0,32

Euro V 0,29 0,47 0,32

Euro VI 0,29 0,47 0,32

Comno Euro 0 0,26 0,45 0,29

26-28t Euro | 0,23 0,38 0,25

Euro Il 0,23 0,36 0,25

Euro 11l 0,23 0,38 0,25

Euro IV 0,23 0,36 0,25

Euro V 0,23 0,35 0,24

Euro VI 0,23 0,36 0,25

Coio Euro 0 0,24 0,39 0,26

28 -32t Euro | 0,22 0,34 0,23

Euro Il 0,22 0,34 0,23

Euro Il 0,22 0,34 0,24
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MMPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane
BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue
Euro IV 0,22 0,33 0,23

Euro V 0,21 0,32 0,23

Euro VI 0,21 0,33 0,23

Coio Euro 0 0,21 0,36 0,23
>32t Euro | 0,19 0,31 0,20
Euro Il 0,18 0,30 0,20

Euro 11 0,19 0,31 0,20

Euro IV 0,18 0,29 0,20

Euro V 0,18 0,29 0,20

Euro VI 0,18 0,29 0,20

Termau Euro 0 0,34 0,56 0,37
14-20t Euro | 0,29 0,46 0,31
Euro Il 0,28 0,44 0,30

Euro 11 0,29 0,47 0,31

Euro IV 0,29 0,43 0,31

Euro V 0,28 0,42 0,30

Euro VI 0,28 0,43 0,30

Termau Euro 0 0,34 0,57 0,37
20-28t Euro | 0,30 0,51 0,33
Euro Il 0,29 0,48 0,32

Euro 11 0,30 0,50 0,33

Euro IV 0,29 0,47 0,32

Euro V 0,29 0,46 0,31

Euro VI 0,29 0,46 0,32

Teripay Euro 0 0,21 0,36 0,23
28-34t Euro | 0,19 0,32 0,21
Euro Il 0,19 0,31 0,20

Euro 11 0,18 0,31 0,20

Euro IV 0,18 0,30 0,20

Euro V 0,18 0,29 0,20

Euro VI 0,18 0,29 0,20

Teripau Euro 0 0,20 0,37 0,23
34-40t Euro | 0,18 0,32 0,20
Euro Il 0,18 0,31 0,20

Euro 11 0,18 0,32 0,20

Euro IV 0,18 0,30 0,20

Euro V 0,18 0,30 0,20

Euro VI 0,18 0,31 0,20

Teripau Euro 0 0,19 0,35 0,22
40-50t Euro | 0,17 0,30 0,19
Euro Il 0,17 0,30 0,19

Euro 11 0,17 0,31 0,20

Euro IV 0,17 0,29 0,19

Euro V 0,17 0,29 0,19

Euro VI 0,17 0,29 0,19

Teripau Euro 0 0,20 0,37 0,23
50-60t Euro | 0,18 0,33 0,20
Euro Il 0,18 0,31 0,20

Euro 11 0,18 0,33 0,20

Euro IV 0,18 0,31 0,20

Euro V 0,18 0,31 0,20

Euro VI 0,18 0,31 0,20

TIIT 32 t+ n.a. 0,09 0,15 0,10
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4. EKCTEPHU TPOLIIKOBU BYKE

Tab6ema I13-7. IIpoceuynn ekCcTepHU TPOIIKOBU OYKE Y APYMCKOM TEPETHOM TPAHCIIOPTY 3a

nonpy4je Penmyomuke CpOuje

IIpoceynu ET-u

Bpcra Bo3nia

€2018-11€HTH 10 VKm €2018-11EHTH IT0 tkm
JITB 0,47 0,68
TTB 3,5-7,5t 1,70 0,51
TTB 7,5-16 t 2,42 0,34
TTB 16-32 t 2,76 0,17
TTB >32t 3,06 0,17

TaGemna [13-8. MapruHajiHu €KCTEpHHU TPOILKOBU OyKe y JPYMCKOM TE€PETHOM TPAHCIOPTY 3a

noapy4je Penyonuke Cpouje

Bpcra Bo3naa Iepuox nana  I'ycruna AyTtonyTt I'paacke Ocraie
caoOpahaja caodpahajuuue caoopahajuuie

Jlaka TepeTHa Bo3uJja [€201s-eHTH 10 vkm]

JITB Jlan Benuka 0,72 0,04 0,00
Mana 1,74 0,13 0,01

Hoh Benuka 1,27 0,08 0,01

Mana 3,14 0,21 0,03

Jlaka TepeTHa Bo3uJa [€201s-ieHTH M0 tkm]

JITB Han Benuka 1,02 0,04 0,01
Maua 2,50 0,17 0,02
Hoh Benuka 1,87 0,08 0,02
Mauia 4,54 0,30 0,03

Temka TepeTHa Bo3uJja [€201s-uentu mo vkm]
TTB yxynHo Han Benuxka 3,57 0,21 0,04
Marna 8,62 0,55 0,08
Hoh Benuka 6,45 0,38 0,04
Marna 15,67 1,02 0,13
TTB 3,5-7,5t Jan Benuka 2,34 0,13 0,00
Marna 5,65 0,38 0,04
Hoh Benuka 4,25 0,25 0,04
Marna 10,27 0,68 0,08
TTB 7,5-16 t Han Benuka 3,31 0,17 0,04
Marna 8,07 0,51 0,04
Hoh Benuka 6,07 0,34 0,04
Marna 14,69 0,93 0,13
TTB 16-32t Han Benuka 3,74 0,21 0,04
Marna 9,04 0,59 0,08
Hoh Benuka 6,79 0,38 0,04
Marna 16,47 1,06 0,13
TTB>32t Han Benuka 4,20 0,25 0,04
Marna 10,15 0,64 0,08
Hoh Benuka 7,64 0,42 0,04
Mana 18,47 1,19 0,13

Temka TepeTHa Bo3mJja [€2015-1ieHTH MO tkm]
TTB ykynHo Jan Benuka 0,30 0,02 0,00
Mana 0,68 0,05 0,00
Hoh Benunka 0,51 0,03 0,00
Mana 1,27 0,08 0,01
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Bpcra Bo3uia [epuox nana  I'ycruna AyTomyT I'pancke Ocraie
caoOpahaja caoOpahajaune caoOpahajuune

TTB 3,5-7,5t Jau Benuka 0,64 0,03 0,00
Marna 1,53 0,10 0,01

Hoh Benuka 1,15 0,06 0,01

Mauia 2,76 0,18 0,02

TTB 7,5-16t Han Benuka 0,30 0,02 0,00
Maua 0,76 0,05 0,00

Hoh Benuka 0,55 0,03 0,00

Maua 1,36 0,09 0,01

TTB 16-32t Han Benuka 0,25 0,01 0,00
Maua 0,55 0,04 0,00

Hoh Benuka 0,42 0,03 0,00

Maua 1,02 0,07 0,01

TTB>32t Han Benuka 0,25 0,01 0,00
Maua 0,59 0,04 0,00

Hoh Benuka 0,47 0,03 0,00

Mauia 1,10 0,07 0,01

5. EKCTEPHU TPOIIKOBU CAOBPA'RAJHUX 3AI'YIHIEIHA

Ta6emna I[13-9. [Ipoceunu ekcTepHH TPOIITKOBU caoOpahajHuX 3arymiema y IpyMCKOM TePETHOM

TpaHcnopTy 3a nojapy4je Penyonuke CpOuje

Bpcra Bo3nia MeToa TPOIIKOBA 300I KAIIHEHa Metoa BHIIKA IIOPECKOI TepeTa
IIpoceunu ET-u IIpoceunu ET-u

€2018-1IEHTH €2018-11EHTH €2018-TIEHTH €2018-1IEHTH
o vkm o tkm o vkm o tkm
Jlaka TepeTHa Bo3MIA 4,92 7,13 0,85 1,19
I'pao 11,63 16,81 2,00 2,89
Ban epaoa 1,23 1,78 0,21 0,30
Temka TepeTHa Bo3uiia 4,63 0,34 0,76 0,04
I'pao 14,48 1,06 2,55 0,17
Ban epada 1,27 0,08 0,21 0,00

TaGena I13-10. MapruHaiHu eKCTEpHH TPOUIKOBH caoOpahajHUX 3arymiema y JpyMCKOM

TEPETHOM TPaHCHOPTY 3a nojapyyje PenyOnuke CpOuje

I'paacko noapyuje Banrpaacko noapyuje
Bpcra Crame y I'1aBue Ocrane AyTonmyT Ocranu
BO3HJIA cao0pahajy caodpahajuune rpaacke MyTeBH
caodpahajuuue

Jlaka TepeTHa Bo3uJja [€201s-ieHTH M0 vkm]
JITB [Ipeko kananurera 20,42 42,20 18,68 29,55
3arymieso 15,75 37,06 14,44 25,22
bnusy kananurera 11,08 30,06 10,15 19,83
Jlaysiexo ucmos KanamuTeTa 0,00 0,00 0,00 0,00

Jlaka TeperHa Bo3uJja [€2018-eHTH mo tkm]
JITB [Ipeko kananurera 29,51 60,97 27,00 42,67
3aryuieso 22,76 53,54 20,85 36,43
bnusy kanauurera 16,05 43,39 14,65 28,66
Jlasiexo nucnos KanamuTeTa 0,00 0,00 0,00 0,00

Temka TepeTHa Bo3uJa [€201s-uentu mo vkm]
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I'paacko noapyuje Banrpaacko noapyuje
Bpcra Crame y I'naBHe Ocrane AyTtonyT Ocranu
BO3MJIA caoOpahajy caoOpahajuune rpajacke IyTeBH
caoOpahajuune
TTB [Ipeko kananurera 27,26 56,30 24,92 39,36
3aryuieso 21,02 49,42 19,23 33,63
bnusy kananutera 14,82 40,08 13,54 26,45
Jlanmeko ucroy Karamnurera 0,00 0,00 0,00 0,00
Temka TepeTHa Bo3uJa [€2015-uentu mo tkm]|
TTB [Ipeko kanamnurera 2,00 4,12 1,83 2,89
3arymeHno 1,53 3,61 1,40 2,46
bnn3y kananurera 1,10 2,93 0,98 1,95
Jlanmeko ucmoy Karnamurera 0,00 0,00 0,00 0,00

6. EKCTEPHHU TPOLIKOBHU IMPON3BOAIBE U EKCIIVNIOATALIUJE 'OPUBA

Ta6ema I13-11. [Ipoceunn eKCTEpHU TPOILIKOBH TMPOU3BOJIE M CKCIUIOATAIHM]je TOpUBA Yy

JPYMCKOM TEPETHOM TPaHCTIOPTY 3a nojapydje Penmyonauke CpOuje

IIpoceynu ET-u

Bpcra Bo3nia

€2018-11€HTH 110 VKm €2018-11€HTH 110 thkm

JITB 0,34 0,49
JITB - 6en3un 0,34 0,50
JITB - nuzen 0,34 0,48
TTB 1,06 0,08

TaGena I13-12. MapruHaiHu €KCTEPHU TPOIIKOBU NPOU3BOAKE M EKCIUIOATaIlHje TOpHUBa Y

JIPYMCKOM TEPETHOM TPAaHCIOPTY 3a noapyyje Penyomuke Cpouje

Bpcra ropusa Beauunna EYPO kanaca AyTtonyTt I'pancke OcTrane
BO3MJIA caoOpahajuuie caoopahajuuie

Jlaka TepeTHa Bo3uJa [€201s-ieHTH M0 vkm]

bensun Euro 0 0,38 0,56 0,34
Euro 1l 0,38 0,56 0,34
Euro 2 0,38 0,56 0,34
Euro 3 0,37 0,54 0,33
Euro 4 0,37 0,54 0,33
Euro 5 0,23 0,30 0,22
Euro 6 0,23 0,30 0,22

Juzen Euro 1l 0,31 0,28 0,21
Euro 2 0,31 0,28 0,21
Euro 3 0,31 0,28 0,21
Euro 4 0,31 0,28 0,21
Euro 5 0,25 0,26 0,22
Euro 6 0,25 0,26 0,22

Enextpo n.a. 1,62 1,62 1,62

Jlaka TepeTHa Bo3uJa [€201s-ieHTH M0 tkm]

bensun Euro 0 0,55 0,82 0,50
Euro 1 0,55 0,82 0,50
Euro 2 0,55 0,80 0,49
Euro 3 0,54 0,79 0,48
Euro 4 0,54 0,78 0,48
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Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane

BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue

Euro 5 0,34 0,44 0,31

Euro 6 0,34 0,44 0,31

Huzen Euro 1 0,45 0,41 0,30

Euro 2 0,45 0,41 0,30

Euro 3 0,45 0,41 0,30

Euro 4 0,45 0,41 0,30

Euro 5 0,37 0,38 0,32

Euro 6 0,37 0,38 0,32

Enextpo n.a. 2,34 2,34 2,34
Temka TepeTHa Bo3muia [€2015-1eHTH M0 Vkm]

bensun >3,5t Eypo 0 0,50 0,61 0,48

Juzen Coio Euro 0 0,37 0,45 0,36

<75t Euro | 0,34 0,36 0,30

Euro 1l 0,33 0,34 0,28

Euro 11l 0,35 0,37 0,30

Euro IV 0,35 0,34 0,30

Euro V 0,35 0,33 0,29

Euro VI 0,35 0,34 0,29

Como Euro 0 0,48 0,67 0,48

75-12t Euro | 0,43 0,56 0,42

Euro 1l 0,42 0,52 0,41

Euro 11l 0,44 0,56 0,43

Euro IV 0,44 0,53 0,43

Euro V 0,46 0,53 0,41

Euro VI 0,46 0,53 0,41

Comno Euro 0 0,51 0,73 0,51

12-14t Euro | 0,45 0,61 0,45

Euro 1l 0,44 0,58 0,44

Euro 11l 0,46 0,62 0,45

Euro IV 0,46 0,57 0,45

Euro V 0,42 0,56 0,44

Euro VI 0,42 0,57 0,44

Comno Euro 0 0,61 0,97 0,64

14-20t Euro | 0,52 0,78 0,53

Euro Il 0,51 0,74 0,52

Euro 11l 0,52 0,78 0,54

Euro IV 0,51 0,72 0,52

Euro V 0,48 0,72 0,51

Euro VI 0,48 0,72 0,51

Comno Euro 0 0,70 1,17 0,75

20-26t Euro | 0,61 0,99 0,65

Euro Il 0,60 0,95 0,64

Euro 11l 0,61 0,99 0,65

Euro IV 0,60 0,92 0,64

Euro V 0,58 0,93 0,63

Euro VI 0,58 0,93 0,63

Como Euro 0 0,73 1,23 0,79

26-28t Euro | 0,64 1,04 0,69

Euro Il 0,62 1,00 0,68

Euro 11l 0,64 1,04 0,70

Euro IV 0,63 0,98 0,68

Euro V 0,62 0,97 0,67

Euro VI 0,62 0,98 0,68

Coio Euro 0 0,83 1,34 0,90

28 -32t Euro | 0,74 1,16 0,80
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MMPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane
BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue
Euro 11 0,75 1,15 0,78

Euro 111 0,74 1,17 0,81

Euro IV 0,73 1,11 0,80

Euro V 0,73 1,09 0,79

Euro VI 0,73 1,11 0,79

Coio Euro 0 0,82 1,39 0,89
>32t Euro | 0,72 1,21 0,79
Euro Il 0,71 1,16 0,77

Euro 11 0,72 1,21 0,79

Euro IV 0,71 1,14 0,78

Euro V 0,70 1,13 0,76

Euro VI 0,70 1,14 0,77

Teripay Euro 0 0,56 0,93 0,60
14-20t Euro | 0,48 0,77 0,51
Euro Il 0,47 0,73 0,50

Euro 11 0,49 0,77 0,52

Euro IV 0,48 0,71 0,51

Euro V 0,46 0,70 0,50

Euro VI 0,46 0,72 0,50

Teripay Euro 0 0,68 1,16 0,75
20-28t Euro | 0,61 1,02 0,66
Euro Il 0,59 0,96 0,64

Euro 111 0,60 1,00 0,66

Euro IV 0,59 0,94 0,65

Euro V 0,58 0,93 0,64

Euro VI 0,59 0,93 0,64

Teripay Euro 0 0,71 1,22 0,78
28 -34t Euro | 0,63 1,08 0,70
Euro 11 0,63 1,04 0,68

Euro 11 0,63 1,07 0,70

Euro IV 0,62 1,01 0,69

Euro V 0,62 0,99 0,68

Euro VI 0,62 1,00 0,68

Teripau Euro 0 0,79 1,43 0,89
34-40t Euro | 0,70 1,25 0,79
Euro 11 0,69 1,21 0,77

Euro 11 0,70 1,25 0,79

Euro IV 0,69 1,18 0,78

Euro V 0,70 1,18 0,77

Euro VI 0,70 1,18 0,77

Teripau Euro 0 0,88 1,58 0,99
40-50t Euro | 0,78 1,38 0,87
Euro 11 0,79 1,37 0,86

Euro 11 0,78 1,38 0,88

Euro IV 0,77 1,32 0,87

Euro V 0,78 1,31 0,86

Euro VI 0,78 1,32 0,86

Termmau Euro 0 1,04 1,90 1,18
50-60t Euro | 0,95 1,69 1,04
Euro 11 0,93 1,64 1,03

Euro 11 0,94 1,69 1,04

Euro IV 0,93 1,61 1,04

Euro V 0,93 1,59 1,03

Euro VI 0,94 1,60 1,04

TIIT 32 t+ n.a. 0,23 0,39 0,25
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane
BO3HJIA caoOpahajHune caoOpahajaune

Temka TepeTHa Bo3uJa [€2015-uenTu mo tkm]

Huzen Coro Euro 0 0,56 0,68 0,53
<75t Euro | 0,45 0,54 0,43
Euro Il 0,41 0,44 0,36

Euro 11 0,40 0,41 0,35

Euro IV 0,42 0,44 0,36

Euro V 0,43 0,42 0,37

Euro VI 0,42 0,40 0,35

Coio Euro 0 0,42 0,41 0,36
75-12t Euro | 0,23 0,32 0,23
Euro Il 0,21 0,26 0,20

Euro 111 0,20 0,25 0,20

Euro IV 0,21 0,26 0,20

Euro V 0,21 0,25 0,20

Euro VI 0,22 0,25 0,20

Coio Euro 0 0,22 0,25 0,20
12-14t Euro | 0,13 0,19 0,13
Euro Il 0,12 0,16 0,11

Euro 111 0,11 0,15 0,11

Euro IV 0,12 0,16 0,12

Euro V 0,12 0,15 0,11

Euro VI 0,11 0,14 0,11

Coio Euro 0 0,11 0,15 0,11
14 -20t Euro | 0,15 0,24 0,16
Euro Il 0,13 0,19 0,13

Euro 111 0,12 0,18 0,13

Euro IV 0,13 0,19 0,13

Euro V 0,12 0,17 0,13

Euro VI 0,11 0,17 0,12

Coio Euro 0 0,12 0,17 0,13
20-26t Euro | 0,08 0,14 0,09
Euro Il 0,07 0,11 0,08

Euro 111 0,07 0,11 0,08

Euro IV 0,07 0,12 0,08

Euro V 0,07 0,11 0,08

Euro VI 0,07 0,11 0,07

Coio Euro 0 0,07 0,11 0,08
26 -28t Euro | 0,06 0,10 0,07
Euro Il 0,06 0,09 0,06

Euro 111 0,05 0,08 0,06

Euro IV 0,06 0,09 0,06

Euro V 0,06 0,08 0,06

Euro VI 0,05 0,08 0,06

Coio Euro 0 0,05 0,08 0,06
28-32t Euro | 0,06 0,09 0,06
Euro Il 0,05 0,08 0,06

Euro 111 0,05 0,08 0,06

Euro IV 0,05 0,08 0,06

Euro V 0,05 0,08 0,06

Euro VI 0,05 0,08 0,06

Coio Euro 0 0,05 0,08 0,06
>32't Euro | 0,05 0,08 0,06
Euro 11 0,04 0,07 0,05

Euro 111 0,04 0,07 0,05

Euro IV 0,04 0,07 0,05
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[MPUJIOT 3 Mapko Benmnukouh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra ropusa Beauunna EYPO knaca AyTonyTt I'pancke OcTrane
BO3WJIA cao0pahajuuue cao0pahajuuue
Euro V 0,04 0,07 0,05

Euro VI 0,04 0,07 0,05

Termau Euro 0 0,04 0,07 0,05
14-20t Euro | 0,08 0,13 0,08
Euro Il 0,07 0,11 0,07

Euro 111 0,07 0,10 0,07

Euro IV 0,07 0,11 0,07

Euro V 0,07 0,10 0,07

Euro VI 0,06 0,10 0,07

Teripay Euro 0 0,06 0,10 0,07
20-28t Euro | 0,08 0,13 0,08
Euro Il 0,07 0,12 0,08

Euro I11 0,07 0,11 0,07

Euro IV 0,07 0,11 0,08

Euro V 0,07 0,11 0,08

Euro VI 0,07 0,11 0,07

Termau Euro 0 0,07 0,11 0,07
28-34t Euro | 0,05 0,08 0,06
Euro Il 0,04 0,07 0,05

Euro 111 0,04 0,07 0,05

Euro IV 0,04 0,07 0,05

Euro V 0,04 0,07 0,05

Euro VI 0,04 0,07 0,05

Termau Euro 0 0,04 0,07 0,05
34-40t Euro | 0,05 0,08 0,06
Euro Il 0,04 0,08 0,05

Euro 111 0,04 0,07 0,05

Euro IV 0,04 0,08 0,05

Euro V 0,04 0,07 0,05

Euro VI 0,04 0,07 0,05

Teripau Euro 0 0,04 0,07 0,05
40-50t Euro | 0,05 0,08 0,05
Euro Il 0,04 0,07 0,05

Euro 11 0,04 0,07 0,04

Euro IV 0,04 0,07 0,05

Euro V 0,04 0,07 0,04

Euro VI 0,04 0,07 0,04

Teripau Euro 0 0,04 0,07 0,04
50-60t Euro | 0,05 0,08 0,06
Euro Il 0,04 0,08 0,05

Euro 11 0,04 0,07 0,05

Euro IV 0,04 0,08 0,05

Euro V 0,04 0,07 0,05

Euro VI 0,04 0,07 0,05

TIIT 32 t+ n.a. 0,04 0,07 0,05
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[MPUJIOT 3 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

7. EKCTEPHU TPOILIKOBH HAPYIIABAIbA ’KUBOTHE CPE/IMHE

Ta6ena I13-13. [Ipoceynn eKCTEpHHM TPOIIKOBH HapyIllaBarma KUBOTHE CPEIUHE y IPYMCKOM

TEPETHOM TPAHCTIIOPTY 32 nmojapyyje Penmyonuke CpOuje

IIpoceynu ET-u

Bpcra Bo3nia

€2018-1IEHTH 110 VKm €2018-11€HTH 110 tkm
JITB 0,38 0,57
TTB 1,02 0,08

Kana ce roBopu 0 MapruHajJHUM €KCTEPHMM TPOLIKOBMMA HapylllaBama XKMBOTHE CpPEIUHE,
MapruHaJHA EKCTEPHH TPOUIKOBM T'yOWTKa CTAaHHWINTAa MPAKTUYHO Cy Hyjda (IOAAaTHH
MapruHaJHA TPOIIKOBH IMOCTOj€ CaMO YKOJHUKO KamaluTeT WHPPacTpyKType Tpeba ma ce
noseha 300T BETMKUX TPAHCHOPTHUX 3axTeBa). MelyTum, Moke ce MPETHOCTaBUTU Aa Cy
MapruHajHu eKCTepHH TPOIUKOBU (parMeHTanyje CTaHMIITa 3HAa4yajHu, a y HEKUM
CllydajeBUMa BHCOKH CKOPO Kao M TIPOCEYHH TPOIIKOBH (pparMeHTaIfje CTaHMINTA, jep
rnocrojame caoOpahaja Ha myTeBMMa 3aMcTa OMETa KUBOTHUIE na mpely mpeko myrta. Huje
Moryhe M3BpUIMTH T€HEPaTHO MPUMEHJbUBY MPOLEHY MaprHHATHUX TPOIIKOBA HapylIaBamba
KHUBOTHE cpenunHe. MelhyTuM, OBM MapruHaJHU TpOIIKOBM Kpehy ce u3mel)y Hyma (kao
MHUHHMAJTHE BPEJHOCTH) U MPOCEYHHX TPOIIKOBA (hparMEeHTAaIMje CTAHUIITA (KA0 MaKCUMAaJIHE

BPEHOCTH).
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[MPUJIOT 4 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

AHKETA

ITomrroBanm, OBa aHKETAa je HAMEHEHA 3a MPUKYILbamkhe HH(OpMaIHja Koje Cy HEOITXOIHE 3a CIPOBOheme HCTPaKIBAKA Y
OKBUPY JOKTOPCKE IUCEpTaIje M0oJ] Ha3uBOM ,,Mojenupame eKCTEPHUX TPOIIKOBA y CUCTEMUMa AUCTPHOyIHje pode y
rpajcKuM Tmonpydjuma’, kauauaara Mapka BennmukoBuha, cTyneHTa TOKTOPCKUX cTyaHja Ha JlemaptmaHy 3a caoOpahaj
QaxynTera TeXHWYKUX Hayka u3 Hosor Cana.

AHKeTa je aHOHUMHOT Kapakrepa!

YHOYTCTBO 3A IONYIBABAIHBE AHKETE

VY cexmmju 1 yHOCHTE OCHOBHE WH(poOpMamnuje 0 ceOu, a y ceknujama 2 u 3 oAroBope here maBaTu y CKIIagy ca OBHUM
ynytcTBoM. [Iutama cy y ceknujama 2 u 3 npuka3ana TabenapHo. Bai 3aiarak je na ynopenute hakTope KOju ce 0JHOCE Ha
henujy kojy HamepaBare Aa momyHuTe (pex Tadene y OJHOCY Ha KOJOHY Tabene). Y 3aBUCHOCTH O Tora Ja jiu je no Bama
3Ha4aj pakTopa u3 oaroBapajyher pena tabene Behu niam Mamy U y 3aBUCHOCTH O] TOTa KOJIMKO j€ PETaTUBHY 3Ha4aj (hakTopa
u3 pedepeHTHOT pena Tabesie JOMUHAHTAH Y OAHOCY Ha (akTop u3 oArosapajyhe xosone tadeine, ynucahere BpeJHOCT Ha
OCHOBY HapeHe CKaJe:

Behu peraTtuBHu 3Ha4aj Mamu peJaTHBHM 3HAYAj
1 Wcrta BaxxHOCT 1 Hcra BaxkHOCT
3 YMepeHa JTOMUHAHTHOCT 1/3 | YMepeHa fOMHHAHTHOCT
5 Jaka moMUHAHTHOCT 1/5 | Jaka nOMHUHAHTHOCT
7 Bpio jaka TOMHHAHTHOCT 1/7 | Bpno jaka JOMMHAHTHOCT
9 ExcrpeMHa JOMHHAHTHOCT 1/9 | ExcTpeMHa JOMMHAHTHOCT
2,4,6,8 MehyBpenHoctu 1/2,1/4,1/6,1/8 | Melhyepeanocru

Ipumep: Yxonuxo, na npumep, caobpahajua 3azyuerba no Bama umajy maru peramusnu ymuyaj na excmepHe mpouikoge
Mpancnopma mepema y epaockum noopyujuma y oOHocy Ha 3aeahere sazoyxa (3B) u ykonuko je maj ymuyaj ymepero
domunanman ynucaheme 1/3 y oozosapajyhy heaujy na cieoehu navumn:

3B
CaobpahajHa 3arymiema (C3) 1/3
3araheme Bazayxa (3B)
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[MPUJIOT 4 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

VYTHuaj HaBeAGHUX HMHUIMjaTHBa ypOaHEe JIOTHCTHUKE KOje OlelyjeTe y CeKIHMjH 3 TocMarpa ce y OKBHPY KOHIENTa
KOHCOJIMJIAIje ypOaHUX TEePEeTHUX TOKOBA KOjU oMoryhaBa NMpHMEHY MHOTHUX HWHHIIM]aTHBa, Tj. ITOCMaTpa C€ y3ajaMHHU
yrunaj ypbanux konconunanuonux nenrapa (YKIL) u HaBeneHnx nHUIMjaTHBA. Y HUIbY 00JBET pasyMeBamba KpaTko he OuTu
NPUKa3aHo MOjallli-eHhe CBaKe HHUIMjaTHBE ypOaHe TOTHCTHKE:

AnrepHatuBHH HaunHH TpaHcmopta (AHT) — oOyxBarajy cBe HauMHE TpaHCIOPTa KOjHU C€ Pa3jiHKYjy Ol
KOHBEHIMOHATHUX BO3WJIA 332 TUCTPUOYLHjY Y APYMCKOM TPAaHCHOPTY (Jlaka M TellKa KOMEpLHjalHa BO3WIIA Ha
MOoroH (OCWIIHHM TOPWBHMA), a Ty CIajajy: Kapro OWIWKIN W TPHUIHKIN, XHOpHIHA W €NeKTpUYHa APyMCKa
TPaHCIIOPTHA CPEJICTBA, KAPTO TPaMBajH, APOHOBH 32 TPAHCIIOPT TEPETA U CIAMYHO.

Bpemencku okBupu (BO) — moapasymeBajy BpeMEeHCKY cTpaTerujy opranusanyje ucnopyka uz YKI-a. Ha mpumep,
ucropyka Hohy WM y BAaHBPIIHUM NEPUOINMA.

PectpuxtuBHe u perynaropae mepe (PPM) — noapaszymeBajy Mepe rpaacke TpaHcopTHe nonuTuke. Ha mpumep,
3a0paHa KpeTama TEIIKAM TePETHUM BO3WINMa y oapeheHnM BpeMeHCKHM TeproanMa WK ofpeleHoj 30Hm, Kao u
3a0paHa KpeTama BO3WINMAa KOja He 33JJ0BOJbaBajy oapeleHe KpuTeprjyme 1o MUTamy yTHIIAja Ha )KUBOTHY CPEINHY
U JPYLITBO.

Cakymbame noBpatHux TepeTHux TokoBa (IIOB) — monmpasymeBa pomatHy ycnyry kojy oneparep YKI-a nyau y
CMHCIy CaKyIlJbarba MMOBPATHUX TEPETHUX TOKOBA M3 00jeKaTa KOjH ce Hanasze y noapyyjy aeioBama YKl -a.
Carenmurcku tepmunanmu (CT) — mpencraBspajy Maje MpeToBapHe 00jeKTe y HeToCpeIHOj OIM3UHN JOCTaBHIX 30Ha
ca BEJIMKOM MOTPAKEOM IIpe CBEra y IIJbY MPeToBapa TepeTa ca Behrx Ha Mama JIOCTaBHA BO3UIIA.

Ontuvmmsanuja Ha onepatuBHOM HHBOY (OOH) — monmpa3syMeBa onTHMHU3aIMjy pyTe AOCTaBHHUX BO3WJIA M JPYTHUX
OTIEpaTHUBHHX pecypca.

VYenyre ca nonatom Bpeanomhy (Y AB) — npeacrasibajy qoaatHe yciyre koje Hyan YKL nakoBame, CKIaInuIITeHe,
OpeHIupame, HajaBJbeHE JOCTaBe, UT.

Caspemena UT pewema (MT) — nogpazymeBajy npruMeHy caBpeMEHHX TEXHOJIOTHja 3a yHanpeheme cucrema ypoane
noructuke. Ty cmamajy: cucTeMu 3a ympaBibame caoOpahajem, CHCTeMH eNEeKTPOHCKE HaliaTre, CHCTEMH 3a
NPUKYIUbAKkE U IeJbehe NHpopMalHja 0 UCTIOpyKaMa, HallpEeAHU CUCTEMH 32 BO3WIA U CIIMYHO.
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[MPUJIOT 4 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

Cexumja 1: OcHoBHe uHGopManmje

Monumo Bac na o3naunte Bamre pagHo ucKycTBO: Monumo Bac f1a 03HaunTe Y KOM CEKTOpPY CTE 3allOCIeHH:
a) < 5 romuHa; a) YHHUBEP3HUTET;

6) 5 — 10 ronuHa; 0) ['pancka ynpasa u rpaJiCKu IDIAaHEPH;

B) 11 — 15 ronuna; B) ManomnpojajHu JaHiy, IPEBO3HUIM U KyPUPCKE CITYKOE;
r) 16 — 20 roguna; r) CaoOpahajau mpojeKTanTy;

n) > 20 roguHA X)

Cexkumja 2: OueHure pelaTMBHU 3HA4aj eKCTepHUX edekaTra TpaHcopra

Monumo Bac na nmonynute Oene henuje y HapennuMm tadenama (y CKIaay ca yIyTCTBOM 3a MONYHaBamke aHKETe Koje je
MPHUKa3aHo Ha CTpaHu 1) y 3aBUCHOCTH OJ TOTa KOjH 01 HABeeHUX eKCTePHHUX epexkaTa uMa Behu penaTuBHU 3HAYA] 1O
MATalky YTUIAja Ha eKCTEpHE eekTe ypOaHOT TepEeTHOT TPaHCIIOpTa M KOJMKO je o Bama 3Hadaj Tor edexra Behu:

OrueHute penaTUBHY 3Hayaj mojenuHux ekcrepHux epekara 3a CMAIBEILE HETATUBHOI' YTUITAJA
YPBAHOI' TEPETHOI' TPAHCIIOPTA Y HOBOM CAJlY

EHIT b CH 3B3 IIEl

Cao0Opahajna 3arymema (C3)

Emmcuja mretHux racosa (EILT)

Bbyxka (b)

CaobOpahajue nesrome (CH)

3araheme Bose u 3emMibe (3B3)

[TpousBoama u ekciuoaraiyja ropusa (I1ET)

Cexumja 3: OueHure peJIaTUBHU 3HAYAj MHULIUjAaTHBA ypOaHe JIOTUCTHKE

Momumo Bac na monynute 6Oerne henuje y Hapennum Tabenama (y CKaay ca YIyTCTBOM 3a IMOMyH-aBamke aHKETe Koje je
NpPUKa3aHO Ha CTpaHu 1) y 3aBUCHOCTH OJ] TOra Koja 0] HHHIUjaTHBA ypOaHe Joructuke no Bama uma Behu penatuBan
3Ha4aj 10 MUTaby YTHUIIaja HA eKcTepHe edeKTe TPaHCHOPTA (HaBeACHE y HACIOBY CBake Talelne) M KOJIUKO je o Bama
3Ha4aj n3abpaHe nHUIMjaTuBe Behu:

Ouenure penatuBau ytunaj ununujarusa ypoane soructuke Ha CAOBPATAJHA 3ATYIHIEIBA
BO PPM I10B CT OOH YJIB uT

AnrepHaTHBHU HaunHU TpaHcmopTa (AHT)
Bpemenckn oksupu (BO)

PectpuktuBHE U perynaropue mepe (PPM)
Cakynsbame MoBpaTHuX TepeTHux Tokosa (I1I0B)
Catenurcku Tepmutanu (CT)

OnTumusanyja Ha onepatuBHOM HEBOY (OOH)
Ycnyre ca nogatom Bpearomthy (V/IB)
Capemena UT pemema (1UT)
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[MPUJIOT 4 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

OueHuTe penaTHBHU yTUIA] MHUIMjaTHBa ypOaHe noructuke Ha EMACHUJY HITETHUX TACOBA

BO PPM | IIOB CT OOH | V]IB

ur

AntepHaTuBHHM HaunHU TpaHcnopTa (AHT)

Bpemencku okBupu (BO)

PectpukTuBHE 1 peryaaropHe mepe (PPM)

CakyIubame MOBpaTHUX TepeTHHX TokoBa (IIOB)

Carenurcku TepmuHau (CT)

OnTtumuzalyja Ha onepatuBHOM HEBOY (OOH)

Yecayre ca nogarom BpenHomhy (YB)

Caspemena UT pemewa (UT)

OneHuTe penaTuBHY YTUIA] MHUIK]jaTHBa ypOaHe noructike Ha BYKY

BO PPM | TIOB CT OOH | YIB

urT

AnrtepHatnBHE HaunHU TpaHcmopTa (AHT)

Bpemenckn oksupu (BO)

PectpukTuBHE 1 peryiaropHe mepe (PPM)

Cakymbame oBpaTHUX TepeTHUX TokoBa (IIOB)

Caremurcku TepmuHam (CT)

Onrrvm3anyja Ha onepatuBHOM HEBOY (OOH)

Ycnyre ca nogatoM Bpearomnthy (V/IB)

Caspemena UT pemema (UT)

Ornenure penaTuBHU yTriaj nannujaruBa ypoane moructuke Ha CAOBPATRAJHE HE3T'OIE

BO PPM | TIOB CT OOH | VB

uT

AnrepHaTuBHU HaunHU Tpancnopta (AHT)

Bpewmencku oksupu (BO)

PectpuktuBHE 1 perynaropae mepe (PPM)

Cakynsbame noBpaTHuX TepeTHux Tokosa (II0B)

Carenurcku TepmuHanu (CT)

OnTummusaiyja Ha oneparuBHOM HEBOY (OOH)

Ycnyre ca nonatom Bpennomhy (Y/IB)

Caspemena UT pemema (1T)

Onennre penaTuBHH yTHI] MHHNKjaTHBa ypOaHe soructike Ha SATABEHE 3EMJbUILITA U BOJE

BO PPM | IIOB CT OOH | V]IB

ur

AntepHaTuBHM HaunHU TpaHcnopTa (AHT)

Bpemencku okBupu (BO)

PectpuktrBHE 1 peryinatopHe Mmepe (PPM)

Cakynpame moBpatHux TepetHux Tokosa (II0OB)

Carenurcku TepmuHam (CT)

OnTtumuzaiyja Ha oneparuBHoM HEBOY (OOH)

Yecayre ca nogarom BpenHomhy (YAB)

Capemena UT pemema (UT)
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[MPUJIOT 4 Mapxko BenuukoBuh, Mact. uHX. caoop.

OneHuTe penaTuBHU yTulaj] nHUnKjaTuBa ypoane noructike Ha IPOU3BOABY U EKCIVIOATALIAJY TOPUBA

BO PPM | TIOB CT OOH | VIB uT

AnrtepHatnBHE HaunHU TpaHcmopTa (AHT)

Bpewmencku okBupu (BO)

PectpukTuBHE 1 peryaaropHe mepe (PPM)

Cakymbame MOBpaTHUX TepeTHHX TokoBa ([1I0OB)

Carenutcku Tepmunany (CT)

Onrrvu3anyja Ha onepatuBHOM HEBOY (OOH)

Ycnyre ca nogatoM Bpearomnthy (V/IB)

Capemena UT pemema (1UT)

XBAJIA!
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I[MTPUJIOT 5

Mapxko BenmnukoBuh, MacT. HHXK. cao0p.

Tabena I[15-1. YKII ununujatusa (BpenHoctu uspaxene y 1.000 €/rox.)

YKII oniyja 1 BapHjaHTa NPUBJIAYCHha TEPETHUX TOKOBA

Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
Al Au A B B Bl Craitin Al Au A Bt B Bl Crettin A Au A B B Bl Crettin
3323,3 21739 3616,5 1879,7 3077,2 1830,0 1569,2 2015,0 1263,4 2914,6 1361,4 2449,3 1555,0 1569,2 2460,3 1889,1 2628,2 2044,7 2690,3 2236,2 1833,3
Tabexna I[15-2. YKII konment ca 1 momataom naunmjatuBoM: YKII + 30He 3a0pane kperama 3a TTB (BpennocTn nzpaxkene y 1.000 €/rox.)
3oHe 3a0paHe
kperama 3a TTB YKII omniyja v BapujaHTa MPHUBJIaYCHa TEPETHUX TOKOBA
BapujanTa V1 Bapwujanra V2 BapwujanTa V3
A Ay Al Bisu B Birsun Chratsn A Ay A B B Bipsui Chatirin A Ay Al Bisu B B Chatirin
0 3323,3 21739 36165 1879,7 3077,2 1830,0 1569,2 3139,4 23058 3397,0 21658 23024 1726,2 1569,2 3322,6 2628,7 3358,1 24239 28899 2504,1 2346,1
11 3323,3 21739 36165 1879,7 3077,2 1830,0 1569,2 3559,7 2789,9 34851 2560,5 2466,2 18116 1569,2 3829,4 30275 3854,2 2648,1 3055,2 2672,7 27111
I12 (cBe 30H€) 3323,3 21739 36165 1879,7 3077,2 1830,0 1569,2 39918 26556 37255 24196 24864 1816,0 1569,2 38945 29558 3948,6 26479 30229 2671,7 2799,2
Tab6ena I[15-3. YKII konuenr ca 1 nonatHom unuiujatiusom: YKII + noceOHe MOBpIIMHE 3a 3ayCTaBJbambe TOCTABHUX BO3uIa (BpeaHoctu uzpaxene y 1.000 €/rox.)
IToceGue moBpIIHHe YKIJ onmuja 1 BapHjaHTa IpUBIadYeha TSPETHUX TOKOBA
3a 3ayCTaBJbaIbe BapujanTa V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
NIOCTaBHHUX BO3MJIA A Ay Al By B B Cranismn A Au Al By By B+ Cri+in A Au Al By By B+ Craii+in
[nc+11 1516,5 934,1 17711 801,5 1460,5 881,5 737,9 727,2 4877 12411 535,1 1054,6 713,2 737,9 1001,5 732,8 11213 8150 1167,8 974,0 754,1
IIC + 111 1606,2 1023,8 1860,8 891,2 1550,2 971,2 827,6 843,4 471,3 1661,6 583,3 12524 802,1 827,6 10915 806,8 12644 917,0 1301,7 10735 860,6
I1C + 112 1632,5 1050,1 1887,1 917,5 1576,5 997,5 853,9 860,8 5421 1737,4 630,5 1281,0 847,2 853,9 1133,9 851,9 1314,3 955,7 1340,3 11151 901,0
IC + 11 + 111 1487,8 905,4 1742,4 772,9 14318 852,8 709,2 704,2 405,6  1156,3 479,9 1020,9 664,2 709,2 951,3 679,9 1063,6 770,3 1123,0 926,9 707,3
IIC + 11 + 12 1514,1 931,7 1768,7 799,1 1458,1 879,1 7355 721,6 476,4 12320 527,0 1049,5 709,3 735,5 993,7 7249 11134 809,0 1161,6 968,6 147,7
IIC + I11 + 112 1603,8 1021,4 18584 888,9 1547,8 968,8 825,2 837,8 460,0 1652,6 575,2 12473 798,2 825,2 1083,8 798,9 1256,6 910,9 12955 1068,1 854,2
IC + I+ 111 + 112 1485,4 903,0 1740,0 7705 14294 850,4 706,9 698,6 3942 11473 471,8 10158 660,2 706,9 943,6 672,0 1055,7 764,2 1116,8 9215 700,9
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I[MTPUJIOT 5

Mapxko BenmnukoBuh, MacT. HHXK. cao0p.

Tab6ena [15-4. YKII konuenr ca 1 nopatHom ununujatiusom: YKII + HohHe qocrase (Bpeanoctu uzpaxene y 1.000 €/rox.)

YKII onmuja v BapHjaHTa NpUBJIAY€Ha TEPETHUX TOKOBA

Hohne gocrase Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
AI AII AIII BI+|| BI-V»III B|I+||| CI+||+||I AI AII AIII BI+|| BI-*-III B||+||| CI+|I+||| AI AII A||| B|+|| BI'*'III B||+||| C:I‘*'||+|||
®2 2398,8 14184 2421,1 1051,0 2011,3 8349 558,2 1803,0 886,8 1989,1 859,6 16264 6348 5582 20711 15424 20375 15411 2016,2 1530,2 12452
(o] 1145,1 936,5 14349 1003,2 12859 11745 11839 379,7 517,0 1560,7 654,8 11352 1129,8 11839 604,0 533,7 886,8 712,9 940,7 932,2 803,1
D1+D2 2206 1810 2395 1746 2200 1794 1728 167,7 1404 6352 1530 3124 2096 1728 2148 1870 2961 209,3 2666 2262 2149
Tabexna [15-5. YKII konrenr ca 1 qogarHom naunmjatuBoM: YKII + enekrpuuna Bo3wia (Bpequoctu uspaxene y 1.000 €/roxn.)
VKL omnuuja u BapujaHTa MpHBJIaveha TEPETHHUX TOKOBA
Hohue mocrase BapujanTa V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
Al A A Biut B Busi Crenem Al Au A Bt B Bisin Crairsin Al Au A B B Bl Crvasmn
KonBeHnmonaiHa 3323,3 21739 36165 1879,7 3077,2 1830,0 1569,2 20150 12634 29146 1361,4 2449,3 15550 1569,2 2460,3 1889,1 2628,2 2044,7 2690,3 2236,2 1833,3
Enektpuuna 32845 21415 3566,2 18445 3032,0 17875 15262 2006,4 12484 2877,6 13417 24136 15157 15262 24448 18750 2603,9 20239 26624 2206,5 1808,9

Tabena I15-6. YKI] konrent ca 2 nonatae unuitgjatuse: Y KII + 30He 3a0pane kpetama 3a TTB + nmoceOHe moBpIiHeE 3a 3ayCTaBJbakbe T0CTaBHUX BO3MIa (BpeaHocTy m3paxene y 1.000 €/rox.)

m

=

=

8

o IlocebHe moBpinHe

5 3a 3ayCTaBJbabe

\‘3 JIOCTaBHHUX BO3MJIA YKII omnnuja v BapHjaHTa NPUBJIa4YeHha TEPETHUX TOKOBA

2 Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3

g AI AII AIII BI-*-II BI-v»III BII+III CI+II+III AI AII AIII BH—II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BH-II BI-*-III BII+III CI+II+III
TC + 10 32049 20555 34981 17613 29588 17116 1450,8 27388 19619 2780,4 1878,6 20843 15569 1450,8 2970,8 22990 29815 21873 26362 2297,4 20918
TIC + 11 32946 21452 3587,8 1851,0 30485 1801,3 1540,5 3117,0 22380 33123 2114,7 2268,7 16774 15405 32753 2579,3 3302,2 2380,7 2846,1 2458,2 23009

=y TC + 112 33209 21715 36141 18773 30748 18276 1566,8 3133,8 2296,6 3388,0 21583 2297,3 17222 1566,8 33152 2621,3 33505 2418,0 28838 24988 23399

s

E IIC + I + 11 3176,3 2026,8 3469,4 17326 2930,1 16830 14222 27164 1894,1 26958 18275 2050,6 1508,1 14222 2923,6 2249,7 29255 21441 25925 22515 2046,6
IC + 1 + 112 3202,5 2053,1 34957 17589 2956,4 1709,2 14484 27332 1952,7 27714 18711 2079,2 15530 14484 29635 22916 29739 21814 2630,2 22922 20856
TIC + 111 + 112 3292,3 21428 35854 1848,6 3046,1 1799,0 15382 31114 22289 33033 2107,2 2263,6 16734 15382 32679 25719 32946 23748 2840,1 24529 22947
TIC + 11 + 11 + 112 31739 2024,4 3467,0 1730,2 2927,7 1680,6 14198 2710,8 18849 2686,8 1820,0 20455 15042 14198 2916,2 22423 2917,9 21382 2586,4 2246,3 2040,4
TC + 19 3204,9 20555 34981 1761,3 2958,8 17116 1450,8 3377,9 2496,2 31953 2286,8 22585 16656 1450,8 3537,2 2755,0 35754 2440,7 2834,1 2494,0 24924

= HC+1I1 32946 21452 3587,8 18510 30485 1801,3 15405 3506,8 2708,7 3400,6 2489,6 2406,6 17712 15405 37483 29516 37746 2590,3 29930 2622,6 2649,7

(5}

g TC + 112 33209 21715 3614,1 1877,3 30748 1827,6 1566,8 3554,1 2782,2 34793 25533 24612 18085 1566,8 3822,8 3021,0 3847,9 26428 3049,7 26682 27056

=
TIC + I + 11 3176,3 2026,8 34694 17326 2930,1 1683,0 14222 33250 24150 3110,8 22159 21988 16251 14222 3456,2 2679,1 34958 2383,0 27719 24438 24310
IC + 11 + 112 3202,5 2053,1 34957 1758,9 29564 1709,2 1448,4 3372,3 24885 3189,6 2279,7 225355 1662,5 14484 3530,7 27486 3569,1 24354 2828,6 24894 2486,9
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

m

=

=

8

o IToceOHe moBpuIrHe

5 3a 3ayCTaBJbambE

\‘3 JIOCTaBHUX BO3HJIA YKII omnuja v BapHjaHTa NpUBJIa4YeHha TEPETHUX TOKOBA

2 Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3

g AI AII AIII BI-*-II BI-v»III BII+III CI+II+III AI AII AIII BH—II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BH-II BI-*-III BII+III CI+II+III
IIC + I11 + 112 3292,3 2142,8 35854 1848,6 3046,1 1799,0 1538,2 3501,2 2701,0 3394,8 24824 24016 17681 1538,2 37417 29451 37684 25850 29875 2618,0 2644,2

TIC + I + 111 + 112 31739 20244 3467,0 1730,2 2927,7 1680,6 14198 33194 2407,3 31050 22088 21938 1622,0 14198 34496 2672,7 3489,6 2377,7 27664 24393 24255

nc+1 32049 20555 34981 1761,3 29588 17116 1450,8 3767,7 2479,1 34472 2270,6 22910 16700 1450,8 36974 2763,7 37347 2476,2 28457 25099 26199
g IIC + 111 3294,6 21452 3587,8 1851,0 30485 1801,3 15405 39285 2608,0 36439 2383,7 2429,8 17756 15405 38384 29014 3886,0 2599,7 2972,1 2626,1 27483
g:; Ic +112 33209 21715 36141 18773 30748 1827,6 1566,8 39834 26522 3714,3 24168 24784 18129 1566,8 3888,2 2950,1 39413 2642,7 30171 2667,3 27937
:\1% IIC + I + 11 3176,3 2026,8 34694 17326 2930,1 1683,0 14222 37044 24315 33656 2234,7 22344 16295 14222 36413 2709,3 3672,0 2428,0 27949 24644 2569,0
é IC + 11 + 112 3202,5 2053,1 34957 17589 2956,4 1709,2 14484 3759,3 24757 3436,0 22679 22829 16669 14484 3691,1 27579 37273 24711 28398 25055 26144
= IC + 111 + 112 3292,3 2142,8 35854 1848,6 3046,1 1799,0 1538,2 3920,0 2604,5 3632,7 23809 24218 17725 1538,2 3832,1 28956 3878,6 25945 2966,3 2621,7 27428

MC+ I+ 111 +112 31739 2024,4 34670 1730,2 2927,7 1680,6 14198 36959 24280 33544 22320 22264 16264 1419,8 36351 2703,5 36646 24229 2789,0 24599 25635

Tabena I[15-7. YKII konrenr ca 2 nonarae uauigjatuse: Y K1 + Holine moctaBe + moceOHe MOBPIIMHE 32 3ayCTaBJbamkhe IOCTABHUX BO3MIA (BpenHocTH m3pakene y 1.000 €/rox.)

(]

/M

[~

g) INoceGHe noBpirHE

= 3a3ayCTaBJbame . .

) VYKII onuuja ¥ BapujaHTa [PUBJIAYCHA TEPETHUX TOKOBA

L JIOCTaBHHX BO3WJIA B p Vi B - V2 B - V3

= apujaHTa apujanTa apujanTa

T Al A A Bi+ut =1 Bivin Crisn Al A A B+t (=1 Bivi Crsin A A A B B Bivm Craiem
TIC + 17, 2280,4 1300,0 2302,7 932,7 18929 716,5 439,8 1663,8 821,1 14838 756,1 13949 496,8 439,8 1930,9 14154 1836,6 1394,3 1837,5 1383,7 1091,9
TIC + I11 2370,1 1389,7 23924 1022,4 1982,6 806,3 529,5 1780,0 804,7 1904,3 804,3 1592,7 585,7 529,5 2020,9 14895 1979,8 1496,3 1971,4 1483,1 11984
TIC + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 2008,9 832,5 555,8 1797,4 8755 1980,1 8515 1621,3 630,8 555,8 2063,3 15345 2029,7 15350 2010,0 1524,8 12388

o

S IIC + 11 + 111 2251,8 1271,3 2274,0 904,0 1864,3 687,9 411,1 16408 739,0 1399,0 700,9 1361,2 4477 411,1 1880,8 13625 1778,9 13496 1792,7 1336,6 1045,1
TIC + 11 + 112 2278,0 1297,6 2300,3 930,3 1890,5 714,2 437,4 1658,1 809,8 14748 748,0 1389,8 4929 437,4 1923,2 1407,6 1828,8 1388,2 1831,3 1378,3 10855
TIC + 111 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 803,9 527,1 17744 793,4 1895,3 796,2 1587,6 581,7 527,1 2013,2 1481,6 1972,0 1490,2 19652 1477,7 1192,0
TIC + I + IT1 + I12 2249,4 1269,0 22716 901,6 18619 685,5 408,7 1635,1 727,6 1390,0 692,8 1356,1 4438 408,7 1873,0 1354,7 1771,1 13435 1786,6 1331,2 1038,7
TIC + 17, 1026,7 818,1 1316,5 884,9 1167,5 1056,1 1065,5 240,5 451,2 1055,3 551,4 903,7 991,9 1065,5 463,9 406,7 685,9 566,2 762,0 785,6 649,8

5 TIC + 111 1116,4 907,8 1406,3 974,6 1257,2 11458 11552 356,7 434,8 1475,9 599,6 1101,5 1080,8 1155,2 553,9 480,8 829,1 668,2 896,0 885,1 756,3
TIC + 112 1142,7 934,1 14325 1000,9 12835 1172,1 11815 374,1 505,6 1551,6 646,7 1130,1 11259 11815 596,3 525,8 879,0 706,9 934,6 926,8 796,7
TIC + I + IT1 998,0 789,4 12879 856,2 1138,9 1027,4 1036,8 2175 369,1 970,5 496,2 870,0 942,8 1036,8 413,7 353,8 628,2 521,5 717,3 738,6 603,0
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

[}

M

[+

§ INocebHe noBpiIMHE

= 33 3aycTaBibambe . .

) VYKII onmuja ¥ BapujaHTa MPUBJIAYCHA TEPETHUX TOKOBA

L JIOCTaBHHX BO3WJIA Bann Vi Baoni V2 Bani V3

S apujaHTa apujanTa apujaHTa

T Al Au A B+t B Bivi Crisn A Au A B+t B Bivin Crsin Al Au A B B Busin  Crsnien
TIC + 11 + 112 1024,3 815,7 1314,2 882,5 1165,2 1053,7 1063,1 2349 439,9 1046,3 543,3 898,6 987,9 1063,1 456,1 398,9 678,1 560,1 755,9 780,2 643,4
IIC + I11 + 112 1114,0 905,4 1403,9 972,2 1254,9 11434 11528 351,1 4235 1466,8 591,5 1096,4 1076,8 1152,8 546,1 472,9 821,3 662,1 889,8 879,7 749,9
TIC + I + IT1 + 112 995,6 787,0 12855 853,8 1136,5 1025,0 1034,4 2119 357,7 961,5 488,1 864,9 938,9 10344 406,0 346,0 620,4 5154 711,1 733,2 596,6
IIC + 17, 102,2 62,7 121,2 56,2 101,7 61,0 54,4 28,4 74,7 129,9 49,5 80,8 71,6 54,4 74,7 60,0 95,2 62,6 87,9 79,6 61,6
TIC + 111 191,9 152,4 210,9 1459 191,4 150,7 144,2 144,6 58,3 550,4 97,7 278,7 160,5 1442 164,7 134,1 238,4 164,6 221,8 179,1 168,1

g IIC + 112 218,2 178,6 237,1 172,2 217,7 177,0 170,4 162,0 129,1 626,2 1449 307,2 205,6 170,4 207,1 179,1 288,3 203,2 260,4 220,8 208,5

é TIC + 11 + IT1 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 25,8 54 -7,5 45,1 -5,7 47,1 22,6 25,8 24,5 7,1 375 17,8 43,2 32,6 14,8
TIC + 11 + 112 99,8 60,3 118,8 53,9 99,3 58,6 52,1 22,8 63,3 120,9 415 75,7 67,7 52,1 66,9 52,2 87,4 56,5 81,7 74,2 55,3
TIC + 111 + 112 189,5 150,0 208,5 143,6 189,0 148,3 141,8 139,0 46,9 541,4 89,6 273,5 156,6 141,8 156,9 126,2 230,6 158,5 215,7 173,7 161,8
TIC + 11 + 111 + 112 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 23,4 -0,2 -18,8 36,1 -13,8 42,0 18,6 23,4 16,8 -0,7 29,7 11,7 37,0 27,2 8,5

Tabema I[15-8. VKII konrent ca 2 nogatue unuigjatuse: Y KII + eqekTpuuHa Bo3uia + moceOHE MOBPIIUHE 32 3ayCTaBJbakbe JOCTABHUX BO3mia (BpeaHocTu uspaxene y 1.000 €/rox.)

m
[é( INoce6He moBpIIHHE

S  3a3ayCTaBJbame YKII onnuja u BapujaHTa IPUBJIA4eHha TEPETHUX TOKOBA
2. JOCTaBHHX BO3HIA BapujanTa V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
= Al A A Bran B Bisir Croaem Al A A B B Bis Craem A A A Bl Bl Bivi Craren
TIC + 17 3204,9 20555 34981 17613 2958,8 1711,6 1450,8 18758 1197,6 2409,3 12580 2217,8 1417,1 1450,8 2320,1 1762,1 2427,3 1898,0 25116 2089,6 1680,0
g HNC+II1 3294,6 21452 3587,8 18510 30485 1801,3 15405 1992,0 11812 2829,8 1306,2 24156 1506,0 15405 2410,1 1836,2 2570,5 19999 26456 2189,1 17865
§ TIC + 112 33209 21715 3614,1 1877,3 30748 1827,6 1566,8 2009,4 1252,0 29056 1353,3 24442 1551,1 1566,8 24525 18812 2620,4 2038,6 2684,1 2230,8 1826,9
q::: TIC + 11 + 111 3176,3 2026,8 34694 17326 2930,1 1683,0 14222 18528 11155 23245 1202,8 2184,1 1368,0 1422,2 2270,0 1709,2 2369,6 1853,2 2466,9 2042,6 16332
% TIC + 11 + 112 3202,5 2053,1 34957 17589 2956,4 1709,2 1448,4 1870,2 1186,3 2400,2 1249,9 2212,7 1413,1 14484 23124 17543 24195 18919 25055 2084,2 1673,7
a TIC + 111 + 112 3292,3 21428 35854 18486 3046,1 1799,0 1538,2 19864 11699 2820,8 1298,1 24105 1502,0 1538,2 2402,4 1828,3 2562,7 19939 26394 2183,7 1780,2
TIC + I + IT1 + 112 3173,9 20244 34670 1730,2 2927,7 1680,6 1419,8 1847,2 11042 23155 11947 21790 1364,0 14198 22622 17014 23618 1847,1 2460,7 2037,2 16269
TIC +17 3166,1 20231 3447,8 1726,2 2913,7 1669,1 1407,8 1867,2 11826 2372,2 1238,3 21821 1377,7 1407,8 2304,7 1748,1 2403,0 1877,2 24837 2059,9 1655,6
E TIC + IT1 32558 21128 35375 18159 3003,4 1758,8 1497,5 19834 1166,2 2792,8 1286,5 23799 1466,6 14975 2394,7 1822,1 2546,2 19791 2617,6 21594 17621
g TIC + 112 3282,1 21391 3563,8 18422 3029,7 17851 15238 2000,8 1237,0 28685 1333,7 240855 1511,7 15238 2437,1 1867,2 2596,1 2017,8 2656,2 2201,1 18025
| TIC + I + IT1 3137,4 19944 3419,1 16975 28850 1640,4 1379,1 18442 11005 2287,5 1183,1 21484 13286 1379,1 22545 16952 23453 18324 24389 20129 1608,8
TIC + I + I12 3163,7 2020,7 34454 17238 29113 1666,7 14054 1861,6 11713 2363,2 1230,2 2177,0 1373,7 14054 2296,9 1740,2 23952 1871,1 24775 20545 16492
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

@

5 IToce6He noBpiIMHE

© 32 3ayCTaBl/bame VKIJ omiuja u BapHjaHTa IPUBJIAYCHHA TEPETHHX TOKOBA

2 J0CTaBHMX BO3MJIA Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3

- AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III
IIC + I11 + 112 32534 21104 35351 18135 30010 17564 14951 1977,8 11549 27838 12784 23748 1462,6 14951 23869 18143 25384 1973,0 26114 21540 17557

TIC + I + 111 + 112 31351 19920 3416,8 16951 28826 1638,0 1376,7 1838,6 1089,1 22784 11750 2143,3 1324,7 1376,7 2246,8 1687,3 23375 1826,3 2432,7 20075 16024

Tabexna I[15-9. YKII konment ca 2 nonatae nanigjatuse: YKL + HohHe moctaBe + 30He 3a0paHe kpetama 3a TTB (Bpenroctn uzpaxene y 1.000 €/rox.)

o

s

S

g 3oHe 3abpane

g xperamasa TTB YKII onmyja u BapyjaHTa NPUBJIAYCHha TEPETHUX TOKOBA

= BapujanTa V1 BapwujanTa V2 Bapwujanra V3

= A| A|| AIII B|+|I B|+|I| BIHIII CI+II+III A| A|| AIII B|+|I B|+|I| BII+III CI+II+III A| AII AIII B|+|I B|+|I| B|I+|II C|+I|+III
0 2398,8 14184 2421,1 10510 20113 834,9 558,2 25443 1620,8 2338,3 14039 1465,2 745,7 558,2 2647,5 2029,4 2500,5 1764,1 2062,8 16604 1552,3

N

S 111 2398,8 14184 2421,1 10510 20113 834,9 558,2 2819,6 1960,6 23742 1663,3 14435 804,9 558,2 2952,3 22612 27453 1865,7 2039,3 17185 1726,1
12 (cBe 30mHe) 2398,8 14184 2421,1 10510 20113 834,9 558,2 30654 19216 2500,8 1603,3 1362,9 809,1 558,2 29795 22179 27842 18430 19498 1693,6 1761,7
0 1145,1 936,5 14349 1003,2 12859 11745 11839 1079,0 11157 1820,3 1118,7 11353 12251 11839 11259 10065 13515 969,4 11754 1137,6 1126,4

& 1 11451 936,5 14349 1003,2 12859 11745 11839 10689 12484 1566,3 1280,4 1341,3 12241 11839 1324,6 1163,6 1556,3 1089,0 1360,3 1234,8 1318,1
I12 (cBe 30mH€) 11451 936,5 14349 10032 12859 11745 11839 13049 1003,6 1676,7 10426 14271 12246 11839 12555 1037,1 1540,0 1070,5 1366,2 12394 1328,8

g 10 220,6 181,0 239,5 174,6 220,0 1794 172,8 484,0 430,8 761,6 356,8 298,0 244,7 172,8 450,8 407,3 493,9 309,6 348,4 2939 3327

é 1 220,6 181,0 239,5 174,6 220,0 179,4 172,8 328,8 419,1 455,3 383,2 318,6 2174 172,8 4476 397,3 4475 306,6 344,4 280,5 3331
112 (cBe 30H€) 220,6 181,0 239,5 174,6 220,0 1794 172,8 378,5 269,6 452,0 226,3 303,6 2177 172,8 340,6 299,2 3755 265,7 293,0 2613 2913

Tabena [15-10. YKIJ xonnent ca 2 nonatHe nnunumjatuse: YKI] + enextpruuna Bo3uia + 30He 3a0pane kperama 3a TTB (BpemnocTu uzpaxene y 1.000 €/rox.)

m

=

E 3o 3abpane VKII oniyja v BapujaHTa IpUBJIaYeha TSPETHUX TOKOBA

2 kperarba 3a TTB BapwujanTa V1 BapwujanTa V2 Bapwujanra V3

?; AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III
§L1 33233 21739 36165 1879,7 3077,2 18300 1569,2 3139,4 23058 3397,0 21658 2302,4 1726,2 1569,2 3322,6 26287 3358,1 24239 28899 2504,1 2346,1
=

§H1 33233 21739 36165 1879,7 30772 18300 1569,2 3559,7 2789,9 34851 25605 2466,2 18116 15692 38294 30275 38542 26481 30552 2672,7 27111
o]

< M2 (cBe 30He) 33233 21739 36165 1879,7 3077,2 1830,0 1569,2 39918 26556 37255 24196 2486,4 1816,0 1569,2 38945 29558 39486 2647,9 30229 26717 2799,2
=

E‘H 32845 21415 3566,2 18445 3032,0 17875 15262 31119 2279,0 33549 21360 22654 1684,7 15262 32958 2604,8 33233 2396,8 28556 2469,0 23134
o

ﬁHl 32845 21415 3566,2 18445 3032,0 17875 1526,2 3524,5 2756,3 3438,9 25245 24223 17689 15262 37944 2996,1 38085 26157 30130 2632,6 2670,1

[Tpunor 5/ ctp. 5



[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.
m
=
s Sone 3a6p;fF_FB YKII omniyja v BaprjaHTa MPUBJIaYCHha TEPETHUX TOKOBA
2 Kperarba 3a BapwujanTa V1 BapwujanTa V2 Bapwujanra V3
- Al Ai A B B Bisin Cranran Al A A B B Biin Cranran Al Ai A B B Biin Cren
I12 (cBe 30He) 32845 21415 3566,2 18445 3032,0 17875 1526,2 3953,8 2624,2 36759 23849 2439,7 17733 15262 3856,6 2924,6 3900,4 2614,0 29780 2630,3 2755,6
Tabexa [15-11. YKL xonnent ca 2 nomatHe nannujatuse: YKL + enexkrprdanra Bo3mna + HohHe moctase (BpenHoctu m3paxene y 1.000 €/rox.)
m
=
":,2 Hohue noctase : VYKII onmuja 1 BapujaHTa TIPUBNAYerba TEPETHUX TOKOBA :
g BapujanTa V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
i.; A| AII A||| BI+|| BI-*-III B|I-¢-||| c|+||+||| A| A|| A||| BI+|| BH-III B||+||| CI+|I+||I A| A|| AIII BI'*'II BI‘*-III BII'*-III C|+|I+|||
§ 2 2398,8 14184 2421,1 10510 2011,3 8349 5582 1803,0 8868 1989,1 8596 16264  634,8 5582 20711 15424 2037,5 1541,1 2016,2 1530,2 12452
=
Eg o1 1145,1 936,5 14349 1003,2 12859 11745 11839 379,7 517,0 1560,7 654,8 11352 1129,8 11839 604,0 533,7 886,8 712,9 940,7 932,2 803,1
=
S D1+P2 2206 1810 2395 1746 2200 1794 1728 167,7 1404 6352 1530 3124 2096 1728 2148 1870 2961 2093 2666 2262 2149
]
Z D2 2327,8 1356,9 2328,8 985,6 1927,4 754,6 477,4 1788,2 8619 19274 828,1 1557,3 560,3 477,4 2045,7 1518,4 1994,7 1504,1 1966,2 14756 1201,3
=
E(Dl 1106,3 904,1 1384,7 9681 12408 1132,0 11408 371,1 5019 15236 6352 10995 10905 11408 5886 519,6 8625 6921 9128 9024 7786
o
= D1+D2 149,6 1195 1472 109,2 136,2 99,1 92,1 152,9 1155 573,55 1215 2432 135,1 92,1 189,5 163,0 253,3 172,3 216,6 1715 171,0

TaGena [15-12. YKI] xonuent ca 3 nonatae nHunujatuse: YKL + HohHe nocrtaBe + 30He 3a0paHe kperawa 3a TTB + moceOHe MoBpIIMHE 32 3ayCTaBJbabhe JOCTABHUX BO3WIIA (BPEAHOCTH

mpaxkere y 1.000 €/rox.)

o M

Q-

g &

g g TloceOHe noBpIInHE

- 32 3ayCTaBJbamke

Z &, JOCTaBHHUX BO3HIIA YKII onmuja v BapHjaHTa IPUBIAaYeHha TEPETHUX TOKOBA

:% § Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3

A| AII AIII BI+|I BH-III BII-*-III CI+II+III A| AII AIII BI+II BI+|I| BII-*-III CI+II+III AI AII AIII BI-*-II BI+|I| BII‘*-III CI+II+III

Ic +11 2280,4 1300,0 2302,7 932,7 18929 7165 4398 21437 12769 1721,7 1116,7 12470 5764 439,8 22957 1699,8 21239 15275 1809,2 14537 1298,0
IC + 111 2370,1 1389,7 23924 10224 19826 8063 5295 25219 1553,0 22536 13528 14315 6969 5295 2600,2 1980,1 24446 17209 20191 1614,5 1507,2
I1C + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 2538,7 1611,7 23293 13964 1460,1 7418 5558 2640,1 2022,0 24929 1758,2 2056,8 16551 1546,1

[\l

e = IC + I + 111 22518 12713 22740 904,0 18643 6879 4111 2121,3 1209,1 1637,1 10656 12133 5276 411,1 22484 16504 20679 14843 17654 14078 12528
IC + 1 + 112 2278,0 12976 2300,3 930,3 18905 7142 4374 21381 12678 1712,7 11092 12419 5725 4374 22883 16924 21163 15216 1803,1 14485 12918
IIC + 111 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 527,1 2516,3 15439 22446 13452 14264 6930 527,1 25928 1972,7 24370 17150 2013,0 1609,2 1501,0
I1C + 1 + 11 + T12 22494 12690 22716 9016 18619 6855 408,7 21157 12000 1628,1 1058,1 1208,2 5237 408,7 22411 1643,0 20603 1478,4 1759,3 1402,6 1246,7
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

IToceGHe noBpuIHHE
3a 3ayCTaBJbaAbE

Hohwue nocrase
3abpana 3a TTB

JIOCTaBHUX BO3MJIA VKII onnuja u BapHjaHTa NPUBJIAYCHa TEPETHUX TOKOBA
BapujanTa V1 BapujanTa V2 Bapujanra V3
A Ay A Bi+ii B Bisin Crensn Al Ay A B B+ Bisin Creniein Al Ay A B+t B Bivm Cranim

IC + 1 2280,4 1300,0 2302,7 932,7 18929 7165 4398 2637,8 16668 20844 1389,7 12358 6589 439,8 26602 1988,7 2466,6 1658,3 1818,2 1539,7 15074

IIC + I11 2370,1 1389,7 23924 10224 19826 806,3 5295 2766,7 1879,4 2289,7 15924 13839 7645 5295 28713 21853 26658 1807,9 1977,0 1668,3 1664,7

I1C + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 2814,0 19529 23684 1656,2 14385 8018 5558 29458 2254,7 2739,1 18604 20338 17140 17206

E IIC + 11 + 111 22518 1271,3 22740 904,0 18643 6879 4111 2584,9 15857 1999,9 1318,7 11761 6184 411,1 2579,2 1912,8 2387,0 1600,6 17559 1489,6 1446,0
IIC + 11 + 12 2278,0 1297,6 2300,3 930,3 18905 7142 4374 26322 1659,1 20786 13825 1230,8 6558 4374 2653,7 19822 2460,3 1653,0 1812,7 15352 15019

IIC + 111 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 527,1 2761,1 18717 22839 15852 13789 7614 527,1 2864,7 21788 26595 1802,6 19715 1663,8 16592

IIC + 10 + I11 + 12 22494 1269,0 22716 9016 18619 6855 408,7 2579,3 15780 19941 13116 11711 6153 408,7 25726 1906,3 2380,8 15953 1750,4 14850 14405

IC + 10 2280,4 1300,0 2302,7 932,7 18929 7165 439,8 28413 17451 2222,6 14544 11675 663,1 439,8 27824 20258 25702 1671,3 17725 1531,8 15824

_ IC + I11 2370,1 1389,7 23924 10224 19826 806,3 5295 3002,1 18739 24192 15674 1306,3 7687 5295 29234 21635 27215 17948 1899,0 1648,0 17108
% IC + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 3057,0 19181 24896 1600,6 1354,8 806,1 5558 29732 22122 27768 1837,9 19439 1689,2 1756,2
ié/ IIC + 11 + 111 22518 1271,3 22740 904,0 18643 6879 4111 2778,0 16975 21409 14185 11109 6226 411,1 2726,3 19714 25075 1623,1 1721,8 1486,3 15315
2 nc+ I +112 2278,0 1297,6 2300,3 930,3 18905 7142 4374 28329 17417 22113 14516 1159,4 6600 4374 27761 2020,1 2562,8 1666,2 1766,7 1527,4 15769
I1C + 111 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 5271 2993,6 18705 24080 1564,7 12983 7656 527,1 2917,2 2157,7 27141 1789,7 18932 1643,6 17053

IC + I+ 111 + 112 2249,4 1269,0 22716 9016 18619 6855 408,7 27695 1694,0 2129,7 14158 1102,8 619,6  408,7 2720,1 1965,6 2500,2 1618,0 17159 14819 1526,0
IC+11 1026,7 818,1 13165 8849 11675 1056,1 10655 6784 771,8 12037 8316 917,1 10558 10655 7741 6769 9749 7328 921,7 9309 8721

IC + 111 1116,4 907,8 1406,3 9746 1257,2 11458 11552 1056,7 10480 17356 1067,6 11016 1176,3 11552 1078,6 957,2 12956  926,2 1131,7 10917 10813

IC + 112 1142,7  934,1 14325 10009 12835 1172,1 11815 10734 11066 18113 1111,2 1130,2 1221,2 11815 11185 9991 13439 9635 11694 11323 1120,3

= omc+ I+ I11 9980 789,4 12879 8562 11389 10274 10368 6561 7041 11191 7804 8834 10070 10368 7269 6275 9189 6896 8780 8850 8269
IIC + 11 + 12 1024,3  815,7 13142 8825 11652 1053,7 1063,1 6728 7627 11947 8241 9120 10519 10631 7668 6695 9673 7269 9157 9257 8659

‘6 I1C + 111 + 112 11140 9054 14039 972,2 12549 11434 1152,83 10510 10388 1726,6 1060,1 10965 11724 11528 1071,3 9498 12880 9204 11256 1086,4 10751
I1C + 1 + 11 + T12 9956 787,0 12855 8538 11365 10250 10344 6504 6949 11101 7729 8783 1003,1 10344 7195 6201 9113 6838 8719 8798 8208
Inc+11 3,8 1026,7 8181 13165 8849 11675 10561 10655 887,1 9546 12765 1006,7 11335 1078,1 10655 10325 8911 12775 8817 1139,2 1056,0

= IC + 111 30,4 11164 907,8 1406,3 9746 12572 11458 11552 1016,0 1167,2 14817 1209,5 1281,7 1183,7 11552 1243,6 1087,7 1476,8 1031,3 1298,1 1184,6
IC + 112 49,3 11427 934,1 14325 10009 12835 1172,1 11815 1063,3 1240,7 15605 12732 13363 1221,0 11815 13181 1157,2 1550,1 1083,7 13548 1230,2

IC + 10 + 111 -208 9980 7894 12879  856,2 11389 10274 10368 8342 8735 11920 9358 10739 10376 10368 9514 8152 11980 8239 1077,0 10058
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

IToceGHe noBpuIHHE
3a 3ayCTaBJbaAbE

Hohwue nocrase
3abpana 3a TTB

JIOCTaBHUX BO3MJIA VKII onnuja u BapHjaHTa NPUBJIAYCHa TEPETHUX TOKOBA
BapujanTa V1 BapujanTa V2 Bapujanra V3
A Ay A B B Bisin Crensn Al Ay A B B+ Bisin Creniein Al Ay A B+t B Bivm Cranim

IC + I + 112 -1,8 10243 8157 13142 8825 11652 1053,7 1063,1 8814 9469 1270,7 9996 11285 10750 1063,1 10259 884,7 12713 8764 1133,7 10515

IIC + 111 + 112 24,7 11140 9054 14039 9722 12549 11434 1152,8 10104 11595 1476,0 1202,3 1276,7 1180,6 1152,8 1237,0 1081,3 14705 1026,0 1292,6 1180,0

I1C + 1 + 11 +T12 -264 9956 7870 12855 8538 11365 10250 10344 8285 8658 11862 9287 1068,9 10345 10344 9449 8088 1191,7 8187 10715 1001,3

IC +11 -48 1026,7 8181 13165 8849 11675 1056,1 10655 1080,8 8272 13985 8936 1231,7 10785 10655 10585 8450 13260 8989 11889 1077,6
IC + 111 21,7 11164 907,8 1406,3 9746 1257,2 11458 11552 12415 9560 15951 1006,7 13705 1184,1 11552 11995 9826 1477,3 10223 13154 11938

g I1C + 112 451 11427 934,1 14325 10009 12835 1172,1 11815 12964 1000,2 16655 1039,8 14191 12215 11815 12493 1031,3 15326 10654 1360,3 1235,
\g; IIC + 11 + 111 -294 9980 7894 12879 856,2 11389 10274 10368 10174 7795 13168 857,7 11751 10381 10368 10024 7905 12634 850,7 1138,1 10321
2 Hc+1+1m -6,0 10243 8157 13142 8825 11652 1053,7 1063,1 10723 8237 1387,3 8909 12236 10755 1063,1 10522 839,2 1318,7 8937 11830 10732
IIC + 11 + 112 20,6 11140 9054 14039 9722 12549 11434 1152,8 12331 9525 15839 10039 13625 1181,1 1152,8 11932 9769 1469,9 10172 1309,5 11894

IIC + [+ 111 + 112 -30,5 9956 787,0 12855 853,8 11365 10250 10344 1009,0 776,0 13056 8550 1167,0 10350 10344 996,1 784,8 1256,0 8455 1132,2 1027,7

IC +11 12,1 102,22 62,7 1212 56,2  101,7 61,0 54,4 83,4 86,9 1451 69,7 79,8 75,4 54,4 99,0 776 1173 73,0 94,7 87,2
IC + 111 37,0 1919 1524 2109 1459 1914 150,7 1442 4616 3630 677,0 3057 2643 1959 1442 4035 3579 4380 2664 3046 2480
I1C + 112 57,7 2182 1786 2371 1722 217,7 1770 1704 4784 4217 7526 3493 2929 240,7 1704 4434 3999 4863 303,7 3423 288,6

= e+ 1+ I11 -14,1 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 258 61,0 19,1 60,4 18,5 46,1 26,6 25,8 51,8 28,3 61,4 29,9 50,9 41,3
IC + I + 112 6,5 99,8 60,3 1188 53,9 99,3 58,6 52,1 77,8 778  136,1 62,2 747 71,5 52,1 91,7 70,2 109,7 67,2 88,6 82,0

IC + 111 + 112 31,4 1895 1500 2085 1436 1890 1483 1418 4560 3539 6679 2982 2592 1919 1418 3961 3505 4304 260,6 298,6 2427

N IIC + L1+ I11 + I12 -19,7 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 234 55,4 10,0 51,4 11,0 41,0 22,7 234 44,4 20,8 53,7 24,0 449 36,1
g IC + 19 38 1022 62,7 1212 56,2 101,7 61,0 54,4 1469 1253 1655 1095 110,8 71,4 54,4 1555 1248 1687 99,3 1233 1018
IC + 111 30,4 1919 1524 2109 1459 1914 150,7 1442 2759 3379 3708 3123 2590 177,0 1442 3665 3214 3679 2489 2821 2303
I1C + 112 493 2182 1786 2371 1722 2177 1770 1704 3232 4114 4495 3760 3136 2143 1704 4411 3908 4412 301,3 3389 276,0

E IIC + 11 + 111 -20,8 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 258 94,0 44,2 81,0 38,6 51,2 30,9 25,8 74,4 48,9 89,1 41,6 61,1 51,6
IC + 11 + 12 -1,8 99,8 60,3 1188 53,9 99,3 58,6 52,1 1413 1176 159,7 102,4 1058 68,3 52,1 1489 1184 1625 940 1178 97,2

IC + 111 + 112 24,7 1895 1500 2085 1436 1890 1483 1418 2703 330,2 3650 3051 2540 1739 1418 3600 3149 361,7 2436 2766 2258

I1C + I + I11 + I12 -26,4 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 234 88,4 36,5 75,2 31,5 46,2 27,8 234 67,9 42,5 82,9 36,3 55,5 47,0

= “TIC + 11 -48 102,22 62,7 1212 56,2 101,7 61,0 54,4 1544 93,1 1738 77,4 108,2 71,7 54,4 1435 107,1 1616 94,0 1158 99,5
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

IToceGHe noBpuIHHE
3a 3ayCTaBJbaAbE

Hohwue nocrase
3abpana 3a TTB

JIOCTaBHUX BO3MJIA VKII onnuja u BapHjaHTa NPUBJIAYCHa TEPETHUX TOKOBA
BapujanTa V1 BapujanTa V2 Bapujanra V3
A Au A B B Bivi Craaran Al A A B Bim Bivi Craaran A Au A Bian B Bivim Craaraan
I1C + 111 21,7 191,9 1524 2109 145,9 191,4 150,7 1442 3152 222,0 3704 190,5 247,0 177,3 1442 2845 2447 312,9 217,5 2423 2158
IIC + 112 45,1 218,2 1786  237,1 172,2 217,7 177,0 170,4 370,1 266,1 4408 223,6 295,5 214,6 1704 3343 2934  368,2 260,6 287,2 2569
IIC + 11 + 111 -29,4 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 25,8 91,1 455 92,1 415 51,6 31,2 25,8 87,4 52,6 98,9 45,8 65,0 54,0
IIC + I + 112 -6,0 99,8 60,3 118,8 53,9 99,3 58,6 52,1 146,0 89,7 162,6 74,6 100,1 68,6 52,1 137,2 101,3 154,2 88,9 109,9 95,1
IIC +I11 + 112 20,6 1895 150,0 2085 1436 189,0 1483 1418 306,7 2185 359,2 187,7 2390 1742 1418 2782 2390 3055 2124 2364 2113
IIC + I+ 111 + 112 -30,5 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 23,4 82,6 42,0 80,9 38,8 43,5 28,1 23,4 81,2 46,9 91,5 40,7 59,1 49,6

Ta6ena [15-13. YKII xoxuent ca 3 noxatae nannmjatuse: Y KL + enexTpuuHa Bo3mia + 30He 3a0paHe Kperama 3a TTB+ mocebHe MOBpIINHE 3a 3ayCTaBJbamkbe TOCTABHUX BO3MIA (BPEAHOCTH

m3paxene y 1.000 €/rox.)

Tloce6GHe nmoBpunHEe
3a 3ayCTaBJbambE

Hohne nocraBe
3abpana 3a TTB

JIOCTaBHUX BO3MIJIA YKII onnuja u BapujaHTa NpUBIAaYeHha TEPETHUX TOKOBA
Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapwujanra V3
Al Ay A B+t B Bivin Crensin A Ay A Bt Bt Bivin Cranirin A Ay A Bt B Biiem Cranemn

Inc + 11 3204,9 20555 34981 1761,3 29588 17116 14508 27388 19619 27804 1878,6 20843 15569 1450,8 2970,8 2299,0 29815 2187,3 2636,2 2297,4 20918

I1C + 111 32946 21452 3587,8 1851,0 30485 1801,3 15405 3117,0 2238,0 33123 2114,7 2268,7 1677,4 1540,5 32753 2579,3 33022 2380,7 2846,1 24582 23009

IC + 112 33209 21715 36141 18773 30748 18276 1566,8 3133,8 2296,6 3388,0 21583 2297,3 17222 1566,8 33152 2621,3 33505 2418,0 2883,8 2498,8 23399

= e+ 1D+ 111 3176,3 2026,8 34694 1732,6 2930,1 16830 14222 2716,4 18941 26958 18275 2050,6 1508,1 1422,2 2923,6 2249,7 29255 21441 25925 22515 2046,6

% IC + 10 + 112 3202,5 2053,1 34957 17589 29564 1709,2 14484 27332 1952,7 27714 18711 2079,2 1553,0 14484 29635 22916 29739 21814 2630,2 22922 20856

é IC + 111 + 112 3292,3 2142,8 35854 1848,6 3046,1 1799,0 15382 31114 22289 33033 2107,2 2263,6 16734 15382 32679 25719 32946 23748 2840,1 24529 2294,7
=

E IIC + 11 + I11 + 12 31739 2024,4 3467,0 1730,2 2927,7 1680,6 14198 2710,8 18849 2686,8 1820,0 20455 15042 14198 2916,2 22423 29179 2138,2 2586,4 2246,3 20404

2 Inc + 11 3204,9 20555 34981 1761,3 29588 17116 14508 33779 2496,2 31953 2286,8 22585 16656 1450,8 3537,2 27550 35754 2440,7 2834,1 24940 24924

IC + 111 32946 21452 3587,8 1851,0 30485 1801,3 15405 3506,8 2708,7 3400,6 24896 2406,6 17712 15405 37483 29516 37746 25903 2993,0 2622,6 2649,7

E IC + 112 33209 21715 36141 18773 30748 18276 1566,8 3554,1 27822 3479,3 25533 24612 18085 1566,8 3822,8 3021,0 38479 2642,8 3049,7 2668,2 27056

I1C + I + I11 3176,3 2026,8 34694 1732,6 2930,1 16830 14222 33250 24150 31108 22159 2198,8 16251 1422,2 3456,2 2679,1 34958 23830 27719 24438 24310

IC + 11 + I12 3202,5 2053,1 34957 17589 2956,4 1709,2 14484 3372,3 24885 3189,6 2279,7 22535 16625 14484 3530,7 2748,6 3569,1 24354 2828,6 2489,4 24869
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

IMoce6ue moBpuInHE
3a 32yCTaBJbake

Hohue nocraBe
3abpana 3a TTB

[OCTaBHUX BO3HJIA YKII onmuja 1 BapHjaHTa IPUBJIAYCEha TSPETHUX TOKOBA
Bapwujanra V1 BapujanTa V2 BapujanTa V3
AI AII AIII BI+II BI+III BII‘rIII CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII‘rIII CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III
IC + 111 + 112 3292,3 21428 35854 1848,6 3046,1 17990 1538,2 3501,2 27010 33948 24824 24016 17681 1538,2 3741,7 29451 37684 25850 29875 2618,0 26442

I1C + 10 + I11 + 112 31739 2024,4 3467,0 1730,2 2927,7 1680,6 14198 33194 2407,3 31050 22088 21938 16220 14198 34496 2672,7 34896 2377,7 27664 24393 24255

IC + 11 3204,9 20555 3498,1 1761,3 29588 1711,6 14508 3767,7 24791 34472 22706 22910 1670,0 1450,8 36974 2763,7 37347 2476,2 28457 2509,9 26199

_ IC + 111 32946 21452 3587,8 1851,0 30485 1801,3 15405 39285 26080 3643,9 23837 2429,8 17756 15405 38384 2901,4 38860 2599,7 29721 2626,1 27483

% IC + 112 33209 21715 3614,1 1877,3 30748 1827,6 1566,8 39834 2652,2 3714,3 24168 24784 18129 1566,8 3888,2 2950,1 39413 2642,7 3017,1 2667,3 2793,7

E"gi IIC + 11 + 111 3176,3 2026,8 34694 1732,6 2930,1 16830 14222 3704,4 24315 33656 2234,7 2234,4 16295 14222 36413 2709,3 36720 24280 2794,9 2464,4 2569,0

2 nc+ 17 + 112 3202,5 2053,1 34957 1758,9 2956,4 1709,2 1448,4 3759,3 24757 3436,0 22679 22829 16669 14484 36911 2757,9 37273 24711 2839,8 25055 26144

IIC + 11 + 112 3292,3 2142,8 35854 1848,6 3046,1 1799,0 1538,2 3920,0 26045 3632,7 23809 2421,8 17725 1538,2 38321 28956 3878,6 2594,5 2966,3 2621,7 27428

I1C + I+ 111 + 112 31739 2024,4 3467,0 1730,2 2927,7 1680,6 14198 36959 24280 33544 22320 22264 16264 14198 36351 27035 36646 24229 2789,0 2459,9 2563,5

IC + 11 3166,1 2023,1 34478 1726,2 29137 1669,1 1407,8 2711,3 19351 2738,3 18488 2047,2 15154 1407,8 2944,1 22751 2946,7 2160,2 26019 2262,3 2059,0

IC + 111 32558 2112,8 3537,5 18159 30034 17588 14975 30895 2211,3 3270,2 2084,8 2231,7 16359 14975 32486 25554 32674 2353,7 28118 2423,1 22682

IC + 112 3282,1 2139,1 3563,8 1842,2 3029,7 17851 1523,8 3106,3 2269,9 33459 21285 2260,3 1680,8 1523,8 32885 2597,4 33157 2390,9 28495 2463,7 2307,2

= e+ I+ I11 3137,4 19944 34191 16975 28850 16404 13791 26889 1867,4 2653,7 1797,7 20135 14666 1379,1 2896,8 22258 2890,7 2117,1 2558,1 2216,4 20139

IC + I + 112 3163,7 2020,7 34454 1723,8 29113 1666,7 14054 2705,7 19260 27293 18413 2042,1 15115 14054 2936,7 2267,7 2939,1 21544 25958 2257,1 20528

IIC + 11 + 112 32534 21104 35351 18135 3001,0 1756,4 14951 3083,9 2202,1 32612 20773 22266 1632,0 14951 32412 25480 3259,8 2347,8 28058 2417,8 2262,0

= I1C + I+ I11 + I12 31351 19920 3416,8 16951 28826 16380 1376,7 2683,3 18582 26446 1790,1 20084 1462,7 1376,7 28894 22184 28831 21112 25521 22112 2007,7
T

E_ Inc+11 3166,1 2023,1 34478 1726,2 2913,7 1669,1 1407,8 3342,7 2462,6 3149,1 22509 22145 16228 1407,8 35022 2723,6 3529,7 24084 27919 24539 24514

E IC + 111 32558 2112,8 35375 18159 30034 17588 14975 34716 26752 33544 24536 2362,7 17284 14975 37133 2920,2 37289 2558,0 2950,8 2582,4 2608,7

IC + 112 3282,1 2139,1 3563,8 18422 3029,7 17851 15238 35189 27486 3433,1 25174 24173 17658 1523,8 37878 2989,6 38023 26104 30075 2628,1 2664,6

E IIC + 11 + 111 3137,4 1994,4 3419,1 1697,5 28850 1640,4 1379,1 3289,8 23814 3064,6 21800 21549 15824 1379,1 34212 2647,7 3450,2 2350,6 2729,7 2403,7 2390,0

IC + 1 + 112 3163,7 2020,7 34454 1723,8 29113 1666,7 14054 3337,0 24549 31433 22437 22095 16198 14054 34957 27172 35235 24031 27864 2449,3 24459

IC + 111 + 112 32534 21104 35351 18135 3001,0 1756,4 14951 3466,0 26675 3348,6 24465 2357,7 17254 14951 3706,7 2913,7 3722,7 2552,7 29453 2577,9 2603,2

IIC + I+ I11 + I12 31351 1992,0 3416,8 16951 28826 1638,0 1376,7 3284,1 23737 3058,8 21728 21499 15793 1376,7 34146 26413 34439 23453 27242 2399,1 23845

) EHC + 10 3166,1 2023,1 34478 1726,2 2913,7 1669,1 1407,8 3729,7 24478 3397,6 2236,0 22443 1627,2 1407,8 36595 27325 36864 24423 2800,8 24685 2576,3

~

IC + 111 32558 2112,8 3537,5 18159 30034 17588 14975 38905 2576,6 35943 2349,1 23831 17328 14975 3800,6 2870,1 3837,7 25658 29273 25848 2704,7

[Tpunor 5/ ctp. 10



[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

IMoce6ue moBpuInHE
3a 32yCTaBJbake

Hohue nocraBe
3abpana 3a TTB

[OCTaBHUX BO3HJIA YKII onmuja 1 BapHjaHTa IPUBJIAYCEha TSPETHUX TOKOBA
Bapwujanra V1 BapujanTa V2 BapujanTa V3
AI AII AIII BI+II BI+III BII‘rIII CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII‘rIII CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII+III CI+II+III
IIC + 112 3282,1 2139,1 3563,8 18422 3029,7 17851 15238 39454 26208 3664,7 23822 24316 17702 1523,8 38504 2918,8 38930 26089 29722 26259 2750,1
IC + 11 + 111 3137,4 19944 34191 16975 28850 16404 13791 3666,4 2400,1 3316,0 2200,1 2187,7 15868 1379,1 36035 2678,0 36238 23941 2750,0 2423,0 25254
IIC + 11 + 112 3163,7 2020,7 34454 17238 29113 1666,7 14054 3721,3 24443 3386,4 22332 2236,2 1624,2 14054 3653,3 2726,7 36791 24372 27949 2464,1 2570,8
IIC + 111 + 112 32534 21104 35351 18135 3001,0 1756,4 14951 38820 2573,1 3583,0 23463 23751 1729,7 14951 37943 2864,4 38303 2560,7 29214 2580,4 26992

I1C + I+ I11 + I12 31351 1992,0 3416,8 16951 28826 1638,0 1376,7 3657,9 2396,7 3304,8 21974 2179,6 1583,7 1376,7 3597,2 2672,3 36164 2389,0 27441 2418,6 2519,9

Ta6ena I15-14. YKII xonnent ca 3 nogarHe naunujaruse: YKII + enextpuyuna Bo3mina + HohHe 1octaBe + oceOHe MOBPIIUHE 3a 3ayCTaBIbabe JOCTABHUX BO3MIA (BpeqHOCTH u3paxeHe y 1.000
€/ron.)

[
2 &
g g IloceGne nospumnue
s 5 3a 3ayCTaBJbABE
2 E JIOCTaBHHUX BO3MJIA YKII oniyja v BapujaHTa NPHUBJIAYCHa TEPETHUX TOKOBA
/a < BapujanTa V1 BapujanTta V2 BapujanTa V3
A| A|| A||| B|+|I BI‘rIII B|I+||I c:I‘rIHIII AI A|| AIII BHII B|+||I B||+|I| CI+II+III A| AII A||| B|+|I B|+|I| B||+||I c:I+II+III
IC + 14 2280,4 1300,0 2302,7 932,7 18929 7165 439,8 16638 821,1 14838 756,1 13949 496,8 439,8 19309 14154 1836,6 1394,3 1837,5 1383,7 10919
IC + 111 2370,1 1389,7 2392,4 1022,4 19826 806,3 529,5 1780,0 804,7 1904,3 804,3 1592,7 5857 529,5 2020,9 14895 1979,8 1496,3 19714 14831 11984
IC + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 17974 8755 1980,1 8515 1621,3 630,8 5558 2063,3 15345 2029,7 15350 2010,0 15248 12388
N
S TIC+11+111 2251,8 1271,3 22740 9040 18643 6879 4111 16408 739,0 1399,0 7009 1361,2 447,7 4111 1880,8 13625 17789 1349,6 1792,7 1336,6 10451
= IC + 11 + 112 2278,0 1297,6 2300,3 930,3 18905 7142 4374 16581 809,8 14748 7480 1389,8 4929 4374 19232 1407,6 1828,8 1388,2 1831,3 1378,3 10855
=]
% IC + I11 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 527,1 17744 7934 18953 796,2 1587,6 5817 527,1 20132 14816 1972,0 1490,2 19652 1477,7 1192,0
=
g TIC + I + 111 + 112 22494 12690 22716 9016 18619 6855 408,7 16351 727,6 13900 6928 1356,1 4438 408,7 18730 1354,7 17711 13435 1786,6 13312 1038,7
o
% McC + 14 1026,7 818,1 1316,5 8849 1167,5 1056,1 10655 2405 4512 10553 5514 903,7 9919 10655 4639 4067 6859 566,22 7620 7856 6498
N4
T1C + 111 1116,4 907,8 1406,3 9746 1257,2 11458 11552 356,7 4348 14759 599,6 11015 1080,8 11552 5539 4808 829,1 6682 8960 8851 7563
5 IC + 112 1142,7 9341 1432,5 10009 12835 11721 11815 3741 5056 1551,6 646,7 1130,1 11259 11815 596,3 5258 879,0 7069 9346 9268 796,7
TIC + I + IT1 998,0 7894 12879 856,22 11389 10274 10368 2175 3691 9705 496,22 870,0 9428 10368 413,7 3538 6282 5215 7173 7386 603,0
TIC + 1T + 112 1024,3 8157 13142 8825 11652 1053,7 1063,1 2349 4399 1046,3 5433 8986 9879 1063,1 4561 3989 6781 5601 7559 7802 6434
IC + I11 + 112 11140 9054 1403,9 972,2 12549 11434 11528 351,1 4235 1466,8 5915 1096,4 1076,8 11528 546,1 4729 8213 6621 8898 8797 7499
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

o
% g IoceGHe noBpiuHEe
?v % 3a 3ayCTaB/bambe ) ‘
g JZ  J0CTaBHHX BO3WIA VKII omivja u BapHjaHTa MPHUBIAYErHa TEPETHHX TOKOBA
/M S BapujanTa V1 BapujanTta V2 BapujanTa V3
A Ay A Bisu B Busii Crapem A Au A = B Busin  Cransmn A Ay A Bisu B Busii Craemn
TIC + I + IT1 + 112 9956 787,0 12855 8538 11365 10250 10344 2119 3577 9615 488,1 8649 938,9 10344  406,0 346,0 6204 5154 7111 733,2 596,6
TIC + 11 102,2 62,7 121,2 56,2 101,7 61,0 54,4 28,4 74,7 129,9 49,5 80,8 71,6 54,4 74,7 60,0 95,2 62,6 87,9 79,6 61,6
TIC + 111 1919 152,4  210,9 145,9 1914 150,7 1442 144.,6 58,3 550,4 97,7 278,7 160,5 1442 164,7 134,1 238,4 1646 2218 179,1 168,1
o HC+I12 2182 1786 2371 1722 217,7 1770 1704 1620 1291 626,2 1449 3072 2056 1704 207,1 1791 2883 203,2 2604 220,8 2085
g TIC + I + 111 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 25,8 54 -7,5 45,1 -5,7 47,1 22,6 25,8 245 7,1 37,5 17,8 43,2 32,6 14,8
IIC + 11 + 112 99,8 60,3 118,8 53,9 99,3 58,6 52,1 22,8 63,3 120,9 41,5 75,7 67,7 52,1 66,9 52,2 87,4 56,5 81,7 74,2 55,3
I1C + 111 + 112 1895 150,0 2085 143,66 189,0 1483 1418 139,0 46,9 5414 89,6 2735 1566 1418 1569 1262 2306 1585 2157 173,7 1618
TIC + I + 111 + 112 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 23,4 -0,2 -18,8 36,1 -13,8 42,0 18,6 23,4 16,8 -0,7 29,7 11,7 37,0 27,2 8,5
TIC + 11 2209,4 123855 22104 867,3 1809,1 6362 359,0 16490 796,1 1422,1 724,7 13258 4223 359,0 19056 13914 1793,8 1357,3 1787,5 1329,0 1048,0
TIC + 111 2299,1 1328,2 2300, 957,0 1898,8 7259 448,7 1765,2 779,7 1842,6 7729 15236 511,2  448,7 19956 14655 1937,0 1459,3 19214 14285 11545
TIC + 112 23254 13545 2326,4 9832 19251 7522 4750 17826 8505 19184 820,0 15522 556,3 4750 2038,0 15105 1986,9 1498,0 1960,0 1470,2 11949
E TIC + 101 + IT1 2180,7 1209,8 2181,7 8386 17804 6076 3304 16260 7140 13373 6694 12921 373,3 3304 18554 13385 1736,2 1312,6 1742,7 1282,0 1001,2
IC + 11 + 112 2207,0 1236,1 2208,0 864,9 1806,7 633,9 356,7 16434 784,8 14131 716,6 1320,7 4184 356,7 1897,8 1383,6 1786,0 1351,3 1781,3 1323,6 1041,6
TIC + 111 + 112 2296,7 13258 2297,7 954,6 18964 723,6 446,44 1759,6 7684 1833,6 764,8 15185 507,3 446,4 1987,8 1457,6 1929,2 1453,2 19153 1423,1 11481
TIC + I + IT1 + 112 21784 12075 21793 836,2 17780 6052 328,0 1620,3 702,7 1328,3 6614 12870 369,3 328,0 1847,7 1330,7 17283 13065 1736,6 1276,6 994,8
E TIC + 11 987,9 7857 1266,3 849,7 11224 10136 10224 2319 436,2 10183 5317 8680 9525 1022,4 4484 392,7 6616 5454 7341 7559 6253
g TIC + 111 10776 8754 13560 9394 1212,1 1103,3 1112,1 3481 4198 14388 579,9 10658 10414 1112,1 538,4  466,7 8048 6474 8680 8554 7318
& TIC + 112 1103,9 901,7 1382,3 965,7 12384 1129,6 11384 3655 490,6 1514,6 627,1 1094,4 10865 11384 580,8 511,8 854,7 6860 9066 8970 7722
5 TIC + 11 + 111 959,2 757,0 12376 821,1 1093,7 9849 9938 2089 3540 9335 4765 8343 9034 9938 3983 3398 6039 500,7 6893 7088 5785
IC + 11 + 112 9855 7833 12639 847,3 11200 1011,2 1020,1 226,3 4249 1009,3 5236 8629 948,5 1020,1  440,7 384,88 653,8 539,3 727,9 7505 619,0
TIC + 111 + 112 1075,2 873,0 1353,6 937,1 1209,7 11009 1109,8 3425 4084 1429,8 5718 1060,7 10374 11098 530,7 4588 7970 6413 8618 850,0 7255
TIC + I + 111 + 112 956,8 7546 12352 8187 10913 9825 9914 203,3 3427 9245 4684 8292 8995 9914 3905 3319 596,1 4946 6832 7034 5722
8 TIC + 11 31,2 11 28,9 -9,2 17,8 -19,3 -26,3 13,6 49,7 68,2 18,1 11,7 -2,9 -26,3 49,3 36,0 52,4 25,6 37,9 25,0 17,7
é T1C + 111 120,9 90,9 1186 80,5 1075 70,4 63,4 1299 33,3 488,7 66,3  209,5 86,0 634 1394 110,1 1956 1276 1718 1245 1242
TIC + 112 147,2 117,1 1449 106,8 133,8 96,7 89,7 147,2 104,1 564,5 1134 2381 131,1 89,7 181,7 155,1 245,5 166,2 2104 166,1 164,6
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.
Q
m g
§ § IoceGHe noBpiuHEe
s X 3 3ayCTaBIbaAbE
2 E JIOCTaBHHUX BO3MJIA VKII omniyja v BapujaHTa NPHUBJIaYCHHa TCPETHUX TOKOBA
/M S BapujanTa V1 BapujanTta V2 BapujanTa V3
Al A An B B Bin  Crai Al A A B B Bisin Craen Al Ai A B B Biivi Cranein
TIC + 11 + IT1 25 -27,5 0,2 -37,9 -10,9 -48,0 -55,0 -9,4 -32,4 -16,6 -37,1 -22,0 -51,9 -55,0 -0,8 -16,9 -5,3 -19,2 -6,8 -22,1 -29,1
IIC + 11 + 112 28,8 -1,2 265 -116 154 21,7 -287 8,0 384 59,1 10,0 6,6 -68  -287 41,6 28,2 44,6 19,5 31,7 19,6 11,3
TIC + 111 + 112 118,5 88,5 116,2 78,1 105,1 68,0 61,0 124,2 22,0 479,77 58,2 204,4 82,1 61,0 131,6 102,2 187,8 1215 165,7 119,1 1179
TIC+ 11+ 111 +112 0,1 -29,9 -2,2 -40,2 -13,3 -50,3 -57,4 -15,0 -43,8 -25,6 -45,2 -27,1 -55,9 -57,4 -8,6 -24.8 -13,1 -25,2 -13,0 -27,5 -35,4
Tabena I[15-15. YKI] xonnent ca 3 nonatHe nnunujatuee: YKL + enextpruuna Bo3mia + HoliHe moctaBe + 30He 3a0pane kpetama 3a TTB (BpenHocTu nzpaxene y 1.000 €/rox.)
2
s f
'i S 3oHe 3a6pane
[g_ E kperara 3a TTB VKII onmja 1 BapujanTa IpHBJIaveha TEPETHAX TOKOBA
M i Bapujanra V1 Bapujaura V2 Bapujanra V3
Al AII AIII B|+|| BI+||| B|I-¢-||| CI+||+||| AI AII A||| BI-i'll B|+||| B|I-¢-||| CI+|I+||| Al AII A||| B|'*'|| B|+||| B||‘*'||| C|+||'*'|||
11 2398,8 14184 2421,1 1051,0 2011,3 8349 5582 2544,3 1620,8 2338,3 14039 14652 7457 558,22 26475 2029,4 25005 1764,1 2062,8 1660,4 1552,3
[\l
S 111 2398,8 14184 2421,1 1051,0 2011,3 834,9 558,2 2819,6 1960,6 2374,2 1663,3 14435 804,9 558,2 2952,3 2261,2 27453 1865,7 2039,3 17185 1726,1
g I12 (cBe 30H€) 2398,8 14184 24211 1051,0 20113 8349 5582 30654 19216 25008 1603,3 13629 809,1 558,2 29795 22179 2784,2 18430 1949,8 16936 17617
§ 0 1145,1 936,5 14349 1003,2 12859 1174,5 11839 1079,0 1115,7 1820,3 1118,7 11353 12251 11839 11259 1006,5 13515 969,4 11754 1137,6 11264
= —
g & 1m 1145,1 936,5 14349 1003,2 12859 11745 11839 10689 12484 1566,3 12804 1341,3 1224,1 11839 13246 1163,6 1556,3 1089,0 1360,3 1234,8 13181
Q
% I12 (cBe 30HE) 1145,1 936,5 14349 1003,2 12859 11745 1183,9 13049 1003,6 1676,7 10426 14271 12246 11839 12555 1037,1 1540,0 1070,5 1366,2 12394 13288
N2
g 11 2206 1810 2395 1746 2200 1794 1728 4840 4308 7616 3568 2980 244,77 1728 4508 407,3 4939 309,6 3484 2939 332,7
é 11 220,6 1810 2395 1746 220,0 179,4 1728 3288 419,1 4553 3832 3186 2174 1728 447,66 397,3 4475 3066 3444 2805 3331
T12 (cBe 30HE) 2206 1810 2395 1746 2200 1794 1728 3785 2696 4520 2263 3036 217,7 1728 3406 299,2 3755 2657 2930 261,3 2913
11 2327,8 1356,9 2328,8 985,6 1927,4 754,6 4774 2486,0 1578,6 22689 1356,3 13913 668,9 4774 2603,7 1989,8 2440,8 1716,8 2001,3 1597,1 14944
[\l
s S 111 2327,8 1356,9 2328,8 9856 19274 7546 477,4 27414 1903,3 22910 1603,1 13599 7253 477,4 28942 2206,3 2664,6 18080 1963,6 16450 1652,1
(E I12 (cBe 30HE) 2327,8 1356,9 23288 985,6 1927,4 754,6 4774 29989 1862,4 2416,0 1538,8 1278,9 7294 4774 2912,1 2160,0 2698,1 17810 1868,3 16169 1681,7
B
E 11 1106,3 904,1 1384,7 968,1 1240,8 1132,0 1140,8 10516 1089,0 1778,2 10889 1098,3 1183,7 1140,8 1099,1 9826 1316,7 9424 1141,1 11025 1093,7
5 111 1106,3 904,1 1384,7 968,1 1240,8 1132,0 1140,8 1033,7 12148 1520,0 12444 12974 11814 11408 1289,6 11322 1510,7 1056,7 1318,1 1194,7 12771
T12 (cBe 30HE) 1106,3 904,1 1384,7 9681 1240,8 11320 1140,8 12669 972,3 1627,1 10080 13804 11819 1140,8 1217,7 10058 14918 1036,7 1321,3 11980 12852
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I[MTPUJIOT 5

Mapxko BenmnukoBuh, MacT. HHXK. cao0p.

Bpcra JIIB

Q
s
)
g 3one 3abpane
;:) kperama 3a TTB YKII onmuja 1 BapHjaHTa IpUBIIaYeha TSPETHUX TOKOBA
é Bapujanra V1 BapujanTa V2 Bapujanra V3
A A A B B Bivi Craatan Al Au A B Bim Buvin Craatn A Au A Bian Biam Biem Craarean
8 0 1496 1195 1472 109,2  136,2 99,1 92,1 425,77 3886 6922 3092 2241 1679 92,1 407,0 367,7 4342 2624 2869 2306 2747
é 11 1496 1195 1472 109,2 1362 99,1 92,1 2506 3618 3721 3230 2350 1378 92,1 3895 3424 3668 2490 268,7 207,0 259,1
I12 (cBe 30HE) 1496 1195 1472 1092  136,2 99,1 92,1 3120 2104 3672 1618 2196 1380 92,1 2731 2412 2894 2037 2115 1846 2113

TaGena I15-16. YKI] xonuenr ca 4 nogarne nnunumjatuse: YKL + enexrpuuna Bo3uina + HohiHe moctaBe + 30He 3a0paHe Kpertama 3a TTB + moceOHe moBpIIMHE 32 3ayCTaBIbambe JTOCTABHUX

Bo3mia (Bpegnoctu m3paxene y 1.000 €/rox.)

n B E
5 § g Ilocebue nospumHe 3a
i ; % Hoizgf{i;“’::;fma : YKL onmmja u BapujanTa IPVBNATEE:a TEPETHIX TOKOBA :
a s & Bapwujanra V1 BapwujanTa V2 BapwujanTa V3
T 8 A Au A B+t B+ Bisim Crenemn A Ay A Bt B Busii Crensm A Au A Bt B Bisir Crism
IC + 1 2280,4 1300,0 2302,7 9327 18929 7165 4398 21437 12769 1721,7 1116,7 12470 5764  439,8 22957 1699,8 21239 1527,5 1809,2 14537 1298,0
I1C + 111 2370,1 1389,7 23924 10224 19826 806,3 5295 25219 1553,0 22536 1352,8 14315 6969 529,5 2600,2 1980,1 24446 17209 2019,1 16145 1507,2
IIC + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 25387 1611,7 2329,3 13964 1460,1 7418 5558 2640,1 2022,0 24929 17582 2056,8 16551 1546,1
e+ I +111 2251,8 1271,3 22740 9040 18643 6879 4111 21213 1209,1 1637,1 10656 1213,3 527,6 411,1 22484 16504 2067,9 14843 17654 1407,8 1252,8
IIC + 11 + 12 22780 1297,6 2300,3 930,3 18905 7142 4374 21381 12678 1712,7 11092 12419 5725 437,4 22883 16924 21163 1521,6 1803,1 14485 12918
IIC + 11 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 527,1 2516,3 15439 22446 13452 14264 693,0 527,1 2592,8 1972,7 2437,0 17150 2013,0 1609,2 1501,0
% I1C + 10 + I11 + T12 22494 12690 22716 9016 18619 6855 408,7 21157 1200,0 1628,1 1058,1 1208,2 5237 4087 22411 16430 20603 14784 1759,3 1402,6 1246,7
% a IC + 11 2280,4 13000 2302,7 9327 18929 7165 4398 2637,8 1666,8 20844 1389,7 12358 6589 439,8 2660,2 1988,7 24666 16583 18182 1539,7 15074
&E? IC + 111 2370,1 1389,7 23924 10224 19826 806,3 5295 2766,7 18794 2289,7 15924 13839 7645 5295 28713 21853 26658 18079 1977,0 1668,3 1664,7
< I1C + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 2814,0 19529 23684 16562 14385 8018 5558 29458 2254,7 2739,1 1860,4 2033,8 17140 17206
E nc+ I +111 2251,8 12713 22740 9040 18643 6879 411,1 25849 15857 1999,9 13187 11761 6184 4111 2579,2 1912,8 2387,0 1600,6 17559 1489,6 1446,0
IC + 11 + 12 22780 1297,6 2300,3 930,3 18905 7142 4374 26322 1659,1 20786 13825 1230,8 6558 437,4 2653,7 19822 24603 1653,0 18127 15352 15019
IIC +I11 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 527,1 27611 18717 22839 15852 13789 7614 527,1 2864,7 21788 26595 1802,6 19715 16638 16592
IIC + I1 + IT1 + 12 22494 12690 22716 9016 18619 6855 408,7 25793 15780 19941 13116 11711 6153 4087 25726 1906,3 2380,8 15953 1750,4 14850 14405
E/ IC + 1 2280,4 1300,0 2302,7 932,7 18929 7165 4398 28413 17451 2222,6 14544 11675 663,1 439,8 27824 20258 25702 16713 17725 15318 15824
= IC + 111 2370,1 1389,7 23924 10224 19826 806,3 5295 3002,1 18739 24192 1567,4 1306,3 768,7 5295 29234 21635 27215 17948 1899,0 16480 17108
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

n B E
g § ] INoceOHe moBpIIMHE 32
£ ; % 3aycTaB/barbe VKL onmuja u BapujaHTa NPHBJIAYEHHa TEPETHHX TOKOBA
a5 & AOCTABHIX BO3MIA Bapujanra V1 BapujanTa V2 BapujanTa V3
T & A Ay Au Bin  Buw  Buwn  Chwen A Ay Au Bin  Buw  Buewn  Chwem Al Ay Au Bin  Buw  Busm  Crnem
IIC + 112 2396,4 1416,0 2418,7 1048,7 20089 8325 5558 3057,0 19181 2489,6 16006 1354,8 806,1 5558 29732 22122 27768 18379 19439 16892 1756,2
IIC + 1 + 111 22518 1271,3 22740 904,0 18643 6879 4111 27780 16975 21409 14185 11109 6226 4111 2726,3 19714 25075 16231 17218 1486,3 15315
IC + 11 + 112 2278,0 1297,6 2300,3 930,3 18905 7142 4374 28329 17417 2211,3 14516 11594 660,0 4374 2776,1 2020,1 2562,8 1666,2 1766,7 1527,4 1576,9
IIC +I11 + 112 2367,8 1387,3 2390,0 1020,0 1980,2 8039 527,1 29936 1870,5 2408,0 1564,7 12983 7656 527,1 2917,2 2157,7 2714,1 1789,7 18932 1643,6 17053
IIC + I + IT1 + 112 22494 12690 22716 9016 18619 6855 408,7 27695 1694,0 21297 14158 11028 6196 4087 2720,1 19656 25002 16180 17159 14819 1526,0
IC + 14 1026,7 818,1 13165 884,9 11675 1056,1 10655 6784 7718 1203,7 8316 917,1 10558 10655 7741 6769 9749 7328 921,7 9309 8721
IIC + 111 1116,4 907,8 1406,3 9746 1257,2 11458 11552 1056,7 1048,0 17356 1067,6 1101,6 1176,3 11552 10786 9572 12956 926,2 1131,7 1091,7 10813
IC + 112 1142,7 934,1 14325 10009 12835 1172,1 11815 10734 1106,6 1811,3 11112 1130,2 1221,2 11815 11185 999,1 13439 9635 11694 1132,3 1120,3
e+ I+ 111 9980 7894 12879 8562 11389 10274 10368 6561 7041 11191 7804 8834 1007,0 10368 7269 6275 9189 689,6 8780 83850 8269
IIC + 11 + 12 1024,3 8157 13142 8825 11652 1053,7 10631 6728 762,7 11947 8241 9120 10519 10631 7668 6695 967,3 7269 9157 9257 8659
IIC + 11 + 112 1114,0 9054 14039 9722 12549 11434 11528 1051,0 1038,8 1726,6 1060,1 10965 11724 1152,8 1071,3 949,8 12830 9204 11256 10864 10751
IIC + I + IT1 + 112 9956 787,0 12855 8538 11365 10250 10344 6504 6949 11101 7729 8783 10031 10344 7195 6201 9113 6838 8719 8798 820,8
IC + 17 1026,7 818,1 13165 8849 11675 10561 10655 887,1 9546 12765 1006,7 11335 10781 10655 10325 8911 12775 8817 11392 10560 10994
IC + 111 1116,4 907,8 1406,3 9746 1257,2 11458 11552 1016,0 1167,2 14817 1209,5 1281,7 11837 11552 12436 1087,7 1476,8 1031,3 1298,1 1184,6 1256,7
IIC + 112 1142,7 934,1 14325 1000,9 12835 1172,1 11815 1063,3 1240,7 15605 12732 1336,3 12210 11815 13181 11572 1550,1 1083,7 1354,8 1230,2 13126
& Enc+ I+ 111 998,0 7894 12879 8562 11389 1027,4 10368 8342 8735 11920 9358 10739 10376 10368 9514 8152 11980 8239 10770 10058 1038,0
IIC + 10 + 12 10243 815,7 13142 8825 11652 1053,7 1063,1 8814 9469 1270,7 999,6 11285 10750 10631 10259 8847 12713 8764 11337 10515 10939
IIC + 11 + 112 1114,0 9054 14039 9722 12549 11434 11528 1010,4 11595 1476,0 1202,3 1276,7 11806 1152,8 1237,0 1081,3 14705 10260 1292,6 1180,0 1251,2
IIC + I1 + IT1 + 112 9956 787,0 12855 8538 11365 10250 10344 8285 8658 11862 9287 10689 10345 10344 9449 8088 11917 8187 10715 1001,3 10325
IC + 19 1026,7 818,1 13165 8849 11675 10561 10655 1080,8 827,2 13985 893,66 12317 10785 10655 10585 8450 13260 8989 11889 1077,6 11495
_nc+m 1116,4 907,8 1406,3 9746 1257,2 11458 11552 12415 956,0 15951 1006,7 13705 11841 11552 11995 982,66 1477,3 1022,3 13154 11938 1278,0
% IC + 112 1142,7 934,1 14325 1000,9 12835 1172,1 11815 1296,4 1000,2 16655 1039,8 14191 12215 11815 12493 1031,3 15326 10654 1360,3 12350 13233
E IC + I + IT1 998,0 7894 12879 8562 11389 1027,4 10368 10174 7795 13168 857,7 11751 10381 1036,8 10024 7905 1263,4 850,7 11381 1032,1 1098,7
g nc+1m+1m 10243 8157 13142 8825 11652 1053,7 10631 10723 823,7 13873 8909 12236 10755 10631 10522 8392 1318,7 8937 11830 10732 11440
I1C + 11 + 112 1114,0 9054 14039 9722 12549 11434 11528 12331 9525 15839 10039 13625 11811 1152,8 11932 9769 14699 1017,2 1309,5 11894 12724
TIC + 11 + IT1 + 112 9956 7870 12855 8538 11365 10250 10344 10090 776,0 13056 8550 1167,0 10350 10344 996,1 7848 12560 8455 11322 1027,7 10932
é = e + 1T 102,2 62,7 1212 56,2 1017 61,0 54,4 83,4 86,9 1451 69,7 79,8 75,4 54,4 99,0 776 1173 73,0 94,7 87,2 78,3
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.
n B E
g § ] INoceOHe moBpIIMHE 32
£ ; % 3aycTaB/barbe VKL onmuja u BapujaHTa NPHBJIAYEHHa TEPETHHX TOKOBA
a5 & AOCTABHIX BO3MIA Bapujanra V1 BapujanTa V2 BapujanTa V3
T & A Ay Au Bun  Buw  Buwm  Chwen A Ay Au Bin  Buw  Buewn  Chwem Al Ay Au Bin  Buw  Busm  Crnem
IIC + 111 1919 1524 2109 1459 1914 150,7 1442 4616 3630 6770 3057 2643 1959 1442 4035 3579 4380 2664 3046 2480 2875
IIC + 112 2182 1786 2371 1722 217,7 1770 1704 4784 4217 7526 3493 2929 240,7 1704 4434 3999 4863 303,7 3423 2836 3265
IIC + 11 + 111 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 25,8 61,0 19,1 60,4 18,5 46,1 26,6 25,8 51,8 28,3 61,4 29,9 50,9 413 33,2
IIC + 1T + 12 99,8 60,3 1188 53,9 99,3 58,6 52,1 77,8 778 136,1 62,2 74,7 715 52,1 91,7 70,2 109,7 67,2 88,6 82,0 72,2
IIC + 11 + 112 1895 150,0 2085 1436 189,0 1483 1418 4560 3539 6679 2982 2592 1919 1418 3961 3505 4304 260,6 2986 242,7 2813
IIC + I + IT1 + 112 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 23,4 55,4 10,0 51,4 11,0 41,0 22,7 234 44.4 20,8 53,7 24,0 449 36,1 27,0
IIC + 11 102,2 62,7 1212 56,2 101,7 61,0 544 1469 1253 1655 1095 110,8 714 544 1555 1248  168,7 99,3 1233 101,8 1144
IIC + IT1 1919 1524 2109 1459 1914 150,7 1442 2759 3379 3708 3123 259,0 1770 1442 3665 3214 3679 2489 2821 2303 2717
IIC + 112 2182 1786 2371 1722 217,7 1770 1704 3232 4114 4495 3760 3136 2143 1704 4411 3908 4412 301,3 3389 2760 3276
E nc+ I+ 111 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 25,8 94,0 44,2 81,0 38,6 51,2 30,9 25,8 74,4 48,9 89,1 41,6 61,1 51,6 53,0
IIC + I + 112 99,8 60,3 1188 53,9 99,3 58,6 52,1 1413 1176 159,7 102,4 1058 68,3 521 1489 1184 1625 940 1178 97,2 1089
I1C + 11 + 112 1895 150,0 2085 1436 189,0 1483 1418 2703 3302 3650 3051 2540 1739 1418 3600 3149 3617 2436 2766 2258 266,2
IIC + I + IT1 + 112 71,1 31,6 90,1 25,2 70,6 30,0 23,4 88,4 36,5 75,2 315 46,2 27,8 234 67,9 42,5 82,9 36,3 55,5 47,0 475
IIC + 17, 102,2 62,7 1212 56,2 101,7 61,0 54,4 1544 931 1738 774 108,22 71,7 544 1435 107,1 1616 940 1158 99,5 112,0
_nc+ 1919 1524 2109 1459 1914 150,7 1442 3152 2220 3704 1905 2470 177,3 1442 2845 2447 3129 2175 2423 2158 2405
% IIC + 112 2182 1786 2371 1722 2177 1770 1704 3701 266,1 4408 2236 2955 2146 1704 3343 2934 3682 2606 2872 2569 2858
ﬁ; IIC + 11 + 111 73,5 34,0 92,5 27,6 73,0 32,3 25,8 91,1 455 92,1 415 51,6 31,2 25,8 87,4 52,6 98,9 45,8 65,0 54,0 61,2
g nc+1+1m 99,8 60,3 1188 53,9 99,3 58,6 52,1  146,0 89,7 162,6 746 1001 68,6 521 137,2 101,3 154,22 88,9 1099 95,1 106,5
IIC + 11 + 112 1895 150,0 2085 1436 189,0 1483 1418 306,7 2185 3592 187,7 2390 1742 1418 2782 2390 3055 2124 2364 2113 2349
IIC + IT + IT1 + 112 71,1 316 90,1 25,2 70,6 30,0 23,4 82,6 42,0 80,9 38,8 43,5 28,1 234 81,2 46,9 91,5 40,7 59,1 49,6 55,6
IC + 17 2209,4 12385 22104 867,3 1809,1 636,22 359,0 20854 1234,7 1652,3 1069,1 1173,1 499,6 359,0 22519 16602 20641 1480,3 1747,7 1390,5 12401
IIC + 111 2299,1 13282 2300,1 957,0 18988 7259 4487 24636 1510,8 2184,2 13052 1357,6 620,1 4487 25564 19404 23849 1673,7 1957,6 15512 14492
E IIC + 112 23254 13545 23264 9832 19251 7522 4750 24804 15694 2259,9 13488 1386,2 6650 4750 25963 19824 24332 17110 19953 1591,9 14882
g 8 = IIC + 11 + IT1 2180,7 1209,8 21817 8386 17804 6076 3304 20630 11669 1567,7 10180 1139,4 450,8 330,4 2204,6 1610,8 20082 1437,1 1703,9 13446 11949
i IIC + IT + 112 2207,0 1236,1 2208,0 864,9 1806,7 6339 356,7 2079,8 12255 16433 1061,6 1168,0 4957 356,7 22445 1652,8 20565 14744 17416 13852 12339
IIC + 11 + 112 2296,7 13258 2297,7 9546 18964 723,66 4464 24580 1501,7 21752 1297,7 13525 616,2 4464 25490 19330 2377,3 1667,8 19515 1546,0 1443,0
TIC + IT + IT1 + 112 21784 12075 21793 8362 17780 6052 3280 20574 11578 1558,6 10105 11343 4469 3280 21972 16034 20006 14312 16979 13393 11887

[Tpunor 5/ ctp. 16



[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

n B E
g § ] INoceOHe moBpIIMHE 32
£ ; % 3aycTaB/barbe VKL onmuja u BapujaHTa NPHBJIAYEHHa TEPETHHX TOKOBA
a5 & AOCTABHIX BO3MIA Bapujanra V1 BapujanTa V2 BapujanTa V3
T 8 A Ay Au Bun  Buw  Buwm  Chwen A Ay Au Bin  Buw  Buewn  Chwem Al Ay Au Bin  Buw  Busm  Crnem
IC + 14 2209,4 12385 22104 867,3 1809,1 6362 359,0 2559,6 16095 2001,2 13294 1152,1 5792 359,0 2602,1 19338 23859 1600,7 17425 14662 14334
IC + 111 2299,1 1328,2 2300,1 957,0 1898,8 7259  448,7 26885 1822,1 22065 1532,2 1300,3 684,8 448,7 28132 21304 25851 1750,3 1901,3 1594,8 1590,8
IIC + 112 23254 13545 23264 9832 19251 7522 4750 27358 18956 22852 15959 13549 7222 4750 2887,7 21998 26584 1802,7 1958,1 1640,4 1646,6
Enc+ I +111 2180,7 1209,8 2181,7 838,6 17804 6076 3304 2506,7 15284 1916,7 12585 10925 5388 330,4 2521,0 18579 2306,3 1542,9 16802 1416,0 1372,1
IIC + 11 + 12 2207,0 1236,1 22080 864,99 1806,7 6339 356,7 25540 1601,8 19954 13223 1147,1 576,1 356,7 25956 1927,3 2379,6 15954 1737,0 14617 14279
IIC + 11 + 112 2296,7 1325,8 2297,7 954,6 18964 7236 4464 26829 18144 2200,7 15250 12953 681,7 446,4 2806,6 21239 2578,8 17450 18958 1590,3 1585,3
IIC + I + IT1 + 112 2178,4 12075 21793 8362 17780 6052 328,0 2501,1 1520,7 19109 12514 10875 5357 3280 25145 18514 2300,1 1537,6 1674,7 14115 1366,6
IC + 14 2209,4 12385 22104 867,3 1809,1 6362 3590 27748 16859 2137,7 13899 10834 5833 359,0 27150 1967,9 24841 1609,3 1691,0 14551 15024
I1C + 111 2299,1 1328,2 2300,1 957,0 1898,8 7259  448,7 29356 1814,7 23343 15029 1222,3 688,9 448,7 2856,0 21055 26354 17328 18175 15714 1630,8
;g IIC + 112 23254 13545 23264 9832 19251 7522 4750 29905 18589 24048 1536,1 1270,8 726,3 4750 29058 21542 2690,7 17759 18624 16125 1676,2
ES/ IIC + I + II1 2180,7 1209,8 2181,7 838,6 17804 6076 3304 27115 16382 2056,1 13540 10269 5429 3304 2658,9 19134 24214 1561,1 16402 1409,6 14515
2 c + 1+ 2 2207,0 1236,1 22080 864,99 1806,7 6339 356,7 27664 16824 21265 1387,1 10754 580,3 356,7 2708,7 1962,1 2476,7 1604,2 16852 1450,7 1496,9
IIC + 11 + 112 2296,7 1325,8 2297,7 954,6 18964 7236 4464 2927,1 18112 23231 1500,2 12142 6859  446,4 2849,7 2099,8 2628,0 1727,7 1811,7 1567,0 1625,3
IIC + I + IT1 + 112 2178,4 12075 21793 8362 17780 6052 328,0 27030 1634,8 20449 13512 10188 5398 328,0 2652,7 1907,7 2414,0 1556,0 1634,4 14052 1446,0
IC + 1 987,9 7857 1266,3 849,7 11224 10136 10224 6510 7451 11616 801,7 880,1 10144 10224 7474 6530 940,1 7058 8874 8958 8394
IC + 111 10776 8754 13560 9394 12121 1103,3 1112,1 1029,2 1021,2 16935 1037,8 1064,6 11349 1112,1 10519 9333 1260,8 899,2 1097,3 1056,6 10485
IIC + 112 1103,9 901,7 13823 9657 12384 1129,6 11384 1046,0 10799 1769,2 1081,4 10932 1179,7 11384 10918 9752 13091 9365 11350 1097,2 10875
e+ I+ 11 959,2 757,0 12376 8211 10937 9849 9938 6286 6773 10770 7506 8464 9656 9938 700,1 6036 8842 6626 8437 8499 7942
IIC + 11 + 12 9855 7833 12639 8473 1120,0 10112 1020,1 6454 736,0 1152,6 7942 8750 10105 1020,1 740,0 6456 9325 699,9 8814 890,6 8332
5 IIC + 11 + 112 10752 873,0 13536 937,1 1209,7 11009 1109,8 1023,6 1012,1 16845 1030,2 10595 11309 1109,8 10445 9258 12532 8933 10913 10513 10424
TIC + IT + IT1 + 112 956,8 7546 12352 8187 10913 9825 9914 6230 6682 10680 7431 8413 9617 9914 6927 5962 8765 656,7 8376 8447 788,0
IC + 1 987,9 7857 1266,3 849,7 11224 10136 10224 8518 9211 1230,2 9708 1089,6 10353 10224 9975 8598 12319 8493 10970 10159 10584
IIC + 111 10776 8754 13560 9394 1212,1 1103,3 11121 980,8 1133,7 14355 11735 1237,7 11409 1112,1 12086 1056,3 1431,1 9989 12559 11445 12157
E nc+m 1103,9 901,7 13823 9657 12384 1129,6 11384 1028,0 1207,1 15142 12373 12924 11783 11384 12831 11258 15044 10514 1312,6 1190,1 12716
IIC + I + IT1 959,2 757,0 12376 8211 10937 9849 9938 7989 8399 11457 8998 1030,0 9949 9938 9164 7839 11523 7916 10348 9657 997,0
IIC + 11 + 12 9855 7833 12639 8473 1120,0 1011,2 1020,1 846,2 9134 12245 9636 1084,6 1032,3 1020,1 990,9 8533 12256 844,0 10915 1011,4 10529
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[MPUJIOT 5 Mapko BenmnakoBuh, MacT. nHX. cao0p.

n B E
g § ] INoceOHe moBpIIMHE 32
£ ; % 3aycTaB/barbe VKL onmuja u BapujaHTa NPHBJIAYEHHa TEPETHHX TOKOBA
a5 & AOCTABHIX BO3MIA Bapujanra V1 BapujanTa V2 BapujanTa V3
T & A Ay Au Bun  Buw  Buwm  Chwen A Ay Au Bin  Buw  Buewn  Chwem Al Ay Au Bin  Buw  Busm  Crnem
IIC + 11 + 112 10752 8730 13536 9371 1209,7 1100,9 1109,8 9751 1126,0 1429,7 1166,3 1232,7 11379 1109,8 1202,0 1049,9 14249 9936 1250,4 1139,9 1210,2
IIC + I + IT1 + 112 956,8 7546 12352 8187 1091,3 9825 9914 7933 8322 11399 8927 10250 9918 9914 9099 7774 1146,1 786,3 10293 9612 9915
IC + 1 987,9 7857 1266,3 849,7 11224 10136 1022,4 10428 7958 13489 859,0 11850 10358 10224 10206 813,7 1277,8 8650 11440 1036,3 11059
I1C + 111 10776 8754 13560 9394 1212,1 1103,3 11121 1203,6 9246 15455 972,1 13238 11414 1112,1 11616 951,4 14291 9885 1270,5 11525 12343
;; IIC + 112 1103,9 901,7 13823 9657 12384 1129,6 11384 12585 968,8 16159 10052 1372,3 11788 11384 12114 1000,1 14844 10316 13154 11936 12797
Eg: IIC + I + 111 959,2 757,0 12376 8211 10937 9849 9938 9795 7481 12672 8231 11284 9954 9938 964,6 759,3 12151 816,8 10932 990,7 1055,0
2 c + 1+ 12 9855 7833 12639 8473 1120,0 1011,2 1020,1 10344 7923 1337,7 8563 11769 1032,7 1020,1 10144 8080 1270,4 859,9 11382 1031,8 1100,4
IIC + 11 + 112 10752 873,0 13536 937,1 1209,7 11009 1109,8 11951 921,1 15343 969,3 13158 11383 1109,8 11554 9456 14217 9834 12646 11481 122838
IIC + I + IT1 + 112 956,8 7546 12352 8187 1091,3 9825 9914 9710 7447 12560 8204 1120,3 9923 9914 9583 7535 1207,7 811,7 1087,4 986,3 1049,5
IC + 1 31,2 11 28,9 -9,2 178 -193  -26,3 251 44,6 75,6 22,1 5,9 -4 -263 55,2 38,0 57,6 25,8 33,2 24,0 20,4
I1C + 111 120,9 90,9 118,6 80,5 107,55 70,4 63,4 4033 3208 6075 2581 1904 1191 63,4 359,7 3183 3783 2192 2431 1847 229,6
IC + 112 1472 117,1 1449 1068 1338 96,7 89,7 4201 3794 6832 301,7 2190 1639 89,7 3996 3603 4266 2565 2808 2254 @ 268,6
e+ 1+ I11 25 -275 02 -379 -109 -480  -550 27 231 -90 -291 -278 -50,2 -55,0 79 -114 16 -174 -106 -21,9 -24,8
IIC + 11 + 12 28,8 -1,2 265 -11,6 154  -21,7  -287 19,5 355 66,6 14,6 0,8 -5,3 -28,7 47,8 30,6 49,9 19,9 27,1 18,7 14,2
IIC + I11 + 112 118,5 88,5 116,22 78,1 1051 68,0 610 397,7 3116 5985 2506 1853 1151 61,0 3523 3109 370,7 2133 2371 1795 2234
IIC + I + IT1 + 112 01 -299 -2,2 -402 -133 -50,3 574 -29 -323  -180 -366 -329 541 -57,4 05 -188 -60 -233 -166 -27,2  -309
g IC + 1 31,2 11 28,9 -9,2 178 -193  -26,3 68,8 68,0 82,3 49,3 27,2 -8,3 -26,3 97,4 69,9 88,0 41,6 47,6 28,2 40,4
é IC + 111 120,9 90,9 1186 80,5 1075 70,4 63,4 1977 2806 2876 2520 1753 97,3 634 3084 2665 2872 1912 2064 1568 1978
IC + 112 1472 117,1 1449 1068 1338 96,7 89,7 2450 3541 3663 3158 2299 1347 89,7 3829 339 3605 2437 2632 2025 253,6
E e + I+ 111 25 -275 02 -379 -109 -480  -550 159 -131 22 -216 -324  -487 -55,0 16,3 -6,0 84 -161 -147 -220 -209
IC + 1 + 112 28,8 -1,2 265 -116 154  -21,7  -287 63,1 60,3 76,6 42,1 222 -114  -287 90,8 63,5 81,8 36,3 42,1 23,7 34,9
I1C + 11 + 112 1185 88,5 116,22 78,1 1051 68,0 61,0 1921 2729 2818 2449 1703 94,2 610 3019 2600 2810 1859 2009 152,3 192,3
IIC + I1 + IT1 + 112 01 -299 -22 402 -133 503 574 102  -20,8 -80 -288 -375 518 -57,4 98 -124 22 214 -202 -265 -264
g IC + 1 31,2 11 28,9 -9,2 178 -193  -26,3 87,9 339 89,0 12,9 24,1 -8,1 -26,3 76,1 49,1 75,5 32,0 34,3 22,9 32,0
E IC + 111 120,9 90,9 1186 80,5 1075 70,4 63,4 2486 162,7 2856 1259 163, 97,5 634 2171 1868 226,7 1555 160,7 139,1 1604
2 e+ m 1472 117,1 1449 1068 1338 96,7 89,7 3035 2069 35,0 159,1 2115 1349 89,7 2669 2355 2820 1986 2057 180,2 205,88
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I[MTPUJIOT 5

Mapxko BenmnukoBuh, MacT. HHXK. cao0p.

o M
m = E
g g g INoceOHe moBpIIMHE 32
g ; % 3ayCTaB/bame VYKII onmuja ¥ BapujaHTa IPUBJIAYCHA TEPETHUX TOKOBA
a5 & JLOCTABHUX BOSHIIA Bapujanra V1 Bapujanra V2 Bapujanra V3
T g AI AII AIII BI-v»II BI+III BII+III CI+II+III AI AII AIII BI+II BI+III BII-v»III C:I-ﬁ-II+III AI AII AIII BI-*-II BI+III BII-*-III CI-*-II+III
I1C + I + 111 25 -275 02 -379 -109 -480 -55,0 245  -137 73 -230 -324  -485 -55,0 20,0 -5,3 128 -162 -165 -22,7 -18)9
IIC + I + 112 28,8 -1,2 265 -11,6 154  -21,7 -28,7 79,4 30,5 77,8 10,1 16,1 -11,2 -28,7 69,8 43,4 68,1 26,9 28,4 18,5 26,5
I1C + 11 + 112 118,5 885 116,2 78,1 1051 68,0 61,0 2402 1593 2744 1232 1549 94,4 61,0 2108 1810 2194 1504 1549 1347 1549
IC + 1+ 11 + 112 01 -299 -2,2  -402 -133  -50,3 -57,4 161  -17,2 -39 -258 405 -516 -57,4 13,7 -111 54 213 -224 -271,1  -244
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Osaj Obpazay uuHu cacmasHu 0eo OOKMOpPCKe oucepmayuje, O0OHOCHO
O00KMOPCKO2 YMEeMHU4K0o2 npojekma Koju ce opanu Ha Ynusepzumemy y Hosom
Caoy. Illonywen Obpazay ykopuuumu uza mekcma OOKMoOpcKe oucepmayuje,
0OHOCHO OOKMOPCKO2 YMEMHUUKO2 NPOjeKmd.

[Lman TpeTMana nojaraka

Ha3uB npojexkrta/mcrpaxnBama

Mojaennpame eKCTepHUX TPOLIKOBA Yy CHCTeMHMAa TMCTPpUOyLHje pode y rpacKuM NoApyYjumMa

Ha3uB nHCTHTYIMje/MHCTUTYMja Y OKBHPY KOjHX ce CIIPOBOIH MCTPAKMBAaKHE

Yuusep3uter y HoBom Cany, @aky/iTeT TEXHHYKHX HayKa, /lemapTman 3a cao0pahaj

Ha3uB nporpama y oKBHpPY KOT Ce peajiu3yje HCTPaKHBaH€

JokTopcke akageMcke cTyauje caodpahaja nHa MakyaTeTy TeXHMUKHX HayKa, YHUBepP3UTETA y
HosowMm Capy;

IIpojekar y oxBupy kor je paljen Hajehm neo wucrpa:xkuBama je “Pa3Boj U npumeHna
ONTUMM3ALUOHUX MeToJa y 00/IMKOBamY JaHALA cHa0leBamba U IMCTPUOYLje TPU 00/ IMKOBaKLY
AUCTPUOYIIMOHOT LIEHTPA 32 JIOTHCTHYKY MOJAPIIKY BeJuKocepujcke npoussoame” (TP 36030);

ERASMUS+ nporpawm;

1. Onuc mogaraka

1.1 Bpcra ctyamje

Yxpamko onucamu mun cmyouje y oxeupy Koje ce nooayu npuxynwvajy

JloxTopcka gucepranmja

1.2 Bpcre nonaTaka

KBaHTHTaTI/IBHI/I
KBaJII/ITaTI/IBHH

1.3. Haune npukyIsbama moaaTtaka
aﬂKeTe, YINUTHHUIH, TECTOBU
0) KITMHUYKE MTPOLIeHE, MEAUIIMHCKHY 3aITUCH, EJIeKTPOHCKH 3PAaBCTBEHU 3aIHCH

B) TFCHOTHUIIOBU: HABCCTU BPCTY

@aZ[MI/IHI/ICTpaTI/IBHI/I nogamu: CTaTHCTHYKHU OJALH

1) Y30pIlM TKUBA: HABECTH BPCTY

HaroHasHu opTail OTBOpeHe Hayke — OpPen.ac.rs



) caumim, potorpaduje: HaBeCTH BPCTY

TCKCT: JIuTepaTypHM U3BOPH

’K) MaIria, HaBeCTH BPCTY

3) octano: ____HyMepHYKM eKCliepUMeHTH

1.3 ®opmar nogaTaka, ymotpedspeHe cKkaje, KOJIHIuHA IT01aTaka

1.3.1 YnorpebsbeHu copTBep U PopMat JaTOTEKE:

(@)Excel dajn: _xIsx

b) SPSS ¢ajn: natorexa

@PDF dajn: narorexa _.pdf
TeKCT ¢ajm: matoreka _.docx
@JPG dajn: matorexa __.jpg

f) Ocrano: natoreka

1.3.2. bpoj 3amuca (ko KBAHTUTATHBHUX MTOAATaKA)

6p0j BapujalIu: Beanku 6poj

6p0j Mepema (MCIIMTaHuKa, TPOIleHa, CHUMAaKa | CJ1.): Beanku 0poj

1.3.3. IloHOBJbEHA MEpEHa

a) ma

@)

YKONHKO je 0JroBOp /a, OJIrTOBOPUTH Ha cieneha nurama:

a) BPEMEHCKH pa3Mak n3Mel)y IOHOBJHEHHUX Mepa je

0) BapujalJie KOje Ce BHIIE IyTa MEPe OJHOCE Ce Ha

B) HOBe Bep3uje (ajiioBa KojH caJpie MOHOB/EHA MEPEHa CY UIMEHOBAHE Kao
Hamomene:

Ja nu gpopmamu u cogpmeep omozyhasajy oemerve u 0y20poyuHy 8aruoOHOCm nooamaka?

@ e

Hauuonanuu nopran oTBOpeHe Hayke — OPEN.ac.rs



06) He

Axo je 002060p He, 0Opaznoxcumu

2. lIpukyn/bame noaTaKa

2.1 Metonosnoryja 3a IpUKyIJbambe/ TeHEpHCahe TOIaTaka

2.1.1. Y oxkBHUpPY KOT UCTPAKMBAYKOT HAIPTA Cy MOAAIM NPUKYIIJHEHU?

CKCHepI/IMeHT: HyMepHYKH eKCIEPUMEHT

0) KOpeIaroHo UCTPAKUBAHE. HABECTH THII

@ aHanu3a Tekcra: _ IIpuKYyIUbame M0JaTAKA AHAJIHU30M JOCTYIIHE JUTEpPATYpe

OCTaJIOl IIpuKkyIJbambe MOIATAKA AHKETHPAHEM eKCIIePaTa

2.1.2 Hagecmu 8pcme MepHUX UHCMPYMEHAMA Uil CManoapoe nooamaxka cneyupuunux 3a oopeheny
HAy4Hy OUCYUNIUHY (aKo nocmoje).

2.2 Kpanurer mojaraka u CTaHAapId

2.2.1. Tperman HepocTajyhux mogaraka

a) Jla mu matpuna caapxu Henocrajyhe mogarke? Jla

AKO je 0JIrOBOp J1a, OJTOBOPHUTH Ha cieneha nurama:

a) Konuku je 6poj Hemoctajyhux momaraka?
0) Jla mu ce KOPHCHUKY MaTpHIIe TIperopydyje 3aMena HepocTajyhux nogaraka? Jla He
B) AXO je 0IroBOp J1a, HABECTH CYTeCTHje 3a TpeTMaH 3aMeHe HeJocTajyhnx nojaTaka

2.2.2. Ha Koju Ha4WH je KOHTPOJIMCAaH KBAIUTET nojaraka? Omnucatu

KBaJuTeT moaaraka je KOHTPOJHCAH nmopehemeM eKCIepHMEHTAJIHUX  TEOPHjCKUX MOAATAKA

2.2.3. Ha koju HauuH je u3BpIlIeHa KOHTPOJIa YHOCA IIoJaTaKa y MaTpuiry?

KoHTpoJ1a YHOCA TOAATAKA V MATPHUILY M3BPIIEHA je YHAKPCHUM nopehemeM nmojeTmHaYHuxX
CYMAPHMX BPEJIHOCTH YV MATPHIIM €A BPEIHOCTMMA M3 MHUIIMjaIHEe 0a3e moJaTaKka
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3. Tperman noaaTaka u npareha fokymeHnTamnuja

3.1. TpeTmaH u dyBame MoAaTaka

3.1.1. llooayu he 6umu denonosanu y Penozumopujym 0okmopckux ducepmayuja na
Ynusepsumemy y Hogom Cady.

3.1.2. URL aodpeca: https://www.cris.uns.ac.rs/searchDissertations.jsf

3.1.3. DOI

3.1.4. Jla nu he nodayu dbumu y omeopeHom npucmyny?

a)@

0) a, anu nocne embapea xoju he mpajamu 0o

8) He

Axo je 002060p He, Hagecmu pazioe

3.1.5. looayu Hehe 6umu 0enoHo8anu y peno3umopujym, aiu fie oumu yygau.

Obpasnooicerve

3.2 MeTanojany 1 JOKyMEHTallMja oAaTaka

3.2.1. Koju crangapa 3a meranogatke he Outu npumermen?

3.2.1. HaBectn mMeTtanoiaTke Ha OCHOBY KOjUX CY IO/Ial[M JIETIOHOBAHH y PETIO3UTOPH]YM.

Ako je nompebHo, Hasecmu memoode Koje ce Kopucme 3a npey3umarbe no0amaxa, aHaiumuyxe u
npoyedypanne uHghopmayuje, puUxo8o Koouparse, OemassHe Onuce sapujabnu, 3anuca umo.

3.3 Crpareruja v CTaHJap/iv 32 4yBambe MMoIaTaKa
3.3.1. Jlo xor nepuoja he moganu OUTH YyBaHH y PEHO3ZUTOPUjyMYy?
3.3.2. Jla 1 he momaru OutH nenonoBanu mox mudpom? a

3.3.3. la nu he mudpa Outn goctynHa ogpeheHoM Kpyry uctpakusada? [la

Hanmonanuu nopTaj OTBOPEHE HayKe — Open.ac.rs
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3.3.4. la 1 ce mojany Mopajy yKIIOHUTH U3 OTBOPEHOT MPUCTYIIA MOCiIe U3BECHOT BpeMeHa?

Ta @)

O0pa3noxkuTi

4. be30eqHOCT MOJaTaKa U 3ALITUTA MOBEP/LUBUX HH(pOPMAaLHja

OBaj onesrak MOPA OuTH MTOTyEH-€H aKo Ballly ITOJalK YKIJbY4Yjy JIHYHE MMOAATKE KOjU Ce OHOCE Ha
yYEeCHHKE y UCTpaXHBamy. 3a Ipyra HCTpaknBama Tpeda Takohe pasMOTPUTH 3aIITUTY U CUTYPHOCT
HojaTaKa.

4.1 dopmanHu CTaHIAPIU 32 CUTYPHOCT HH(MOpMaIrja/mojaraka

HcrpaxkuBaun KOju CIIPOBOIE HCITUTHBAA C JbyIUMa MOPajy J1a ce MPUAP)KaBajy 3aKoHa O 3aIITUTH
nogataka o nuuHoctH (https://www.paragraf.rs/propisi/zakon o zastiti podataka o licnosti.html) u
oJrosapajyher HHCTUTYLIMOHAIHOT KOJEKCa O aKaJeMCKOM MHTEIPUTETY.

4.1.2. Jla nu je uctpakupame 0100peHO 011 cTpaHe eTruke komucuje? Jla He

Axo je oaroBop [a, HaBecTH JaTyM U Ha3WB €THYKE KOMICH]jE KOja je 0100priIa UCTPaKUBAbEe

4.1.2. la mu nogauy ykJbyuyjy JUYHE [TOJATKE yUECHUKA y UCTpakuBawy? [a

AKO je 0JroBOp J1a, HaBeIUTE Ha KOjU HAYMH CTE OCUTYPAJIH ITOBEPJHUBOCT U CUTYPHOCT WH(pOpMAIHja
BE3aHUX 32 NCITUTAHHKE:

a) TTomary HUCY Y OTBOPEHOM TPUCTYITY
0) [Tomanu cy aHOHUMU3UPAHU
1) Ocraio, HaBeCTH IITa

5. locTynmHOCT nogaTaka

5.1. Ilooayu he bumu

aeno oocmynHu

6) 0oCmynHU CAMO YCKOM Kpyey ucmpaxcueaya y oopehenoj nayunoj ooracmu

y) 3ameoperu

Axo cy nooayu 00CmynHu camo YCKOM Kpy2y UCMpaxcueaud, Hagecmu noo KOjuM YClo8umMa mMo2y 0a ux
Kopucme:
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Axo ¢y nooayu 0ocmynHu camo YCKOM Kpyey UCpAanicudada, Hagecmu Ha KOju HAYUH Mo2y
NPUCIYRUMU NO0AYUMA.

5.4. Hasecmu nuyenyy noo kojom he npukynmsenu nooayu oumu apxusuparu.

AVTOPCTBO — HEKOMEPIHjAJIHO — 0€e3 mpepajie

6. Yiore u 0IrOBOPHOCT

6.1. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy GIacHuKa (aymopa) nooamaxa

Mapko Beanukosuh, Meja agpeca: marvel@uns.ac.rs

6.2. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy ocobe Koja o0picasa mampuyy ¢ nooayuma

Mapko Beanukosuh, meja agpeca: marvel@uns.ac.rs

6.3. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe xoja omocyhyje npucmyn nooayuma Opyeum
ucmpascueauuma

Mapko Beanukosuh, Meja agpeca: marvel@uns.ac.rs
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