YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
TexH0JI01IKO-MeTATyPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Ipenmet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj qucepranuju kanauaara Munage Hoakosuh
Omnykom 35/91 6p. on 28.05.2020. ronuHe, UMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
olleHy M of0paHy JOKTOpCKe JucepTanuje kanauaarta Munane HoBakosuh o HacioBoM

“TonnoTHH KOMGOP TEKCTUIHNX MaTepujaia y IMHAMUYKHM yCJI0BHUMA”

ITocne mpernena pocraBibeHe Jlucepranuje M ApyrMX Iparehux Mmarepujaia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDOEPAT
1. YBOJ

1.1. XponoJjioruja o100paBama ¥ U3pajae Qucepraiuie

- 8.11.2011. xapmumar Mwuaana HoBakoBuh, Iurui. WHX. TEKCTUIIHE TEXHOJIOTHjE VIHCYje
JoTOpcKe crynuje Ha Karenpu 3a TEKCTHITHO MHKEHEepCcTBO TeXHOIOIKO-METATypIIKOT (haKyaTeTa
VYuusepsureta y beorpany, nox menropctsoM npod. ap CHexxane CtankoBuh.
- 16.12.2016. xanmuaatr Muiaana HosakoBuh je HacraBHo-nayuyHom Behy TexHomomiko-
METaNypIIKOTr (akyinTeTa MpeUIokuiIa TeMy 3a HM3paay JIOKTOPCKE IucepTaluje MOoJ Ha3HBOM
,» JOTUIOTHH KOM(OP TEKCTHIIHUX MaTepHjaia y JUHAMUYKAM YCIIOBUMa".
- 29.12.2016. na cennnuu HacraBHo-HayuHor Beha, ommykom Op. 35/659, umenoBana je Komucuja
3a OlleHy I0JIOOHOCTH TeMe M KaHJ#1aTa 3a u3pay JOKTOPCKE AUCepTaluje.
- 23.02.2017. Ha cennunu HactaBHo-HayuHor Beha TeXHOIOMIKO-METaypIIKOT (pakynreTa yCBOjeH
je m3Bemtaj Komucwuje 3a onieHy moJo0OHOCTH TEME M KaHAUAaTa 32 U3Paly JOKTOPCKE AMCEpTaIlHje.
3a MeHTOpa OBe Aucepraiyje nMeHoBana je ap Cuexxana CrankoBuh, BaHp. npod. TexHomomKO-
METaypIIKOT (paKynTeTa.
- 27.03.2017. Ha cennunu Beha HaydHmx oOnacTu TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy
nara je carnmacHocT (omayka Opoj 61206-1206/2-14) Ha mpemior TeMe TOKTOPCKE AUCEpTalldje
Muaane HoBakoBuh, mnox HasuBoMm: ,,TomjoTHH KoOM(Op TEKCTWIHHX MaTepujaja Yy
ANHAMMYKHM YCJ0BUMA“.
- 28.05.2020. nHa cemuumu HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJONIKO-METAMypIIKOT —(aKyiTeTa
ojutykoMm Op. 35/91, umenoBana je Komucuja 3a orieny u o10pany AOKTOpcke aucepraiuje Muaaae
HoBakoBuh, mumiunx. nox HacioBoM , TomaorHn kKoM@Op TEKCTHWIHHX MaTepHujaja Yy
ANHAMMYKHM YCJ0BUMA“.
- Ha ocHoBy unana 101. Cratyra YHusep3urera y beorpany y unana 76. ctas 1. u cras 4. Cratyra
Texnomomko-meTamypukor ¢axynrera y beorpaay, kao u 3axTeBa CTyAEHTa 32 IMPOAYKEHE POKa
3a 3aBpHIeTaK cTyauja, Jlekan je qoneo pemieme Op. 20/148 ox 29.09.2018. roauHe 0 MPOIYKEHY
poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAuja 1m0 kpaja mkoicke 2019/2020. rogune, ¢ 003UpoM HA TO Ja j€ IIK.
2017/2018. roguHe NCKOPUCTHIIA TTPABO HA MPBO MPOJIYKEHE POKa 3a 3aBPILIETAK CTyIHUja.



1.2. Hayyna ob6aact aucepranmje

HcTtpaxuBama y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE JAMCEpTallyje MpHUMaaajy Hay4dyHO] o0JacTH
TexHOJOMKO MHXEHEePCTBO, yxXa HaydHa o6macT TEeKCTHIHO WHXEHEpCTBO, 3a KOjy je
Texnomnomko-MetTanypku ¢Gaxyiarer YHuBep3uteta y beorpaay matuuna ycraHoBa. MeHTOp OBe
noKkTopcke muceprauuje je aAp CHexana CrankoBuh, BaHpenHu mnpodecop TexHoOmKO-
MeTanypikor ¢axynrera YHuBep3uteTa y beorpany koja je, Ha OCHOBY J0CaIallIlbUX 00jaBJbEHUX
HayYHHUX DPaJOBa M CTEUCHOI HCKYCTBA, KOMIIETEHTHA Ja PYKOBOAM H3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JUcepTalyje.

1.3. buorpadcku nojgany o KaHAUJIaTy

Munana HosakoBuh je pohena 25.06.1969. ronune y 3BOpHUKY, TJ€ je 3aBpILINIa OCHOBHY
U Cpelmby IKoIy. Buiry TexHuuky mkoiy y 3pemanuny ynucana je 1990. rogune, rae je 1993.
TOJMHE CTEKJIa 3Bambe MHXKEHEp TeKCTHIHE KoHdekuuje. Vcte roamne je ynucana TeKCTHIHO-
MAIIMHCKU oJicek Ha TexHuukom dakynrery ,Muxajno Ilynua“ y 3pewanuny (YHUBEp3HUTET Y
Hosom Cany). Aumutomupana je 1999. ronuse u cTekia 3Bame JUILIOMUPAHN HHKECHEP TEKCTIITHOT
uHXKemepeTBa. Jlokropcke cTyauje Ha TexHosomKo-MeTanypiikoM dakyntery ymucana je 2011.
roguHe Ha Kareapum 3a TEKCTWIHO HWHXKEHEPCTBO M0 MEHTOpcTBOM Impod. ap CHexane
CrankoBuh. OxtoOpa 2013. roaune ondpaHMia je 3aBpPIIHM MCIUT TOJ HAa3MBOM ,,[OIUIOTHH
KoMpop TeKCTWIHHX Matepujana“ mpex Kommucujom y cacraBy: ap Cuexxana CrankoBuh, Ip
Mupjana Koctuh u ap Jparan Joruh. ¥ nepuoay ox 2001. mo 2004. roquHe Ouiia je 3amocieHa y
KoMnaHuju ,,IIponerep® (MHAyCTpHja Tenuxa) y 3pemaHuHy Kao TJIaBHH HHXXEHEp Yy MOTOHUMA
npousBoamke U gopane tenuxa. Ox 2004. no 2006. roawHe pamuia je Kao mpeaaBad y CpPeimo]
mkonu ,,Ypom [lpenuh™ y 3pewmanuny. Y mepuony ox 2007. no 2010. rogune pamwna je y
komnauuju ,IlpousBoamwa Munie [paruh® y oxesbemy ymnpaBibambe KOHTPOJIOM KBAJIHUTETa Ha
MOCJIOBMMA 3aBpIIHE OIIEHE KBAJINTETAa TEKCTUIHMX MaTepHjajia HAMEHCHHX 3a u3pany yHupopmu
u 3amtutHe onehe. Ox 2011. roguHe paguia je Kao CTPYYHM CapaJHUK 3a MPaKTHYHY HACTaBy Ha
cmepy — TekctunHa KoH(EKIMja U U3ajH, HAa BUCOKO] TEXHUYKO] MIKOJIM CTPYKOBHUX CTYIHja Y
3pemanuny. Ox 2014. o 2018. roguHe paguia je Ka0 aCUCTEHT 3a XKy HayuyHy 06macT TeKCTHITHO
MHXemepcTBo, a o 2018. roguHe paau Ha MeCTy acHCTEHTa 3a HayyHy oOsacT TeXHOJOLIKO
WH)XEHEPCTBO.

VY OKBHpY HMCTPaKMBAUYKHX aKTHBHOCTH, Kao Koayrop oOjaBuia je 1 pajg y BpXyHCKOM
MehyHapoaHoM dacommcy, npBux 10% wumnakt sumcte, 1 pag y BpXyHCKOM MelyHapoJIHOM
qyacommucy, 2 paga y MehyHapoTHOM 4acomucy, 3 paga y HallMOHAJIHUM YacOoMCUMa, U y4eCTBOBaja
ca caommremuMa Ha 7 MehyHapoaHMX W 8 HAIMOHAIHMX CKymnoBa. Aytop je | cTpyuHe
nybnukamuje. YuectBoBaina je y 4 mehynapoana npojekra FP7 People.

2. OIMHUC JUCEPTALIUJE

2.1. Caapxaj aucepranuje

JlokTopcka aucepranuja kanauaara Munane HoakoBuh o HazuBoM ,,TomnoTHH KoMdOp
TEeKCTHJIHUX MaTepHjajia y TUHAMUYKUM YCJIOBHMA‘* HamucaHa je Ha 138 HymepHcaHuX CTpaHa, y
OKBUpPY KOjuX ce Hama3u 82 cimke, 37 Tabema u 178 nurepaTypHux HaBoja. JlokTopcka
aucepranja caapxu cieneha mornasiba: YBoa, Teopujcku neo (TommotHu komdop, Yiora
TEeKCTHJIHUX MaTepHjajia y TepMoperynanuju, TOIuIoTHa CBOjcTBa TEKCTMIHHMX MaTepHjaia y
JMHaMUYKHM ycioBuMa, CBOjcTBa yripaBibama TeuHomhy u Biarom), Excnepumenrtanau neo (Lnsb
U cazpxkaj paga, Marepujan u Mmeroze, Pesynratu u nuckycuja), 3akjbydHa pazmaTpama, 3akbydaK
u Jlureparypa. [lopen Tora, aucepramnuja cagpxku CaxxeTak Ha CPIICKOM M €HITIECKOM je3UKY, a Ha
Kpajy aucepranyje nata je Ouorpaduja KaHauaara, Kao W TOTHHCAaHE H3jaBe O ayTOPCTRBY,
Kopuihemy 1 ICTOBETHOCTH IITalIMaHEe U EIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTopcke aucepraiyje. [1o cBojoj
dbopmu U cazpikajy, HaKMCcaHa JUcepTaluja 3a70BoJbaBa CBE CTaHaap/e YHuBep3urera y beorpany
3a TOKTOPCKY JUCEPTaIH]y.




2.2. Kparak npuka3 nojeIMHa4YHuX MOTJ1aBJba

Y yBOAHOM jeny pada JaTh Cy MpeaMeT, caipXaj W LuJb JOKTOPCKE AucCepTallvje.
O0jammenu cy pa3io3u 3a U300p eKCIIEpUMEHTAIHOT MaTepHjajia y MorJiey CHPOBHHCKOT CacTaBa,
TUIIAa W CTPYKTYpe TEKCTWIHHMX MarepHjana. JlaT je OCBPT Ha akTYeJIIHOCT MCTPaKUBamba
CIPOBENICHUX Y OKBHPY JOKTOPCKE JAUCEPTAIH]e.

VY npBOM MOTJaBJby TEOPUJCKOT Jena, MOpe] KpaTKOT OCBpTa Ha KOMQOp, TeHepaiHo, U
neuHucama 1MmojMa TOIUIOTHOI KoMQopa TEeKCTWIHHUX MaTepujana, JdaT je yBUJ y OCHOBHE
MeXaHM3ME KOjUMa YOBEKOB OpraHM3aM YCIOCTaB/ba M pPEryjHlle TOIUIOTHY PaBHOTEXKY, WU
o0jamImeHa ynora KOXKe€ y TEpMOpErylanuju JbYACKOT opraHm3ma. JlaT je KpaTak OCBpPT Ha
MEXaHU3ME 3HOjeha U TEPMOPELENTOpe y KOXH KOjU Cy OATOBOPHM 3a “TOTUIOTHH JOXKHBJbAj™
TEKCTUJITHUX MaTepujaia.

VY npyrom moriaBiby A€(QUHHUINY Ce MECTO M YJIOra TEKCTHIIHUX MaTepujajia y IMpoLecy
TEpMOJMHAMHUKE pa3MeHe eHepruje n3mely uoBeka u okpyxema. Mimajyhu y Buny unmenuny aa je
KOMIUIEKCHU CHCTEM I0pPa Y TEKCTHIIHOM MaTepHjaly jeJJaH O]l HajBaXKHUJUX (aKTopa OJATOBOPHUX
3a o00e30ehuBame ONTUMAIHUX CBOjCTaBa TOIUIOTHOT Komdopa, Yy OBOM IIOTJaBJbY CY
NpeJCTaB/beHEe CHEIM(PUUHOCTH MOPO3HE CTPYKTYpE PA3IMYUTHX TEKCTHIHUX MaTepHjaja, Kao U
Hajuenrhe ynmorpebspaBaHu apaMeTpy 3a epUHHUCAE TOPO3HOCTH TEKCTUIIHUX MaTepujaa.

Cnenehe mormaB/be TEOPHJCKOT Jiena auceprainuje aeuHHIe mapaMeTpe KOju OMHCY]Y
TOTUIOTHO TIOHAIIaKke TEeKCTHIIHUX MaTepHjaia y TUHAMUYKUM YCJIOBHMA, OJHOCHO Yy CUTYalfjama
KaJia ce Mebha MHTCH3UTET (PU3NUKE aKTUBHOCTHU, HJIM aMOMjeHTAIHN YCIOBU YOBEKOBOT OKpPYXKEHa.
[Topexn Tora, y morjaBiby je JHaT Mperyie] pe3yirara JOCaJalllbhX HMCTPaXHBamba O YTHIAJY
CTPYKTYpHHUX eJleMeHaTa (TUI M CBOjCTBa BJlaKaHa, CTPYKTYpa M CBOjcTBa mpele), u reomerpuje
TEeKCTHJIHUX MaTepHjaja Ha TOIUIOTHY allCOPNTHBHOCT, MaKCUMAaJHy T'YCTUHY TOIJIOTHOT TOKa M
TOTUIOTHY AU Yy3UBHOCT.

VY 4eTBpTOM TOIJIABJbY JOKTOPCKE IHCEpTallije MpeACTaB/beHa je YJIora TEeKCTHIIHUX
MaTepHjajia y MpeHocy TeuHoCTH U Biare. OQjalIbeHl ¢y MEXaHU3MHU MPEHOCa TEYHOCTH U BIlare
KpO3 TEKCTWIHHM MaTepujajl y pPaBHOTE)KHUM, M TIOCEOHO, Yy HEpPaBHOTEXKHHM, OJHOCHO Y
JMHAMUYKUM ycioBuMa. [IpBo moTmoriaBsbe OBOT JieNa Jaje IOCTYIHA Ca3Hama O cajpikajy Biare
y TeKCTWJIHOM MaTepHjally, U MEXaHU3Me MPEeHOca BOJIE KPO3 TEKCTWJIHM MaTepujal (KBallewme U
KanmiapHo kBamiewe). Cinenehe moTnornassbe mpeacTaBiba JUTEPATYPHU MPETiiesl KOju ce 0JHOCH
Ha HCIMTUBAIkE YTUIAja BJIakaHa, mpeha M CTpyKType TKaHMHA W IUIETEHHHA Ha CIIOCOOHOCT
yIpaBJbama TeUHOIINYy.

[usb 1 caaprkaj paja Mpe3eHTOBAH je y IETOM MOTJIaBJby.

[llecto mornaBibe aucCepTalMje CAAPKH JeTa’baH OINUC EKCIEPUMEHTATHOT MarepHjaia
(npeha o1 KOHOTUbE M MOJMAKPUIIOHUTPHIIHUX BJIaKaHa, U mpousBeaeHux riatkux JJI miereHnHa)
U MeToJa Koje cy kopuirheHe TokoM m3pane nucepranuje. Ofjammena je nmpoienypa yrBphusama
TEeOMETPHUJCKUX KapakTepucTuka npeha, kao u mnpaheme OBHX Mapamerapa HAKOH MOKpe
penakcalyje 1 HaKOH IepHojia Here U Holllema IeTeHnHa. [lpeacraBibeHn cy ycloBH y KojuMa je
CIpOBENEH TecT Here M Homema. OnucaHe Cy MeToJa 3a Mepeme TOIUIOTHOT KaraluTeTa
TEeKCTHJIHUX Martepujana (pa3BujeHa Ha Dusznukom ¢akyntery YHuBep3urera y beorpany) u
moaupukoBanun Malden Mills Ttect guctpuOyuumje Boje. OnmMcaH je TOCTYNak Mepema
MPOMYCTJBMBHUCTH Ba3/lyXa KOJ UCIMTUBAHUX IJICTEHUHA, Y3 BapUpame cajapkaja Blare y mHUMa,
Ka0 M METO/a 3a WCIHUTHBAaWmE KalWJIapHOT KBallleka, pa3BHjeHa Ha Karteapu 3a TEKCTHUIHO
MHXXEHEpCcTBO TeXHOJIOMKO-MeTalypIkor (akynrera. Jlatu cy OCHOBHHM NMPHUHLIMIHN KOPHIThEHUX
CTaTUCTMYKUX METOJa, paa Jakmier mnpahema CTATHCTHUKMX pe3ynraTa Aatux y ciuenehem
TIOTJIaBJbY.

[Tornasibe - PesynraTt M TUCKycHja, je OPraHM30BAaHO Yy HEKOJIMKO MOTHOIIaBJba. [IpBo
noTIoriaBbe je mocBeheHo ananmusu, nopehewy U mpahemy CTPYKTYPHHX U T€OMETPH)CKHX
napameTapa npeha u miaeTeHnHa, o4eB o] MOJa3HUX y30pakKa, MOciIe MOKpe pelakcalje, 1 mocie
CIPOBEIEHOI TecTa Here W Houewma. Y cieiaeheM MOTHOrNaBiby JETaJbHO Cy aHATU3UPaHU
napaMeTpu — TOIUIOTHA ariCOPNTHUBHOCT M TOIUIOTHA TU(Y3UBHOCT, KOjU Cy Ae(pUHUCAIN TOTUIOTHO
noHamame riaatkux JIJI ruieTeHMHa y AMHAMUYKMM YCJIOBHMMA, NpE M MOCJe Mepuojia Here u




Holema. [loTrornasibe Koje ce OAHOCH Ha CBOjCTBA YIpaBibamkha TEYHOIINY OPraHU30BaHO je y J1Ba
nena. Y TpBOM Jeny Cy MNPEACTaBbeHH W aHAJIM3UPAHU PE3yATaTH JIATEPATHOT YIpPaBJbamba
tey”ourhy (y mpaBity ae0JprHE TUIETeHHHE) ToMOohy mapameTapa — CIOCOOHOCT MPEHOCca TEYHOCTH,
U CIOCOOHOCT 3aJpiKaBarma TEUHOCTH, KAaKO ITpe, TAaKO M MOCJIE TECTa Here W HOoLlewma. Y JAPYroM
JieTy TIOTIOTIaBJba 00palh)eHu cy pe3yiaTaTi KalmujJapHOT KBallelka IUICTEeHWHA, IIPe U MOCIe TecTa
Here W HoIlema. YeTBpTO MOTIOrIaB/be je mocBeheHo aHamu3u pesyirara MPOIYCTJbUBOCTH
BazJlyxa KOJ] UCITUTHBAHUX IJIETEHUHA Y YCIOBUMA PA3JIMUUTOT CaJpKaja Biare y bUMa.

WNmajyhu y BuIy pasHOBPCHOCT M OOMM EKCHEPUMEHTAIHHUX HCTPaXHBamka y OKBUPY
JTOKTOPCKE AUCEpTalije, HaMeTHYJa ce MoTpeda cyMupama JOOHjeHUX pe3yTara, MITo je YUUHEeHO
y OKBHpY IOIJIaB/ba 3akJbyyHa pa3Mmarpama. 10 je omoryhmio ga ce y morjaBiby — 3aKJbydak,
yoOunue Haj3HAYAJHUJU PE3YITATH U ca3Hama MPOUCTEKIIA U3 OBE JOKTOPCKE AMCEpTAaIlHje.

VY mnornaspy — Jlureparypa, HaOpojaHH Cy JUTEpaTyYpHH HABOJAU KOjU Cy KopuirheHH
NPUIMKOM U3pajie OBE JAUCEpTaIHje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTMHAIIHOCT

VY caBpeMeHOM JpyIITBY, KoM(op mpeacTaB/ba HEOJBOJUBY KOMIIOHEHTY TEKCTHUIHOT
MaTepHjajia OJJHOCHO, OJIEBHOT MpeaMeTa NMPHIMKOM u3bopa onehe on crpane morpomiada. Y TOM
cMHcy, Moxe ce pehn na ucTpaxkuBama y obmacté kKoMdopa TEKCTWIHUX MaTepHjaia u ojehe
nocebHO 100Mjajy Ha 3Hayajy. Ca npyre crpaHe, TEHICHIIMje OJPKHUBOT pa3Boja WAy Y TPaBIy
yrnotpede TEeKCTUIHMX CHPOBHHA KOje MOTY Jia 3a/I0BOJbE CBE ACHEKTE OJPKHBOCTH (EKOJIOIIKH,
eKOHOMCKH, couujanHu). Kao pesynraT oBUX caBpeMEHUX TPEHIOBA, pacTe 3Hayaj MPUPOTHUX
OOHOBJBMBUX W OHMOpA3rpaJuBHX TEKCTHJIHUX CHUPOBUHA, Mel)y KojuMa Cy M BIaKHa KOHOILJBE.
HcTtpaxxuBama O CBOjCTBMMAa TOJOTHOI KoM(opa TEKCTWIHMX Marepujaina u oxaehe Ha 0asu
KOHOIJbE Cy pENaTUBHO CKPOMHA, MOCEOHO Kaja ce pagu O CBOJCTBMMA TOJOTHOI Komdopa y
JMHAMUYKHM YCIIOBUMA, U Y TOM CMHUCIY, Pe3yJITaTH OBE JOKTOPCKE AWCEpTalHje MPeiCTaBibajy
3HaYajaH JONPHUHOC aKTYeJTHHM HalopuMa Jla ce acOpTUMaH TEKCTHJIHUX MpOu3Bojaa Ha 0asu
KOHOIIJbE YMOTIYHH KBAJUTETHUM OJIEBHUM IPOM3BOJMMA BHCOKE Jojaare BpeaHocTH. IIpu Tome,
OPUTMHAIHOCT MPUCTYIA Pa3BOjy TEKCTUIIHUX MPOU3BOJA Ha 0a3u KOHOIJBE, KOJH j€ IPUMEHEH Y
OBOj JOKTOPCKOj JHCEPTAlLlMjU OTJIeNa Ce Y HeyoOu4ajeHoM KOMOMHOBaKkY TEKCTHIHUX CHPOBHHA.
Haunme, ka0 KOMIIOHEHTa 32 KOMOMHOBaWbE Ca KOHOIIJBOM, YIIOTPEOJbeHA CY MOJMAKPHIOHUTPUITHA
BJIAKHA, KOja Cy NMPBEHCTBEHO OMJIa CHHTETH3HMBAaHA Kao 3aMEHa 3a BYHY, a 3a KOje ce IMOoKa3alo Ja
MOTY YCIIEIIHO Jia c€ NMPHUMEHE Y MEIIAaBMHHU ca LEeNyJ03HUM BiakHuMa. [lopen ucnuTHBama U
aHaJM3e CBOjcTaBa TOIUIOTHOT KoMmdopa rinatkux JJI ruiereHMHa y AMHAMUYKUM YCIOBHMA, Y
OKBHUPY OBOT' HUCTPa)XMBamba YUHUILEH je KOpak Jlajbe y cMHUCTy npahema 1 aHaau3e OBUX CBOjCTaBa
Moclie TMepuoja Here W Homewma. [Ipema MOCTYmHO] HaydHO] JHMTEpaTypH, OBa JHCEpTaldja
NpeJCTaB/ba MPBO UCTPAKUBAE TAKBE BPCTE y HAYYHO] JABHOCTH. Y HAy4YHO] JIUTEPATYPH CE MOXKE
Hahu oxpeheHn Opoj HWCTpakuBama YWjU je U OWO WCIHTHBAKE TOIUIOTHHX CBOjCTaBa M
MPOMYCTJ/BMBOCTH BOJIEHE Mape KOJ| TEKCTHJIHUX MaTepujajia ca pasIMYUTHM caJprkajeM Biare,
Mel)yTuM, y OBOM HCTpaXHBamy Cy NpPBHU YT UCIHUTHBAaHA CBOjCTBA yNpaBJbama TEYHOIINY KOX
TEeKCTHJIHUX MaTepujaia y3 Bapupame caiapxaja Biare. Ilopen Tora, mpe OBe JOKTOPCKe
JUcepTalyje, caMo jeJHO HCTpakhBame je Omino mocBeheHo aHaM3M CIOCOOHOCTH TEKCTUITHUX
MaTepHjall 1a IPOIYINTajy Ba3AyX MPH Pa3IMYUTOM CaJipKajy Biare.

3.2. OcBprt Ha pedepeHTHY U KOopuIIheHy JUTeparypy

VY OKBHpY JOKTOPCKE AMCEpTalHje IMUTHPAHO je YKymHO 178 pedepeHuu koje oOyxBarajy
CTpYyYHY M Hay4HY JIMTEpaTypy peleBaHTHY 3a MOJpydje HUCTpaxkuBama. HaBenene pedepenie
oOyxBaTajy CTpy4HE W HAay4HE ITyOJMKAaIlHje KOje Ce OJJHOCE Ha TOIUIOTHH KOMQop, (HU3HOIOTH]Y
JbYJICKOT Opranm3mMa y (yHKIHjH TOIUIOTHOT KoM(opa, M YyJIOTy TEKCTHJIHUX MaTepujajia y
TepMO(U3HOJIONIKO] HMHTEPAKIMjd 4YOBEKa W OKpyxkema. Behu neo HaBeneHux pedepeHnn
NpeJCTaB/ba MpErJie]] JOCAJallibuX pe3yiTara W ca3Hamba O YTUIAjy CTPYKTYPHHX elleMeHara




(BrakHa, npehe) 1 KOHCTPYKIIMOHUX TapameTapa TEeKCTHIIHUX MaTepHjaja Ha CBOjCTBA yIpaBJbamba
Te4yHOIINy M TOIMJIOTHO MOHAIIame TEKCTHIIHUX MaTepujajia y TWHAMHYKUM yciaoBuMa. HaBeneHu
Hay4YHU PaJIOBH, U PEJICBAHTHU YIOEHUIM U MOHOTpaduje MOCIYKUIH Cy Ka0 OCHOBA 32 aHAJH3Y
eKCTIIEpUMEHTAITHUX Pe3yTara.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHEHUX HAYYHUX METOa

[Inan wucTpakuBama y OKBHUPY JOKTOPCKE JHCEpTalMje OCTBapeH je KopuinhemeM
onrosapajyhux mpouenypa ¥ eKCHEpUMEHTAIHMX TEXHHUKAa IpeMa OpPUTHHAIHUM WX
Moau(UKOBaHUM TocTojehuM MeTosiama, Kao U oAroBapajyhoM MpUMEHOM CTaTHCTUYKHX METOa
3a o0Opagy W aHanu3y aoOujeHHX pesynraTa. Kapakrepuszaluja eKCHEepUMEHTAIHOI MaTepujaia
(npeha u neTeHnHa) U3BpIIEHA je YOOU4ajeHMM eKCIIEpUMEHTAIHUM METo/1aMa, U U3pauyHaBakEeM
onpeheHnX CTPYKTYpHHX M T€OMETPHUJCKHX MapaMerapa mnpeha u mieTeHnHa mpeMa CTaHIapIHUM
npornenypama. [lopen Merona 3a KapakTepu3alHjy eKCIepUMEHTAIHOT MaTepHjaia, y TOKY u3paje
JOKTOPCKE JUCepTalrje MPUMEHEHO je BHIle MeToAa. ToruioTHa cBojcTBa rinatkux JIJI miereHnHa
UCIHUTHBAaHA Cy YHNOoTpeOboM Merojae pas3BUjeHe Ha ODHU3MUKOM (akylaTeTy YHHUBEp3HUTETa Y
Beorpany, xoja je mpeTxXoJHO BaJloOpU3MBaHa Kpo3 paja oljaBibeH y yacomucy M2la kareropwje.
CBojcTBa yrpaBsbama TeYHOIINY KO MJIeTeHHHA UCITUTUBAHA Cy IPUMEHOM MOJU(PHUKOBAHOT TecTa
qucTpulyIHje BOJe, KOjH je pasBHjeH ox crpaHe kommammje Polartec® LLC (Lawrence,
Massachusetts, USA) unu Malden Mills tect, kako je mo3HaTr y CTpy4yHOj JuTepaTypu. Hako
NpUMEHEHH TecT IUCTpuOyluje BoJe caM Mo cebu omoryhyje HCIHUTHBAaWmE JUHAMUYKOT
(HEepaBHOTEXKHOT) TMpEHOca TEYHOCTH KOJ TEKCTHIIHUX MaTepujana (TKaHWHA, IUICTEHUHA),
NpOIIMpPEHE MPOLEAype TECTHpama y30paka IJICTEeHWHA y3 Bapupame cajpikaja Bilare y mwuMma
(ynoTtpebom Biiaromepa), oMOryhuiio je He camo carjieiaBame ,,Kpajier cTama’, Hero u npahemwe u
aHaIM3y JMHAMUKE JIATEpaJHOT IMpeHoca TeyHocTH. KopumrhemeMm eKcriepuMEeHTATHOT CKIIoNa U
nporenype pasBujeHe Ha Karenpu 3a TEKCTHIHO HMHXXEHEPCTBO TEXHOJOMIKO-METaTypIIKOT
¢axynTera, Koja ce 6a3upa Ha JOOPO MO3HATO] METOIH ,,TeCT-Tpake', OMOryheHO je MCIUTHBaHbE
KanmuinapHor kBamiewa rnatkux JJI mmerenuna. Ilopen ucnuTuBama criocrioOHocTy riaaTkux JJ1
IUIETEHWHA Jla MpOIyIITajy Ba3AyX, IITO je ypaleHO mpemMa CTaHAapAW30BaHOM IOCTYIIKY
(mpouieaypa, yCIOBH E€KCIEPHUMEHTA, CTame Y30pKa), KOC(PUIMJEeHT MPOIMYCTJbUBOCTH Ba3ayXa Y
JMHAMUYKHM yCJIoBUMa ojpeheH je MOIu(HUKOBamEeM CTamba Y30pKa IUICTEHHHE, OJIHOCHO
BapUpameM caJpXkaja BIare y Yy30pKy, Y3 3aJp)KaBambe OCTAIMX CTaHAAPAM30BAaHUX YCIOBa
excriepuMenTa. CTaTUCTHYKA aHaIM3a JOOWJeHHX EKCIEPUMEHTATHHX pe3yiTara HW3BpIICHA je
yIoTpeOoM BHIIle CTaTUCTHYKUX MeToa. [lopeheme ekcriepuMeHTaIHUX pe3yaTara 3a HCIIMTHBAaHA
cBojctBa riatkux JIJI tuierennHa omoryheno je mpumeHom AHOBA craTucTuuke aHanmuze
(amanmu3a BapujaHce). 3a moTpede aHanM3Wpama JBE HE3aBHCHE TPyIe TMoJaTaka yrnoTpeOJbeH je
CrynentoB T-tecT. [IpoBepa cTaTUCTHUYKE 3HAYaJHOCTH MPOMEHE CBAKOT MCIUTHBAHOT MapameTpa
IUIETEHHHA IOCTIe IEPHO/1a HeTe U HOLIEHa, CIIPOBE/ICHA je T-TECTOM YIIapeHUX Y30paka.
VY u3pamu TOKTOpPCKE AMCEpTalllje MPUMEHkEHE Cy oJroBapajyhe MeTo/ie ucTpaxkuBama Koje Cy, y3
MOAU(UKOBakE U MPOLIMpPEHe HUXOBUX MoryhHoctH, o0e30enwie peanusanujy IUlaHa
UCTPAKMBAbA.

3.4. IlpuMeHIbUBOCT OCTBAPEHUX pe3yaTaTa

Jajyhu yBuj y cBOjcTBa TOIUIOTHOT KOM(Opa TEKCTUIHHX MaTepujajia Ha 06a3u KOHOIJbE Y
JMHAMUYKHM YCIIOBUMa, M mpahemeMm mnepopMaHCH OBHUX MarTepHjaia TIocjie IepHoia
eKCItoaralyje, J00MjeHH pe3yaTaTh Tpyxkajy HaydHy OCHOBY 3a yHampeheme acopTumana
OJICBHUX TEKCTWJIHHMX MaTepujaia Ha 0a3u KoHombe. Y3umajyhu y o03up jedrunujy u
NPOAYKTHUBHHU]Y TPOU3BOAKBY CHHTETHUYKUX BIlakaHa Yy mopehemy ca MOCTymuuMa mpepaje
NPUPOJHUX LIETYIO3HUX BllaKaHa, Ka0 M MO3UTHUBHE aCMEKTe KOje CHHTETHUYKa BiIakHa 00e30elyjy
OJICBHUM TpeaMeTHMa (JIaKIle OJprKaBame, JUMEH3MOHA CTAOMIHOCT), MEIlamke KOHOTUBMHUX U
MOJIMAKPUIOHUTPWIIHUX ~BJIAKaHA Yy IWJbY M3pajge OJEBHUX TEKCTWIHHUX MaTepHujaja ca
3aJ0BoJbaBajyhuM cBojcTBUMa KoMdopa, W u3balaHCHpaHUM OCTAIUM mepdopMaHcama H
TPOIIKOBUMa TPOU3BOJLE, MpEACTaB/ba MpaKTUYaH 3Ha4aj AoOujeHux pesynrarta. [lopex Tora,




MOTyhHOCT J1a ce MelIame TeKCTUIHUX CHPOBHHA CIIpoBe/e Y (ha3u u3paje mieTeHrnHa (y moronuma
TPUKOTaXe) KOMOHMHOBameM Ipeha pasIuuuTOr CHPOBHHCKOT cCacTaBa, Ipyka KOMIIaHHjaMa
peleme 3a MPOjeKTOBamkEe ,,CONICTBEHUX * MEIIaBUHA, U ,,CONICTBEHUX * POM3BOa Kopuctehu mpehe
JIOCTynHEe Ha Tpxkumry. Kommanujama ce Tako, mpyxka MOryhHOCT nAa, y3 yITedy, HpoIIupe
acOpTHMaH CBOjJHUX MPOM3BO/ia 1 MoBehajy KOHKYPEHTHOCT Ha TPIKHUIITY.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIU/1aTa 3a CaMOCTAIHU HAYYHH pajl

Pagehn Ha wucTpaxuBamMMa y OKBUpPY JOKTOpPCKE AMcepTaluje, KaHauaaT Mwunana
HoBakoBuh je, y3 CBoOje BHUIICTOAMIIE MPO(HECHOHATIHO WCKYCTBO Y CTPYIM, OBJagana
METOJIOJIOTHJOM HayYHO-UCTpaXUBaykor paja. Ilokazama je BHCOK CTENEH AaHAJUTUYHOCTH H
CHCTEMaTHYHOCTH y MPETPaKMBay HAYYHE U CTPYUYHE JIUTEpaType, Kao U MPHIMKOM CIIpoBohema
eKCIepUMeHaTa M aHaiu3e A00MjeHMX pesynrata. Ha OCHOBY nocajamimer pajga U H3HETHX
ynmeHulla, Komucuja cmarpa na kanaunat Munana HoBakoBuh, qumi. uHX., moceayje KBAIUTETE
KOJH Cy HEOIIXOTHH 32 CaMOCTAJIHU HAyYHH pasl.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONMPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA
Pesynratu ucTtpakuBama y OKBHUPY IOKTOPCKE AMCEpTallfje MMajy BHILECTPYKO 3HadajaH
HAy4HH, aJld ¥ PaKTH4YaH JIOTPHHOC, IPU YEMY Ce MOKE U3JIBOJUTH cienehe:

- yIBpheHa cy HOBa ca3Hama O JAMHAMHYKOM OJ[3MBY TEKCTMJIHHMX MaTrepujana Ha 0aszu
KOHOIIJbE Ca acIeKTa TOIUIOTHOT KoM(opa;

- yHampeheHa ¢yHIamMeHTanHa 3Hamka y O0OJAacTH CBOjcTaBa YIpaBJbaka TEYHOLINY H
MPOMYCTJBUBOCTH Ba3ayxa KoJl riatkux JJI niereHnHa y AMHAMUYKUM yCIOBUMA;

- YCTAaHOBJbEH j€ NO3UTHBAaH e(dekaT Mellamba TEKCTWIHUX CHPOBHHA Ca Pa3IUYUTUM
apUHUTETOM Ka alcoplUUju BOJIE, HA CBOJCTBAa TOIUIOTHOr KoMmdopa rinatkux JIJI
IUIETEHUHA y JMHAMUYKHM yCIOBUMA;

- motBpheHa je MoryhHOCT KOMOWHOBama MOJUAKPHIOHUTPUIIHUX BIIAKaHA ca BIIAKHHMA
KOHOIUbE y IMJbY JaoOMjama IJIETEHWHA ca 3aJI0BOJbaBajyhMM CBOJCTBMMA TOIIJIOTHOT
KoMdopa y TUHAMUYKUM YCIIOBUMA;

- yIBpheHa cy HOBa ca3Hama O TOHAIIalky IUICTEHHMHAa Ha 0a3M KOHOIUBE Yy YCIOBHMA
eKCIUToaTalyje, OJHOCHO O edekTuMa IpoMeHe TeOMEeTPUJCKUX Iapamerapa OBHUX
IUIETEHHHA HAa CBOjCTBA TOIJIOTHOT KOM(Oopa y TMHAMHYKHUM YCIIOBUMA;

- moTBpheHa je epuKacHOCT MOCTYIKA 38 KOMOMHOBAE Pa3IMYUTHX TEKCTUIIHUX CUPOBHHA Y
¢da3u u3page MIETEHWHE, Ka0 METOJIe 3a MPOJEeKTOBAKE KEJbEHUX CBOJCTaBa IUICTEHHHE,
ocnamajyhu ce Ha cnenn¢uyHa CBOjCTaBa BIlaKaHa, ajld U UCKopuIIhemeM crerupuuHux
MHTEPHHUX CBOjCTaBa KOMIOHEHTHHUX Ipeha;

- yIBpheHe cy ommTe CMEpHUIE 3a TnpojekToBame Tnatkux JJI rmueTrenuHa ca
3aJ10BOJbaBajyhuM CBOjCTBMMA TOIUIOTHOT KOM(Opa y AMHAMUYKHM yCIOBUMA;

- TpeNIOKEH je HauyMH MoJau(puKoBama MOCTojehnx MeToja 3a Mepeme MPOMYyCT/HHBOCTH
BazJlyXxa M CIIOCOOHOCTH YyIpaBjbamkha TEYHOIINY KOJ TEKCTWIHHMX MaTrepujajia, y LUIJbY
NpOIIHUPeHa MOTYNHOCTH HBUXOBE MMPUMEHE 32 UCTIMTHBAKE Y AMHAMUYKHM YCIOBHMA.

4.2. KputHnuka aHanusa pe3yJTaTa UCTPaKUBamba

Nmajyhu y Buay penaTMBHO Maju Opoj MCTpaKMBama Koja ce€ THUY I'eHepalHO Komdopa
TEKCTUJITHUX MaTepujaja Ha 0a3u KOHOIUBE, Mla TaKO M CBOjCTaBa TOIUIOTHOT KoMmdopa, MoceOHO
KaJia je ped O T3B. IMHAMHYKOM KOM(ODpY, pe3yaTaTh 10 KOJUX C€ JIOIIO0 Y OKBHPY OBE JJOKTOPCKE
JUcepTalje MpeACcTaBibajy BpeJaH JTONMPUHOC HAYYHO] JABHOCTH y OOJIACTH OJIEBHUX TEKCTUITHUX
MaTepjana. Y J0cCaJallibuM HCTPaXHMBambUMa Koja ce€ OJHOCE Ha TMPOIYCTJFUBOCT Baszayxa WU
CBOjCTBa YIpaBJbamkha TEUHOIINY KOJ| TEKCTHJIHUX MaTepujajia MpeAMET aHaiu3e OWIU Cy yTHUIaj
CHPOBHHCKOI' cacTaBa, CTPYKType mnpele, cTpykType TKaHuHE (TUIETeHHHE), Kao U edeKTH oOpane
TEeKCTHJIHUX MaTepujajia. Y TOM CMHUCIY, MCIIUTHBAmE€ M aHajdM3a OBHX CBojcTaBa riuatkux [1JI




TUIETEHHHA y3 KOHTPOJIMCAHO Bapupame cajpikaja Blare y muMma, HyJe oapeheHa HOBa ca3Hama
KOja MOTy Jia JIoTlpuHecy yHampelhemy NpuHIUNa NpojeKToBamka HOBUX NpousBoja. Ilopen Tora,
HAaUYMH TpPHUMEHE METoJa 3a TEeCTUPame MPOIYCTJbUBOCTH Ba3AyXa M CBOJCTBA YIpPaBJbamba
TeyHolIhy ymoTpeOJbeHUX Y OKBHUPY OBOI' HCTpakuBama o00e30ehyje HayyHO] 3ajeqHHIN
waThopMy 3a IpOIIUPEHE 00JacTH UCTPAKUBAha OJEBHUX U TEXHUUKHUX TEKCTUIHUX MaTepujaia.
Hako mieTeHe TEKCTHIIHE Marepujasie, OCeOHO THI IJIETEeHHWHA KOje Cy MCIHTHUBAHE y OKBHUPY
JOKTOPCKE JAMCepTalyje, OUIMKYje IMMEH3MOHA HECTaOMIIHOCT, YBHJ y HAay4HY JHUTEparypy je
MOKa3ao Ja J0 caja HUje OMiIo MCTpaxkuBama edekara ynorpede (HoIIEHa, Mpamka) IUIETEHNHA Ha
IBbUXOBA CBOJCTBAa TOIUIOTHOr KoMdopa. 300r TOra, cCopoBeneHa HCTpaxkuBama U J0OWjeHU
pe3yiTaTu MpesCcTaBibajy BakKaH IONPHHOC ca HAy4YHOT, ajlM M MpakTUYHOT acmekra. [lopen
HaBE/JICHUX HAyYHHX JONPHHOCA, PE3yATaTH IOKTOPCKE TUCEpTaluje HyJEe peliemhe 3a pa3Boj
TEKCTHJIHOT MaTepHjaia Ha 0a3u Iienyso3e ca yHamnpeheHHMM acmekTHMa OJIp>KUBOCTH (yrmoTpeda
KOHOIIJbE YMECTO TaMyKa, JIaKIIe OJAp>KaBame OJICBHOI MpeAMeTa, Ty)KU BEK Tpajama), ITO YHHU
OBE pe3yJITaTe BaKHUM Y TEOPHJCKOM, U jOIII BUIIIE, Y TPAKTUYHOM CMUCITY.

4.3. Bepudukanuja HAy9YHUX JTOOPHHOCA

Kanmunar Munaga HoBakoBuh je 1eo cBOjux pe3ynrara y OKBUPY JIOKTOPCKE JAUCEpTaIlije
Bepu(uKoBaiga 00jaBJbUBakEM pPagoBa y Mel)yHapoaHMM YacomucuMa M Ha MelyHapoJgHHM H
Hay4HUM cKynoBuMa. J[o cama cy pe3yntatu o0jaBJbEHH y JEAHOM pajay y YacOIHCY HM3Y3E€THHX
BpenHoctu (M21a), jenHoM pamy y mebhyHapoanom wacomucy (M23), u mpe3eHTOBaHa Cy JBa
CaoMIITema Ha cKynmoBuMa mehyHnapoaHor 3Hadaja (M33 u M34) u jeqHO CaomIITEHE HA CKYITY
HAIIMOHAJIHOT 3HAa4aja, YMMe je KaHIuAaT Bepu(UKOBAO HAYUYHH JOTPUHOC JOKTOPCKE TUECpTAIHje.
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5. 3AK/bYYAK U NPEIJOI

Ha ocHoBy cBera u3noxenor, Komucuja cmMatpa aa nokropeka aucepraunuja Munane HoBakosuh,
JWIT.MHX. TEKCTHIHE TEXHOJIOTHje, 0]l Ha3UBOM ,,TOMIOTHH KOM(Op TEKCTHIHUX MaTepHjajia y
JMHAMUYKHM YCJIOBMMAa™ TpeJiCTaB/ba 3HayajaH, OpPUTMHAIAH HAyYHH JONPHHOC Yy 00JacTu
TexHOJIOMIKOT HHKEHEPCTBa, yka HaydHa o0macT TeKCTUITHO WHKEHEPCTBO, MITO je MOTBpheHO
o0jaBJjpMBam-EM pajgoBa y MehyHapoqHOM 4YacomHMCy M3Y3€THUX BPEIHOCTH W YacCOMHCY
MelyyHapoJHOT 3Hayaja, Kao M CaoNIITeHHMa Ha Mel)yHapoJHUM M HaydyHUM cKynoBuMa. [lopen
TOTa, MPUKa3aHa aHalM3a JOKTOPCKE AWCepTalrje yka3aia je Ha JocTurHyha Koja mpeacraBibajy
NpakTU4YaH 3Hauyaj noOujeHuX pesydarara. KaHaunar je TOKOM H3pajae aucepTanuje MOoKa3ao
CaMOCTAJTHOCT M KPEaTUBHOCT Yy HAYYHO-HCTpaxXuBaukoM pagy. C o03upoM aa cy NMOCTaBJbEHU
npeaMeT M LUJBEBH JOKTOPCKE JucepTalnuje y TMOTIYHOCTH ocTBapeHH, Komucuja mpennaxe
HacraBHo-HayuyHoMm Behy Texnonomko-meranypuikor (akynrera YHuBep3utera y beorpany na
npuxBatu oBaj Pedepar, u nma ce IOKTOpcka aucepranmja MoJ HA3UBOM ,,TomaoTHH Komdop
TEeKCTHJIHUX MaTepujajia y AMHAMHUYKUM YcClIoBUMa“ kaHauaata Munage HoBakoBuh, aumi. wHX.
TEKCTUJITHE TEXHOJIOTH]Ee HM3JI0KH Ha YBHUJ JaBHOCTH y 3aKOHOM mpenBuheHOM poky, a Pedepar
YIIyTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy Hayunux oOnacTi TeXHMYKMX Hayka YHuBep3urera y beorpany,
Kao M Ja MO 3aBpUIETKY mpouenype mno3oe Kanaunata Ha ycMeHY oJ0paHy AMcCepTalyje Mpen
Komucujom y uctom cacraBy.
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