YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.
TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE
Mp Pobeprt Pekerku

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
12.09.2014 HactaBHo-Hay4yHo Behe Texnonomkor ¢paxynarera Yuupep3ureray Hosom Cany

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA M IPE3UMEHa CBAaKOI' 4laHa, 3Bama, Ha3MBa YK HAaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. p Jomaya PaHnorajen, pea. npod., Heoprancke texnosaoruje u marepujanu, 19.11. 1996.
Texnosomku paxynrer, YHusepsuter y Hopom Cany,

2. Jp EBa Jlonuap, pea. npod., AHaauTnuka xemuja, 11.01.2002., Texnonomku ¢pakyJarer,
Yuusep3urer y Hosom Cany

3. np Ayman Jla3zap, Bana. npo¢., ExkciepumenTanna ¢pusnka kongenzoBane marepuje, 20. 02.
2014, Ipupoano-MmaTeMaTH4Ku (paxkynarer, YHusep3urer y Hopom Cany

I TOJAIM O KAHIAMJATY

1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Npe3umMe:
PoGepr, lllannop, Pexenxn

2. Jarym poljema, ONIITHHA, Ap)KaBa:
06.01.1971., Cenra, P. Cpouja

3. HasuB Qakynrera, Ha3WB CTYIHMjCKOT IIporpamMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€UYEHH CTPYIHU HA3UB
Texnonomkun ¢akynrer, Heoprancke TexHosjoruje M MaTepujajum, MATUCTapcKe CcTyAuje,
Marucrap

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IIpOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/Hja

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0nacT u JaTyM of0paHe:
TexHoJomku pakyarer, ,,IIpojekToBarke MUKPOCTPYKTYpe KepaMHUYKOT cUcTeMa“,
Heoprancke Texnosoruje u marepujanu, 24.10.2003.

6. Hayuna oGyacT U3 Koje je cTe4eHO aKkaJeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka: HeopraHncke TexHoJIoruje
U MaTepujaIn

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

AKTUBAIINJA ITPOLECA CUHTEPOBAIBA KO/l CUJINMKATHUX CUCTEMA TPOMEHOM
ATMOC®EPE IEYEHBHA




IV HIPEIVIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hagectu xpartak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, Tpa(uKoHa U CII.
Jokropcka mmceprammja caapxu: 92 crtpane, 56 cimka, 16 Tabema, 71 murteparypHa HaBoma # 8
normasika (Iwib paga, VYBoa, Teopujckm neo, Excnepumentannu geo, Pesyaratu, Jduckycuja,
3aksbydyak u Jluteparypa).
us mokTopcke nucepralnyje je OMo u3yvaBame JIeJIoBamba peayKInoHe atMocdepe y Mpolecy nedema
TJIMHEHOT [pera, TNpBU IyT paljeHO ca OmexkapCcKoM CHPOBHHOM BeOMa KOMIUIEKCHOT XEMHjCKOT U
MHHEPAJIOLIKOT cacTaBa. Y Ty CBPXY JaT je JeTajbaH JHUTEpaTypHH Mperje]] pa3Boja MHKPOCTPYKTYype
TJIMHEHOT 1Ipera MeYemheM KaKo y OKCHAAIMOHO] TaKo M y PeAyKIHOHO] atMocdepu. Pasmarpane cy
0coOMHE M TOHaIIamke rBoXkha y MIMHEHUM MHHEpalInMa KOjH YMHE OCHOBY CHPOBHHE 32 NPOM3BOAKY
IMMHEHOr mpema. Takole, NIpHka3zaHe cy caBpeMeHE METOIE 3a AHAIU3Y TaKBUX KOMIIEKCHHX
Matepujana. Excnepumentn cy ypaljeHH Ha 71abopaTOpHjcKOM (MOJEN CHCTEMH) W HHIYCTPHjCKOM
HUBOy. Tpeba nctahm ma cy y3opim aHAIH3HpaHH M MPUMEHOM (DOTOENEKTPOHCKE CUEKTPOCKOIHje 1
MecbayepoBe CHEKTPOCKONH]je, METoaMa Koje Cy joIl HeJOBOJPHO IPUMEHEHE y 00JacTH CHIIMKaTHE
WHIYCTPHjE IITO caMoj MUCEPTALHjU Naje MOCeOHy TeKHHY. Y pe3yiTaTHMa Cy OIMHCaHe KOHKpPETHE
ocoOMHE MOJeN M WHIYCTPUjCKHX CHCTEMa NEYeHH y OKCHUIALMOHO] M PEAyKLHOHO] aTMochepH Ha
neduHucannm Temneparypama. Kpos auckycujy pe3yiraTa HCTaKHYTO j€ 3HaYeHhe KBAIUTETa CTaKIacTe
(aze, mobHjeHE TEUCHEM Yy PEAYKIMOHO] atMochepu, y morjieny (UHATHHX OCOOMHA CHIIMKATHHUX
npousBoga (00ja, MOPO3HOCT M OTIOPHOCT Ha JICJCTBO Mpasza) Te Cy OOjallmeHE MPOMEHE Ha HHUBOY
MHKPOOKpYKeHa reoxla koje cy Ouiie 0IroBopHe 3a 100UjaHe KapaKTEepUCTHKE.

V  BPEJHOBAIBE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Ous paga nepunume obmacT kKojoM ce 0aBH TOKTOpCKa OWCEpTaldja, MOTHUBAIM]Y Ka0 M OCHOBHE
LHJBEBE.
YBon jacHo mpencraBiba 3HaYaj aTMOchepe neyerma y Iorey pa3Boja MUKPOCTPYKPYpE CHIIMKaTHHX
CHCTEMa ca II0CeOHMM HarJlackOM Ha TJIMHEHH per. HakoH KpaTkor MmpuKas3a CBUX HEJOCTAaTaKa Meyema
CHJIMKaTHHUX CHCTEMa y OKCHIAIIMOHO]j aTMOc(epH, YKa3aHe Cy MoTpebe U3ydaBama JejCTBa PeIyKIMOHE
aTMoc(epe Ha 1ojaBy cTakjacte (ha3ze U BbeHHX KapaKTepUCTHKA Kao 1 Ha HacTajamba KPUCTAIHUX (a3a,
aHopTHTa U (acanTa. YKa3aHo je ¥ Ha NoTpely Kopuuhema caBpeMeHe TeXHHKE y MOTJery
KapakTepu3anuje (pUHaIHE MUKPOCTPYKTYpE MEeUYEHHX CUCTEMA.
Teopujcku 1eo naje yBua y ocoOMHe U NOHAIIaka rBokha y TIIMHEHNM MUHEpalIuMa Te pa3marpa
paoBe Be3aHe 3a aHanu3y (asa Koje caapxe reoxie, ¢ 003upom aa je reoxie rimaBHu akTep GopMupama
noceGHe MUKPOCTPYKTYpe TIIMHEHOT LIperna Y peAyKIHOHOj CPEIMHU. YKa3aHo je Ha MoTpedy u
MoryhHocTH MecOayepoBe TeXHUKE KaJia je Y MUTamky KOMIUIEKCaH CHCTEM Kao LITO je ONeKapcKa TIIMHA
Te Ha TMOHAIAke TETPACAapCKOT rBOX)a 0 KOMe ce Mame 3Ha y nmopeljerby ca OKTaeAapcKuM. JeaHo
noceOHO MOIONIIaBIbe OBOT Jiefia pa3MaTpa yTUIaj cacTaBa atMocdepe rneuerma Ha MyJITHKOMIIOHEHTHH
cacTaB IIMHA, KOjU MOXeE Jla Bapupa Y IIMPOKOM OIICEry y3 HeperyJapHy pactojesy BeIHYnHe YeCTHIA.
Y oBoM zeity cy pa3MaTpaHe peakiiyje IIMHEHUX MUHepaiia ca KapOOHaTHMA Y3 PUCYCTBO/OACYCTBO
aNIKaNTHUX cacTojaka. Jlare cy mpoMeHe (a3HOT cacTaBa ONEKapCKOT CHCTEMa 3a BpeMe IieueHha Te
yka3aHo Ha (a3e koje HacTajy. Jleo Be3aH 3a peAyKIHOHY aTMOCchepy yKa3yje Ha HCOUCKHUBAHE
MoCTIe/ e 0 KOjux Moxe johu 3axBasbyjyhu arpecuBHoM nenoBamy reoxhe(ll)-okcuma kao Tonurespa.
Kana je y nuramy ornekapcka IJMHa, YKa3aHo je M Ha yTUIIaj OPraHCKUX MaTepHja y IPHCYCTBY
penykiuoHe arMmocdepe U BUCOKHX Temrieparypa. Kao mro je Beh peueHo, TexHHKe HCIUTUBAA CY O]
noceOHOT 3Hayaja Te jeIHO ITOATOTIaBIbe TEOPHjCKOT Jiesla 00MXBaTa TEXHUKE KOje CY jOII YBEK
HEJI0BOJbHO KopHITheHe y TEXHOJIOTHjU CHIIMKaTHUX MaTepHjajia KOMIUIEKCHe MUHeposoruje. Teopujckn
JIeo JIeTaJbHO Jlaje IPHKa3 HOBUX Ca3Haba y 00J1aCTH MYJITHKOMIIOHEHTHUX CHIIMKaTHUX CHCTEMa, Koja Cy
KacHHje KopuinheHa y AUCKYCHjHU J0OUjeHnX pe3yiTaTa.
ExcnepuMeHTa HN 1€0 caJpXH JiBe OUTHE LEIMHE: MOJEN U HHIyCTpHjcke cucteme. Ha ocHOBY
MHHEPOJIOMIKOT CacTaBa CHPOBHHE M KBAIUTETa aTMoc(epe reuemha AehuHICaHe cy TeMIiepaType
M30TEPMCKOT Teuema, Mojen (700, 800, 900, 100 u 1060 °C) u unayctpujckux cuctema (1040 °C) te cy
aHaJIM3MpaHe BHHUXOBE KAPAKTEPUCTHKE; TEXHOJIOIIKE U CTPYKTYpHE. Pexumu nedemwa cy aepUHUCAHU HA
OCHOBY pe3yJiTarta AWIATOMETPHjCKUX aHAlI3a, a KBAJMTET aTMoc(epe U TeMIeparypa nedemwa cy ouim
OJI'OBOPHH MapaMeTpH y npoiiecy GopMUpama MUKPOCTPYKTYPE U JKEJbEHHX TEXHOJIOIIKUX
KapaKTepPHCTHKA. Y OBOM JIeJIy JIaT je IMPUKa3 OCHOBHUX METOJa KOpUITNeHNX 3a KapaKTepu3alIyjy
CTPYKType ¥ MHKPOCTPYKTYpE: eHepreTcka aucnep3unona crekrpockonuja (EDS), pentrencka
qudpaknuja (XRD), Fourier-rpanchopmucana undpanpsena crekrpockonuja, (FT-IR), Mecbayeposa




TEXHHKA U PEHreHcKa (oToeIeKTpoHcKa criekTpockonuja (XPS). 3a cBaky MeTomy 1aTH Cy OCHOBHH
YCIIOBH TIPH KOjHIMa je MeTo/1a KopumiheHa.

Pe3ysraTu cy npukasaH# y YeTHpH moanoriasisa: Kapakrepusanuja cupoBrHe, TexXHOIOMIKE
KapaKTepPHCTUKE TIEYCHUX JTab0paTOPHjCKUX y30paka y GyHKOHju atMocdepe rmeuema, Kapakrepucruke
MHJYCTPH]CKUX y30paka y GyHKIMju KBanuTeTa arMochepe nedemwa, Mecbayeposa u XRD ananuza y
¢dbyHkmju atMmocdepe nevewa. JJoOujeHn nogany Mperu3Ho YKa3yjy Ha MPETHOCTH PEIyKIIHOHOT
neuera (5% CO/N,) y 0JIHOCY Ha OKCHAAILIMOHY aTMocepy Kaja je y MHUTAbY MeUeHhe CUITHKaTHUX
cucrema. McrnuTaHe Cy TEXHOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE, TEKCTYPa, CTPYKTYypa U MUKPOCTpYKTYypa. JlaT je
yropenHu npuka3 pesynrara Mecbayepose Texuuke 1 XRD ananmze 3a HHIYCTpHjCKy CMeIly TIEYEHY Yy
nBe aTMocepe y TuiaToMeTpy ca JeuHucaHuM pexuMoM Ha ciieiehnm temmnepatypama: 700, 800, 900,
100 u 1060 °C. JloOujeHn pe3y/TaTH IpaTe MOCTABJLEHH LIWJb M JACHO MCKA3yjy KAPAKTEPHCTUKE
CHPOBHHE Kao U CHCTeMa [IEYCHUX y IBe aTMochepe.

Juckycuja n3nBaja pesyarare Koju yTBp)yjy KBAIUTET MUKPOOKpYKema IrBoxha y GyHKIHju
TeMIeparype u atMocdepe nedermha IITo je OCHOBa 0OJbET MMOBE3MBAA 3EMHOAKATTHUX OKCH/IA
(moOujeHn TepMUYKHUM pasjlaramkeM KapOoHaTa) ca aTyMOCHIMKAaTAMa (HACTAIH AEXUIPOKCHIIAIN]OM
IIIMHEHUX MUHepana). Kpo3 nuckycujy cy n3aBojeHn MecOayepoBH napaMeTpH 3a y30pKe nedeHe y
OKCHIALMOHO] U PEAYKIIMOHO] aTMocdepu Te je nedunucana temneparypa (800 °C) Ha Kojoj je momwio
JI0 Ipoiupama peaykyjyhe arMocdepe 1mTo je TOBeo 10 MHTCH3UBHPamha PEAYKIIHje TPOBAJICHTHOT
reoxha (meropa Komu4KHA je cMambeHa ca 37,3 Ha 14,7%). [IpoMeHOM MHKPOOKpYKeHa rBoxia HACcTajy
HOBe (ha3e Koje Cy ce MmokasaJie 3HauajHe 3a puHamHe ocobuHe mpousBoaa. Kpo3 nobujeHe pesyarare u
came JIMCKyCHje JIaT je OATOBOP Ha MOCTABJbEHHU IIMJb JIOKTOPCKE JHUCEpTalHje.

3ak/by4ak je NpaBUITHO U3BEJICH HA OCHOBY HajBOKHHUJHX pe3yJTaTa JOKTOPCKE AUCEpTaLyje.
JluTepaTypa caIpXu jacaH W IpelH3aH NpHKa3 KOPUIINEHNX aKTyeHHX U CaBPEMEHUX JIUTEPaTYPHUX
HaBOJIA.

VI CIIMCAK HAYUHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA

TakcaTMBHO HaBeCTH Ha3HMBE PajioBa, Iie¢ M Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jenaH pan
o0jaBreH min mpuxBalieH 3a o0jaBipuBame y yacomucy ca IS| mmcrte omHOCHO ca nrcTe MUHHCTapCTBa
Ha/UISKHOT 3a HayKy Kaja Cy y MIHTamby JIpYIITBEHO-XyMaHHCTHUKE HAayKe WJIM pajoBe KOjU MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB a0 01.jamyapa 2012. rogmae. Y ciydajy pamoBa npuxBalieHUX 3a o0jaBJpUBame,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3MBE PaJ0OBa, TJe U kaja he OuTh 00jaB/beHN U MPUIIOKHUTH MTOTBPY O TOME.

PanoBu nydaukoBanu y Mmel)yHapoauum yaconucuma
M22 PajnoBu y nctTakHyTuM Mel)yHapoaHum yaconuumuma

1. R. Rekecki, E. Kuzmann, Z. Homonnay, J. Ranogajec (2013): Moéssbauer and X-ray study of the
firing process for production of improved roofing tilec, Hyperfine Interactions, 217, (1-3), 27-35.

2. Rekecki, R., Ranogajec, J., Oszkd, A., and Kuzmann, E. (2014): Effects of Firing Conditions on
the Properties of Calcareous Clay Roofing Tiles, J. Mater. Civ. Eng., 26, (1), 175-183.

M 52 PajgoBu y 4acomucy HAIlMOHAJHOT 3Ha4Yaja

1. P. Pekenikwu, J. Panorajen, E. Kyamann (2011): Ytumaj atmochepe neuema Ha mporiece
KOHCOJIMalije TOKOM neuera ko Kamuiike riuune, Mzepaomwa, 65, (9-10), 519-525.
2. P. Pekenikwu, J. Panorajen, E. Ky3mann (2014): Ananu3za ¢a3aux npomMeHa kapOOHATHE TIIMHE

TOKOM Ileuera MeToziaMa MecbayepoBe criekTpockonuje u qudpaxuujom X-3paka, Mzepaorea, 68,
(9-10), 76-82.

3. P. Pexenkw, I1. Kepmenn, M. Ononw, J. banuat, C. Bojuuh-bapHa: Ananu3a o0nukoBama
npecoBaHor upena” Msepaora , 68 (9-10), 55-58, 2014
4. P. Pexenxw, I1. Kepmeny, J. bamunt, K. Kepmerm: MoryhHocTH celleKTHBHE eKCILIOaTalje

CHPOBHHE Ha HEKUM 07 KoroBa Tonaaux rpyne, Mzepaora, 68 (9—-10), 45-50, 2014




Caommrema ca Mel)yHapOZHUT CKyIa IMITAMIAHO Y H3BOY:
M 34 Caommreme ca Me)yHapoaHOT cKyna IITAMIAHOT Y U3BOIY

1. P. Pekenku, J.Panorajen: Effects of the firing atmosphere on the microstructure and material
properties in heavy clay bodies, SM 2009 School of Ceramics, Novi Sad, 2009, 84.

Ksamuter 00jaB/eHIX paioBa, HCKYCTBO YCMEHHX M3JIarama Ha Me)yHapoJHUM KOH(pepeHIjaMa u3
00aJIcTH KepaMUUKUX MaTepujala, 03HABakhe CAaBPEMEHUX HHCTPYMEHTATHUX TEXHHKA HCITUTHBAbA
Marepujaiia, TOKOM H3pajie Te3e ajld ¥ TOKOM Hay4yHOT U CTPYYHOT pajia, JoKa3yje KBanurere Mp
PoOepra Pekernkor mTo ra kBanupukyje 3a 010paHy TOKTOPCKE AUCEPTaIlH]e.

Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPA’KUBAIbA

Ha ocHoBy moOmjeHHX pe3ynTata U3BEICHU Cy cieache 3aKkIbydIu:

CunukatHu cucteMu (y30pIM OIEKapCcKe TJHMHE) TedeHd y peayknuonoj armochepu (5% CO/N,)
MoKa3yjy MojaBy TeuHe (ase Ha Hmxkoj Temmepatypu (730 °C) y omHOCYy Ha y30pKe MEYCHE Y
okcumarmoHoj armocthepu (800 °C). MHTeH3MBHpaHa je NeXUAPOKCHUIANN]ja TTIHHCHAX MHHEpaia Kao W
JCH3U(UKAIlMja [EIOKYIHOT CHUCTeMa Ha MakcuMaiHo] Temmeparypu 1060 °C y oxpHocy Ha
KOHBEHIIMOHAJIHK HAYMH TEPMUYKOT TPETMaHa.

[ToGosbliaHe TEXHOJIONIKE KapaKTepUCTHKe, abcopIiuja BOe, OTIIOPHOCT HAa Mpa3, yKa3yjy Ha BaXKHY
ynory CO y peaykunoHoj armochepu. YCTaHOBIbEHO je ja ca 5 %V/V peayKIHoHO nevemhe uMa OUTaH
yTHIaj Ha (PUHATTHE OCOOMHE TIPOU3BO/IA.

VY CTaHOBJBEHO je Ja canpikaj KapOoHaTa y CHPOBHHCKOj cMenn u3Han 21%, a Temmeparypa

ucnox 1040 °C, nonpuHOCe TyONTKY 3Ha4aja peayKIHoHe atMocdepe y morineny mo0osblama
TEXHOJIOIIKUX KapaKTePUCTUKA (PHHAIHOT MPOU3BOJA.

[IprMeHOM pPEIYKIMOHOT IeYeHha KOHCTATOBaH je BHCOK CTCNEH BUTpUQUKaIuje, moBehaH caapikaj
CeKyHJapHMX KpHCTaIHUX (pasza W Behm yneo 3aTBOpEeHMX Iopa y OJHOCY Ha CHCTEM Ie4eH Y
okcuaIuoHoj armocdepu. KoncratoBaso je na je ogHoc Fe®'/Fe ykymHO 0urpao BaxHY YIOTY Y
npolecy cuHTepoBama. TeuHa aza o0OpazoBaHa y pelyKIHOHOj aTMoc(epy HHTEH3UBHO Haraia 3eMHO-
aJIKaJIHe OKCHJIE HacTalle pasrpajmkboM KapOoHaTa Te€ HAcTajy KallujyMm-amymocuiukatd. dopmupana
TeuHa (ha3a KBaJMTETHH]jE NOIyHHaBa Iope.

Pesynratu 57Fe MecbayepoBe CIeKTpOCKOIHje YIIOPEIHO aHATH3UPAHH Ca TAIATOMETPH]jCKUM
pesyaTaTuMa ykasyjy Ha YHECHHIY J1a [IeYSHEeM Y PEIyKIMOHO] aTMocdepH, IPBO rBOxle ce mpeBoan
U3 cymneprnapaMarHeTHYHe KOMIIOHEHTE (YeCTUIIe OKCHXUAPOKCHIA HAHO BEJIMYHHE) Y ABOBAICHTHO
rBOX[)e YMju 3HAYAjHH €0 YIecTByje y hopMupamy MarHeTura. JJoka3aHo je Ja ce mporec peayKImje
rBoxl)a U3 MUKPOOKPYKeHa IIMHEHNX MUHEpaJla MHTCH3UBHUPA pasrpaamboM oBux daza. ['Boxhe(ll)
JICTIOM YJIa3H y allyMOCHIIMKATE, a JACJIOM OCTaje Y HeKPHCTAIHO] (pa3u HAKOH TEPMHUYKOT TpeTaMaHa.

VIl OIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA UCTPAYXKUBAIBA
EXCTTMIIMTHO HaBECTH MO3UTUBHY WM HETaTHBHY OLIEHY HAaUMHA MPHUKa3a U TyMauema pe3yaTara
HCTPaKHBama.

CBu pe3ynaTatd y IOKTOPCKO] IHCEPTAIMjH CYy MPHUKA3aHU jaCHO M MPEIHM3HO y OOJUKY Trpaduukux
3aBHCHOCTH W TabeimapHHX momaraka. /laTo je Beoma CTYOMO3HO W TPEIH3HO TyMaueme TOO0HjeHHX
pesynrata Koju Cy yrnopehuBaHM ca JUTEpaTypHUM TMojaruma. TOKOM paja yrmoTpeOsbeHe Ccy HOBE
WHCTPYMEHTAITHE TEXHUKE y aHAIU3U MOJEN/Ta00paTOPHjCKUX U MHAYCTPUjCKUX cucTema. JlokaszaHo je
Jla ce mpolec peaykiuje reoxha M3 MHUKPOOKPYKEHa TIIMHEHWX MHHepala WHTEH3UBHpa PasrpajmboM
oBux (aza u ga noodujena reoxhe(Il) popma y penykironoj atmocdepn TOKOM mederwa JeIoM yaa3H y
TYMOCHJIMKATE, a JICJIOM 0CTaje Y HEKPHCTAIHO] (ha3m.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
ExcrmimTHO HABECTH J1a JIM AWCEpPTAIlHja jeCTe WM HHje HAIMCaHa y CKIaay ca HaBEeJICHUM
00pa3ioxkemeM, Kao U J1a JIX OHa CAJIP KU WK HE CaJip>Ku cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, mpernusHe u
KOHIIM3HE 0JIr0BOpe Ha 3. U 4. nUTame:

1. [a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca o0OpasiioKemheM HaBeJCHUM y NIPHjaBH TeMe




JlokTopcka AucepTanyja je HamicaHa y CKIIagy ca 00pas3iioskeheM HaBeICHNM Y TIPHjaBH TEME.

Ja m nucepTaiiija caapku cBe ONTHE eleMeHTe

Komucuja je yrBpauia, Ha OCHOBY YKyITHE OLieHE AMCEpTaLje, Jla OHa CaJp>Ku cBe OUTHE
€JIeMEHTE U JIa CY Y OTIIYHOCTH OCTBAPEHHU MOCTABJHEHU IUJbEBU HCTPAKHUBAKA.

[o yemy je nucepTanja OpUrHHAIAH JOIPHUHOC HAYIIH

OpHTrHHAJIHU JOIPHHOC CE OrJielia Y IPUMEHH PeIyKIHOHEe aTMoc(epe Iedermha Kox
MYJITHKOMIIOHEHTHOT CHJIMKATHOT CHCTEMa Kao IITO je ONeKapcka IirHa. Y pal)eHa je kopenanuja
TEXHOJIOIIKUX IapaMeTapa, CTpyKType H MUKPOCTPYKTYpE ca TeMIIEpaTypOM IeUerha i KBAIUTETa
aTMocdepe y TniaToMeTpy u noayuHnycrpujckoj nehu. Ilo npeu myT je pal)eHo pexyKIoHO
HeYeHmhe ONeKapCKe CHPOBHHE Ca BEOMA HECTAOMIHUM M KOMIIEKCHHM MHHEPAJIOIIKIM CaCTaBOM.
Y Hay4HO] TUTEpaTypH NMPHUKA3aHU Cy PE3YITATH TOOH]CHH NeUeHheM Y PEIyKIIMOHO] aTMOChepH,
aJIM 32 BEOMa jeJIHOCTaBHE CHIIMKaTHE CUCTEME Kao IITO je KAOJIMHUTCKA IJINHA, YHjH Ce
MHHEPAJIOIIKH CacTaB [0 KOMIUIEKCHOCTH HE MOXKE YIOPEAUTH ca ONEKapCKOM IJIMHOM Koja je
OCHOB ypaljeHuX eKCIIepUMEHATA Y OBOj JOKTOPCKO] mucepTanuju. [a je oa aucepraiija
OpHTHHAJIaH JONPUHOC HAYIIM ¥ MHTEPECAHTHA IIUPOj HAyYHO] JaBHOCTH TOTBPhyjy u 2
o0jaBJbeHA paioBa y Mel)yHapOJHUM yacomucuMa ca JOOHMjCHUM pe3ysiTaTuMa JUCepTallrje.

Henocraiu qucepTanyje v lUXOB YTHIIA] HA PE3YIITAT HCTPAKHBAA

Hepmocramm oBe TOKTOpCKe AucepaTalyje HICY YOUCHH.

X

MPEJUIOT:

Ha ocHoBy ykymHe orieHe aucepraiuje, KoMmucuja npesiaxe:

Jla ce JJOKTOpCKa IucepTaliyja puxBaTy, a KaHAWAATy o100pu og0paHa.

np Esa Jlonuap, pen. mpod., npencenank Komucuje, TexHomomku paxynrer,
Yuusepsuter y HoBom Cany

np Jomaya Panorajer, pea. npod. , mentop, TexHoomKH hakyiTer,
YuusepsuteT y HoBom Cany

ap Hyman Jlazap, Bana. npod., [IpuponHo-mMaTtemMaTnuku paxynrer,
Yuusepsurer y HoBom Cany




