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| IIOJAIIM O KOMHUCHJIHN

1. Opran koju je utMeHOBao (M1320pa0) KOMHCHjY U TaATYM:

HacrtaBHo-HayuHo Behe VYHuBepsutera y beorpany-lllymapckor akynrera, Ha CEIHHIIM OAPIKAHO]
31.07.2018. romune, omtyka 6p. 01-2/109.

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HaKOM MMEHA U [TPe3UMeHa CBaKOT YiaHa, 3Barba, Ha3uBa y)Ke HaydyHe 00JIacTH
3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, JaTyM H300pa y 3Bamkbe U Ha3uB (paKyJTeTa, YCTAHOBE y KOjOj je WiaH
KOMHCH]je 3ar0CIIeH:

1. Jp HAamjau IlanTtuh, penosau npodecop, [Inanupame razgosama mymama,
10.06.2015. ronune, Yuausep3utet y beorpany, lllymapcku daxynrer,

2. JIp Muaan Menapesuh, penoBuu mpodecop, [lnaHupame rasmoBama IIyMama,
06.11.2003. rogure, YauBepauteT y beorpany, lllymapcku dakynrer,

3. Ap Munopax Januh, Bampemam mnpodecop, ['eomesmja, 01.07.2014. roxmme,
VYuusepsuret y beorpany, lymapcku dakynrer,

4. Ip Ilpeapar Auexcmh, Hay4HH capagHUK, OHOTEXHHYKE HayKe-IIyMapcTBO,
26.02.2015. rogune, JIT ,,Cpbujamryme”, beorpan.

Il TTOJAIIM O KAHIUIATY

1. HWme, ume jenHor poautesba, npesume: Aparan, Munan, bopora

2. Jlatym u mecto polhema, omutuna, apxasa: 11.04.1978. roqune, ['tmna, XpBaTcka

3. Harym onbpane, mecto u Ha3uB Mactep Tese: 12.01.2011. ronune, Beorpan, ,./[avuncka oemexyuja
u aepogomozpamempuja — OCHOSHU NPUHYUNU U MOYAHOCMU NpumeHe y UHBEHMYPU WYMA
Cpbuje .

4. Haydna o0yacT U3 KOje je CTEYEHO aKaJIeMCKO 3Bamh¢ MarkucTpa Hayka: BuoTexHuuke Hayke

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALHUJE

MoryrHOCT ITPHMEHE AEPO®OTOIPAMETPHJE Y HHBEHTYPH LLIYMA BOJBOJIHHE

IV TPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE
Hagectu kparak cagpiaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa MOTIaBJba, CIMKa [IeMa, TpapuKoHa U CII.

Hokropcka nuceparumja [parana bopore, M.Cu. umxemepa mymMapcTBa, MoJ HAclIOBOM ,,Mozyhnocm
npumene aepogpomozpamempuje y uneenmypu wyma Bojeooune’noneena je y 9 moriasba.
Hucepranmja je Hanmucana Ha 312 crpanunm, cagpxu 123 akTyenHa ITUTepaTypHa HaBoja BE3aHHX 3a
UCTpakuBaHy npoodnemaruky, 134 tabene, 41 rpadukon, 43 cinuke u 4 npusora.




Ha mouetky muceprarmje je HacIOBHa CTpaHa Ha CPIICKOM W €HIJIECKOM je3WKy, CTpaHa ca mH(popMaiijama
0 MeHTOpy M wiaHoBMMa Kommucwuje, cTpaHa ca KJbYYHOM JOKYMEHTaIMOHOM HH(OpMAaIjoM, H3BOJI C
KJbYYHHM peurMMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY, Kao W monuc Tabena, rpaguKoHa, CIMKa M MPUIIOra.
Hucepranyja je HamncaHa jacHUM jE€3WKOM, NHPWIMYHUM IHCMOM, TMpeMa YIYTCTBY 3a OOIMKOBamE
JIOKTOPCKE Jucepranuje YHuBep3urera y beorpany. [ducepramnmja je 106po cTpyKTyHpaHa ca TOTJIaBJbuMa
KOja MpeJCcTaBibajy JIOTHUHY LIeTHHY:

VYBon (18-22 c1p.)

Ipermen gocamammux HeTpaxkupama (23-33 c1p.)

[usb, moTa3He XUMOTE3E U 3a7ali UeTpaxkuBama (34-36 cTp.)
OcHOBHE KapaKTepPHUCTHKE 00jexaTa ucTpakupama (37-44 ctp.)
Marepwujai u MeToie uctpaxubama (45-65 ctp.)

Pesynratu ucrpaxuBama (66-232 ctp.)

AHann3a eKOHOMHYHOCTH TETUPAHUX MeToja pemepa (233-243 c1p.)
Huckycwuja (244-255 ctp.)

3axspyuru (256-261 ctp.)

Jluteparypa (262 —269 ctp.)

[Mpunoszu (270-304 ctp.)

©CoNoA~WNE

Wza mpunora Hamasu ce Omorpadwuja xKaHAWOATa, a 3aTUM CIEA€ U3jaBe O ayTOPCTBY, O MCTOBETHOCTH
IITaMITaHe ¥ JUTUTAIHE Bep3Hje pajia, Kao U 0 HAUMHYy KOopHUInhema JucepTalmje.

V  BPEJHOBAIBE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

1 VYBOJ (18-22 ctp.)

Y ucTtopujckoM KOHTEKCTY OIMCaH je 3Ha4daj] nH(OopMaIija O IIyMCKAM eKOCHCTEMIMA, Ka0 ¥ KBAIMTATHBHO
Y KBaHTUTATHBHO YCJIOXHaBamka 3aXTeBa 3a IOY3JAaHUM WH(popMaIMjama OJ CTpaHe OpojuX KOPHUCHHKA.
Hara je nedunuija dororpamerpuje, nocauaiimba CKPOMHA UCKYCTBA Kajia je y MHUTamky HBEeHA MPUMEHA Y
mymapctBy CpOmje W, y TOM CMHCITY, 3Ha4aj] OBHX HCTPaKMBamka 3a carjiefaBalkeé MOI'YNHOCTH TpUMEHe
aepodoTorpamerpuje y HHBeHTypu 1ryma Cpouje.

2 TIPETJE] JOCAJAIIILUX HCTPAKUBAIBA (23-33 c1p.)

Y 0oBOM MOrJaBby KaHAWIAT JAaje Nperiie] Haj3HA4YajHUjUX JOCaJallbuX HUCTPaXUBama O MOryhHocTHMa
yrnoTpede aepodoTorpameTipje y HIymMapcTBy. XpOHOJOIIKK Cy MPHKa3aHa WUCTPaKHBamba y 3eMJbaMa C
JyTOM TpaJWIMjOM TIPUMEHE aBHO CHUMaKa y IIyMapcTBy, Mpe cBera y 3eMibama EVY, 3aTum nncrpaxuBama
y 3eMJbaMa OKpyKema (pernyoOsimkama ouBiie YU) ¥, KOHAYHO, MPErjie] MajJoOpOjHUX U BEOMa CKPOMHHUX
UCTpakuBama aepodororpamerpuje y mymapctBy CpOuje. Ha jemHom mecty kaHguupaT cyOoaumupa
3HaYajHUja UCTPAXKHUBAHA OBE MPOOJIEMATHKE, IITO TOTJIaBJbY Jiaje ocebaH 3Ha4aj Kao JIMTepaTypHe OCHOBE
3a Oyayha ucTpakuBama MPUMEHE JaJbUHCKE JIETEKIMj€ U aepOPOTOrpaMeTpuje y IyMapCTBY.

3 INJb, TOJA3HE XUIIOTE3E U 3AJAIIM UCTPAKUBAIbA (34-36 ctp.)
Ilopen MoTHBa J1a ce MPUCTYNN UCTPAKUBAKBIMA, Y OBOM IIOIVIaBJbY HABEJIEHE CY U MTOJIA3HE XUITOTE3E:

e YV KOHKPETHHM CACTOjMHCKUM CHTYyalldjama pa3jiivKe y TAYHOCTH, OJHOCHO y MPENU3HOCTH MpPOIICHE
CTPYKTYpHHX W TPOHM3BOJHUX elieMEHaTa JOOMjeHUX aepoOTOrpaMeTpHjoM M TEePECTPUIKOM
WHBEHTYPOM HHCY CTATUCTHYKH 3HAYajHE,

° HO_] CANHU ToAalH O CTAHUIITY U CaCTOj WHHU MOT'y CC IPCIU3HO OAPCAUTHU Ca aBUO CHUMAKa,

e Hudopmanuje noOujene Ha 0a3u aBHO HMMakKa MOTY NPEICTaBJbATH peajlaH OCHOB 32 ONEPAaTHBHO
IUTaHUPALE y ITyMapCTBY,

e Bpeme yTpomeHO 3a NpUKYyIJbamke IOAATaKa ca CHUMAaka Mame je HEro KOJ TepecTpUUKe
WHBEHTYpE, Te ce MPUMEHa aepoPOoTorpaMeTprje MOXKe CMaTPaTH EKOHOMCKH OTPaB/IaHOM,

(2]




e KomnpoMucHo perierme TpeacTaBbaia O KOMOHWHAIMja TEPECTUYKE MHBEHTYPE M MHBEHTYpE Ha
0a3y aBMO CHHUMaKa.

Ha ocHOBy netaspHe aHaNM3€E AOCATANTHIX UCTPAKHABAKHA U Ne(DUHUCAHUX XUTOTE3a, (POPMYITHUCAHH Cy
cnenehu 3amary UCTpaKUBamba;

e TepectrukuM myTeM (MOTIYHUM U JSTUMHUYHUM TPEMEPOM), YTBPAUTH CTPYKTYpHE U TMPOU3BOIHE
KapaKTEepUCTUKE WCTPAXMBAHWX CACTOjUHA W WHGOpMaIje Hu3 JOMEHa OmHca CTaHUINTa |
cacTojuHe,

e Ha 0a3u Mep/bMBHUX HYMEPUYKHX €JIEMEHATa IOjeJMHAYHUX crabana Ha (OTO NPUMEPHUM
MOBPIIMHAMA U MPEIUKTOBAHUX BPETHOCTH NPEKO u3pal)eHMX MaTeMaTHYKUX MOJeNa, YTBPIUTH
CTPYKTYpPHE M TIPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTUKE MCTPAXKUBAHUX CACTOJUHA M MPOLECHUTH WH(pOpMAIH]je
BE3aHe 3a OIHC CTAHHUIITA U CACTOjMHE Ha 06a3u aBHO CHUMAaKa,

e 1I3BpHIMTH yNOpeHY aHANMM3y NOOWjEeHHX pe3yiTara CTPYKTYpHE M3rpalleHOCTH M MPOU3BOIHOCTH
UCTPaKMBAHHUX CACTOjHHA T10 TECTHPAHUM MeTo/jama IipemMepa (TepEeCTPHUKH : CHIUMAK),

e KounaparuBha aHanu3a uH(pOpMalMja M3 JOMEHA ONMHMCA CTAHUINTA U CACTOjUHE YTBpH)EHUX TO
TECTUPaHWUM METoJiaMa Ipemepa (TepecTPHUKH : CHUMAK),

e VropenHa aHalu3a EKOHOMHYHOCTH CHPOBEICHUX HAuWHA [IPEMeEDa,

e Ha 0a3m cmpoBeneHNX aHANIM3a cariieJaTH MOTYNHOCT W CTEMeH YIOTPeOJPMBOCTH TOJaTaKa
MHBEHTYpE Ha 0a3W aBHO CHHMaKa y Pa3IHIUTHM IIyMapCKUM JUCIUILTHHAMA.

4  OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE OBJEKATA UCTPAKUBAIDA (37-44 c1p.)

Y oBOM moOrNIaB/by KaHAWAAT HABOAM OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE Ta3IUHCKHX jEJUHHIA Yy KOjUMa Cy
IIOCTaBJbCHA OTJIEAHA I0Jba, TeorpadCcKu IMOJ0XKaj Ta3MUCKUX jeIMHHIA U HUXOBE OCHOBHE CTaHUIIHE H
cacTojuHCKe KapakTtepuctuke. O0jekaT NCTpaXiBama YHHE TPUJECET TPU OTIICTHE MOBPIINHE, (OpMUpaHE
TAaKO Jla PENpe3eHTYjy Haj3acTYIUbCHUjE KaTeropvje IIymMa Ha TEPUTOPHjU AYTOHOMHE MOKpajuHe
BojBonune (BemTaukyd MOATHYTE 3acajie TOMOJA, M3JaHAYKE CACTOjUHE OarpeMa W BEIITAa4yKH IMOATHYTE
cacTojuHe XpacTa Ily)Xmaka). HaBeneHe cacTOjUHCKE LeNMHE 3ay3umajy oko 57% urymoMm oOpacie
noBpuirHe BojBoaute, 300r yera cy u u3adpaHe 3a OBa HCTPaKHBabA.

5. MATEPUJAJ U METOJIE UCTPAJKUBAIbA (45-65 c1p.)

V nerom MorjaaBJpy KaHAWUAAT ;[aje nperiiea NpuMEembCHUX METOJA Yy pa3IniYUuTUM (1)333,Ma HUCTpaKBamAa.
[Tornapsbe je IMMOACJbCHO Y HCKOJIMKO IMOA-TI0IJIaBJba

5.1. [IpenumMuHapHa HCTpa)KMBamba
5.2. Ilpukymbame nojgaTaka
5.3. O6pana momaraka

5.1. [lpenumuHapHa UCTpaKUBaka

Kaga cy y mutamy npenMMHHapHA HCTPaXHBamba KAaHIUAAT Y OBOM IMOTJIABJBY Jlaje aHalau3y IIyMCKOT
¢donna All BojBoanHe, aHain3y aBUO CHUMaKa, JUHAMHUKY CHUMama I0jeAMHUX ra3nauHckux jenuanua (I7).
Ha 06a3u oBux aHanmza aeduHuie o0jekar UCTpaKUBamba-3aca iy TOTOJA, IyMe OarpemMa 1 Iryme JyKibaka,
Kao0 Haj3acTyIJbeHHje KaTeropuje myma y Bojsoaunu. Takole, HaBou U orpanuuewna y u3bopy I'J y kojuma
cy moctaBjbaHa oryiena noJba (OII), koja cy Onia yciioB/beHAa HEAOCTATKOM (MHACH]CKHX CpelcTaBa 3a
muibaHo cHuMame 1), Beh je n30op n3BpiueH ox onux ['J koje cy Oue y miany peqoBHUX aBUO cHUMama JI1
»BojsoauHairyme“. HaBeznen je 6poj mocraBibennx OIl n BuXxoBa cTapocHa CTpyKTypa. Y 3acajuMa TOomoe
moctaBsbero je 13 OIT (12 y pasmaky camame 5X5 M, pasBpcranux y 4 crapocue kareropuje-10, 15, 20 u 25
roauna) u jenHo OIl y pa3maky cagme 6x3 M, crapocti 25 ronuHa. Kaga cy y nuramy u3gaHauke cacTojuHe
barpema, nocrasbeHo je 8 OII, koja cy rpynucana y yeTupu crapocHe kareropuje (15, 20, 25 u 30 roauna).
VY BemTaukyd MOJUTHYTHM CacTOjMHAMa XpacTa JyKmaka rnocraBjbeHo 12 OIl koja cy aucpuOyupana y
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cpenmeno0He cacTojiuHe (JUcTe-3 orjielHa 1MoJba, MEIIOBUTE-2 OTJIeIHA M0Jha) U Y H0o3peBajyhe cacTojuHe:
(dncrte-2 oryeqHa MoJba, MENIOBUTE-S OTJIETHHX 10Jba). Y OBOM MOTIIaBJbY HABOJC CE U OCHOBHU NMPHHIIUTIH
NPOjeKTOBaka AETMMUYHOT TIpeMepa, OTHOCHO 00JIMK, Opoj, BETTMYUHA U pacliopes MPUMEPHUX MOBPIIMHA Y
KOHKPETHHM CaCTOjUHCKUM ycioBuMa. [IpojekToBame Mpexe MpUMEpHUX MOBPIINHA ypal)eHo je TpIMEeHOM
T'HC codTBepa

5.2. Ilpuxymbame nojgaTaka

Kox ToramHOor mpemepa MepeHM Cy NpPEUYHHIIM CBUX cTabajna W3HAJ[ TAKCAMOHE TpaHUIlE, 10 IIEII0]
noBpimuHr OI1, a koI NeMMMHUYHOT MpeMepa CBUM cTabjrMa Ha MPHUMEPHUM MOBpIIMHAMa. TakcaroHa
TPaHUIIA 3a BEIITA4YKH MOJAUTHYTE IyMe (XpacT, Toroiie) u3Hocwia je 10 cm, 3a u3nanauke myme (6arpem) 5
cm. VY cacrojuHama O0arpeMa M YUCTHM M MEIIOBUTHM CAacTOjMHAMa XpacTa JIy)Kibaka IPUMEPHE MOBPIIUHE
cy Omne obmmKa Kpyra ca KOHCTaHTHUM MONYNPEYHUKOM, BEIMYWHE, yrinaBHOM, 2, 5 u 10 apu (r =7.98,
12.62 u 18.40 m). Y 3acamuma Tomose, MpUMEpPHE MOBPIINHE Cy OWie IMpaBOyraoHOT OOJIMKa, 32 pa3Max
caame 5 X 5 m BenuunHe 4 X 5 peioBa, a KOJ| pa3Maka cajiibe 6 X 3 M u3BpIIeH je npeMep 4 X 7 penosa.

Ha cBakoj mpumepnoj mopmmman GPS ypehajem cHuMmIBeHa je mo3wmmja cBakor crabaiia, Kako OM ce
NOy3JaHuje JeTepMHUHICANIA HA aBUO CHUMIINMA.

Bucune u kpomnme crabaiga MepeHe Cy Ha JeTaJbHUM NMPUMEPHUM MOBPIIMHAMA KO/ ISIMMUYHOT TIpeMepa,
OJIHOCHO Ha IIYHKTOBHMMA KOJ| TOTAJHOI npeMepa. LIeHTpu IyHKTOBa M JE€TajbHUX NMPUMEPHUX MOBpLIMHA
caumsbeHn cy GPS ypehajem, a cBakom cTabiy Ha BHMa, KOjeM je u3MepeHa BUCHHA W KpOIlika, oapeheHa
je X u Y KoopawHAaTa, y Wby MOY3[aHHje NeTepMHUHANNje UCTHX cTabaja Ha aBHO CHAMIMMa. BucuHe
ctabana cy MepeHe ynTpa3BydyHuM BHcuHOMepoM Vertex 3. [lomynpeyHuIn Kpourmy MepeHH cy nomohy
Kponencrnimeren nactpymenTa y 8 npasana, y cmepy N, NE, E, SE; S, SW, W u SW u 10 on nenrpa crabna
IO JTMHHj€ TIPOjeKIrje KpyHe.

Ynopeno ca mpeMepoM cradalia BPIICHO je ¥ CHUMahe BpeMeHa IOTPEOHOT 3a peain3alinjy nojeAuHux ¢dasa
TOTAJHOI U JOEIUMHUYHOI IIpeMepa y LHMJbY H3padyyHaBame YKYINHUX TPOILIKOBA TEPECTPUUKUX METOIA
npemMepa, T¢ ’UXBE KOMIaparyje ca mpeMepoM Ha ()OTO MPHUMEPHUM TTOBPIIHHAMA.

[Mopen naBenenux enemenara, Ha OII je u3BpIIeHA W MPOICHA MOjeMHUX MH(OpMAaIHja Koje MpUIaaajy
JIOMEHY OIHCa CTAaHWIITA W CACTOJUHE M KOje 3aje[JHO Ca TAKCAlMOHWUM (CTPYKTYPHHM) elleMEHTHUMA
IPE/ICTaBIbajy OCHOB 32 OTIEPATHBHO IUIAHUPAHE.

3a mpemep Ha aBUO CHUMIMMa KopuiuheHa je aepodoTorpaMeTpujcKa CTAaHMLA W MPOTPAMCKU MaKeT
PhotoSoft komnanuje MapSoft d.o.o.

C o63upom ga cy nomohy GPS ypebhaja Ha TepeHy cHuMIJbeHe X M Y KOOpAMHATE LIEHTapa MPUMEPHUX
MOBPILIMHA W MO3UIMje cTabaja HAa CBAKO] NPUMEPHO] MOBPIIMHHU JEJIMMHYHOT MpeMepa, Kao M LEeHTapa
MyHKTOBA U TO3UIIMje cTabajia Ha lUMa KOJI MOTITYHOT IIpeMepa, U3BPIICHO je MPESHOIICHE OBUX MO3UIIH]ja Y
aepodoTorpamerpujcky cranmity. Ha oBaj HaumH omoryhieHo je ma ce TepecTpuuKH MpeMepeHe puMepHe
NOBpIIKHE (IIyHKTOBH) M CTa0Jia HA HUMa JCTEPMUHHIIY U HA aBHO CHUMLUMA M Ha FlbUMa U3BPIIN IIPEMeEp
MOJTyTIPEYHNKA KPOILITHU ¥ BUCHHA.

VY (dororpaMeTpujckoj cTaHUIM HIEeHTH(UKOBaHA Cy cTabja Ha MPUMEPHHUM MOBPIIMHAMA MPAaBOYTaHOT
o0JIMKa KOje Cy MICHTHUYHE NMPUMEPHUM IOBpIIMHAMA ITOCTaBJHEHHM Ha TEpEeHy Yy 3acajuMa TONoJa U Ha
cTabirMa je U3BpIlIeHa BEKTOpH3alja Kpourmby. HakoH neduHmicama mojMrona KpousH, TUT T3] OM
WIM BEKTOPH3AIMjOM Ha aBHO CHHMIMMA y CTepeo Moy, JnoOujeHe cy mpojekiuje Kpommu. Ko
TEPECTPUYKH PEATM30BAHOT JCIMMHYHOT IMPEMepa BHCHHE Cy MEpPEHEe caMO Ha JIeTabHUM HPUMEPHUM
NOBpIIMHAMA, JIOK jé Ha aBHO CHUMIMMA NpeMep BHUCHHA HM3BPIICH M Ha OOMYHMM W Ha JETaJbHUM
NPUMEPHUM MOBPIIMHAMA.

5.3. O6pazaa momaraka

Henapomerpujcka oOpasa mojaraka nojpasyMmeBana je oapehuBame (KO HOTHYHOT NpeMepa), OZHOCHO
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MporeHy (KOoJ JeMMUYHOT M TIpeMepa Ha 0a3u aBHOCHHMMaka) Opoja crabana, TeMeJbHHIIE, 3alpeMUHE U
BUXOBUX AUCTpUOyNHja, Te AUMEH3Wja cpeamux crabana. 3a HaBeleHE BPAHOCTH JAECTUMHYHOT TpeMepa,
OuJIo 1a je TepecTpUUKH peaji30BaH MU Ha 0a3u cHHMaka, oApeheHa je u craHmapaHa rpelika mpoleHe,
Koja je, opeJ1 0CTalor, KOpUIINeHa 1 Kao Mepa Penpe3eHTaATHBHOCTH Y30pKa KOJI ISTUMUYHOT TIpeMepa.

Ha aBuo cHummmma Huje 6uno moryhe mepuTH BpeOHOCTH NMPCHOT IMpednka cTabana, ma je oH JodujeH
(mporieweH) Ha 0a3M KpeHMpaHUX MaTeMaTHYKHX MOJeNa KOjU OJpakaBajy HCTOBY BE3y C BHCHHOM M
NOBPLIMHOM Kpolike. Ha eMmupujckuM mojanuma, J00UjeHUM TePECTPUIIKHM MPEMEPOM, TECTHPaHE CY
opojue dynkmuje tuna d = f (Pk), omrocHo d = f (P, h). M360p duHanHOr MOmena 3a MpoIeHy MPCHOT
NpEYHHKa H3BPILCH je HAa OCHOBY BPEIHOCTH Koe(UIMjeHTa IeTepMHUHALIH] e, CTaHAapIHE TPEIIKE perpecHje
n Akanke (AIC) undopmanmonor kpurepujyma. Ha 6a3zu mnzabpaHux Monena, 3a CBako cTtabio Ha ¢oTo
NPUMEPHUM TTOBPIIMHAMA TIPOIECHEH je TIPCHU MPEYHHK M YBE/IEH y JlaaJbu Ipoliec o0padyHa HyMEpUIKHX
elleMeHarTa Ha XeKTapy.

Ilopen perpecuoHe ¥ KOpENAIMOHE aHAIM3€, OJ CTAaTUCTHUKUX MeTofa kopuithenu cy AHOBA u
pa3nuuuTé POSt-hOC TecToBH, C IM/bEM YTBphHBamba 3HAYajHOCTH pasiiuka u3Mel)y pa3inuUTUX eleMeHara
crabana (d, h, Pw) u cactojure (N, G, V) n10o0HjeHHX MpPeMepoM Ha CHUMKY H HPEMEPOM TEPECTPHUKHM
METOo/laMa HMHBEHType. Pe3ynraTu chpoBeleHMX TeCcTOBa NpEACTaBballd Cy jelaH oOJ OCHOBa 3a
3aKJbyuHBambe 0 MOTYIHOCTH M TIOY3/1aHOCTH yroTpebe aepodoTorpaMeTpuje y HHBEHTYPH LIyMa.

Ha kpajy oBor moriaBspa 00pa3okeHa je aHaTu3a YTPOIIKa TIaBHOT (TEXHOJIOIIKOT) U MOMONHOT BpeMeHa
3a o0aBipame TOjEAMHAX pAJHAX OIepalyja TOTaTHOT IpeMepa, JeIUMHYHOT TIpeMepa |
(doTouHTEpIpETALINje AePOCHUMAKA.

6. PE3YJTATH UCTPAKUBAIbA (66-232 ctp.)

Y oBOM TOTJaBJBY AHICEpTAIHje, HA jacaH W Iperjie[laH HauWH, MOTKPEIUbeHO TaberaMa U TpaduKOHNMA,
IPE/ICTaBILEHU Cy PE3yITaTH UCTPAKUBambA.

3a cako OIl y okBupYy KaTeropuje IlymMa M CTapOCHE KaTeropHje, OAHOCHO pa3BojHE (Dasae Koj Iryma
TyXEbaKa, JaT je Tperie] pe3yliTara TOTATHOT, ISIUMUYHOT npemepa H (GOTOHHTEpIpETallije aepOCHUMAKA
[Mpukasanu cy 6poj crabaina, TeMeJbHHIIA, 3aIPEMUHA U IbHXOBE JUCTPUOYIHje 1O IeOJbHHCKUM CTETICHUMA,
Kao0 ¥ pa3jiMKe y OJJHOCY Ha TOTOJIaHH ITPeMep Koju je kopuiihieH Kao ,,eTajon Taunoctu™. Kana je y nuramy
JISITMMUYHY TTpEeMep U mpeMep Ha 0a3u aBHOCHUMAaKa, yTBheHa je M CTaHJap/IHa TPelIKe MPOIeHe HABeIEHUX
eJeMeHara.

[NoBpIMHE XOPU30HTAIHUX TIPOjEeKIUja KPOIIHhU U BUCHHE cTabaia, oapeheHu y crepeoMoieny, pasiukyjy
ce o1 oHux onpehennx Ha TepeHy. Ha cHumimmMma, y Behuuu ciyhajeBa, ounTaBaHe Cy HHUXKE BPEIHOCTH
MOBPIIMHE KPOIIHU W BHCHHE CTabajia, 300r yera cy MmyTeM Mojeja MpPOLECHUBAHE M HUKE BPEIHOCTH
NPCHUX TPEYHHKA, ¢ oape)eHOM MMIUIMKAIIMjOM Ha MOY3JAaHOCT oapeljiBama TEeMEJbHHUIIE, 3allpeMUHE
CacTOjMHE M HHXOBUX IUCTPUOYIMja, TEHEPATHO M HAa CTENEeH yMOTpeOJLUBOCTH CHUMAaKa Y WHBEHTYPH
ryma.

Kon Bemrrauku mojaraytux 3acaga tomoina Ha cBuM OIT u y cBuM dazama cTapocTH TauHOCT ojpeljuBamba
Opoja crabanma y crtepeomoneny uszHocu 100%. Kon w3manaukux cactojuHa Oarpema, y 3aBUCHOTH O]
CTapoCTH cacTojuHe, Opoj crabama y crepeomozeny je mamu 3a 5 - 10,5% y ognocy Ha Opoj crabama
onpehen nmormynuM npemepoM. bpoja crabana xoj XpacToBHX cacTojuHa oApeljeH mpemMepoM Ha CHHUMKY, Y
3aBUCHOCTH OJ1 pa3BojHe (haze, MamH je y npoceky 3,7-26,8 % y oaHOCy Ha BPEIHOCTH OBOI' €JIEMEHTa
JI0OMjEeHOT MOTIYHUM IIpeMepoM. Pasiinke y TEeMeJbHHUIM CacTOjUHE Cy Takol)e M3paskeHe M KOJ BEIITAuKH
NOJUTHYTHX 3acaja TOIoJia pa3Maka caame 5X5 merapa kpehy ce u 1o 24,4 %, y 3aBUCHOTH OJl CTapOCTH
3acama. Kox Tomoma pasmaka camgme 3x3 merpa pasnuke ce kpehy 1o 19,8%. Kox 6arpema pasnuke uzHoce
10 22,5%, IMOK ce KOJ YUCTHX CPeImeJ00HMX CAacTOjMHA XpacTa Jy)Kimaka TeMJbHHUIla oapeljeHa Ha Gasu
nojaraka rnpemepa Ha CHUMKY 3a 32,2% pasnukyje o OHE Koja je JoOujeHa moTnyHuM npemepoMm. Kox
YHCTUX J03peBajyhinx cacTojuHa XpacTa JyXmbaka pa3nuke TemsbHuLe je 25,8%. Paznuke y 3anmpeMuHu Koj
BEIITAYKH MTOJIMTHYTUX 3acajia TOIoJia pa3Maka cajlibe SX5 Merapa JoOMjeHUX Ha aBHO CHUMKY ce Kpehy o
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0,2 % no 26,0%, kana je 3a mpoIeHy NPCHUX NMPeYHUKa ctabana KopuinheH MoJiel Ha HUBOY BpcTe npBeha u
crapoctu (AIl-1), nok cy pasnuke koi monena AIl-2 kaga je 3a MpOIEHY NPCHUX MpPEYHHKA CTabaja
kopuiiheH Mozen Ha HUBOY BpcTe ApBeha pasmuke ce kpehy on 1,0 no 48%, nok pasnuke KOI pazmaka
camme 3x3 metpa m3noce u 1o 63,1%. Kox 6arpema pasnuke y 3anpemunu ce kpehy ox 11 —23% kox ATI-1
u 14,7% - 26, 8% xox mozxena AIl-2. Kox xpactoBa pa3nuke cy m3paxennje u kpehy ce o 12 mo 61,8%
Paznuke y nuctpubiijama HaBeJCHUX eJIEMHATa Koje Cy IoOujeHe U3 TojjaTaka npeMepa Ha aBUO CHUMKY, Y
OJTHOCY Ha TMOTIIYHHU IIpeMep, JAlleKO CYy U3PaKEHH]je HeTo MITO je TO CIy4aj ca BpeIHOCTHMa eJeMeHara Ha
xekTapy. JIok cy Koj 3acajia TOmoJia U U3JaHavyKHX IIyMa OarpeMa oBe pa3liuKe JOHEKIIe IPUXBaTIbUBE, jep
MOTEHIIMjaHJIa COPTUMEHTa CTPYKTypa HeMa M3paKeHH TUIAHCKH KapakTep U 3Hauaj, KOJ cacTojuHa XpacTa
JyXKEaka OHE JJUCKPEAUTY]Y IPUMEHY aBUO CHUMAaKa y MHBEHTYPH IIyMa.

MNudopmanje u3 KaTeropuje omrca CTAaHHUIITA (3aCTYIHEHOCT MPU3EMHE BeTeTalrje, 3aCTyIJbEHOCT KOymbha
Y 3aKOPOBJBEHOCT) HHje OM0 Moryhe OapemuTH Ha CHHMKY, TOK CY OYyBaHOCT CACTOjWHE, MEIIOBUTOCT,
CKJION W 3[IPaBCTEBHO CTame MH(pOpMaLMje KOje Cy ce MOTJIE MOY34aHO MHTEPIpEeTUpaHH Ha CHHUMKY, Ha
CBUM OTNIeTHUM TospuMa. [loceban mpobiieM mprMeHe aBHO CHHMakKa y WHBEHTYPH ITyMa je HeMOTyhHOCT
uaeHTnrKanyje mpaTtehnx W TpUMENIaHuX BpcTa JpBeha y MEMIOBUTHM cacTojuHaMa, Koje OOWYHO
3ay3MMajy OE eTaXKe y CACTOjUHH, IITO je OMO CiIydaj M Y OBUM HCTPaXKMBabUMa Kaja cy y MUTamY IIyMe
Xpacta Jykmaka. [Ipatehie Bpcre, kao mTO Cy MOJBCKU jaceH, rpad, KJIeH WUTH HHUje Ouiao moryhe
UCHTU(HUKOBATH HAa CHUMKY, Ia Cy BHJJbMBa cTabia oBHMX BpcTa apBeha aeTepMHHHCaHa Kao XpacT
myxmak. Ha Taj HauWH MEIIOBUTE CaCTOjHHE Cy ,,JIpEBEACHE y UYUCTE, IITO je 030MJhbaH HEJOCTaTaK C
aCTeKTa pPeaJHOT IUIAaHWpamka M eIMMUHHIIE MOTyhHOCT mperMmeHe aepodoTorpaMmerpuje y HHBEHTYPH
MEIIOBUTHX CacTOjUHA.

7. AHAJIM3A EKOHOMHWYHOCTHU TECTUPAHUX METOJA ITPEMEPA (233 -243 c1p.)

VY npBOM ety OBOT MOIJIaBJba KaHAWAAT U3NIaKe CTPYKTYpY PaaHOT BpeMeHa. Bpeme uspaze, kao cacTaBHU
JICO YKYITHOT paJIHOT BPEMEHa, BpeMe KOje ce TPOILH Ha CTBAPHU pajl, CACTOjH CE O] INIAaBHOT (TEXHOJIOLIKOT)
BpeMeHa, TOMONHOT BpeMeHa U JTOJATHOT BpeMeHa. 3a moTpede OBOT HCTPAXKUBAmha PETHCTPOBAHO j& CaMO
OTIEPaTHBHO PaJHO BPEMe KOT'a YHHE ITIaBHO (TEXHOJIOIKO) BpeMe U MOMONHO BpeMe.

[MpukasaH je yTpollak OnepaTWBHOI BpeMeHa 3a 00aBJbambe MOjeAMHUX PaJHHUX Olepanuja JeIUMHUYHOT
npemepa u ¢GorouHTeprperanyje acpociumaka. Ha ceum OIl, mOCTaB/bEHUM TOKOM OBUX HCTPAXKHBAA,
yTPOIIaK OBOTI' BpPEMEHA MPHIUKOM (OTOMHTEpIpeTalje acpocHuMaka je 3a 30 1o 75% Mamu Hero Kon
TOTAJTHOT TPEMepa, JIOK je Y OJHOCY Ha JISTMMHUaH IpeMe peajin30BaH Ha TepeHy Mamu 3a 20-65%.

KanauaaT y OBOM TNOINIaBiby MpUKasyje M TPOLIKOBE pealli3aldje TOTAIHOT, JSIMMHYHOT IpeMepa Ha
TepeHy M MpeMepa Ha aBHO CHUMIMMA, C acleKTa TPOILIKOBA aHraKoBama pajHe cHare. TpOIIKOBH
TOTOJIAHOT MpeMepa cy y mpoceky Behu 3a 252-332% y opHOCY Ha TPOIIKOBE MpeMepa Ha POTO MPUMEPHUM
MOBpIIIMHAMA, JIOK Cy KOJI AeTMMUYHOT ipemepa Behu 3a 80-103%.

8. JIMCKYCHJA (244-255 ctp.)

Y 0BOM MOTJIaBJbY KaHAWUIAT PE3yJTaTe CBOJHX MCTPAKWBAMa, HA MPEriie/laH HauKH, MTOBE3Yje U MOpean ca
pe3yaTaTiMa OpOjHHX JPYTUX, IPBEHCTBEHO CTpaHUX, HCTpaKuMBHa. KoHcTaryje oapeljeHe ciauuHocTH, anu
W 3HayajHEe pasiNKe y OJ0CY Ha HCTpaXWBama CIPOBEIHA y NIPYIHM 3emibama. Pasznmke cy ycloBJbeHe
MPUMEHOM PA3JIMYUTUX CHUMaKa, IPOCTOPHUX PE30JyIija CHUMaKa, UCKycTaBa (POTOMHTEPIIPETOTOPA U T/,
burtan dakTop je u cam 00jeKaT MCTpaXKMBamba, OJJHOCHO CTPYKTypa miyMa. 3a pa3iuky o CKaHIMHABCKUX
3eMaJba, KOj€é WMMajy MOHOJHMTHE IIyM€ Ha BEJIMKUM ITIOBpIIMHAMA y KOjUMa TpeMep Ha CHUMIUMA
MpeJIcCTaB/ba NMpUMapaH HayWH MPUKYIUbamka rojaaraka, myme CpOuje cy CTPYKTYPHO XETEepOreHe, Te je
HY)KHA KOMOWHAI[Mja TpeMepa Ha CHUMIIMMA ca TEPECTPUUKUM METo1ama IpeMepa.

9. 3AK/bYULIH (256-261. ctp)

VY mornaiby 3aKJby4lld, KaHAWJATAT TAKCATUBHO HABOJIW HAjBAKHUjE 3aKJbYUKE J0 KOjUX j€ JOILA0 Y CBOM
pany u aaje cmepHuue Oynyhux ucTpakuBama OBe nmpodiieMaTuke, Ha ocHOBY yera KoMmucuja koHcratyje na
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Jla je pa3MarpaHa npodieMaTuKa aKkTyellHa, a Cy IOCTUTHYTH LIMJbEBU UCTPAXKUBAKA U 14 PE3yITaTu UMajy
TEOPHjCKY M aINIMKaTHBHY BPEIHOCT 34 HHBEHTYpH LityMa BojBonumne.

JUTEPATYPA (262-269 ctp.)

Criucak nutHpaHe nurteparype oOyxBara 123 nomahux W CcTpaHMX IHTEpAaTYpHHX H3BOpa U3 OOJACTH
aepodororpemerpuje. Kopumhena nmutepaTypa je akTyeidHa W peleBaHTHA 3a NMPOydYaBaHy MPOOJIEeMaTHKY.
OBa koHcTaranuja ynyhyje Ha 4YMECHHIY Ja KaHAWAAT A00pO Bllaja MaTepujoM M Ja J00pO IO3Haje
MPOOJIEMATHKY BE3aHY 3a TEMY UCTPAKUBAhA.

IMPUJIO3U (270-304 ctp.)
Kananaar y Buny npuiora aaje:

- Ilpunor 1. TecTupanu Mozeny 3a NPEIUKIH]jy MPCHOT IPEYHHUKA Y 3acaJiMa TOIoa

- Ilpunor 2. Mojenu 3a MPEJAUKIIH]Y MPCHOT MPEYHUKA y U3JJaHAYKHUM CacTOjuHaMa OarpeMa

- Ilpunor 3. Tectupanu MozeH 3a MPEAUKIH]Y TPCHOT IIPEYHHUKA Y CACTOjHHAMa XpacTa JIyKibaKa

- Ilpunor 4. Hymepuuku eNeMEHTH U HHUXOBE AUCTPUOyLHMje NOOHMjEeHU pPa3IMUUTHM METOoJama
mpemepa Ha OI1 27-33

VI 3AK/bYYII OJHOCHO PE3YJITATU HCTPA’KUBAIBA

U mopen 3HauajHUX PECTPHUKIUja Y MOTIIENy KBAIUTATHBHOT CTPYKTYHpama y30pKa, a y3uMajyhu y o03up
ETOBY BEJIMYHMHY Y TIOjeJJMHAM KaTeroprjaMa Iryma, JoOMjeHH pe3yNTaTy JO KOjuX je KaHAMJAT Jo1ao Cy
peneBaHTHHU 1 oMoryhaBajy u3Boheme crnenehux 3akipydaka:

1. Hudopmanuje U3 KaTeropuje ommca CTAaHAIITA (3aCTYMEHEHOCT PU3EMHE BereTallije, 3aCTyIheHOCT
xKOymha U 3aKOPOBIHEHOCT), 300T MOKPUBEHOCTH Kpollkama crabana, HHje Ouino moryhe yTBpauTu
Ha CHUMKY, YaK Hy Yy 3acajuma Tornosna Behe crapocTi.

2. O4yBaHOCT CacTOjUHE, MEILIOBUTOCT, CKJIOI U 3APABCTEBHO CTAaHE MOY3aHO CYy HHTEPIPETUPAHU Ha
CHUMKY Ha CBUM OTJIEAHUM MOJbUMA.

3. 3acTymibeHoOCT Aprux BpcTa Japeeha y YHCTHM W MEIIOBHTHUM CacTOjUHaMa JyXKmaka (Tpad, KieH,
OarpeM WTH), KOjeé OOMYHO 3ay3uMajy IOWmEe eTaxe, HUje Omno moryhe uaeHTH(KOBATH, Ma Cy
BUJIJbKBA CTA0JIa OBUX BpCTa OpojaHa Kao XpacT JTYKHbaK.

4. 3axspyunm 1-3 ynyhyjy Ha IMMUTHpaHy NPUMEHY aBHO CHMMaka y ojpehuBamy MHpOpMaIuja w3
KaTeropHje OMKca CTAaHHIITA U CacTOjuHe, Tpe cBera Ha HHPOpMaIllFje Ipyre KaTeropuje y YACTUM U
JETHOCIIPaTHUM CacTOjUHaMa.

5. 3a pa3nuKky o] MOBpIIMHE KPOIIh¢ U BUCUHE cTa0ala, MPCHHU MPEeYHUK cradbaia Huje Omno mMoryhe
MEPHUTH Ha aBHO CHMMKY. 300r Tora cy Ha 0a3u TepeTpuukux (EMIMPHUjCKUX) Mojaraka ypaheHu
MaTeMaTHYK{ MOJIENIH 32 HETOBY NMPEIUKIMjy Ha 0a3u MEpJbMBHUX elleMEeHaTa Ha aBHO CHUMKY. 3a
CBE TPHU KaTeropuje Hryma, oJHOCHO TJaBHE BpcTe npseha y muma (Tomona, 0arpeM M JyXKmbak),
ypahenu cy monenu tuna d = f (Pkr) u d = (Pkr, h) y okBupy oapeljene crapocHe kateropuje (Mozesn
Al) n y oxBupy BpcTe apBeha, He3aBUHCHO OJT CTapocTH, (Mojen A2).

6. Ha cuumnuma, y BehuHHM cily4yajeBa, OYMTaBaHE Cy HIDKE BPEIHOCTH MOBPIIMHE KPOIIbH W BUCHHE
crabama, 300r 4era Cy MmyTeM MOjeNla TPOILEHHUBAHE M HIDKE BPEIHOCTH IMPCHUX MPEYHUKA, C
onpeheHOM HMIUTMKAIIMjOM Ha MOYy3JaHOCT ojpehuBama TeMeJbHMIIE, 3alPEeMHUHE CaCTOJMHE H
IBbUXOBHX TUCTPUOYITHja, TEHEPATHO HA CTEMEH YIOTPpeObUBOCTH CHUMAKA Y HHBEHTYPH IIyMa.

7. Y 3acaguma Tomojia crapoctu 10 roguHa, y 0JHOCY Ha MOTIYHH IpeMep, Opoj crabana jgo0ujeH Ha
0a3u aBMO cHMMKa ojacTyna 7,8%, TemespHuna 16,5% u 3anpemuna 20,3%, kaga ce 3a NPEIUKIIN]Y
MPCHOT MpeyHukKa kopuctu monaen Al, oqnocuo 7,8%, 4,5% u 11,1%, kana ce xopuctu moaen A2.
Opcrynama Opoja cTabana, TeMeJbHUIE U 3alpeMUHe oJipeheHnX nenMMUIHIM peMepoM Ha GOoTo
MPUMEPHUM IOBpPIIMHAMA, Y OJHOCY Ha MOTIYHH NpeMep, y 3acajrMa TOMOoja cTapuM 15 roauHa
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10.

11.

12.

13.

n3Hoce 3a Al: 43,9%, -13,8% u -26,0%, a 3a A2: 43,9%, -24,4% u -33,0%; y 3acaguma crapoctu 20
roguHa 3a Al: 13,5%, 18,8% u 5,5%, 3a A2: 13,5%, 3,2% u 1,0%. HaBexena oncrtymama y
IUTAHTaXaMa CTapuM 25 TOoAWHA, Kaaa je y muramy moxen Al msnoce: 23,5%, 5,2% u 0,2%,
onHocHO 23,5%, 1,4%, u -48,0% kaja je mpcHU MPEYHUK MPOIeHheH Ha 6a3u A2 Mozena.

Opncrynama auctpuOynnja Opoja crabama u 3ampemuHe ofpeheHnx Ha 0a3W mojaTaka mpeMepa
3acaja TOMoJIa Ha CHUMIIMMa, Y OJHOCY Ha TUCTPHOYLUje Koje cy JoOHjeHe U3 MoJaTaKa MOTIyHOT
npemepa, JaleKo Cy U3paKEHHje Y OHOCY Ha OJCTYyIamha TAKCAIIMOHUX eJIeMeHaTa 1o Xekrapy. OBa
KOHCTaTalyja y TOTIYHOCTH C€ ONHOCH W Ha H3JaHadKe IIymMe Oarpema, Kao M Ha YUCTE H
MEIIOBUTE CaCTOjJHHE JTyKHhaKa.

Kon cBe Tpu kareropuje myma, y BehuHu ciydajeBa, cTaHAapAHA TPElIKa MmpolieHe Opoja crabana u
3ampeMuHe KO JeTMMUYHOT TIpeMepa Ha CHUMITMMa Omia je Beha o J03BOJbEHE TpEIIKe MmpemMepa
on + 8%, mro ynyhyje Ha HEIOBOJbHY PENPE3eHT3aTUBHOCT y30pKa (16 Kpyrosa) Koju je MEpeH Ha
CHUMILIUMA.

Paznuke TakcalMoHMX enemMeHara JOOMjeHUX ACTMMHYHAM IpeMepoM (OoTo MpUMEpHHX MOBPIIMHA
y OIIHOCY Ha TOTIIYHH TpeMep 3acajia TOMoia, Y KOMOWHAIMjU ca M3pa3uTOM E€KOHOMHYHOIIhy
nmpeMepa Ha aBMO CHUMIMMA, IMPUXBATJbUBE CYy C ACIICKTa rasjoBamha IlyMama. OBy TBpALY HE
yMambyje HU YMIEHUIIA Jla Cy pa3jiuke y aucTpuOynujamMa Opoja crabaia W 3alpeMUHE 110
NeOJbMHCKAM CTETIeHHMa W3paKeHe, jep ce paad O 3acagMa Tomloja Kaxa TOTEHIIHMjalTHa
COpPTUMEHTHA CTPYKTypa HeMa HEKH IUTaHCKH KapakTtep. OcuM Tora, moBehameM Opoja mpuUMepHHX
MOBPILIHA, OTHOCHO 00JbUM yCKIal)eMBameM BEIUYHHE Y30pKa CTEIEHY XOMOTEHOCTH KOHKPETHUX
3acaza, peajHo je OYEKMBATH Ja OM ce W3HETEe pa3jIuKe y OJHOCY Ha MOTIYHH MpPEMep CMarbHIIe.
[loBehame mHTE3WTETa TpeMepa HAa CHUMIIMMAa He OM OWTHHje TOBENO Yy MHUTake €KOHOMUYHOCT
OBAaKBOI HauMHA MPHUKYIUbaka IOJaTaka, ajlu OU ce JOOWIM TOy3JaHuju pe3yinraTH. V3Here
KOHcTaTanuje ahupMuIly mpuMeHy aepooTorpaMeTprje y MHBEHTYPH 3acajia TOToa.

Y mymama Oarpema crapoctu 15 ToauHa, Y OMHOCY Ha TOTIYHHU mpeMep, O0poj crabana qo0ujeH Ha
0a3u aBuo cHuMKa ojactyna 10,5%, temessnuna -17,0% wu 3ampemmua -20,4%, kamga ce 3a
NpEJUKINjy MpcHOTr npeyHuka kopuctu moxen Alll, ognocuo 10,5%, -4,3% wu -19,6%, xana ce
kopuctn ™ozen All2. Opcrynama Opoja crabama, TeMmesbHHMLIE W 3ampeMuHe onpeheHux
JeIMMUYHAM TIpeMepoM Ha (OTO HNPUMEPHHM IMOBPLIMHAMA, Y OAHOCY Ha MHOTIYHH IpeMep, Y
W3IaHauykuM Irymamam Oarpema ctapoctu 20 roamnaa m3noce 3a Alll: 3,2%, 7,0% u 14,0%, a 3a
ATII2: 3,2%, 22,5% u 26,8%; y mymama ctapoctu 25 roauna 3a Alll: 5,7%, 20,4% u 23,2%, 3a
All2: 5,7%, 2,0% u 18,4%. HaBenena oacrynama y O6arpemMoBuM mymamam crapum 30 roauHa,
kaja je y nuramwy mozen Alll uznoce: -5,4%, 4,8% u 11,9%, oxHocHo -5,4%, -21,8%, u -14,7%
KaJla je MPCHU NPEYHUK MpolemheH Ha 0a3u All2 mozena.

Kao m kox 3acama Tomoia, W KOJX HM3JaHAUYKUMX [IymMa Oarpema jelaH OJ pajiora HaBeIICHHX
OJICTyNaba TEMEJbHUIIE W 3alpeMuHe J0OMjeHHX M3 ToJaTaka mpeMepa Ha CHUMIMMA JISKH Y
HIDKUM BpPEJIHOCTHMA BHCHHA W TIOBPIIMHA KPOUIU OYMTAHMX Ha CHUMKY Y OJTHOCY Ha TEPEHCKU
MepeHe BPEHOCTH, OJTHOCHO Y HIDKMM BPEIHOCTHMA MPOIICHCHUX MPeYHHKa cTadana Ha 0a3u OBHX
enemenara. Crnenehu pasznor je cBakako M HEJOBOJbHA PENPE3EHTAaTHBHOCT y3o0pka (Opoja ¢oto
NPUMEpPHUX TIOBPIIMHA), Ha MTa ynyhyjy BUCOKM M3HOCH CTaHIApJHUX Tpellaka MpoleHe Opoja
crabana u 3ampemuHe. IloBehameMm wHHTe3WTETa NpeMepa Ha CHUMIKMMA OBa IpellKa, Kao U
OJICTyNama TaKCAI[MOHUX €JIeMeHaTa CacTOjUHe, CBENMM OW ce y MPHUXBATJbUBE OKBUPE, MIPU UEMY
E€KOHOMHYHOCT OBOT' HauMHa MPWIUILbaka MoJlaTaka He Ou Owiia JoBelieHa Y MHTambe, IITO OTBapa
MoryhHOCT nmpuMeHe aepooTorpamMeTHje y UHBEHTYPH HM3JlaHauYKuX OarpeMoBux myma. HapasHo,
0Ba KOHCTATalMja je KOPEKTHAa YKOJIMKO ce MPUXBaTH YMI-CHULA Aa JUCTpHOyLuje Opoja cTabana u
3arpeMuHe 1o 1eO0JbUHCKUM CTeTIeHUMa HeMajy 3Hauaj KoJ OarpemMa y TOj MEpH KakaB HMajy KOI
BUCOKHX ITPUPOJHUX CACTOjHHA Pa3IMYUTUX BpcTa JpBeha.

O;[CTynaH,a pe3yjiTaTa ,Z[06I/IjeHI/IX OpeMCpOM Ha CHUMIMMA y OJHOCY Ha MOTIIYHU NMPEMCP YHUCTUX

(8]




14.

JIyKBaKOBUX cacTojuHa cy Bucoka. Kox nospeBajyhux cacrojuna 3ampeMuHa oxctyna dak 61,8%
Kaja je y nutamy npumena All-1 monena, ogHocHo 50,5% kon npumene mozena All-2. Iloceban
npobjeM y OBHUM cacTOjUHaMa MpeacTaB/ba M HemoryhHocT uneHtudukanuje nparehux Bpcra
npeeha, koje, o TpaBWIy, 3ay3WMajy IOme eTaxe. lIpobimem je 3Ha4yajaH ¢ acmeKkTa OIeHe U
ouyBama OMOJMBEP3MUTETA, PETKUX, PEIUKTHUX M YrpokeHHX Bpcra apseha. [IpuOmmkaBamem
yuemha mparehux BpcTta apBeha y cMecw uucTtux cactojuHa m3Hocy of 10%, mosehaBa ce nmeo
3ampeMuHe Koju Huje uneHtuduroan. Kox cactojuna ca BUcokoM ayoehoMm 3alpeMHHOM TO MOTY
OuTH 3Ha4YjaHW W3HOCH, 300T Yera ce MOXe JOBECTH y NMUTAmkE PEeaHO IUIaHUpame, TOCEOHO KO
ImIaHoBa kopumhema, mpojaje apseTta u ci. HaBeneHe koHcTaTaluje HE OCTaBJbajy MPOCTOP 3a
NpUMEHY CHHMaka y HMHBEHTYPH OBHX CacTOjUHA, OCUM Y JOMEHY IpPHUKYIUbama I0jeAUHUX
nH(pOpMaIja BE3aHNX 32 OMUC CTAHUIITA U CACTOjHHE.

IIpobnemMn KOju Cy KOHCTAaTOBaHM KOJ UYWUCTHX CACTOjUHA XpacTa IyXKmaka, a Npou3Wiase u3
HemoryhHoctn wuneHtudukanuje mnparehux Bpcta apBeha Ha CHMMIMMA, YCIOXKIbAaBajy ce U
no0ujajy moceOHy NWMEH3Hjy V MEIIOBHTHM cacTojuHaMa oBe Bpcre npBeha. Hu Ha jemnom OII
HUCY Tperio3HaTe mparehe BpcTe npBeha y MEMITOBUTHM CacTOjHHAMA JIyKEbaka (IIOJbCKH jaceH,
rpab, 6arpem, O6pect u Ta). CBako cTabia0 WACHTUPHUKOBAHO HA CHUMKY PaHTHPAHO je Kao XpacT
JYXKEbaK, 300T Uera Cy OBe MEIIOBUTE CACTOjUHE ,,lIpEeBeACHE" y uncTe cactojune. [Ipema momamuma
MOTITYHOT TIpeMepa ydenrhe Xpacta myxmaka y memoButuM cactojuHama (OIl 27-33) y ykymHOM
Opojy crabana kpehe ce ox 29,2% no 86,1%, a y ykynHoj 3anpemunu of 68,2% 1o 89,0%. To 3naun
Jla je IPUIMKOM WHBEHTYpE Ha (hoTO puMepHuM noBpinuHama 13,9-70,8% Opoja cTabana, 0THOCHO
11,0-31,8% 3anpemune AOpyrux BpcTa ApBeha MOrpemIHo NPUIMCHBAHO XpacTy JIyXmbaky. 1o je
030MJbaH HEIOCTaTaK, caM 10 ceOM JTOBOJhAH J1a MCKJbYYH MOTYhHOCT NMpHUMEHe aBHUO CHHMaKa y
HMHBCHTYPU MCIIOBUTHUX LIyMa XpacTa JIyKHbaKa

Y onHOCY Ha MOCTaBJbeHE XUIOTE3€, MOryhe je KOHCTaToBaTH cienehe:

1.

Xunore3a 1. Y KOHKPETHHM CacTOJWHCKHM CHUTYyallljaMa pa3lIMKe y TadyHOCTH, OJHOCHO ¥
NPEIU3HOCTH MPOLICHEe CTPYKTYPHUX M TIPOU3BOAHUX elieMeHaTa 100UjeHHX acpo(oTorpaMeTpujoM
Y TePEeCTPUIKOM HHBEHTYPOM HHUCY CTATHCTHYKHU 3HAUYAjHE.

Xunoresa HYje noTBpheHa. Y BehuHM ciaydajeBa, MoceOHO KO IIyMa JIYKibakKa, pa3iuKe eJeMeHara
olpeheHnx TeCTUpaHUM MeToJaMa MHBEHTYpE Cy CTaTUCTUYKH 3HauajHe. Kaga cy y nuramy 3acaan
TOTMOJNAa M HM3JaHayke LIymMe Oarpema, noBehameM HHTE3UTETa INpeMepa Ha CHUMIIMMA HM3HOCH
rpemaka 1 oJCTyNama y OJHOCY Ha MOTIYHH IpeMep OM ce CMamWIN Y IPUXBATJbUBE OKBUpE. Y3
NpUXBaTambe YHIHLCHULIE []a Y OBUM IIIyMaMma HOTEeHLWjallHa COPTUMEHTHA CTPYKTypa HeMa rocebaH
TUTAHCKU KapakTep, 3a PasiuKy OJi BUCOKHUX NMPHUPOJHHUX CACTOjUHA, aBUO CHUMIM OM ce MOTIIH
KOPUCTHTH 3a MPUKYIJbakhe TAKCAIIMOHUX eIeMeHaTa y OBe JIBE KaTeropuje myma.

Xwunorte3a 2. [lojeanHu mojany O CTaHUINTY M CACTOJHHU MOTY C€ NPEUU3HO OJPEIUTH Ca aBHO
CHHMaKa.

Xunoresa je JAeTMMUYHO MOTBpheHa. 300r MOKPUBEHOCTH KpOIlkhaMa cTadala, Yyak W y 3acajuMa
Tonona Behe crapocTH, MHpOpMaNHKje O CTAHUINTY HE MOTY C€ IOY3/1aHO OAPEIUTH Ca CHUMKA.
[TocmaTpane nHpOpMaIKje O CACTOJHHU MOTY C€ TOY3IaHO MHTEPIPETHpAaTH Ha CHUMKY. M3y3eTak
cy mparehe m mpumemane Bpcre ApBeha y MENIOBUTHM cacTOjHHAMa JYXbaKa, Koje 3ay3uMajy
JIOIE CIIPaTOBE y CACTOJMHU U KOje HUje Moryhe naeHTHu(pUKoBaTH.

Xumnore3a 3. Uadopmanuje nodujene Ha 6a3u aBMO HUMaKa MOTY MPEJCTaB/baTH peajlaH OCHOB 3a
OTIEPATUBHO TUIAHUPAHE Y ITyMapCTBYy.

Xunoresa je JeTMMIUYHO IOTBpheHa. Y3 UCIyhemhe yeloBa HaBeICHHX KOJ| 00jallmbema Xunorese 1
Y HaBEJCHUX UMIbEHHIIA KOJ XUMoTe3e 2, nHpopmanuje JoOrjeHe Ha 6a3yu aBHO CHHMakKa MOTy ce
NPUMEHHBATH y TUIAHUPAY I'a3/l0Bakba IlyMama 0arpema u 3acajuma ToroJia.

Xumnore3a 4. Bpeme yTpolieHO 3a TPUKYIJbamkhe IMOJATAKa Ca CHUMAakKa Mame je Hero Kol
TEPeCTpUYKEe WHBEHTYpe, T€ C€ NpHMeHa aepodoTrpamerpuje MOXKe CMaTpaTH EKOHOMCKH
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OIIPaBIaHOM.
Xwurmoresa je y motimyHocTH niotpheHa. Kox cBuX orfielHUX 1MoJba 3a pean3anyjy npeMepa Ha 6a3u
AaBHO CHUKaMa MOTPeOHO je Mame BpeMeHa y OJHOCY Ha TOTJIIHHU MpeMep, a Takohe W y OJHCOY Ha
JIETTMMUYHY TIpeMep pean30BaH Ha TepHEY. TPOMIKOBH mpemepa Ha 0a3u aBHO CHUMKA Ca acIeKTa
yTPOIIKa BPEMEHA paJHe CHAre Cy 3HATHO HIDKH HETO KOJ TEPECTPHUUYKH PEaln30BAHOT IpeMepa
(TOTaJHOT W IJICUMHYHOT').

5. Xwunore3a 5. KoMnpoMucHO pelieme MpeacTaBbaia O KOMOWHAIMja TEPECTUYKE WHBEHTYpPE H
HHBEHTYpE Ha 0a3u aBHO CHUMaKa.
Xunotesa je y MOTIYHOCTH MOTBpheHa. KoMOWHAIMjOM TepeCcTpUUKe W MHBEHTYpE IyMa Ha 0a3u
aBMO CHUMaka MmocTuriia 0u ce Beha TadyHOCT pe3ynraTa y OJIHOCY HA TAa4HOCT Koja ce J00Hja
OpeMEpPOM Ha CHHUMKY, Kao M Beha E€KOHOMHYHOCT y OJHOCY Ha E€KOHOMHYHOCT TEPECTPHUKE
HHBEHTYPE.

VIl  OLEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKHBAIbBA

Kanmunaar je Ha mperJieZiaH U jacaH HauuH, kopuctehu Tabene, rpadukoHe W CIIMKE MPUKA3a0 HajBaKHU|C
pesynTaTte A0 KOjUX je JOIIa0 TOKOM HCTPaXHMBama. 3aKJbYUIld KOjH TPEACTaBJbajy OPUTHHAIHU HAyYHU
JIOTIPUHOC OBE JIOKTOPCKE IUcCepTaiyje Cy jacHO wucTakHytH. Mmajyhm y Bumy omaOpaHu mpeaMer
UCTpaXKMBamkha, Ka0 U TOCTaB/bCHE IMJbEBE M XMIIOTE3€ OJ KOJHX CE Yy HCTpakuBamy moruio, Komucuja
cMaTpa Jia je KaHAuAaT pesynrate 0a3upao Ha JOOPO yTeMeJheHO] TEOPHjCKOj OCHOBH, IO FHHX j€ OIIA0
KBAJIMTETHOM TPUMEHOM onaroBapajyhux weroma, noka3yjyhm peuHHCaHE XHUIIOTE3€ W YCIEIIHO
peanu3yjyhu mocraBibeHe NIUJBEBE HCTpakMBamba. KomucHja KOHCTaTyje Jla Cy pe3ylTaTd HCTpaKuBamba
jacHO M IperJieIHO U3JI0KEHHU, METOI0JIONIKH UCIIPABHO aHATM3UPAaHH U TyMadeHH.

VIII KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE

1. Kowmmcuja KOHCTaTyje na je mokTopcka mucepranuja lparan bopore, MCu. nmkemepa mrymMapcTsa,
HamnMcaHa y CKaay ca oOpaslioKemheM HaBeJCHHM Y MpHjaBu TeMe 3a Kojy je, oamykom 02 Bpoj:
61206-2804/2-14 ox 07.07.2014. ron, Behe HayuHux 00sacTH OMOTEXHHUYKUX HayKa YHHBEpP3UTETA
y beorpany nano carmacHocr.

2. Kowmucuja Takolje KOHCTaTyje Ja qucepTalfja Caap)Ku CBE HEMXOJHE €IeMEHTE: HACJIOBHY CTpaHy
Ha CPIICKOM W EHIVIECKOM je3WKy, MH(opMamuje 0 MEHTOpY M WIAaHOBHMa KOMHCH]jE, KJbydHE
JOKyMEHTAllMOHe HMH(pOpMAIHje, pe3uMe Ha CpPICKOM M EHIJIECKOM je3WKy, IoNmuc Tabdena,
rpadMKOHa, CIIMKa U MPHUJIOTa, caap)Kaj, TEKCT paja Mo MOriaB/buMa, CIIMCAK JINTepaType, MPUiore,
u3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O UCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT paja u
W3jaBy O HAYMHY KOpHUIIhewmYy AucepTalyje.

3. Joxtopcka mucepranmja J[parana bopore, M.Cu. umxemepa IIymMapcTBa II0J HAacCJIOBOM:
»~MoryhHoct mpumene aepodoTorpamerpuje y MHBeHTypu mmyma BojBoamue” mpencrapiba
OpUTMHaNaH JONpHHOC Haynu. OpUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE JHcepTaiyje oriena ce y uzbopy
npobieMaruke, ogadpaHUM MeTozama paia, NOOMjeHHM pe3ylTaTHMa M 3aKbydluMa KOjH Cy
M3BEJICHU, a KOjU C€ OJHOCE Ha MOTYNHOCT M ONpaBIaHOCT NMpHMEHE aepodoTorpameTpuje y
MPUKYIUbaky IIYMapcKUX HH(pOpMalWja U HBHXO0BO] Aajb0] yrnoTpelOy y pasiuuUuTHM ITyMapCKUM
mucuuiuinHaMa. Takohe, OBMM HCTpakMBambMMa OTBOpPEHAa Cy M HOBa MHUTama W3 HaBeJCHE
npobJeMaTHKe, IITO UM Jaje mocebaH 3Hayaj.

4. Komucuja Huje youwiia HEJOCTATKE Y TOKY H3pajie JOKTOPCKE IUcepTaldje, KOju O €BEHTYaJHO
MOTJIM YTHIIATH Ha PE3yJITaTe UCTPAXKUBAhA U U3BEJIEHE 3aKIbyUKe.

Wmajyhu y Buzmy na ce kao ycioB 3a 00paHy IOKTOPCKE JUCepTalyje MocTaBba 00jaBJbeH paj y Yacolucy
MeljyHapoaHor 3Havaja, KoMucuja KoHCTaTyje /1a je yCIIOB MCIYHCH, U JIa j€ KaHIUaaT KoayTop Ha 4 paja
mybnmukoBanoM y gyaconmcuma Ha SCI muctu:

1. Panti¢ D., Medarevi¢ M., Dees M., Borota D., Tubié¢ B., Obradovié¢ S., Sljuki¢ B., Cukovi¢ D.,
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Marinkovi¢ M. (2015): Analysis of the growth characteristics of a 450-year-old silver fir tree,
ARCHIVES OF BIOLOGICAL SCIENCES, 67(1):155-160.

2. Annys K., Frankl A., Spalevic V., Curovic M ., Borota D., M Nyssen, J. (2014): Geomorphology
of the Durmitor Mountains and surrounding plateau Jezerska Povrs (Montenegro), JOURNAL OF
MAPS, vol. 10, br. 4, str. 600-611.

3. Cortan D., Tubic B., Sijacic-Nikolic M., Borota D. (2015): Variability of Black Poplar (Populus
nigra L.) Leaf Morphology in VVojvodina, Serbia (Article), SUMARSKI LIST, vol. 139, br. 5-6, str.
245-252.

4. Lukic S., Pantic D., Belanovic-Simic S., Borota D., Tubic B., Djukic M., Djunisijevic-Bojovic D.
(2015): Effects of black locust and black pine on extremely degraded sites 60 years after
afforestation - a case study of the Grdelica Gorge (southeastern Serbia) (Article), IFOREST-
BIOGEOSCIENCES AND FORESTRY, vol. 9, str. 235-243.

IX MPEAJIOT

Ha ocHOBy cariiejjaBamba YKYIIHOT CaJpkaja W HU3HETe OlleHe JOKTopcke aucepranmje M.Sc. [lparana
Bopote, Komucuja koncraryje cnenehe:

- Kammmpmar je ypammo MOKTOpCKY JucepTalujy Tmmox HacioBoM ,MoryhHoer mnpumene
aepodoTorpamMerpuje y HHBeHTYpUu myma BojBoamue”. JlokTopcka aucepranyja je HamucaHa
IpeMa CBHUM CTaHIapAuMa Yy HayYHO-HMCTPAXKUBAYKOM pagy M HCIyHaBa CBE IOTPEOHE YCIIOBE
npenBulere 3akoHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy u CtarytroM YHuBep3urera y beorpany-Illymapckor
(akynrera.

- MHcrpaxuBama y OKBUPY JOKTOPCKE AMCEpTalMje Cy IO CTPYKTYpPH, METOJIOJIOTHjU U OOUMY
o0aBJbeHA y CKJamy ca MPHjaBJhEHOM TEeMOM, 3a Kojy je Behe mHaydHmx obmacTw OMOTEXHHUKHX
Hayka YHuBep3utera y beorpamay npamo carmacuoct ommykom 02 Bpoj: 61206-2804/2-14 on
07.07.2014. ron

CxoaHO mpeTxoAHuMM KoHcraTtauujama, Komucuja mpemmaxe HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBepsurera y
beorpagy—1Lllymapckor ¢akynrera, na aucepraunjy M.Cu. Hparan boporte ctaBu Ha yBHI jaBHOCTH, Aa
npuxBaTh M3Bemiraj o oueHu u3paleHe mOKTOpcke aumcepranuje W ynytu ra Behy Hayuynux oOjactu
OMOTeXHMYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpaay Ha KoHauHO ycBajame, Kao W jaa ce kanaugar M.Cro.
MHXemep myMmapcersa [paran bopora, HakoH 3aBplieHe ponenype, I030Be Ha jaBHY 0J10paHy.

HOTIMCHU YIAHOBA KOMUCHIE

1p Hamjan [lantuh, pegoBau npodecop 1p Munopap Januh, BaupenHu nmpogecop
Yuusepsutera y beorpany-1llymapckor ¢akynrera VYuusepsurera y beorpany-Illymapckor dakynrera
Ip Munan Menapesuh, penosau npodecop np Ipenpar Anexcuh, HayuyHHU capaJHUK
Yuusepaurera y beorpany-lllymapckor daxkynrera JIT,,CpoOujamyme”, Beorpaz
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