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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEANLIUHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALlY

M3BELLUTAJ O OLIEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE

| NnogALUXn O KOMUCUJMN:

1. AaTym 1 Ha3uB opraHa Koju je UMeHoBao KOMUCH]Y:

HactaBHo-HayuyHO Behe ®dakynteTa BeTepuHapcke meauuuHe YHuBep3auTeta y beorpagy Ha 204
ceaHvum ogpxaHoj 18.03.2020. roanHe.

2. CactaB KOMMUCHje Ca Ha3HAKOM MMEHa M Mpe3uMMeHa CBaKor 4faHa, 3Baka, HasuBa yxe
Hay4He obGnacTu 3a Kojy je usabpaH y 3Bawe, roaqMHOM u3bopa y 3Babe U Ha3uB akynTeTa,
yCTaHOBeE Y KOjOj je 4naH KOMUcuje 3anocrieH:

HanomeHa: penocnen unanosa Komucuje je Takap 1a ce mpBo Hapoje HacTaBHUIM ca ®BM a 3aTUM 4IaHOBU U3 APYTHX
WHCTUTYIIMja, CEM Y CIy4ajy KaJa je MEHTOp AWCepTaluje U3 Apyre MHCTUTynuje. Tama ce MEHTOp W3 ApYre HHCTHTYLH]je
ynmcyje nox peagauM OpojeM 2, ogHOCcHO nocie MeHTopa ca @BM koju je moa penuaum 6pojem 1.

1. gop Cona Ob6peHosuh, BaHpegHu npodecop, Enndootnonoruvja, 3apasHe 60Mnectn >XMBOTUHA U
6onecTtn n4yena u ceunonpersa, 2017, ®akynteT BeTepMHapcke meguunHe YHuBep3uTeTa y beorpagy
(MeHToOp 1).

2. pp [Hejan BwupgaHoBuh, BMWKM HayydHu capagHuk, Mwukpobuonornja ca wumyHonorujom, 2018,
BeTtepuHapcku cneumnjanuctudkm MHCTUTyT “Kparbeso” (MeHTop 2).

3. ap Oparan bauuh, BaHpegHu npodecop, 2016, EnnsooTtuonornja, 3apasHe GONECTU XNBOTUHA U
bonecTn n4yena u ceunonpersa, PakynTet BeTepnHapcke MmeavumHe YHnsepsuteTa y beorpaay.

4. pp JakoB Hwuwasuh, pegosHn npodecop, Mukpobuonoruja ca mmyHonorujom, 2020, dakynret
BeTepuHapcke meauuuHe YHusepsuteta y beorpagy.

5. ap Tamaw lNeTtposuh, Hay4Hn caBeTHUK, 2016, Mukpobuornoruja n nHdektmeHe 6onectu, HayyHu
WHCTUTYT 3a BeTepuHapcTtso ,Hosu Cag®, y Hosom Caagy

I NOOAUWM O KAHOUOATY:

1. Ume, ume jegHor poauterba, npesume: Mapuja, AparaH, MaHuh

2. latym pofewsa, onwtuHa, Penybnuka: 18.12.1986. rognHe, Bpane, Penybnuka Cpbuja
3. Datym og6paHe, MecTo U Ha3UB MarucTapcke Tese*:

4. Hay4Ha o6nacT 13 Koje je cTe4eHO akafieMCKO 3Bake MarucTpa Hayka*:

Il HACNNOB OOKTOPCKE OAUCEPTALWJE:

»[IpMMeHa MonekynapHMX MeToAa Yy AujarHocTtuum OonecTu KBpraBe Koxe rosega Ha
Teputopuju Penybnuke Cpbuje v kbMXOB 3HaYaj y NpPoOLIEHN enM300TUONOLLKE cuTyaumje”

IV NPEMNEQ AOKTOPCKE OUCEPTALUJE (HaBecTn 6poja cTpaHa nornaesba, cruvka, wema,
rpadmMkoHa u cn.):

JokTtopcka gucepTtauuvja je HanucaHa Ha 110 cTpaHa koMmnjyTepcku oBpafeHor TekcTa U cagpxu
cnegeha nornaerba: YBopg (2 ctpaHe), lNpernen nutepatype (15 ctpaHa), LUurbeBu n 3agaum (1
cTpaHa), Matepujan n metoge (18 ctpaHa), Pesyntatn (35 ctpaHa), Ouckycuja (10 ctpaHa),
3akrby4um (2 ctpaHe), llutepatypa (11 cTtpaHa).

Ha nodveTky AucepTauvje Hanasu ce KpaTak cagpxaj Ha CprckOM W eHrneckoMm jesuky. Ha kpajy
aucepTaumje ce Hanase Jlucta ckpahenuua, MNpunor, UsjaBa o aytopctey, M3sjaBa 0 MCTOBETHOCTU
LWTamnaHe u enekTpoHCKe Bep3sunje paga, Msjasa o kopuwhewy n buorpadmja kaHangaTa.

Pap je nokymeHTOBaH ca 68 Tabena, 3 rpadmkoHa u 14 crivka.

Cnncak nutepatype obOyxBata 156 6ubnuorpadckmx jeguHuua, o kKojux cy 37 objaBrbeHe y
nocrnexe Tpu roavHe.
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V BPEOHOBAKE MNOJEAMHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTAUWJE (matu kpaTtak onuc
CBaKor fnornaBrfba guceprauuje: yBoaa-go 250 peuu, npernega nutepatype-ao 500 peuwm,
uurba U 3agataka UCTpaXuBakba-HUje OrpaHM4YeHO, MaTepujan U MeToAda- HUje OrpaHUyeHo,
pe3ynrtara Huje orpaHuuveHo, Auckycuje-go 100 peumn, cnucka pedepeHUM-HaBeCTU 6poj
pechepeHUM y AOKTOPCKOj AucepaTumjm):

Y YBomy kaHaoupaT HaBoau Aa je 6onect kBpraBe koxe (BKK) ekoHomcku 3HauyajHO 3apasHo
oborbere roBefa 1 gaje OCHOBHE NofaTtke O TaKCOHOMMjM y3pO4YHMKa, NyTEBMMA NPEHOLLIEHa BUpyca
N KNMHUYKO] cnvum  Gonectn. HaBoanm pa ce pgujarHoctuka BKK  3acHMBa Ha npahemwy
€nn300THOSOLLIKE CUTyauuje, Npeno3HaBakwy KapaKTePUCTUYHMX KIMHWMYKMX cumnToma bonectu, a
notephyje NnpumMeHOM Knacu4Hux U MOneKynapHux metoga nabopatopujcke amnjarHocTuke. KaHamnpat
nocebHO uCTUYe 3Hayaj NpPUMEHe MOMeKynapHuMx MeToda [AWjarHOCTUKE Koje Cce 3acHMBajy Ha
naH4aHoj peakuuju nonvmepase (PCR) 36or Benuke OCET/bBMBOCTW, penatuBHO Op3or m3Bohera,
moryhHoCTM aHanuse Benukor 6poja y3opaka, ynotpebu [obujeHux pesyntata y MONeKynapHoj
€nn300TMONOrnj1, Kao U UCMUTUBAKY Y30paka Koju HUCY adekBaTHM 3a n3Boherwe MeTogde usonauuje
BMpyca. Y OBOM MOrnaBrby kaHOuaaT HaBoau Aa je nojaBa enusootuje BKK Ha nogpydjy EBpone,
nopen OpyrMx mepa y KOHTponu u cy3bujarby 6Gonectn, obyxBaTana M MacOBHY BaKUuuHauwWjy
NPUjEMYMBUX KXUBOTUHA LUTO je MMaro 3a nocneguuy nojaBy MOCTBaKUMHANMHUX peakuuwja Kog
BakUMHMCAHUX >kuBOoTuwea. [lopen Tora, kaHOMAAT MUCTUYE 3Hayaj KOHCTaHTHOr npahewa
enn300THOSOLLIKE CUTyauuje y unrby edmkacHor n 6p3o cnpoBofere Mepa KOHTporne u cy3bujara
GonecTw.

Mornaerbe lperneg nuTepatype KaHOuAaT 3anodnke UCTOPUJCKMM nofauuMma O NPBOM OMNuUcy
bonecTn kBpraee Koxe rosega y 3ambuju 1929. roguHe. Y okBupy notnornasrba ETnonoruja nocebHa
naxwa je noceeheHa kapakTepucTukama Bupyca npunagHuka poga Capripoxvirus (CaPV). Y
nocebHom noTnornaerby KaHAMAAaT HABOAM AeTarbHe nogatke o reorpadyckoj pawuvpeHoctn BKK,
lWwnpery Gonectn ca acdpuykor KOHTUHEHTa Ha nogpydje bnuckor Victoka n EBpone n npBoj nojasu
6onectn y Penybnuum Cpbuju y jyHy meceuy 2016. rognHe. Y HapegHOM NOTMOrMaBiby KaHAvaat
onucyje enusooTuonoLuke kapakrepuctuke BKK, roe HaBoau npupogHe gomahuHe, yTuuaj cTapocTu,
norna M pace roeea Ha MCMoSbaBakbe KIMHUYKUX CUMMITOMA OOnecTu, Kao M yTuuaj KIMmaTcKux
cdakTopa, HagMoOpCke BUCWMHE, HaunHa Apxaka roseda, MMYHCKOr cTaTtyca XuBoTuha u 6p3uHe
cnposoherwa Mepa KOHTpore u cy3bujarba Ha Op3uHy wnpewa enunsootuje BKK. KangmaaT nocebaH
Harmacak CTaBfba Ha yrnory pasnuMuMtux BpCcTa XemaTtodarHMx MHcekaTa Yy MpeHowewy Bupyca
BonecTn kBpraBe Koxe, a HaBogu Aa je moryh npeHoc BMpyca 1 NPeKo KOHTaMHMpaHe XpaHe 1 Boae,
BELUTAYKOr OCeMeraBaka, WHTpayTEPUMHUM MNyTeM U jaTporeHo. Y HapegHwm noTnornasrbMma
KaHOugaT ykpaTKO Onucyje natoreHesy, KIMHWUYKY CIWKY, UMYHCKM OAroBOp M NaToMOpPdOSOLIKM
Hana3s koa BKK. Y notnornaerey [ujarHocTuka kaHOuOaT OnNucyje KapakTepucTuke [AOCTYMHUX
nabopartopujcknux MeToaa, of nsonauuje Bupyca Ha KynTypu henuja, cekBeHuupama gernoBa reHoma
BMpYyCa, MONEeKynapHMUX W CeporiowkMx Metoda AujarHocTuke. CxofoHO uurbeBMMa M 3ajauuma
OOKTOpCKe AucepTauuje, kaHaWAaT je NocebHy Mnaxhy MOCBeTMO AeTekumju reHoma Bupyca BKK
npumeHom monekynapHux metoga (PCR u real-time PCR) HaBogehu ga tokom enusooTtuje BKK Ha
nogpyyjy EBpone, npumeHoM MonekynapHuMx MeToda npenopydyeHux of cTpaHe CeeTcke
opraHusaumje 3a sgpasrbe xuBoTuwa (OUE), n To koHBeHumoHanHor PCR (Ireland u Binepal, 1998),
Kao 1 npoTokorna 3a ussohemwe real-time PCR (Bowden u cap, 2008; Balinsky u cap, 2008) Huje 6uno
mMoryhe pasnukoBaTu BUMpYyCe YHyTap poja capripoxvirus, Kao HW BaKLuMHanHe of TePeHCKUxX cojeBa
BMpyca bonectn kBprase koxe. KaHgnaaTt garbe HaBogu ga cy y MefyBpeMeHy pa3sujeHu real-time
PCR npoTokonu koju cy oceTrbunBmju, cneunduyHmnjM n nakwm 3a nssoherwe n Tymayewe pesynrara.
Mopen HaBohewa BehunHe TpeHyTHO AocTynHux PCR npoTokona kaHauaat uctude 3Hayaj real-time
PCR npotokona KV-2 koju je cneumdmyaH camMO 3a TEpPEHCKEe CojeBe BMpyca U Koju ce nopep
npoTokona npema Bowden u cap, (2008) kopucTtuo y amnjarHoctuum BKK y Penybnuum Cpbuju, anu n
3emrbamMa y pernoHy. Takohe, nctude aa je jeaaH og HajaHadajHujux npobnema ca kojuma ce cycpehy
3eMrbe Yy kojuma ce crnposoau BakuuHauuwja npotuB BKK, umajyhu y Buay moryhHocT nojaBse
NoCTBaKUMHANHNX peakumja, HenocTojarwe BanugoBaHux real-time PCR npoTtokona kojuma je moryhe
pa3nuKoBake BaKLUHaMHUX o TepeHcknx cojeBa Bupyca BKK y ucnutyjyhum ysopumma. ¥ nocebHom
noTnornaesby HaBe4eHe Ccy Mepe KOHTpone u cy3bujara BKK a koje obyxBarajy: 3abpaHy kpeTama
XMBOTUHA, KOHTPOMY BeKTopa, stamping out obonennx n Ha oborbewe CyMHMBUX XUBOTUHA, KAO U
cnpoBofhere BakuuHaumje LenokynHe nonynauyuvje npmjeMymBux XXMBOTUHA Kao Haj3Ha4vajHUju HauuH
KoHTpore 6onecT y 3emrbama rae ce bKK jaBrba eH3ooTCKn!.

LUurseBM M 3apaum ucTpaxuBamwa cy obyxBatunu usonauujy u maeHtudwukaumnjy smpyca BKK,
CeKBeHLUMHUpawe Aenia reHoma uaeHTUdukoBaHMx u usonosaHux Bupyca BKK u monekynapHo
€MNn300TMONOLLKY aHanu3y AobujeHnx nogaraka, kao U enn3ooTMONOoLWKY aHanuay enusooTtuje BKK Ha
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€MNn300TMONOLIKOM noapyyjy BetepuHapckor cneuujanuctudkor uHctutyta Huw (BCU Huw). C
003MpOM Ha BENUKM 3Hayaj MoneKynapHux meTtoga Yy paHoj auwjarHoctuum BKK mn npobnem y
pas3nuKoBaky BaKuUMHANHOr of TepeHckor coja Bupyca BKK uumb je 6no n ncnutmeamwe COncTBeHo
npunpemrbeHor real-time PCR npoTokona 3a JoKka3uBake TEPEHCKOr coja Bupyca, ynopehueare ca
Beh JoCTynHUM, 1 gedurHucarwe HajnoysgaHujer (HajcneumduyHujer n HajoceTrbuBmMjer) NPoToKona 3a
OokasmBawe npucyctsa Bupyca BKK. Liurbs oBe poktopcke gucepTaumje je 6vMo n npunpema wu
Banugaumja real-time PCR npoTokona 3a AeTekuujy BakuuMHamnHor coja Bupyca BKK y knuHuukmnm
y3opumma koju 61 omoryhno pasnvkoBare BaKLMHANMHOr 0 TEPEHCKMX CojeBa Bupyca.

Wmajyhu y Buay HaBegeHe unrbese noctaBrbeHn cy cneaehn sagauu:

1. T[pukynrbawe n cuctemaTtmsaumja enn3ooTUONOLWKMX NogaTtaka Ha nokanutetuma usbujama BKK
Ha enusooTunonowkom noapydjy BCU ,Huw".

2. Tpukynreare y3opaka (nyHa KpB, brontatu Koxe n HOCHU Bpucesmn) o HEBaKUMHUCAHUX roBea
€a KNNUHNYKUM CMMNTOMUMa BonecTu.

3. [lpukynreare y3opaka (nyHa KpB, GuonTtatu Koxe M HOCHWM BpuceBn) o BakUMHMCAHUX roBea
€a KNMUHNYKUM CUMNTOMUMA.

4. Wsonauunja Bupyca BKK u3 knuHM4kux ysopaka Ha Kyntypu henwuja, ytBphuBarwe TuUTpa
M30MoBaHOr BMpYyCa W HeroBa WAeHTUdMKauuja MNpUMEHOM MeTode faHyaHe peakuuje
nonumepase (PCR) n peakunjom Bupyc HeyTpanu3auumje (BHT).

5.  WcnutuBare npucyctsa reHoma Bupyca BKK y npukynmbeHum ysopuvma nprMeHoM npoTokorna
3a usBohewe MeToge real-time PCR wn nested PCR y3 kopuwhewe ogrosapajyhumx
ONUrOHYKNeoTuaHWX npajMepa u npoba.

6. YTBphuBawe pegocrnena HykneoTnaa y geny reHoma geTeKkToBaHWX 1 n3onoBaHux supyca BKK
NPMMEHOM MEeTOAE ANPEKTHOr CeKBEHUMpaH-a.

7. YnopehuBawe cekBeHUM u3onoBaHUx u unaeHtudukosaHunx supyca BKK u3 ysopaka rosega
nopeknom ca Teputopuje P. Cpbuje ca HykneoTugHMM cekBeHUama pedepeHTHUX cojeBa U
nu3onata Bupyca U3 gpyrux AenoBsa CBeTa Koje ce Hanase y mehyHapogHoj 6asu nopataka -
B6aHum reHa (NCBI GenBank) y uurby yTBphMBama nopekna Bupyca KOA rosega Ha noapydjy
Peny6nvke Cpbuje.

8. [lpunpema u Banuaaumja Hoor real-time PCR npoTokona 3a AeTeKkuunjy TeEPEHCKOr coja Bupyca
BKK.

9. Tllpunpema wn Banugaumja HoBor real-time PCR npoTokona 3a AeTekuujy BaKLMHamHor coja
Bupyca BKK

10. McnuTuBakwe npucycTBa reHomMa BaKUMHANMHOr Coja Bupyca Yy Yysopumma MopeknoM of
BaKUMHWMCaHWNX roBea CorncTBeHO npunpemMrbeHnm real-time PCR npoTOKonom.

11. WM3papa enn3o0TUOSOLWLKE KapTe, Manupake enu3ooTuje ca YyTBpheHOM npeBaneHumnjom
oborbera N UCNUTUBaHE y4ecTanocTu KNMHUYKMX CMMATOMAa Kog roBefa nocrne BakuuHaumje, Ha
enunsooTmornoLkom nogpydjy BCU ,Huw“.

Y nornasrby MaTtepujan n meTtoae uvcnvTMBawa KaHOAuaaT je Kpo3 ogrosapajyha notnornasrba
JeTarbHO onucao maTepujan u MetTofe Koje je KOpUCTUO TOKOM M3paje OOKTOpPCKe auceprtauuje.

Ceu y3opum kopuwheHn y McnMTuBawy noTuyanu cy ca enusooTuonowkor nogpydvja BCU Huw n
cakynsbeHn cy Tokom enusootuje BKK 2016. roanHe. N3onauwnja supyca BKK je paheHa 13 y3opaka
fGuonTaTa KoXe AeceT roeefa ca KIMUMHWYKUM cuMmnToMrMa bonectu y kojuma je metogom real-time
PCR yTBpheHo npucycTteo reHoma Bupyca BKK. MeToaa nsonaumje Bupyca usseaeHa je Tako LUTO Cy
npeTxogHo obpaheHn ysopum GuonTaTta KoXe WHOKyNMcaHu Yy yaybrberwa MUKpoTMTap nroya ca
paBHMM OHOM ca no 6 6aseHunha (Sarstedt, Hemauka) y kojuma je npeTxogHO yMHOXeHa henujcka
nvHuja Madin Darby bovine kidney (MDBK) (ATCC-CCL22) (LGC Standards, Enrmecka). Kao
no3uTMBHa KoHTpona kopuwheH je coj Serbia/Bujanovac/2016 (BnacHMwWTBO Hay4HOr MHCTUTYTa 3a
BeTepuHapcTBo ,HoBu Cap’) Koju je MHOKynucaH y aynnukaty y yaybrbewa MUKpoTMTap ninove, oK
Cy [OBa HeuHoKynucaHa yaybrbewa Chyxuna Kao HeraTuBHa KoHTpona. [locne wuHkybaumje
MHOKyNucaHux henujckux nuHuja Ha TemnepaTtypu og 37°C y Tpajawy og 60 muHyTa goparta je
noanora 3a oapxasake MEM (Sigma, CA[l) ca 10% deTtanHor roseher cepyma (Capricorn Scientific,
Hemauka) M melwaBuMHOM aHTMBMOTMKA M aHTUMMkOTUKA (Sigma, CA[L). WHokynucaHe henujcke
NVHKWje cy uHKybupaHe Ha TemnepaTypu og 37°C Tokom 7 gaHa (Memmert, Hemayka) n cBakogHEBHO
KOHTponucaHe Mukpockoncku (Olympus, JanaH) Ha npucycTso uutonatoreHor edekta (LINE). Mocne
nojaese LIMNE koju je 3axBaTno oko 50% henwuja, MHKybauuja je npekngaHa n maTepujan ca yMHOXEHUM
BMpYCOM je 3amp3aBaH. Mocne 7 gaHa, cee henuje ca MHOKynMcaHuM y3opuuma y Kojuma Huje OOoLno
Ao nojase LIME cy 3amp3aBaHe 1 ogMp3aBaHe Tpu nyTa, U HoBe henuvjcke nuHuje cy Ha NPeTXo4Ho
OonucaH HauyvH MHOKyNMcaHe maTepujanom M3 NpBe nacaxe. Y3opuu UCMTUBaHOr MaTepujana nocne
Ynje nHokynauuje Huje gowrno Ao nojase LMNE nocne Tpehe nacaxe npornawasaHu Cy HeraTMBHUM
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Ha npucycTBO BUpYyca. [JokasmBawe npucyctea supyca BKK y nHokynmcaHum henuvjckum nuHmnjama je
BPLUEHO NMPUMMEHOM MornekynapHux metoaa (real-time PCR) u Tecta Bupyc HeyTpanusauuje (BHT).

OppehuBatbe TUTpa M305OBaHOr BUpyca je ypaheHo Ha kyntypu henuja MDBK y MukpoTutap
nnovama ca 96 6aseHunha (Sarstedt, Hemauka). Tutap usonoBsaHor Bupyca je ogpehmBaH Tako LUTO
je cynepHaTaHT KynType TKMBa Ca WHOKYNMCaHUM Y30pKOM Koju je goseo Ao LMNE TuTpupaH y
[eceToCTpykuM paspehuma of 10™ go 10°® HanpaBIbEHNX Y MOAN03UN 3a pacT u ogpXasare henuja
MEM (Sigma, CALl) n uHkybupaH Ha Temnepatypu og 37°C y Tpajawy o 5 AaHa y3 CBaKOAHEBHY
KoHTpony nojaee LIMNME. TuTtap Bupyca je nspadyHaesaH metogom no Reed n Muench (1938).

3a n3Boherwe BHT kao nos3utuBHa KoHTpona kopuwheH je 36MpHU y30pak KpBHUX cepyMa HEKOMNUKO
rosefa BakuMHUCaHUX aTeHympaHom BakumHoMm Neethling live attenuated vaccine (Onderstepoort,
JyxHa Adppuka) npotmB BKK, kojuma je kpB y3opkoBaHa 28. AaHa HaKOH BaKUuMHauuMje M Koju je
NpeTxodHo mcnutaH komepuujanHum ELISA KATOM Ha MpUCYCTBO cCneuuduyHuX aHTuTena npoTme
Bupyca BKK (ID Screen® Capripox Double Antigen Multi-species, IDvet, ®paHuycka). Kao HeratusHa
KoHTpona kopuwheH je detanHm rosefu cepym (Capricorn Scientific, Hemauka, not: CP16-1377).
KomMnneMeHT y KpBHOM CepyMmy je MWHakTMBucaH Ha 56°C y Tpajawy og 30 mwuHyTa. Bupyc
HeyTpanusauMoHn TecT je M3BEeAEeH Tako LTO Cy Yy MUKPOTMTap ninoyu 3a KynTtypy TkmBa ca 96
6aseHumha HanpaBrbeHa ABOCTpPYKa cepujcka pa3spehewa (og 1:2 go 1:256) no3nTUBHOT N HEraTUBHOT
KpBHOr cepyma nomohy MEM nognore, 6e3 gogatka detanHor roefjer cepyma. Cako pasbnaxere
paheHo je y TpunnukaTty. Y ceakum 6aseHqrh ca no3WTMBHUM M HEFaTUBHMM CEpPyMOM AdofaTa je ucra
konuymHa pagHor paspehera msonosaHor Bupyca BKK tutpa 100 TCIDse/50 pl. MukpoTtuTtap nnove
cy uHKybupaHe Ha 37°C y Tpajawby og 60 muHyTta. lNocne mHkybauuje y ceakm 6aseHuunh je gogarta
ucta kommumHa cycnensunje henuwja nuHuje MDBK y nognosn MEM ca gopatkom 10% dpetanHor
roeefer cepyma. MukpoTutap nnode cy 3atuMm WHKyOupaHe Ha 37°C y Tpajawy o 7 OaHa y3
CBaKOAHEBHO KOHTponucawe Ha npucyctBo LIME. Mpu mnssohewy BHT Ha nocebGHoj MukpoTutap
nnoynm BpLUEHa je KOHTpomna pagHor paspefewa Bupyca, koHTporna henumja n nospatHa “back”
TUTpaumja Bupyca.

MpumeHoM MeTode AMpeKTHOr cekBeHuupawa no CaHrep-y (Sanger n cap., 1977) BplieHo je
oapehuBare pepocnefa Hykrneotuga gerna RPO30, GPCR, EEV u P32 reHa nsonoBaHor v LiecT
EeKCTpaxoBaHUX HyKMeuHCKMx kucenuHa Bupyca BKK. AHanusom pesyntaTa enektpodopese vy
arapos3HOM refny no3vUTMBHUM Hanasom cMaTtpaHo je npucyctBo PCR npoaykta BenuumHe 780 6n 3a
RPO30, 760 6n 3a GPCR, 664 6n 3a EEV 1 681 6n 3a P32 reH. Y unrby npunpeme yMHOXeEHOr gena
RPO30, GPCR, EEV un P32 reHa Bupyca BKK roBena 3a cekseHumpakwe ogrosapajyhu npogyktu cy
nocne enekrpodopese nceuaHn n3 araposHor rena, a JHK je npeunwheH npymeHom komepumjanHor
kuTa 3a npevnwhaBamwe (Mi-GEL Extraction Kit, MeTabuoH, Hemauka). Mpeunwhenn PCR npogyktu
cy 3aTmm kopuwheHu 3a npunpemakwe MelaBuHe 3a u3Bohere peakuuje cekBeHuupawa (cycle
sequencing) no cnegehem npoTokony: uHMUMjanHa geHatypauuvja Ha 96°C y Tpajarwby o 1 MUHYTa,
30 umknyca geHatypauuje Ha Temnepatypu og 96°C y Tpajawy o 10 cekyHan, Be3nBare npajmepa
Ha 50°C Tokom 5 cekyHAM M enoHrauvja Ha TemnepaTypu og 60°C y Tpajarby og 4 MUHyTa y3
npuMMeHy peareHaca komepuujanHor kuta BigDye Terminator v3.1 (Applied Biosystems, CAL).
MewaBuHa no jeaHom y3opky cagpxana je: 4 yl Dye Mix, 2 yl Dye buffer, npajmep F (forward) 1 pl,
Boay 7 ul n npeunwheHor PCR npogykTta 6 pl. 3a cBaku y3opak cy npunpemaHe gse PCR mewasuHe,
C TUM LWTO je y opyroj mewasuHa ymecto ,forward“ npajmepa kopuwheH ,reverse® npajmep. [JobvjeHn
PCR npoayktu cy 3atum TpetupaHu ca etaHoriom n EATA (pH 8,0) npema ynytcTBy npousBofhava
KnTa, OeHaTypucaHu npumeHoMm dopmamuaa (Hi-Di TM Formamide, Applied Biosystems, CA[)
npemMa TemMnepaTypHoOM pexunmy 2 muHyTa Ha 95°C n 2 muHyTa Ha 4°C 1 cekBEeHUMpaHu y CEKBEHLEPY
Genetic Analyser 3130 (Applied Biosystems, CAL).

MonekynapHa n cunoreHeTcka aHanm3a gobujeHnx HykneoTngHmx cekseHum RPO30, GPCR, EEV u
P32 reHa n3onoBaHor 1 LWeCT eKcTpaxoBaHWX HYKMeMHCKuX kucenuHa supyca BKK rosepa mnssplueHa
je kopuwhewem nporpamckor naketa MEGA 6.0 (eHr. Molecular Evolutionary Genetics Analysis) Ha
OCHOBY ayToMmatcku cpopmupaHor ctabna nomohy NJ (eHr. Neighbor-Joining) metoge. MNMpumeHom
komnjytepckor codtBepa BLAST (eHr. Basic Local Aligment Search Tool), nobujeHe cekBeHue cy
nopeheHe ca aHanorHMM cekBeHuama coja Serbia/Bujanovac/2016 v gpyrux CaPV pocTynHum vy
GenBank 6a3u nopataka, ogHocHo NCBI (National Center for Biotechnology Information, National
Institutes of Health) (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) y unrby yTBphMBama CAM4YHOCTH 1 pasnunka namehy
HUX.

Y uurey dunoreHeTcke aHanuse uenor reHoma supyca BKK coj Serbia/Bujanovac/2016 kopuwheHo je
20 HykneoTMaHUX cekBeHuM nsonata CaPV koju ce Hanase y mefhyHapoaHoj 6aHum reHa (GenBank),
W TO jedaHaecT HykneoTuaHux cekseHuu supyca BKK (KY702007, MH893760, KX764645, KY829023,
KX894508, KX764643, KX764644, MH646674, AF409137, AF325528, KX683219), ueTupu
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HyKneoTnaHe cekBeHue Bupyca boruna ko3a (GTPV) (KC951854, AY077835, AY077836, KX576657)
N NeT HyKNeoTnaHWUX cekseHun Bupyca bormwa oaua (SPPV) (AY077832, AY077833, AY077834, R
KT438550, R KT438551).

Y uurby AokasvBawa npucyctBa reHoma Bupyca BKK ykynHO je ucnutaHo 273 KAMHWYKMX Yy30pKa
nopekrnomMm oA 168 roBega y3opkoBaHux TokoMm enu3ooTunje BKK. Ucnutueame je 06yxBaTumno y3opke
kpBu ca EOTA (H=77), Ouontate koxe (H=82) u HocHe OpuceBe (H=8) nopekrnom og 82
HeBaKLMHMCAHMX roBeda ca KNMHWYKMM cMMnTOoMMMa bornectu, 66 y3opaka KpBU HEBaKLUHWCAHUX
rosega 6e3 KMMHUYKMX CUMMTOMa Koju Cy Ounm y KOHTakTy ca obonenmm u ysopake KpBu (H=6),
ouonTtarte koxe (H=18) n HocHe Bpucese (H=16) 20 BaKUMHUCAHUX FOBeAa, KOA KOjUX CY Ce KIMHUYKM
CMMNTOMM WCMOSbUIM MNOCRe BakuuHaumje aTeHympaHom BakumHoM (Neethling live attenuated
vaccine, Onderstepoort, JyxxHa Adpuka). Y uurby Banugauuwje HoBUx nNpoTokona 3a m3Bohewe real-
time PCR meToze vcnuTaHu cy u y3opuu kpu 35 roBega ysopkoBaHu TokoM 2014/2015 roguHe Ha
enusooTurornoLkom noapyyjy BCU Huw, kao u y3opum kpeu (H=20) n HocHux 6pucesa (H=20) gecet
Tenagu ca papme roBega Ha Teputopumju onwTtuHa braue (TonnuMyku OKPYr) Koju Cy BakUMHWCAHM
Tokom 2019. rogmHe aTeHympaHom BakumHoM Neethling live attenuated vaccine (Onderstepoort,
JyxHa Adpuka). Y3opum KpBM M HOCHMX OpuceBa BaKUMHMUCAHWX Tenagu Y30pKOBaHU Cy MeTor u
JeceTor JaHa HaKoH BaKuMHauuje.

YT1BphuBarwe npucyctsa reHoma supyca BKK u3BpLueHo je npumeHoM wwecT npoTokona 3a ussoheme
real-time PCR meTtoge n 1o: Bowden u cap. (2008), KV-2 (BugaHosuh u cap., 2016), komepumjanHmim
real-time PCR tectom (LSDV Bio-T kit® Lumpy Skin Disease-DIVA, Biosellal, ®paHuycka), KV-vac
(pasBujeH n crtaHgapausoBaH y HauwmoHanHoj pedepeHTHOj nabopatopuju 3a KanpunokcBupyce
Penybnuke Cpbuje, BCU KparbeBo), HoBum real-time PCR npoTokonom 3a gevekuujy reHoma
TEepeHcKor coja Bupyca - TepeHcku Huw, n HoBuMm real-time PCR npoTOKONom 3a getekuujy reHoma
BaKkuuMHanHor coja Bupyca - BakuyuHanHu Huw. Tlopeg npotokona 3a u3Bofewe real-time PCR
NCMUTMBaKE y30paka je U3BPLUEHO M MpUMMEHOM npoTokona 3a u3sofewe nested PCR meTtoge
(Menasherow u cap., 2014).

Ekctpakumja AHK Bupyca BKK 13 y3opaka kpBu, HOCHUX OpuceBa 1 GuonTtarta koxe rosefa n3BpLleHa
je npema ynytcTBy npousBohada KuTa 3a eKCTpakuujy HYKIEeUHCKe KucenuHe QIAamp® cador®
Pathogen Mini Kit (250) (Qiagen, Hemauka). Ceu npoTokonu 3a uasohene real-time PCR metoge
n3segeHn cy ynotpebom komepuujanHor mactepmukca Brilliant 11l Ultra fast gPCR (Agilent, CALl) y
YKYMHO] 3anpeMuHn peakuuoHe cmelle of 25 ul, npema TemnepaTypHOM pexumy 3a ussofemwe real-
time PCR peakuuje koju je obyxBaTao: uHMUMjanHy AeHaTypauujy Ha temnepatypu og 95°C y
Tpajawy o4 3 MuHyTa, 45 umknyca aeHatypauuje Ha Temnepatypu og 95°C y Tpajawy 15 cekyHan u
Be3uBarba fnpajmepa Ha Temnepatypu of 60°C y Tpajary oa 30 cekyHau. Real-time PCR peakuuja je
nsBeaeHa Ha ypehajy Applied biosystems 7500 Fast (CAL).

Real-time PCR npoTtokon npema Bowden u cap. (2008) koju je cneunduyaH 3a cse Kanpunokcemnpyce
n3BedeH je y3 kopuwhewe ogrosapajyhunx npajmepa n npobe (Tabena 1).

Tabena 1. Pegocnep Hykneotuga 3a npajmepe n npoby 3a real-time PCR - Bowden u cap. (2008)

MpoTokon 3a

real-time PCR Mpejmep/npoba

CekBeHue (5" - 3")

CaPV-074F1 (50uM)

AAAACGGTATATGGAATAGAGTTGGAA

Bowden v cap. (2008)  CaPV-074R1 (50uM)

AAATGAAACCAATGGATGGGATA

CaPV-074P1, MGB TagMan proba (50uM)

FAM-TGGCTCATAGATTTCCT-MGBNFQ

Real-time PCR npotokon KV-2 koju je cneuudmnyaH camo 3a TepeHcke cojeBe Bupyca bKK nssegeH je
npema npoueaypu onucaHoj of ctpaHe BuaaHosuh un cap. (2016). 3a ussohewe KV-2 npotokona
kopuwheHu cy npajmepu n npoda npukasaxu y Tabenu 2.

Tabena 2. Pegocnep Hykneotuga 3a npajmepe n npody 3a real-time PCR - KV-2

MpoTokon 3a
real-time PCR

Mpejmep/npoba
LSD _KV_2 F (50uM)

CekseHue (5" - 3")

TGGGATGATAACAACGTTTATG
LSD_KV_2_R (50uM) ACATTGTCATCCGGTAATGTA
LSD_KV2_Pro_field (50uM) VIC-TTACCACCTAATGATAGTGTTTATGATTTACC-BHQL

Mpotokon 3a n3eohewe nested PCR metoge (Menasherow u cap., 2014) je nsseneH y gBe peakuuje
W U3 HaBedeHor pasnora npunpemMaHe cy ABe peakuuoHe cMelle ca pasnuuMTuM naposuma npajmepa
(Tabena 3). Y npBoj peakumju cy Kao UCAUTMBAHN y3opuu kopuwheHn npunpemrbeHn ekctpaktn OHK.
Peakuuja je nseegeHa npema TemnepaTtypHOM pexumy: nHMumjanHa geHatypauuja Ha 95°C tokom 15
MuHyTa, 35 uuknyca geHatypaumje Ha 95°C (30 cekyHaum), Be3nBawa npajMmepa Ha 60°C Tokom 40
CeKyHau, enoHraumja Ha 72°C Tokom 1 MMHyTa U oUHanNHa ernoHrauuvja y Tpajakby 04 5 MMHyTa Ha
72°C. Y ppyroj peakuuju y3opke cy npegctasrpanu PCR npoayktu fobuvjeHu y npBoj peakuumju, a

KV-2 (BugaHosuh n
cap., 2016)
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peakuuja je n3pegeHa npema TemnepaTypHOM pexuMy: MHUUMWjanHa geHatypaumja Ha 95°C Tokom 15
MuHyTa, 40 umnknyca geHatypaumje Ha 95°C (30 cekyHaum), Be3anBaka npajMmepa Ha 57°C Tokom 40
CeKyHau, enoHraumja Ha 72°C 1 MUHYT 1 duHanHa enoHrauuwja y Tpajaky og 5 MuHyTta Ha 72°C.
Mpotokon je m3BegeH Ha PCR anapaty PEQ Star (PEQLAB, Hemauka). OuntaBawe pesynrarta
ypaheHo je Ha kanunapHoj enektpodopesn (MultiNa, Shimadzu, JanaH), a npucycTBo dparmeHTa
EEV reHa BenuunHe 404 6n, cmaTpaHO je NO3NTMBHMM Hara3om TepeHckor coja Bupyca BKK, ook je
npucycteo aa PCR npogykta BenuunHe 184 6n v 229 6n cmatpaHO MO3WUTMBHMM Hanas3oM Ha
NpUCYCTBO BaKUUHAMNHOr coja Bupyca. ctoBpemeHo npucyctBo parmeHata senuunHe 404 6n, 184
6n n 229 6n ykasuano je Ha NPUCYCTBO N TEPEHCKOr 1 BakuuHanHor coja Bupyca BKK y ncnuranmum
ysopuuma.

Tabena 3. Pegocnen Hykneotuaa 3a npajmepe 3a nested PCR (Menasherow u cap., 2014)

MpoTokon 3a PCR Mpajmep CexBeHue (5" - 3")
F LSDV 1044 (50uM) AATTCAATCACTTATTCAAC
F LSDV 1092 (50uM) AGTACTTGGTCAAATTGTAG
Menasherow u cap., R LSDV 1821 (50uM) CCATCATTATTACCGAACCC
2014 R LSDV 1827 (50uM) CCAATACCATCATTATTACC

F LSDV 135 (50uM)

GGTGAAGAAAATTTAATTTGGGAT

R LSDV 591 (50uM)

CCATTACCCCACCTTTTTTTGCC

KomepuujanHum real-time PCR Tectom (Bio-T kit® Lumpy Skin Disease - DIVA, Biosellal, ®paHuycka)
KOjUM Ce AeTeKTyjy ABa TapreT pervoHa: TapretT LSDV koju je 3ajeAHnYkM 3a TepeHCKe U BaKLMHaNHN
coj (Neethling soj) n Tapret LSDV-DIVA koju je cneunduyaH 3a TepeHckn coj Bupyca BKK, ncnuranum
Cy y3opum roBea KOA KOjUX Cy Ce KIMHWYKM CMMNTOMM GONnectu nojaBunyM HaKoH BaKuMHauuje.
M3Bohere TecTa 1 ounmTaBame pesyntara u3BegeHo je npema ynyTcTBy npomssohaya kuta.

Real-time PCR npotokon KV-vac koju je cneundudaH 3a BakuunHanHe cojese Bupyca BKK nssegeH je
y3 kopuwhene ogrosapajyhunx npajmepa n npobe 3a getekuunjy aena EEV rena (Tabena 4).

Tabena 4. Pegocnep HykneoTuga 3a npajmepe u npoby 3a real-time PCR npotokon KV-vac
[MpoTokon 3a

real-time PCR Mpajmep/npoba CekseHue (5" - 3")

KV-vac, HPJ1 3a LSDV_vacc_5670f (50puM) TGCTTGTTTCCATTCTCCACT
Kanpunokcesupyce

(nopaum Hucy LSDV_vacc_5829r (50uM) AAAAATGGGCGCAGTAGTATTT

objaBrbeHn) LSDV_vacc_5726_Pro (50uM) FAM-CGCTGACATCGTTAGTCCACTCG-BHQ1

OnsajHuparwe npajMepa n npoba 3a HoBe real-time PCR npoTokorne 3a AeTeKuWjy TEPEHCKUX U
BaKkumHanHux cojesa Bupyca BKK unsBplieHo je kopuwherwem codrBepckmx nporpama Primer Blast
(Ye u cap., 2012) n Primer 3 (Untergasser n cap., 2012). MNpunukom am3ajHnparba npajMepa u npobe
3a HoBwu real-time PCR npoTokon 3a AgeTeKkuunjy TEPEeHCKMX cojeBa BuMpyca yTBpheHOo je Aa y okBupy
LSDV008 reHa TepeHckor coja Bupyca (Serbia/Bujanovac/2016) Ha nosuumjama og 5484 po 5508
noctoje pasnuke of 10 Hykneotuga (mismatch) y ogHocy Ha BakuuHamHM COj Bupyca. YTBpheHa
MecTa KopuwheHa cy kao UMIbHM PErvoH 3a AusajHuparse npajMepa u npobe 3a Hosu real-time PCR
npotokon - TepeHcku Huw (Tabena 5).

Tabena 5. Pegocnep Hykneotuga 3a npajmepe n npoby 3a real-time PCR npoTtokon TepeHckn Huww

MpoTtokon 3a . ©a Mosuupja 'y OyxuHa PCR
real-time PCR Mpajmep/npoba Cexsenue (5°- 3) reHomy Bupyca npoaykra
Tepen Huw CATGCTTGTTTCCATTCTCC 5428-5447
F (50uM)
TepeHckn Huw (Tseop“el\';l)H"'”J R GCTCTTTAAACTATGTTCTTCTTTTCC 5551-5577 150 6n
TepeH Huw P Yakima Yellow - 5484-5508
(50uM) ACTATTGTCATCATTAATCCATCCA -BHQ1

MpunukoM pgusajHupara npajmepa M npobe 3a HoBu real-time PCR npoTtokon 3a petekuujy
BaKUMHanNHUX cojeBa Bupyca yTBpheHo ada y okBupy LSDV146 reHa BakuMHanNHOr coja Bupyca
(Neethling coj) Ha nosunumjama on 139842 pno 139861 nocTtoju pasnuka y pegocneny o ocam
Hykneotnaa (mismatch) y ogHocy Ha TepeHCKU coj Bupyca. YTBpheHa mecTa kopuwwheHa cy kao
LUUIBbHW PErnoH 3a AmsajHuparse npajMepa u npobe 3a Hoeu real-time PCR npoTtokon - BakyuHaiHu
Huw (Tabena 6).

Tabena 6. Pegocnep Hykneotuga 3a npajvepe n npoby 3a npoTtokon BakunHanHu Huw

[MpoTokon 3a . . o Mosuupnja y OyxnHa PCR
real-time PCR Mpajuep/npoba Cexsenue (5 - 3) reHomMmy Bupyca npoaykTa

5 Baky Huw F (50uM) CACTAATGTACCTTGTITTIGGACA 139747-139771

Hi‘l'ﬁ"'”an”” Baky Huw R (50uM) ACGAATATAGATCATCGGTGCCA 139876-139898 152 bp

Baku Huw P (50uM) FAM- TCGCGTCCTCTCCACCTTCA-BHQ1 139842-139861
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HakoH awmsajHupama npajMepa u npoba ncnuvTaHu cy eguKacHOCT, aHanuThyKa crneuuduyHoCT,
aHanuMTU4Ka OCeTIbLMBOCT, FPaHNyYHa BPEAHOCT, MOHOBIBUBOCT, PENPOOYKTUBHOCT U pOBYCTHOCT HOBMX
real-time PCR npoTokona.

EdwukacHocT je wm3padyHaTa nomohy codpTtBepa PCR ypehaja Ha OCHOBY CTaHOapAaHe Kpuse
dopmupaHe Ha ocHoBy Ct BpegHOCTM [0OMjEHUX UCMUTUBaAHLEM [OECETOCTPYKUX CEPUjCKUX
pasbnaxera reHoma coja Serbia/Bujanovac/2016 (TepeHcku Huw), ogHocHo Neethling coja Bupyca
(BakyuHanHu Huuw). cnutnBake aHanuTUyke OCEeTIbMBOCTY (rpaHuua OCeTIbMBOCTM) U3BpLUEHA je
npema crtaHgapay (BVL, 2016) ncnutnBawem OeCETOCTPYKUX Cepujckux pasbnaxewa reHoma coja
Serbia/Bujanovac/2016 no4veTtHe koHueHTpauuje 2000 TCIDsy/ul, ogHocHo reHoma Neethling coja
BMpyca no4veTHe koHueHTpauuje 200 TCIDsy/ul. CBako pasbnaxewe pafeHo je y aynnukaty, a
Hajsehe pasbnaxere ca kojuMm je gobujeHa no3MTuBHa peakuuja y 19 noHaBrbawa cmartpano ce
OOH0M TPaHMLIOM OCETIbMBOCTM Ha HUBOY no3gaHocTn of 95%. AHanuTuuka cneumduyHocT
AnsajHupaHux npajmepa u npoba Hosux real-time PCR npoTokona msBplieHa je ncnutmsawem OHK
19 ysopaka reHoma CaPV, u TO: cegam y3opaka TepeHCKMx cojeBa Bupyca 6ormwa oBaua
(SPPV_Corum, SPPV_Kalmykia_Russia 2016, SPPV_Yaroslavl Russia 2016, SPPV_Oman, Tpu
y3opka SPPV Ardel coj), yetupu y3opka Bupyca Ooruwa ko3za (GTPV Dangarinskyi Russia,
GTPV_SA, GTPV_Oman, GTPV_Gorgan, lIraq), OBa y3opka TepeHckux cojeBa Bupyca BKK
(Bulgaria/2016, Serbia/Bujanovac/2016) n wecT y3opaka BakuuHanHux cojeBa Bupyca BKK. Kao
HeraTuBHa KOHTpona kopuuwheHa je kyntypa henuvja (SCIENSANO, CODA CERVA, benruja, 2017).
NpaHnyHa BpegHocT (Cut-off) ogpeheHa je ucnuTuBakem reHoMa TEePEeHCKOr, OAHOCHO BaKUMHAaIHOr
coja Bupyca BKK pasbnaxeHor 4o rpaHuue aHanutuyke OCETIbLMBOCTU KOje je n3BedeHo y asagecet
noHaBrbamwa. Cut-off BpegHOCT uspadyHaTa je Tako wTto cy AobujeHe cpegwe Ct BpegHocTn (Cycle
treshold) (X ) ysehaHe 3a aBe cTtaHpapaHe aesuvjaumje (SD). OppefhuBare yHakpcHe (exclusivity)
peakTMBHOCTM npajmepa u npoba wu3BpLIEHO je wucnutuBakwem y3opaka wusonosaHe [AHK/PHK
pecepeHTHNX cojeBa 26 paznMuMTUX MUKPOOpraHmM3ama.

lMoHoBrbMBOCT HOBMX real-time PCR npoTokona ofgpeheHa je ucnntuBawem reHoma Bupyca
Serbia/Bujanovac/2016 (koHueHTpauuje 2 TCIDsy/pl) ogHocHo reHoma Neethling coja Bupyca
(koHueHTpauuje 0,2 TCIDsy/ul) koje je n3BegeHo TOKOM MET AaHa y ABajeceT NoHaBrbaka (YKYnHO
100 noHaBrbawa). PenpogyktvBHOCT je yTBpheHa nopehewem Ct BpegHocTM pobujeHux
ucnuTMBakeM MpuUcycTBa reHoma coja Serbia/Bujanovac/2016, ogHocHo Neethling coja Bupyca opf
CTpaHe [jBa aHanuTM4apa Koja cy n3BefeHa y ocam noHasrbara.

PobyctHocT HoBux real-time PCR npoTokona mnpoBepeHa je Moaudukauujama cTaHgapaHe
npouenype koje cy nogpasymeBane ynotpeby aBa pasnuuuta real-time PCR ypehaja (Applied
Biosystems 7500 Fast u AriaMx Real-Time PCR), npunpemy peakumoHe cmelle Kopuctehu Tpu
pasnuumuta mactepmukca (Brilliant 11l Ultra-Fast QPCR Master Mix, Path ID™ qPCR Master Mix wn
Maxima Probe gPCR Master Mix (2x)) n ynoTpeby pasnuuute KOHLEeHTpauuje npajuepa u npobe
(x10% op ontumanHe). Ceaka moamdukaumja ypaheHa je kpo3 Tpy NoHaBrbaka, Npu YeMy je cBako
ucnutmBakwbe pafeHo y gynnukaTty. HakoH cnpoBefeHux ucnutmBakba oppeheHe cy cpegwe Ct
BpegHoctTM ( X ), cTaHaapaHa pnesujaunjia (SD) u koeduumjeHT Bapujaumje (CV) 3a csaky
moaudmkaumjy. UcnmtuBarwa cy crnpoBefeHa of cTpaHe ABa aHanutudapa M 1o y Cnyxbu 3a
DOakTepujcke 300HO3e W MornekynapHy aujarHoctuky BCU Huw un y HPJ1 3a kanpunokceupyce
Peny6nnke Cpbuje (BCU Kparbeso).

HakoH cnpoBegeHe Banvpauuwje npuMeHom HoBux real-time PCR npoTokona uW3BpLUEHO je
ucnutuBake 145 y3opaka (68 bmontaTa koxe, 22 HocHUx BpuceBa, 55 kpBu) nopekrnom of 88 roeeaa,
n 1o 105 y3opaka of 68 HeBakuuHucaHux rosefa u 40 ysopaka of 20 roBefa KoA Kojux cy ce
KMUHUYKM CUMITOMW UCMOJBbUMW HAKOH BakLMHauuje. MicnutnBawe je obyxBaTtuno n 35 ysopaka KpBu
roBefa Koju cy ysopkoBaHu Tokom 2014/2015. rogunHe, Kao u y3opke KpBu 1 HocHux Bpucesa 10 gecet
Tenagu BakuuHucaHmx 2019. roanHe y3opkoBaHUX NETOr U AeceTor AaHa HaKOH BakuMHauumje.
EnunsooTronollka aHanu3a ennsootuje 6onectu kBpraee koxe (BKK) oGyxBaTtana je enM3ooT1onoLKo
nogpydje BetepuHapckor cneuuwjanuctnykor nHctutyta Huw (BCU Huw) koje obyxBata net okpyra:
Muuksckn, JabnaHuyku, Tonnuyky, MNupoTtckn n Huwascku. Y oBOM geny kaHouaaT je Aao kpaTtak
onuc reorpadpCkMx kKapakTepucTmka UCMMTUBAHOr NoApydja, ca nogauuma o YKYnHoMm 6pojy v ryCTMHK
roBefa/km?, 3aCTynibEHOCTU MOjeANHMX NPOU3BOAHUX KaTeropuja rosea y nonynaumoHoj CTPYKTypH,
Kao 1 HauvHy apxara rosefa y speme enusooTtuje KK 2016. roguHe.

Y uurby enn30oOTUOSIOWKE aHanuse, MPUKYNIbeHM CYy W CUCTEMATM30BaHW nodaun Koju cy ce
ofHocunn Ha 6poj xapwuwTta, 6poj NpujeMUMBKX XMBOTUHA Y XKapuTy, 6poj obonenux, YruHynux v
eyTaHa3upaHux roeefa, y4ectarnocT rnojaBe KIMMHUYKMX CUMNTOMa Mocre BakuuHaluje, Kao 1 nogaTke
0 Op3uHKM cnpoBofeha Mepa KOHTpore 1 cy3bujara. Kao maTepujan kopuwheHnn cy enm3ooTUOOLLIKU
n3BeLTajn, TEPEHCKM ennu3o0TUONOLLKN 3anUCHULM 1 APpYrY eNn300TUONOLLIKK nogaun BetepuHapckor
cneunjanncTUyKor MHCTUTYTa "Huw", naselwwtaju Ynpase 3a BetepnHy MuHuctapcTea nossonpuepeae



OCO~NOUITRARWNEF

M 3awTuTe XMBOTHE cpeauHe Penybnvke Cpbuje. Y unrby Manupawa Tj. M3page enus3ooTUOSIoLKe
KapTe nogaum O reorpadpCkoj OYKMHW W LUMPUHW 33 CBAaKO XapuwiTe Mpey3etu Cy Ca MHTEepHeT
nnapdopme EMPRES Global Animal Disease Information System (EMPRES-i) (http://empres-
i.fao.org/eipws3a/). Manupawe xapuwta BKK Ha enudootunonowkom noapyyjy BCU Huw ypaheHo je
nomohy komnjytepckor nporpama QGIS 3.4 software. Ha ocHoBy nogataka O reorpadyCKkum
koopauHaTama 1 TavyHor gaTyma peructpoBara KapuiiTta, a Ha OCHOBY NPETNoCcTaBke Aa je CBako
HOBO XXapuLuTe MOrfo a HacTaHe y BpemeHckoM nepuoay oa 1 ao 30 gaHa o npoCTOPHO Hajbnivker
XapuwTa, ypaheHa je aHanu3a nNpoCcTOpHE U BpeMeHcke guctpubyumje enusdooTtuje. lNMomohy on-line
KoHBepTepa https://www.advancedconverter.com/map-tools/find-altitude-by-coordinates, Ha ocHOBY
reorpadcke wupuHe/reorpadcke ayxvHe ytepfeHa je HagMopcKka BUCUHA 3a CBaKO XapuLuTe.
Pesyntatn pobuvjeHn nNpvMEHOM MOJNEKYNapHUX MeTO4a aHanuamMpaHu Ccy AeCKPUMTUBHUM
CTaTUCTMYKUM MeToaama (apuTmeTudka cpeauHa (X ), ctaHgapaHa aesuvjauuja (SD), koeduumjeHT
Bapujaumje (CV) u penatuBHu OpojeBn). Pesyntatm gobujeHn NMpUMEHOM pasnuMunTMx NpoToKona
nopeheHn cy nomohy x° TecTa, a NpuMMewMBaH je HUBO noy3gaHocTn ofa 95%. lMopehewe Ct
BpeaHOCTM JobuvjeHux pasnuuntuMm real-time PCR npoTokonnma M3BpLUEHO je MpUMEHOM T-TecTa.
OppehuBatbe OCETIBMBOCTU U cneundUYHOCTM NpoTokona 3a u3Bohewe MeTtoge real-time PCR un
nested PCR ypaheHo je kopuwherwem online ctatuctmnykor nporpama MedCalc statistical software
(https://www.medcalc.org/calc/diagnostic_test.php). MeRycobHo cnarawe pesyntata AobujeHnx
NPMMEHOM pasnMuUnTUX TectoBa ypaheHo je Kappa ctatuctudkom aHanmsom. Ctatuctudyka obpapga
pe3ynTtaTta u3BpLUeHa je nomohy cTtatuctudkor nporpama GraphPad Prisma Bep3uja 6 (San Diego,
CA, CAL) v Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corp., Redmond, WA, CAl).

Y normasrby Pe3ynTtatu ucnutvBawa kaHOAuAaT je npernegHo u getarbHO NpeacTaBuo pesynrtaTe
CBOjUX NUCMUTUBAH-A.

lMpumeHOM MeTode wu3onauvje BMpyca Ha KynTypu TKMBa Kojum je obyxsaheHo geceT ysopaka
BuonTaTta koxe y kojuma je reHom Bupyca BKK getekroBaH npumeHom real-time PCR meToge, nojasa
uutonartoreHor edekta je yrBphieHa nocne WHoOKyrnauuwje camo jedHor y3opka W TO nocne apyre
nacaxe. lNMpucycteo Bupyca BKK je notepheHo npumeHom BHT n monekynapHux metoaa (real-time
PCR). YTBpheHu Tntap usonata supyca BKK je usHocuo 6,0 log,o TCID/50 y 1,0 ml. MNpumeHom BHT
N30M0BaHN BMPYC je HeyTpanucaH cneunduyHnum nosMTtMBHUM cepymom npotue Bupyca BKK y tutpy
1:16 ogHocHo 4 log,. N3onoBaHu coj gobuo je Hasue [Tyums 1 je gpyrm msonaT Bupyca BKK ca
nogpydja Penybnuke Cpbuje.

MeTogoom OupekTHOr cekBeHuMpawa no CaHrep-y gobujeHe cy cekBeHue genosa RPO30, GPCR,
EEV un P32 reHa Bupyca [Myurss 1 1 LWIECT eKCTpaxoBaHWX HYKMEeWHCKUX kucenuHa supyca BKK un3
y3opaka buonTaTta koxe rosega. PunoreHeTckom aHanusom yTBpheHo je Aa je pegocrnen CekBeHuUu
Hykneotnaa genosa RPO30, GPCR, EEV n P32 reHa coja Serbia/Bujanovac/2016 v lN4urs 1, Kao u
LIEeCT EeKCTaxOBaHUX HYKIMEWHCKUX KucenuHa Bupyca 6uo mngeHtndaH (100% cnmyHocTM msmehy
JernoBa aHarorHux HykneoTuaHux cekseHuu). Takofe je yTBpheHo je g4a HykneoTuaHe cekBeHue ob6a
coja BMpyca u3onosaHa Ha nogpyyjy Penybnuke Cpbuje (Serbia/Bujanovac/2016 v M4yur 1), Kao n
LIECT eKCTpaxoBaHWX HYKMNEUHCKMX kucenuHa supyca umajy 100% cnuyHocTM ca aHanorHum
cekBeHUama TepeHckux cojeBa Bupyca BKK nsonosaHux Ha nogpydjy puke (Evros/GR/15), Pycke
depnepaumje (Dagestan/2015), U3paena (155920/2012) n JyxHe Adpuke (Neethling Warmbaths LW),
OOK je HWkM cTeneH cnuyHocth (99,98-99,99%) yTBpheH ca BakuuHanHuM cojeBuma Bupyca BKK
(Neethling-LSD vaccine-OBP, SIS-Lumpyvax vaccine u Neethling-Herbivac vaccine). N3BpLueHom
unoreHeTCKOM aHanusom yTBpheHo je Aa ce Ha ocHoBy cekBeHuu aenosa RPO30, GPCR u P32
reHa y nocebaH nogknacrtep koju ce Hanasu namely nogknacrepa TEPEHCKUX U BakuMHarHMX CojeBa
nsgeaja coj m3onoBaH y Pyckoj depepaumjm (LSDV/Russia/Saratov/2017), [OK ce Ha OCHOBY
cekseHUM EEV reHa oBaj coj rpynuile y noaknacrtep ca BakuMHanHum cojesmma supyca bKK.
AHanusom cunoreHeTckor crabna dopmupaHor Ha OcHOBY nopehewa Lenux reHoma asageceT
kanpunokcasupyca (CaPV) koju ce Hanase y mefjyHapogHoj 6aHum reHa (GenBank) yTBpheHo je ga ce
coj Serbia/Bujanovac/2016 Hanasu y nogknacTtepy ca OocTtanMm TepeHCcKMMm cojeBuMMa Bupyca BKK
N305I0BaHUX Y pa3nMyunuTuMm genosuma ceeta. Hajpeha nogygapHOCT y pegocrneay Hykneotuga uenor
reHoma coja Serbia/Bujanovac/2016 ytBpheHa je ca cojeBuma usonosaHum y [pukoj (Evros/GR/15)
(99,99%), Uspaeny (155920/2012) (99,98%), Pyckoj ®enepaumju (Dagestan/2015) (99,96%) u Jy>KHOj
Adpuum (Neethling Warmbaths LW) (99,95%). Hwxu cTeneH nogygapHocTu yTBpheH je ca
BaKkumHanHum cojesmuMa supyca Neethling - LSD vaccine - OBP (98,88%) n SIS - Lumpyvax vaccine u
Neethling - Herbivac vaccine (98,87%). HajHwxun cteneH nogypnapHoctu (99,07%), ytBpheH je ca
cojem LSDV/Russia/Saratov/2017 koju ce Ha OCHOBY aHanuse Lenor reHoma uageaja y nocebaH
noaknactep supyca BKK, koju ce Hanasn nsamehy TepeHcKkMx 1 BakLMHANHWX cojeBa Bupyca.

Op ykynHo 167 y3opaka MOpekrnoM o rosefa ca KIMHUYKUM CMMITOMUMa 6onectu nprMeHom real-
time PCR npotokona npema Bowden u cap. (2008) reHom Bupyca BKK je getektoBaH y 79,6%
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(133/167) y3opaka, u 1o 87,8% (72/82) buontaTta koxe, 62,5% (5/8) HocHux GpuceBa u 72,7% (56/77)
kpBu. Og 66 ysopaka kpBuM ropega 6e3 UCMOSbEHUX KIMHUYKMX cumnToma reHom Bupyca BKK je
OeTeKkToBaH y jegHom y3opky. Oa 40 y3opaka nopeknom og 20 roBefa ca KIMHWYKMM CUMMATOMUMA
ncnorbeHmx HakoH BakumHauuje reHom Bupyca BKK je getektosaH y 39 (97,5%) ysopaka. [MprmeHom
npotokona npema Bowden u cap. (2008) cBux 20 BakuMHMCaHWX roBeda je OMIO MO3UTMBHO Ha
npucyctso Bupyca BKK. WcnutmBawem wuctux ysopaka npoTtokosiom KV-2 reHom Bupyca BKK
netektoBaH je y 78,4% (131/167) y3opaka u 10 87,8% (72/82) buontata koxe, 62,5% (5/8) HOCHMX
bpucesa n 70,1% (54/77) ysopaka kpsu. O 66 y3opaka KpBu roBega 6e3 UCMNOrbEHUX KIMHUYKMX
cnmnToMa reHom Bupyca BKK je geTekTtoBaH y jeaHoM y30pKy. Kao u npumeHom npoTtokona Bowden u
cap. (2008) reHom Bupyca BKK getektoBaH je y ysopumma cBux 20 BakunHucaHunx rosega. [NpumeHom
X~ TecTa Huje yCTaHOBIbeHa CTAaTUCTUYKM 3HAYajHa pasnuka y pesyntatuma obujeHuM npuMeHOM
oBa fgBa real-time PCR npotokona. Ha ocHoBy nobujeHmnx Ct BpegHOCTH koje cy ce kpeTane o 19,86
(Bowden u cap., 2008) n 20,15 (KV-2) 3a 6uontaTte koxe, 27,51 (Bowden u cap., 2008) n 27,96 (KV-
2) 3a HocHe 6pucese u 28,52 (Bowden u cap., 2008) n 30,18 (KV-2) 3a y3opke kpBu Hajseha
KOHUeHTpauwmja Bupyca yTepheHa je y yaopunma bruontara Koxe.

Op ykynHo 105 y3opaka nopeknoMm of 68 HeBaKuMHWCAHWMX roBeda Ca KAMHUYKMM CUMNTOMUMA
6onectn npumeHoM nested PCR npoTokona reHomM TepeHckor coja Bupyca BKK pgetektoBaH je y 91
(86,7%) ysopaky nopeknom on 60 roBega, ca Hajsehvm NpoLEHTOM MO3MTUBHMX OuonTata Koxe
(96,0%), 3atmm y3opaka kpBu (81%), n ysopaka HocHux 6puceBa (50,0%). Micnutnearwem y3sopaka
MOpeKnoM O BaKUMHUCAHWX roBeda ca CMMNTOMMMa 60necTn NCNorbeHMX HakoH BakuMHaLM|je TeHOM
Bupyca BKK je yrBpheH y 37 (92,5%) y3opaka, n 1o 18 (100%) y3opaka buonTtata koxe, 14 (87,5%)
y3opaka HocHux bpuceBa n 5 (83,3%) y3opaka KpBu. HakoH nNpuMMeHe pPecTpUKUMOHOr eH3nma y 33
y3opaka (89,19%) nopeknom of 17 roBefa yTBpheH je camo TepeHcku coj Bupyca BKK, y Tpu y3opka
(8,11%) (OBa y3opka KpBY M jeOHOM Y30pKy HOCHOI Bpuca) NopeknoM of, Tpu XunBOTUMHe YTBPHEH je
TEPEHCKN 1 BaKUWHANHW COj BUpYyca, AOK je y jeaHom y3opky (2,70%) HocHor Gpuca yTtBpheH camo
BakumHanHu coj Bupyca BKK. Y ysopuuma nopeknom of BakumHucaHux Tenagm nested PCR
NMPOTOKOSIOM BaKUMHAamNHW COj je OeTeKToBaH y TpWu y30opka, ABa Y30pKa KpBW Y30PKOBAHMX MeTor u
AeceTor AaHa u jegHOM y30pKy HOCHOT Bprca y30pKoBaHOr AeceTor AaHa nocrne BakuMHauumje.
UcnntnBatbem 40 y3opaka BakuMHMCAHUX r[oBeda Ca MCNOSfbeHMM cuMmnTomuma 6onectu
komepumjanHum real-time PCR Tectom (Bio-T kit® Lumpy Skin Disease-DIVA, wild strains) ytepheHo
je ga cy cBe XnBoTUHE Brne No3nTMBHE Ha TEPEHCKN Coj BUpyca. [TeHom TepeHckor coja Bupyca BKK
je ytBpheH y 39 y3opaka, npu yemy cy y 4 y3opaka (10,0%) gokasaHu U TePEHCKN U BaKUMHAIHN COj
Bupyca BKK.

VcnuTnBatkeM y3opaka MOpeKkrnoM Of roBefda KoA KOjMX Cy Ce CUMMTOMU WUCMOSbUMM  HaKoH
BakumHauuje real-time PCR npotokonoMm KV-vac BakuuHamHM COj Bupyca je, ka0 M NpYMEHOM
komepumjanHor real-time PCR Tecta ytBpheH y 4 y3opka (10,0%), n To y 2 y3opka HOCHor Gpuca un 2
y30pKa KpBW. MicnMTuBaweM y3opaka NMOpeknioMm of BakKUMHUCAHWX Tenagu BakuMHarHW coj Bupyca
BKK je kao n nested PCR npotokonom Takofe ytBpheH y Tpu y3opka (7,50%), oBa y3opka KpBsu
Yy30pKOBaHWX NeTor n geceTor gaHa U jeqHoM y30pKy HOCHOr Bpuca y3opkoBaHOr geceTor AaHa nocre
BakUMHauuje.

Ha ocHoBYy cnpoBedeHux ncnuTBara 1 pesyntarta Banugauuje yrepfeHo je aa Hosu real-time PCR
NPOTOKONU 3a [JeTeKuujy TEepPeHCKMX W BakuUHanmHMX CcojeBa BMpyca MMajy 3agoBorbaBajyhe
nepdopMaHce. VicnutuBarwem aHanuTuyke cneumdunyHocTn ytepheHo je ga real-time PCR npoTokon
TepeHcku Huw Huje cneumdmyaH camo 3a TepeHcke cojeBe Bupyca BKK, ¢ o63upom ga ce oBum
NPOTOKOSIOM [OEeTEeKTyjy u Bupyc Oormwa oBaua M Gormwa kos3a. Mmajyhm y Buay pa ce OBUM
MPOTOKOSIOM He [eTeKkTyjy BaKuMHamnHW COjeBM BMpyCa HOBU MPOTOKON CE MOXe KOPWUCTUTU Y
anjarHocTuum BKK y 3emrbsama cnobognnm of 6orukba oBaua v kosa.

YT1BpheHa edmkacHoCT npoTokona TepeHcku Huw wn3Hocuna je 99,66%, AOK je npoceyHa BpeaHOCT
Harmba kpuBe um3Hocuna -3,33. paHuua oceTrbmBocTM M3Hocuna je 0,4 TCIDso/ml, a rpaHuyHa
BpegHocT (Cut-off) nsHocuna je Ct =40, WwTo 3Ha4mM ga ce y3opak ca gobujeHom BpegHoctun Ct < 40
cMaTpa no3utmBHuMm. CnpoBefeHVMM MUCNWTUBaHEM WUCKIbyYeHa je yHaKpCcHa peakTUBHOCT (Cross
reactivity-exclusivity) npajmepa u npobe amsajHupaHuMx 3a 0OBaj NpoTokosn. YTBpheHa je pobpa
MOHOBIBMBOCT M PENPOAYKTMBHOCT HOBOr NMpoTokona. McnutmuBawem pobycTHOCTU yTBphEHo je aa je
HoBKM real-time PCR npoTokon ycnewHo npuMeHeH MNPUINKOM WUCMUTMBakAa Yy3opka Yy Tpu
noHaBrbaka 3a CBaKy Moandukauujy.

Ha ocHoBy [ob6ujeHux pesynTtaTa yTBpheHo je aa je ga real-time PCR npoTokon BakuyuHamHu Huw
crneumduyaH camo 3a BakumHanHu coj supyca BKK. EdpumkacHocT je nsHocuna je 98,84%, a npoceyHa
BpeAHoCT Harmba kpuee -3,35. paHuua ocetrbuBocTn u3Hocuna je 0,2 TCIDse/ml, a rpaHuyHa
BpegHocTt (Cut-off) Ct=40. YT1BpheHa je gobpa NOHOBIBUBOCT M PeEnpoayKTMBHOCT. cnutusarem
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pobycTtHocTM yTBphEeHo je ga je HoBu real-time PCR npoToOkon ycnewHo MNpUMEHsEeH MPUIIMKOM
MCnnTMBaHa y3opka y Tpu NoHaBIbaka 3a CBaky Moaudukauujy.

Real-time PCR npotokonom TepeHcku Huw reHoma Bupyca BKK yTtBpheH je y 95,2% (138/145)
y3opaka, un to 100% (68/68) yzopaka GuonTtata koxe, 92,7% (51/55) y3opaka kpBu n 72,7% (16/22)
y3opaka HocHux b6puceBa. Og 105 y3opaka Koju NoTuyy of HeBaKLMHWCAHMX roBeda reHoma Bupyca
BKK ytBpheH je y 94,3% (99/105) y3opaka, n To 100% (50/50) y3opaka buontaTta koxe, 66,7% (4/6)
y3opaka HocHux 6puceBa n 91,8% (45/49) ysopaka kpBW. VicnMTuBaweM ysopaka BaKUMHUCAHMX
rosega reHom Bupyca BKK je petektoBaH y 39 (97,5%). CBn y3opuu MOpeKknoM Of BaKuMHWCAHEe
Tenagu v ysopum Kpeu roeega ysopkoBaHu 2014/2015. rogmHe cy 6unun HeraTuBHW.

MpumeHom real-time PCR npotokona BakyuHanHu Huw reHom Bupyca BKK je oetektoBaH y ykynHo
2,76% (4/145) ncnutaHux ysopaka. [1o3uTUBHM y30pum, U TO ABa Y30pKa KPBWU U ABa Y30pKa HOCHMX
B6pucesa cy notvuanu of BaKUMHUCAHWX roBega ca CMMNTOMMMAa WUCMOSbEHUM MOCHe BakuuHauuje.
UcnnTuBareM ysopaka KpBW UM HOCHWX BpuceBa BaKUMHUCAHWMX Tenagu BakuuMHamHW coj Bupyca
OEeTEeKTOBaH je y Tpu y30pKka, ABa y30pKa KpBU 1 jedHOM y30pKy HOCHOr Bpuca.

Y umrby ogpehvBara cneumgryHOCTM U OCETIBUBOCTU NPOTOKOMA 3a OEeTEKUNjy TEPEHCKUX CojeBa
BMpYyca Kao pedepeHTHU TecT kopuwheH je NpoTokon 3a nssohewe real-time PCR metoae Bowden un
cap. (2008). W3padyHaTa AujarHOCTMYKa OCETIBLMBOCT MpoTokona TepeHcku Huw w3Hocuna je
99,28%, a cneundunyHocT 100%. Y ogHocy Ha anTepHaTUBHWU TecT - KV-2 npoToKon OCeTibUBOCT
npotokona TepeHcku Huw n3Hocuna je 100%, a cneumdudHocTt 87,50%. OobujeHe BpegHocT Kappa
carnacHocTt npotokona Bowden n cap. (2008) n KV-2 (k=0,850), Bowden u cap. (2008) n TepeHcku
Huw (k=0,919) n KV-2 n TepeHcku Huw (k=0,930) ykasyjy Ha ugeanHy ycarnaweHocT oBa Tpu
NpoOTOKONa, Kao 1 NOTNYHY ycarnaweHoCT HaBedeHMX NPoToKona ca komepuuvjanHum real-time PCR
Tectom (k=1). MpmumeHom yeTnpm real-time PCR npoTokona Huje ycTaHOBIbeHa CTaTUCTUYKM 3HaYajHa
pasnuka y gobujeHnm pesyntatuma ()(2 Tect 0,07; p>0,05, x2 Tect 0,08; p>0,05 un )(2 Tect 0,07;
p>0,05).

Y opHocy Ha npoTokon npema Bowden u cap. (2008) ytBpheHa gujarHocTMyka oceTrbuBocT nested
PCR npoTtokona usHocuna je 91,37%, a anjarHoctnyka cneundmyHocT 100%, Aok je y ogHocy Ha KV-
2 MPOTOKON AujarHOCTMYKA OCETIbLUBOCT M3Hocuna 92,70%, a aujarHocTudka cneumdgudHoct 100%.
Mopehewem nested PCR 3a TepeHckn coj Bupyca (Menasherow un cap., 2014) ca npotokonuma 3a
n3eoheme real-time PCR metoge Kappa cTaTMCTMYKOM aHanu3om u 4obujeHnx BpegHOCTU y OQHOCY
Ha npoTtokonom Bowden u cap. (2008) (k=0,467), npotokon KV-2 (k=0,584), npotokon TepeHcku Huw
(k=0,527) n komepumjanHu real-time PCR TtecT (k=0,375) yTBpheHo je ga uamehy real-time PCR u
nested PCR meToge nocTtoju npunuyHa nogygapHocT. [Nopefewem pesynTtat 4oOvjeHUx NpyMeHOM
npotokona 3a usBohewe Metofe real-time PCR Bowden u cap. (2008), KV-2 n TepeHcku Huw vy
ofHocy Ha pesynTtate gobujeHe npumeHoM nested PCR MeTode YCTaHOBIbEHA je CTaTUCTUYKU
3HauajHa pasnuka y fobujeHum peayntatuma (x° test 6,54; p<0,05, x° test 4,22 p<0,05 u X° test 5,30;
p<0,05).

Kappa crtatuctnykom aHanusom yTtBpheHa je notnyHa carnacHocT (k=1) csa Tpu real-time PCR
npoToKona 3a AeTeKuujy BakumHanHor coja supyca (KV-vac, BakyuHanHu Huw v xomepuujanHor real-
time PCR TecTta), kao 1 NOTNyHa carfnacHocT y ogHocy Ha nested PCR 3a BakuuMHanHu coj Bupyca
(k=1).

Ha nopgpydjy Penybnuke Cpbuje npsu cnydaj BKK peructpoBaH je 6. jyHa 2016. roanHe y Munkbckom
oKpyry, Ha Teputopuju onwTtuHe bByjaHoBau, ceno JburbaHue (42°25'57.4" H; 21°48'54.0" E).
Kapuwte ce Hanaswno Ha ygarbeHocTu of 25 km of Hajonmwkux >xapuwTta BKK y CeBepHOoj
MakenoHuju (flyke w Kpuea [lanaHka), OOK Cy Ce [ABa HOBa >apuliTa perncrposaHa 8. jyHa Ha
TepuTtopmju onwTtnHe bocunerpag (Mopwa JlncuHa n N3Bop) Hanasuna Ha ygarbeHocth og 30 KM o
Hajonwkmx xapuwTa y byrapckoj (CkpuHyaHo w ThycmeHdAus). [orpaHu4HO nogpydje npema
CeBepHoj MakegoHuju n byrapckoj kapakTepuwly npefeny ca HagMOPCKOM BUCUHOM of 662 m ao
1922 m. AHanu3om NpPOCTOPHE N BpeMEHCKe ANCTpubyLmje enn3ooTuje npea xapuvwTta y Penyonuum
Cpbuju ce mory goBecTu y Be3dy ca HaBefeHUM xapuwTtuma y CeBepHoj MakegoHuju n byrapckoj. Y
OKBUPY LOKTOPCKe aucepTaluje npukasaHa je mana moryher nyta ynacka supyca BKK Ha TepuTopujy
Penybnuke Cpbuje. HakoH manupara XapuwiTa MpouereH je cTeneH wupewa enunsootuje BKK
n3paxeH y KM/HederbHo. AHanM3OM NPOCTOpHE W BpeMeHcke AucTpubyuumje enmsdootuje BKK
yTBpheHo je aa ce 50% >xapwuwTa Hanasuno Ha ygarbeHoctn oA 1,89 oo 8,88 kM, OOK ce BPEMEHCKM
nepvoa nojaBe HOBUX XapuwiTa kpetao y oncery of 1 oo 29 gaHa. YTBpheHO npocevyHo Bpeme
KpeTara enu3ooTuje usHocuno je 4,32 km/ 9 gaHa.

Ha ocHoBy obpafeHnx enn3ooTMONOLLKMX nodataka yTBpheHo je Aa je TOKOM Tpajatba enu3ooTuje Ha
enunsooTtronowkomM nogpydjy BCU Huw pernctporaHo 189 xapwuwTa (90 xapuwita npe BakuMHauuje
n 99 xapuwTa HakoH BakuuHauuvje) wTo je 84% op ykynHor Gpoja perMcTpoBaHWX XapuvwTa y
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Penybnvum Cpbuju (H=225). Hajsehu 6poj xapuwta BKK pernctpoBaH je Ha nogpydjy lMumnksckor
okpyra (H=169), 3atnm y lNupotckom okpyry 11 >xapuwTa, JabnaHndkoMm 7 n TOnnMYKOM 2, OOK Ha
noapysjy Huwasckor okpyra Huje 6uno permctpoBaHux criyqajeBa BKK.

Ha enusooTtumonowkom nogpyyjy BCY Huw ennsootuja BKK je Tpajana go 10 asrycta 2016. roamHe
ca Hajsehum Bpojem xxapuwTa permcTpoBanunx y jyny meceny (H=101) n jyHy meceuy (H=85) (p>0,05).
[MpumeHoM Mepa KOHTpore U cy36vua|-ba Kao un CI'IpOBOF]eH:»eM BaKkuuHaumje 6poj xkapuwiTa je 3Ha4ajHo
cMatbeH y aBrycty (H=3) (x> TecT 63,96; p<0,05; x° TecT 75,54; p<0,05). Tokom cenTembpa y
NCNUTMBaHOM NOApPYYjy HWje npujaBrbeH HUjegaH cnyyaj 6onectu. EnnsooTuja je Hajayxe Tpajana Ha
noapyuyjy Muuksckor, a Hajkpahe Ha nogpydjy Tonnuykor okpyra.

Ha enusooTtunonowkom noapyyjy BCU Huw xapuwTta BKK cy pernctpoBaHa Ha HagMOPCKOj BUCUHM
of 260 po 1495 m, npu yemy je 50% >kapviTa permcTtpoBaHO Ha HagMOPCKOj BUCUMHU of 782 M o
1234 ™, a Buwe og 90% >xapvwTta Ha Hagmopckoj BucuHu Behoj og 500 m. MNMpoceyHa Hagmopcka
BMCMHA PErMCTPOBaHMX XapuLiTa nsHocuna je 992 m.

YT1BpheHa npocevyHa cTona mopbuguteta craga wusHocuna je 13,6%, ca Hajgehom cTonom
mMopbuguteta y lMumrsckom okpyry (16, 9%) 3aTum JabnaHunuykom (13,1%) Tonnuykom (11,8%) u
HajHwxkom y MNupoTtckom okpyry (4,1%) (x Tect 35,18; p<0,007). BKK Huje pernctpoBaHa jeanHo y
Huwasckom okpyry. YTBpheHe cy pasnuke y ctonu mopbuamuteTa y OOHOCY Ha NpoOu3BOAHE
KaTeropuje roeega, ca Hajgehum 6pojem obonenux mnevHux kpasa (208; 94 ,55%), y ogHocy Ha
Tenag (6; 2,73%), jyHuue (4; 1,82%) npunnogHe n ToBHe 6ukoBe (2; 0,90%) (x Tect 39,88; p<0,07).
MpoceyHa ctona mopTtanuTeTa M netanuteTta u3Hocuna je 0,4% opgHocHo 3,25%. MopTtanuTteT je
pernctpoBaH y Asa okpyra, Nuunwsckom (0,5%) n JabnaHunukom okpyry (1,6%), Bok je netanutet
nsHocno 12,5% y JabnanHudkom un 3,1% y Munwsckom okpyry. MoptanuteT je 3abenexeH camo kog
mrevHux kpaea (5; 0,48%) n tenagm (2; 0,51). CTona netanuteta 6una je 3HayajHo Beha koA Tenaam
(33,3%) y ogHocy Ha mneyHe kpaBe (2,4%) (x Tect 15,85; p<0,001). ¥ ogHOCy Ha cTapocHe
KaTeropuje Hajsue je obonenux rosega crapuvjux og 5 rogmHa (126; 57,3%), y ogHocy Ha roaep,a
cTapocTn nsmely 2 u 5 roamHa (45; 20,5%) 1 x1BOTUHa MNahux oa 2 roanHe (49; 22,3%) (x° TecT
56,85; p<0,07). Y ogHocy Ha 6poj xmBoTuHea y cTagy/ kapuwTy ytBpheHo je ga je BKK y Hajsehem
npoueHTy (50%) peructpoBaHa y xapuwTuma ca npoceyHum 6Gpojem rosega og 3 go 10 (6
XunBoTuHA) Yy 28,6% cnyaneBa y Xapuwtuma ca mawe o 3, n'y 21,4% cnydajesa y xapuwituma ca
Buwwe og 10 xmMBOTUHA (x TecT 19,18; p<0,01).

Y oKkBUpPY OOKTOPCKE AucepTtaumje onnucaHe Cy u aHanusupaHe mepe KoHTpone un cy3bujawa BKK koje
cy cnposofjeHe Ha OcCHOBY oanyke MuHucTapctBa M HauuoHamHor Kpu3HOr LeHTpa 3a KOHTpony
nocebHo onacHux 3apasHux 6onectn Penybnuke Cpbuje. Tokom cysbujawa BKK y Penybnuum
Cpbuju ykynHo je eytaHasumpaHo 709 rosega, npe noyeTka BakuuHauuje 567 (80,0%) n TOKOM
BakumHauuje 142 (20,0%). Ha enunsooTturonowkom nogpydjy BCU Huw ykynHo je eytaHasunpaHo 603
rpna roeega (84,5% o ykynHor 6poja eyTaHa3snpaHux rosega Ha teputopuju P. Cpbuje), npu yemy je
npe Kamnawe BakuuHaluvje eyTaHasupaH 3Ha‘-IaJHO Behn 6poj rosega (479; 79,44%), y ogHocy Ha
nepvog nocne BakuuHauuvje (124; 20,56%), (x TecT 244,71, p<0,001). YTBphHeHe pasnuke y Opojy
eyTaHa3upaHuX XMBOTMHA J0BOOE Ce Y Be3y Ca YMHEHULOM Aa cy npe crnpoBofewa BakuMHauwuje
eyTaHa3upaHa cBa roBefa Yy >XapuwTy, OOK je HaKOH BaKuMHauuje cnpoBoheHa eyTaHasvja camo
roeefa ca MCMOSbEHUM KINMHUYKMUM cumnToMmma 6onectn. OBo ce nokasano kao gobap meTos, Kako y
cy3bujarby 6onecTu, Tako U 'y CMakeHYy EKOHOMCKMX LUTETA.

Ha enusootunonowkom nogpydjy BCU Huw ykynHo je BakuuHucano 92760 (100% y ogHocy Ha 6poj
roeega Ha ucnutuBaHom nogpydjy, ogHocHo 10,6% y ogHocy Ha 6poj BakumMHucaHux rosega y P.
Cpbujun). BakuuHaumje ceux roeega (100%) 3aBplieHa je Ha nogpydjy Mumnsckor n JabnaHuykor
okpyra y nepuogy opf 24.06.2016. po 11.07.2016. roguHe, a Ha nogpydjy lNMupotckor, Tonnuykor u
Huwagsckor okpyra of 27.06.2016. o 25.07.2016. roguHe.

KNUHWYKM CUMMNTOMU HaKOH BakuMHauuje npujaBrbeHn cy koa 124 xusotuwe (0,13% on ykynHor
6poja BakUMHMUCAHUX HA UCMMTUBAHOM MOAPYYjY). KNUHMYKM cMMNTOMW pPEermcTpoBaHu cy y nepuoay
oa 1 po 30 paHa (npocedHo 8,77 paHa) nocne BakuuHauuje, npu yemy je y 95,2% cnydvajeBa
perMcTpoBaHa MoBULLEHA TeNecHa TemnepaTtypa ca AMdY3HO pacrnopefeHumM YBOpPOBMMA MO KOXM,
koA 46,8% 4BOpOBM Cy perucTpoBaHu Ha BUMeHY, a kof 43,5% cny4vajeBa Ha BynBwu. [ag MneyHocTU
je pernctpoBaH y 28,2%, a ucuegak n3 Hoca y 20,0% cnyyajeBa. OTOK ekcTpemuTeTa permcTpoBaH je
y 15,3% cnyvajeBa, a yrnuepo3He NMPOMEHE WM KpacTe kao W nojaBa gujapeje y 1,6% cnyyajesa.
McnntnBawem y3opaka (KpBM, HOCHMX OpuceBa m Guontata kKoxke) 20 BakuMHMCaHMX roBega ca
NCMNOrbEHMM CUMMTOMUMA KOA CBMX MCMUTAHUX roBeda A0oKa3aHo je NpUCYCTBO TEPEHCKOr coja, AOK je
KOO YeTUPU KMBOTUHE MCTOBPEMEHO OETEKTOBAH U TEPEHCKM N BakuMHanNHu coj supyca bKK.
AHanu3om nogaTtaka O BPEMEHCKOM nepuody of nocrtaerbawa cymwe Ha BKK fo 3aBplietka mepa
cysbujarba (eyTaHa3uja, 3akonaBame nellesa, Ae3nHdekumnja u aesnHcekumja) 3a ceux 189 xapuwta
yTBphEeHo je aa je Taj nepmoa U3HOCMO NPOCeYHo 2,2 aaHa, npu Yyemy cy y 81,0% (153/189) xapuwTta
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mMepe cy3bujare cnpoBedeHe y nepuogy Ao 72 catu, of Tora y 46,6% (88/189) xapuwTta y nepuogy
0o 24 catu. Y camo 19,0% (36/189) xapuwTta mepe cy3bujara Ccy cnpoBedeHe nocrne 72 cata, a
Hajayxn nepuog (15 paHa) perncTpoBaH je y jeaAHOM xapuwiTy. [JodujeHn pe3ynTtaTi nokasanu cy ga
je BeTepmHapcka cnyxba nokasana m3y3eTHy CNpeMHOCT N edmkacHocT y cys3bujarwy BKK, wto je
OOMPUHENO crpevaBakwy farber wupewa 6onectm M JoAaTHUX EKOHOMCKMX rybuTaka, Kako Ha
nogpyyjy Penybnuke Cpbuje, Tako 1 y 3eMrbama y OKpYXehsY.

Y nornaerey Auckycwuja kaHouaar je cBeobyxBaTHO aHanuanpao gobujeHe pesyntarte, KpUTUYKK KX
ynopefyjyhu ca pesyntatuma ctyguja cnpoBefeHUX of CTpaHe APYrux UcTpaxusada npukasaHum y
HaBegeHoj NuTepaTtypu.

Y cnucky nuTtepartype, kaHauaat HaBoau 156 peneBaHTHMX GMONMorpadCkux jeamHuLa of Kojux je
74 (47,4%) ob6jaBrbeHO y nocneawmx NeT roguHa, ogHocHo 37 (23,7%) y nocneawe Tpu roauHe.

VI 3AKIbYYLN UCTPAXKUBAHA (HaBecTM 3aKriby4Ke KOju Cy NpuKka3aHu y JOKTOPCKOj

aucepTaumju):

Ha ocHoBy nobujeHnx pesynTtata nctpaxmeara nsseneHu cy crnegehu sakmbyyuu:

1. MeTtogom um3onauuvje Bupyca Ha KynTypu henuja Bupyc Oonectn KBpraBe KOXe ropega je
n30M0BaH Mocne Apyre nacaxe 13 ysopka buontaTta Koxe, a MpUCycTBO BMpYyca je noTtBpheHo
npuMeHom knacudHux (BHT) n monekynapHux metoga nabopartopujcke anjarHoctuke (real-time
PCR). UsonoeaHu coj - Muurw 1 je gpyrv nsonat Bupyca Gonectu KBpraBe Koxe rosega ca
nogpydja Penybnuke Cpouje.

2.  dunoreHeTckoMm aHanu3om y3 npumeHy Neighbor-Joining meToge ycTaHoBIbeHO je da cy
HykneoTngHe cekBeHue gena RPO30, GPCR, EEV wn P32 reHa Bupyca [Myuw 1 n wect
€KCTpaxoBaHMX HYKIMEWHCKUX KucenuHa supyca m3 buonta koxe roeega oune 100% vaeHTUYHe
ca aHanorHMMm cekBeHUama coja Bupyca Serbia/Bujanovac/2016 1 aHanorHMMm cekBeHuama
TEpPEHCKUX cojeBa Bupyca 6onecTtun KBpraBe koxe ropeaa nopeknom u3 [puke, N3paena, Pycke
®epepaumje n JyxHe Adpuke.

3. Ananusom dwmnoreHeTckor crtabna dopmupaHor Ha OCHOBY nopefewa Uuenux reHoma
kanpwunokceupyca (CaPV) koju ce Hanase y mefhyHapogHoj 6aHum reHa (GeneBank) yTBpheHo je
Aa ce Bupyc m3onoBaH y Penybnuum Cpbuju (Serbia/Bujanovac/2016) Hanasu y noaknacTtepy ca
TEPEHCKUM COjeBUMa BMpyca GONeCTn KBpraBe KoXe rosefa M3onioBaHUX U3 pasnumumtux genosa
cBeTta. Hajseha nopypapHocT y pefocnefy Hykneotuaa yTteBpheHa je ca cojeBuma Bupyca
nopeknom u3 [puke (Evros/GR/15) (99,99%), Wspaena (155920/2012) (99,98%), Pycke
depepauyje (Dagestan/2015) (99,96%) n JyxxHe Adpuke (Neethling Warmbaths LW) (99,95%).
Mamun cTeneH nogygapHocTu yTBpheH je ca BaKuMHaNHMM cojeBMMa Bupyca 6orecTu KBpraee
koxe Neethling-LSD vaccine-OBP (98,88%), SIS-Lumpyvax vaccine u Neethling-Herbivac
vaccine (98,87%) u cojem usonosaHuMm y Pyckoj ®epepaumju (LSDV/Russia/Saratov/2017)
(99,07%).

4. Tlpucycteo Bupyca 6onectu kBprase koxe yTBpheHo je y 87,8% y3opaka buontata koxe, 72,7%
y3opaka KpBu U 62,5% y3opaka HocHux 6puceBa roBeja ca WCMOSBEHUM  KIMHUYKAM
cumnTommma 6onectu. Hanas BMCOKOr npoueHTa NO3UTUBHKX y30paka KpBM U HOCHMX Bpucesa
nokasanu cy ga Cy y3opuwu y3avmaHu y paHoj dasn nHdekumje. Ha ocHoBy nobujeHux pesyntata
npenopyyyje ce ga ce y UMby CUrypHe AujarHo3e OOnecTu KBpraBe KoXe ropefa of ucte
XMBOTUHE UCNUTAjY pasnuynTe BPCTE y30paka.

5. Topehewem pesynTtata ucnuTuBawa [OOWjeHNX NMPMMEHOM NPOTOKONa 3a M3BOhewe MeToae
real-time PCR, Bowden u cap. (2008) n KV-2 Ha ocHoBy fobujeHe BpegHoctn k=0,850 yTBpheH
je ngeanHu HUBO carnacHocT n3Mehy oBa fABa NPOTOKONa Koja Cy ce KopucTuna y gujarHocTmum
bornecTn kBpraee Koxe rosega Ha Teputopujn Penybnuke Cpbuje.

6. [opehewem ca real-time PCR npotokoriom Bowden u cap. (2008) cneunduyHocT nested PCR
npoTtokorna mnsHocuna je 100%, a ocetrsuoct 91,37%. CarnacHocT n3mehy oBa ABa NpoToKona
usHocuna je 0,467 wWTO je y paHry npunuyHe nogyAapHocTW. Y opgHocy Ha real-time PCR
npotokon KV-2 cneuududHoct nested PCR npotokona usHocuna je 100%, a oceTrbuBOCT
92,70%, gok je ytBpheHa carmacHocT mamehy oBa gBa npoTokona usHocuna 0,584 wTto je y
paHry npunvyHe noaygapHocTu. Ha ocHOBY cnpoBeAeHUX ucnutuBawa u gobujeHux pesynrara
yTBpfHEHO je Aa NpedHoCT y AnjarHoCTULM MMajy NpoToKonM 3a nseohewe real-time PCR meTtoae
y ogHocy Ha nested PCR 36or Behe oceTrbMBOCTH, anu 1 OpXer 1 jeaHocTaBHuWjer n3eohema.

7. [obGujeHn pesyntatv ucnutmBaka Cy MOTBPAWIN Oa je HOBWM MPOTOKON 3a u3Bohewe real-time
PCR wmetoge nog HasmBoMm TepeHcku Huw cheumuyad y umaeHTUUKaUnMjM  CBUX
Kanpunokceupyca. Y opgHocy Ha real-time PCR npoTtokon Bowden wn cap. (2008), HoBUM
NMPOTOKONIOM MOTY Ce pasfnvKoBaTW TEPEHCKM Of, BakuMHarHUX cojeBa Bupyca 6onectn kBprase
koxe. NopeherweMm ca npoTokonom Bowden u cap. (2008) cneuuncundHocT npoTtokona TepeHcku
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11.

12.

13.

14.

Huw v3Hocuna je 100%, a ocetremBocT 99,28%, OOK je y ogHOCy Ha npoTtokon KV-2 ytBpheHa
cneunduyHocTt 87,50% un ocetrsuBoct 100%. YTBpfeHa je moTmyHa carnacHoOCT npoTokona
TepeHcku Huw ca komepuwmjanHum real-time PCR Tectom (k=1), ugeanHa carnacHoCT ca
npotokoriom KV-2 (k=0,930) n npoTtokonom Bowden wn cap. (2008) (k=0,919) n npunuyHa
carnacHoct ca nested PCR npotokonom (k=0,527). [JobujeHn pesynTtaTu nokasanu cy ga je
npoTtokon TepeHcku Huw noy3gaH TecT KOju Ce MOXe KOpUCTUTWM y AujarHocTuum 6ornectu
KBpraee KOXe roBefa y eH300TCKUM NOApPYYjuma rae HUCy npucytHe 6ormke oBaua 1 kosa.
HobvjeHn pesyntaTn ncnmtneBakwa Cy NOTBPAUNN Aa je HOBM MPOOTOKON 3a m3Bofewe real-time
PCR meToge noa HasmBoM BakyuHanHu Huw cneumdunyaH y MaeHTUUKaLnju BakUMHANHUX
cojeBa Bupyca bonectu kBpraBe koxe rosega. Kappa cratmcTuukoMm aHanusom yteBpheHa je
notnyHa carnacHoct (k=1) wmamehy real-time PCR npotokona BakyuHanHu Huw, KV-vac,
komepumjanHor real-time PCR Tecta u nested PCR.

Ha enusootmonowkom noapyyjy BCU Huw Tokom Tpajaka enm3ooTuje YKYnHO je perMcTpoBaHo
189 xapuwTa 6onectn kBpraBe koxe ropega o kojux 90 npe u 99 xapuwTa TOKOM Kamnawe
BakumHaumje. Hajsehun Opoj xapuwTa pernctpoBaH je y MNunickom okpyry (169), y ogHocy Ha
Mupotcku (11), JabnaHndkn (7) n Tonnmdkn okpyr (2). Huje ytBpheH yTnuaj HagMopcke BUCUHE
Ha wWupewe enu3ooTuje umajyhy y Buay Aa Cy >Kapuwta peructpoBaHa Ha nogpydjuma ca
HagMOPCKOM BUCUMHMHOM of 260 go 1495 m, npu yemy je Buwwe og 50% xapuuta permctpoBaHo
Ha HagMOpPCKOj BMCUMHM of 782 po 1234 m, npoceyHo 992 m. Bonect kBpraBe koxe yewhe je
pernctpoBaHa y xapuwituma ca npocevyHum 6pojem rosega og 3 go 10 (50%) y ogHocy Ha
XapuwwTa ca mawe o 3 (28,6%) n Buwe og 10 xuBoTtuma (21,4%).

Manuparwem CBMX >XapuiTa U MPUMEHOM NPOCTOPHO BPEMEHCKe aHanuse yTBpheHo je ga ce
enn3ooTnja Bonectn KBpraBe KOXe roBefa Ha enusooTuornolwkom noapydjy BCUY Huw wwupuna
npocevyHoM 6p3anHom oa 4,3km/9 gaHa. Yaumajyhm y 063up NpoCcTOpHY N BPEMEHCKY yaarbeHOCT
HajoNMXMX XapuwTta y CyceHMM 3eMribaMa, HaAMOPCKY BUCUHY Y MOFPaHUYHOM NoApyyjy, Kao 1
Op3vHy WwMpera enusooThje MoXe ce MPEeTNnocTaBuUTW da cy xematodarHu WHCEKTU umanu
KIby4HY ynory y npeHowewy Bupyca 6onectu ksprase koxe rosega Ha Teputopujy Penybnvke
Cpbuje, Kao 1 y NoKanHoOM LLUMPEHY BUPYCa HA UCTIUTUBAHOM NOAPYY)Y.

YT1BpheHa npoceyHa ctona mopbuguTeta Ha HMBOY cTaga udHocuna je 13,6%, mopTanuTeTa
0,4% wn netanuteTta 3,25%. Ctona mopbuguteta je 6muna 3Ha4vajHO Beha y kaTeropmju MredYHmnx
kpaBa (94,55%), y ogHocy Ha Tenapg (2,73%), jynuue (1,82%) v npunnogHe n ToBHe GuKoBe
(0,90%). JletanuTeT je ytBpheH camo koh tenagmn (33,3%) v mnedHux kpasa (2,4%). Hajseha
npesaneHuunja je ytBpheHa koA rosefa crapujux of 5 roauHa (57,3%), y ogHocy Ha rosefa
ctapoctv of 2 go 5 roguHa (20,5%) un mnahux oa 2 roguHe (22,3%).

Ha enusooTunonowwkom nogpydjy BCA Huw knnuHWYKM cMMnToMM perucTpoBaHu cy, y nepuogy o
1 go 30 (npoceyHo 8,7) oaHa HakoH BakumHauuje, kog 0,13% opf ykynHor 6poja BaKUMHUCAHNX
rosega. McnutuBaweMm y3opaka BakuuHucaHux rosega y 97,5% ysopaka ytBpheH je camo
TepeHcku, a y 10% ysopaka n TepEeHCKM U BakumMHaHW coj Bupyca. Ha ocHoBY unkbeHuue aa je
TEPEHCKMN COj BUpYCa OETEKTOBaH KOA CBMX BaKUMHUCaAHWX roBega noTBpheHo je ga cy KnnHu4ke
npoMeHe nocrneguua nHdekuuje Bupycom 6onecTtun KkBpraBe Koxe.

[obujeHn pesyntatn ykasyjy Aa je y nogpydjuma y Kojuma ce CnpoBOAM BaKuuHauuja roBega
npoTMB OOMNEeCcTN KBpraBe KOXe HEeONxOo4Ha MpuMMEHa Noy3fgaHuMx TecToBa kojuma je moryhe
pasnukoBaTn TEPEeHCKe M BakuMHarnHe cojeBe Bupyca y ncnutyjyhum ysopumma. Ha oBaj HaumH
Ce jeQVHO CUTYpHO MOXe YTBPAWTU MPUCYCTBO MH(PULMPAHMX XMBOTUHA U UCKIBYYUTM Moryhe
NoCTBaKLMHaNHe KoMmnnvkauuje.

CnpoBegeHa wucnutuBakba W [oOWjeHW pesynTaTy NOTBPAMNM Cy ONpaBAaHOCT MPUMEHEe
MOJeKynapHuUx MeTofa, kako y 6p3oj 1 noysgaHoj gujarHoctTuum 6onecTn KBpraBe Koxe ropeaa,
Tako M Y NPOLEHN ENN300TUOSIOLLKE CUTyauuje.

VIl OUEHA HAYUHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YNITATA UICTPAXUBAHA (HaBecTu aa nu
cy AoGuMjeHU pe3ynTaTu y CKlagy ca NOCTaBHEHUM LIUIbEM U 3agauMMa UCTpaXuBaka, Kao u
Aa v 3aKibyulu npousunase U3 gobujeHnx pesynrara):

Mpukas n Tymayerwe pesynrtara UCTpaxuBara Cy y CKnagy ca NnoCTaBfbeHUM LMIbEBUMA JOKTOPCKE
anceptaumje. JobujeHe pesyntate kaHAMAaT je npukasao TabenapHo, cCnukama v rpadukoHuma.
Onucu n Tymayena pesynraTta Cy jacHu, AeTarbHn 1 cBeobyxBaTHW, y CKNagy ca HajHOBUjUM Hay4YHUM
casHawMma. M3BegeHM 3akrbyyum npousunase m3 pobujeHux pesyntarta, JIOTMYHU CYy M jacHo

dopmMynmcaHu.
VIl KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE ANCEPTALUJE:
1. Oa nu je aucepTaumja HanucaHa y cknapy ca o6pasnoxeswem HaBeAeHUM y npujaBu Teme?
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[okTopcka auceptaumja kaHangata Mapuje MaHuh nog HacnoBom ,[1pMMeHa MonekynapHux meTtoga
y OvjarHocTuum Gonectu KBpraBe Koxe rosega Ha Teputopuju Penybnvke Cpbuje n HUXoB 3Hayaj y
MpoLUEeHN enu300TUOSOLWLKE cuTyauuje“ je HanucaHa y cknagy ca obpasnoXewem HaBeOeHuM Yy
npujasun Teme.

2. la nn pucepTaumja cagpxu cBe efnieMeHTe nponucaHe 3a 3aBpLIeHY AOKTOPCKY
auceprtaumnjy?

Hoktopcka pguceptauunja kaHgupgata Mapuje Manuh cagpxu cBe enemeHTe W Yy cknagy je ca
3axTeBUMA KOjU Cy NPOMNUCaHK 3a 3aBpLUEHY AOKTOPCKY AucepTauujy.

3. Mo yewmy je gucepTaumja opurmHanaH AONPUHOC HayLmn?

OpuruHanHu OonpuHOC Hayum AOKTOpcke AucepTtauuje kaHgupaTta Mapuje Mawvh nog Hacnosom
./ IpMMeHa MornekynapHux meToga y AujarHocTuum GonecTu KBpraBe KOXe roBeja Ha Teputopujm
Penybnvke Cpbuje v HUXOB 3Ha4yaj y MpouLeHu €enus3ooTUOmoLlKe cuTyauumje“ 3acHmBa ce Ha
cnepehem:

1. MonekynapHomM u UOreHeTCKOM aHanuM3oM M30f0BaHOr M LUECT eKCTPaxOBaHMX HYKNEWHCKUX
KncenuHa eupyca 6onecTtn kBpraBe Koxe roeefa Ha ocHoBy cekBeHun RPO30, GPCR, EEV u P32
reHa u wMxoBor ynopefmBakwe ca aHanorHMM HYKNeoTMAHUM CeKBeHuama NpBor msornaTta Bupyca
Serbia/Bujanovac/2016 yTtepheHo je ga je Ha nogpydyjy P. Cpbuje umpkynucao jegaH coj Bupyca.
dunoreHeTCKOM aHanM3oM Lienor reHoma coja Serbia/Bujanovac/2016 ytepheHo je aa je coj Bupyca
n3 Peny6nuke Cpbuje cnuyaH ca gpyrMm TEPEHCKMM COjeBUMA BMpPYCa KOj LIMPKYNULLY LUIMPOM CBETa,
2. MNopeherem wect npoTtokona 3a nssohemne real-time PCR meToae, Kao 1 kb1uxoBuM nopeherem ca
npotokonom 3a wusBohewe nested PCR ykasaHo je Ha Behy noysgaHocT real-time PCR vy
anjarHocTuum BKK.

3. lMNMpunpemomMm n cTaHgapamsaumnjom aBa npoTokosnia 3a u3sohewe real-time PCR meToge pat je
BENMKM OOMNPUHOC AnjarHoCTULM GonecTu KBpraBe koxe roeega. Mimajyhm y Buay aa je real-time PCR
NpoTOKONa 3a AeTeKkuujy BakunHanHmx cojesa supyca bKK jeagan oa npsux real-time PCR npoTtokona
y CBETY KOjUM Ce Cca BEenukom curypHowwhy AeTekTyjy caMO BaKuMHarHW COjeBM BUpyca, ykasyje Ha
n3y3eTaH Hay4YHU JOMNPUHOC CNPOBEAEHUX UCTPaXMBaH-A.

5. Mpeu nyT je y Penybnuuu Cpbuju ypaheHa cBeobyxBaTHa envM300TMOSOLLKA aHanusa ennsooTtuje
BKK 4yume je pat 3HadajaH gonpuHOC y pasymeBakby €EMM300TMOSIOLIKUX KapaKTepucTMka oBe
ersoTuyHe 6Oonectn roeeda. 3Hayaj M OPWUIMHANHOCT EMU300TUOMOLUKMX WCTPaXKuBaka, Kao
UCTpaxmBaka W3 MONeKynapHe enusooTuorioruje, notBpheHn cy objaBrbuBareM pesyntaTa Y
Hay4yHOM pagy Koju je nybrukoBaH y mMehyHapoOHOM 4Yaconucy U3y3eTHUX BpedHOCTU (KaTeropuje
M21a).

4. Da nu je MEHTOpP TOKOM MpoOBepe OPUIrMHANIHOCTU AucepTauuje yTBPAUO HeonpaBAaHo
npeknanawe TeKkcTa ca Apyrum nybnukaumjama (o4roBopuTHU ca ga unu He):

He

IX CMNUCAK HAYYHUX PAOOBA CAOPXWHCKU NOBE3AHUX CA OOKTOPCKOM
ANCEPTALUJOM Y KOJUMA JE [HOOKTOPAHAO MNPBMU AYTOP OOHOCHO AYTOP CA
HEJBE®hUM OOMPUHOCOM (Hanucaty umeHa CBUX ayTopa, roguHy oGjaBrbMBaH-a, HacnoB
paga, HasMB 4Yaconuca, MMankT cakTop U knacudukauwjy npema lNpaBUITHUKY O NOCTYMKY,
HauYMHy BpeAHOBalkba W KBAHTUTAaTUBHOM WCKa3uMBakby Hay4YHOUCTPaXMBAYKMX pe3ynTaTta
MCcTpaxuBaya):

Marija Manié, Marko Stojiljkovié, Milo§ Petrovi¢, Jakov NiSavi¢, Dragan Baci¢, Tamas Petrovi¢, Dejan
Vidanovi¢, Sonja Obrenovi¢, 2019. Epizootic features and control measures for lumpy skin disease in
south - east Serbia in 2016, Transboundary and Emerging Diseases; 66:2087—2099;

MehyHapoaHu Yaconuc nsyseTHux BpegHoctTn - M21a Md2019 - 4,188; netorognwtbm Ud2019 - 3,669.

X MNPEQJIOT:

Ha ocHoBy yKkynHe oueHe AucepTauuje, Komucuja npegnaxe (ogabpartu jeaHy oa Tpu
noHyheHnx moryhHocTH):

- [a ce JOKTOpCKa aucepTauuja npuxeaTth a kaHauaaTy ogobpu onbpaHa
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OATYM
7.07. 2020. rognHe

noTnmcn YNnAHOBA KOMUCHUJE

Ip Cona O6peHoBMh, BaHpeaHu npodyecop,
dakynTeT BeTepuHapcke meauuuHe
YHusepsuteTa y beorpaay

Op Oejan BugaHoswh, BULWKM Hay4yHU capagHUK,

BeTepuHapcky cneumnjanucTuykm
NHCTUTYT ,Kparbeso®

Op Oparan Bauuh, BaHpeaHu npodecop,
dakynTeT BeTepuHapcKke MeamuuHe
YHusepsuteTta y beorpagy

Op Jakos Huwaswuh, pegoBHU npodecop,
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEeAULVHE
YHuBepauteTa y beorpaay

Op Tamaw lNMeTpoBuh, Hay4yHM CaBETHUK,
Hay4Hu MHCTUTYT 3a BETEPUHAPCTBO
.HoBu Cag®

15



