Yuusepautetr y beorpany
EnexTporexHHIKy $akyiTer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypaljeHoj nokropckoj oucepraumji kanpunara Munoma Ilasxosuha, MacTep
HIDKEHEPa SIIEKTPOTEXHUKE H pauyHapcTBa

Omnyxom 6p. 5015/02-3 on 23.10.2020. roxune, MMEHOBaHH cMo 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpernes,
OLEHy U on0paHy IOKTOpCKe Jucepraluje kanaunara Munoina ITaskosuhia 1o HacIoBOM

Ho6ommanme nepdhopMaHCcH NPHKYIbAKHA KOPUCHHYKH IreHepHCaHHX cajpikaja Ha Bely
HPHMEHOM AANTHBHHX HHTEJHTEHTHHX MeTo/AA

INocne mpernena KOCTABILEHE JWCEpTAllHje W APYrHX TnpaTehlx Marepyjaja M pasroBopa ca
KaHauaatoM, Komucuja je cagnamna cnenehn

PEGOEPAT

1. YBOJ

1.1. Xpounonoruja ono6pasama 1 U3page JUceprauuje

Kangunar Muom [TaskoBuh, Mactep HIKeep €MEKTPOTEXHUKE ¥ padyHapcTBa, YIMCAO je
JIOKTOPCKE aKajieMcKe cryauje na Enekrpotexunukom Qaxysrery y Beorpany y mxkonckoj 2011/2012,
roguan. Ha ocHoBy oanyke Hacrasno—Haywdor Beha 6p. 3058/2 on 28.12.2010. rogune, Crynujcku
nporpam je sanodeo y rposiehaom cemectpy mxoscke 2011/2012, na ce pok 3a 3aBpiueTak JOKTOPCKHX
axa/[eMCKHX CTy/iMja padyHa oJi rouerka Tor ceMecTpa, carimacHo CratyTy YHusepsureray beorpany n
Craryry Enexrporexumukor ¢axynrera. Ha ocrory unana 101, Craryra YHuBep3utera y beorpany,
ynana 74, Craryra Yausepsurera y Beorpamy-EnexrporexHuukor daxyiarera W 3axTeBa CTYICHTA,
0ZI06PEHO je TIPOAYIKEHhe POKa 3a 3aBpIISTaK CTyJHja 0 UCTeKa TPOCTPYKOT Opoja IIKOICKUX TOfAMHA
roTpebHHUX 3a peaiM3anyjy yIucaHoT CTYAHCKOT TIporpama.

Tlpujasy 1 0Gpasioxkerbe TeMe TOKToOpeKe AucepTaiuje kanauaaT Musrout ITaskosuh ripenao je
23. nosembpa 2017. roaune, npu uyemy je 3a MeHrope mpemioxuo ap Jeanmy Ilportuh, penosnor
npodecopa Yuupepsurera y Beorpamy-Enextporexuuykor ¢akynrera. Ha cegnuim Komucuje 3a
crymmje Tpeher crenena, oapxanoj 28. HosemGpa 2017, rojune, Komucnja je pasmarpana mpensor
TeMe 33 U3pajly JOKTOPCKe Jucepralyije U npeuior KoMmucuje o oLleHH nogo0HOCTH TeMe B KaHANAATA
ynytana Hacrasro-HayuHoM Belly Ha ycBajame, HacrasHo-HayuHo Belie umenoBaino je Komucujy 3a
OIIEHY YCJIOBA U IPUXBATALE TeME JOKTOpPCKe aucepranyje omtykoM 6p. 5011/02-1 on 13. neuembpa
2017. roaune, y cacraBy: aAp bomko Hukommh, pex. mnpod., Yeusepsurer y beorpamy -
Enexrporexunuku daxynrer, ap Mumnom Kosauesuh, sanp, mpod., YuBepsurer y bBeorpany -
I'paliesunckn Gdakynrer u ap Mapuja Pamajekn, BaHp. npod., Yuusepsurer y beorpapy -
Enexrporexuuuku daxysrer (natym omryke: 13. nenem6ap 2017. ronuse, 6poj omtyke: 5002/11-1), 3a
MeHTOpa je mpeuioxena xp Jeruna [potuh, pen, npod., YHusep3uter y beorpany - Enexrporexnudxu
thaxynrer.

Ha jaBroj yemenoj onbpanu, oapikanoj 26, nenem6tpa 2017, romune, npen Komucnjom 3a oLeHy
yCJIOBa U NIPUXBATamke TEMe JOKTOpcke jucepranpje, kanaupat Mmmom [laBrkoBuh je ycmemmo
TIOJI0’K MO NOKTOPCKH HCITHT €A OLEHOM ,,3310BOJBHO”.




KoMmucuja 3a OlEHy yCIoBa W NPHUXBAaTame TEME MOKTOPCKE JHUCEpTaluje je 3ajeiHo ca
npennoxeduM MentopoMm ap Jemuuom Ilpormh, pen. mpod., VYameepsurer y beorpapy -
EnexTpoTexHuuku (axyirer, moaHena n3semTaj HacraBHo-nayunoM Belly EnexktpoTexHuukor
dakynrera y Beorpamy W npeioxmia pa ce Kaaguaary Munomry ITaxoswhy ozmobpu m3pana
JOKTOPCKE JHCEpTaluje 1o HacioBoM ,JloGosbliame neppopMaHCH MPHKYIIbarka KOPUCHHYKH
TeHEpHCAHMX caipkaja Ha Beby NpUMEHOM ajanTHBHMX MHTEJMIEHTHHX Meroia”. Ha ochoBy
m3BemTaja Komucuje 32 OLeHy yciioBa W NPUXBATambe TeMe JOKTOPCKE JMCEpTaluje 3a KaHauuara
Munoma ITaskosuha u mparehie noxymenranuje, npeyioeHa Tema je NpuxpalieHa Ha CeAHHMIM
HacrasHo-Hayunor eha Enextporexunukor ¢axynrera y beorpamny 6p. 822. oxpikanoj 16. janyapa
2018. romune (marym omtyke: 16. janyap 2018. rogune, 6poj omtyxe: 5015/02-2).

Behe HayuHux 0671aCTH TEXHHYKHX HayKa je Ha CeOHHNN op:xaHoj 29. janyapa 2018. ronune
JoHeNo omIyKy (matym ommyke: 29, jamyap 2018. romume, 6p. omiyke: 61206-279/2-18) na naje
caryIacHOCT Ha IIPEUIOT TeMeE JOKTOpCKe aucepranyje kauauaara Munoma ITapkosuha, noa HacioBom
,[To6ospuiame nephopMaHCH NPUKYIUbAKHA KOPHCHIYKY TEHEPUCAHHX cafipkaja Ha Beby npumenom
a[[aIITHBHUX HHTEJIMIEHTHUX MeToa”,

Kanguzar je npenao NOKTopeKy aucepraimjy 1. okro6pa 2020, ronuHe. Ha cenuum oapixanoj
6. oxto6pa 2020. ronune Komucuja 3a cryamje Tpeher creneHa je NOTBPANIA UCITYIEHOCT MOTPEOHHX
ycioBa 3a moAHowmewe npemiora HacrasHo-nayunoM Behy EnekrpoTexHmdxor ¢axynrera u
dopmupame Komucuje 3a mperies 1 oLeHy AokTopcke puceprauuje. HacraBro-Hayuno Behe je Ha
ceanuuy 6p. 854, onprkanoj 13, oktobpa 2020, rosuHe (aaTym omiyke: 23, okrobap 2020. roaune, 6p.
omnyke: 5015/02-3), nmenosano KoMucujy 3a mperieq 1 oLEHY JOKTOPCKe JucepTalije KaHauaaTa
Munoma ITaskosuha, nox Haciaosom ,JloGospimame mephopMancH NPHKYIUBARA KOPMCHHYKH
reHepucaHux caiip)kaja Ha BebGy npHMeHOM ajanTHBHHX HHTEJINTGHTHMX MeToza”, y creichem
cacraBy: ap Jenumua Ilporuh, penosHm mnpodecop (MenTop, VYHuBep3uTeT y beorpagy -
Enextpotexunukyu daxynrer), ap bomko Huxonuh, perosan npodecop (YausepsnureT y beorpany -
Enexrporexnuuky axynrer), ip Munom Kosauesuh, pexoru nmpodecop (YHusepsurer y beorpany -
I'pahepuncku dakynrer).

1.2. Hayuna obnacr auceprauyje

JlokTopcka Aucepralja npunaja HaydHoj obnacty TexuHuuxe Hayke - EmexTpoTexnuka u
pauyHapcTBo, a yxxa Hayuna obnact je Co()TBEpPCKO MHXEHepCTBO, 33 Kojy je EnexTpoTexXHHYKH
takynrer y Beorpany MaTudaH.

3a menrtopa je onpehena np Jemvma Ilporuh, pex. mpod., Yumsepsurer y beorpapy -
Enexrporexuuuky Qaxynter. MeHTOp MCIymhaBa 3aKOHCKE YCJIOBE 3a MEHTOpAa U 6aBH Ce Hay4HHM
pamoM 13 y)e HayuHe o6iacTy Koja je IpeaMeT qucepralyje kaHaunaTa, PeeBaHTHH paJloBH MEHTOPA
HaBeJIEHH Cy TIPHITUKOM IPHjaBe TeMe 0Be JOKTOPCKe AHUcepTaLyje.

1.3. Buorpadcky mogany o KaHAHAATY

Muomn ITaskosuli je pohien 14. HoBembpa 1982. y Beorpany. OcHoBHy mikony “Ilywan
Jepxosuh” u Texunuxy uikony “Muxajio [Tynua” je zaspummo y Muhuju. ¥ oxtobpy 2004. ronune
YIIHCA0 je OCHOBHE cTyauje Ha BEnexrpotexuuukom daxynrery, Oncex 3a copTBEpCKO HHKEHEPCTBO.
TIummiomupao je 2009, rojute, ca MPOCEYHOM OIIEHOM 9, a JIMTIIOMCKH paj je ondpanuno ca oueHoM 10,
Tokom ctynunja, y okupy “Best Student Recognition™ noraljaja, n3abpaH je o crpane komnasuje IBM
3a yuemhe y “Internship” niporpamy, rie je paguo Ha Npojexty “A comparison of portlet container in
IBM WebSphere Application Server and IBM WebSphere Portal”. TokoM npojekra Gopasuo je y
Hay4HO-UCTpaxx1BaukoM LeHTpy IBM-a y Hun, @panmycka.

Hakon auruioMupama ynucao je macrep cryadje Ha EmextporexnunukoM daxynrery 2009,
roauHe, Ha Mouysty Codreepcko umkewepcrso. ITonoxuno je cee menmre npensuleHe niua€oM H
nporpamoM ca oueHoM 9.83 u onGpanno Macrep pax ca TemoM “CodTBEpCKH CHCTEMH 3a IPHMEHY
bajecoBux Mpexa y MeauUMHK” ca onieHoM 10,

Ha EnextpotexunukoM ¢axyirery je 2011, roause ynucao HOKTOPCKE CTyAHMje Ha MOJIYJLY
Codreepcko umxewepcrso kKoj Menrtopa npod. ap Jemune [Iporuh B monoxuo cBe npenMere ca
npoceudoM oneHoM 10. YV CBOM MCTpaXXHBAYKOM pajy II0Ka3ao je MoceOHO HHTEpecoBame 3a
WHTEIMTEHTHE CHCTEME NPEeTPakuBalbha HA MHTEPHETY, Tapaeisaudjy nperpaxnsama Beb Gopyma,
AyTOMATCKY eKCTPaKIHjy IoiaTaka M MPHMEHY MAIIMHCKOT YYeha Ha ayTOMAaTU3alyjy IeHepHcama




peryIapHuX u3pa3a. KOHLHMMEPAo je W pasBHO CleLujain3oBaHH BeG (OpyM Nperpaxusad, Koju
KJIACTepU3aIjoM BeO CTpaHa M NIPUMEHOM MAIIMHCKOI y4erba ayTOMATCKU IPaTH CKEJIeTHE JIMHKOBC
Be6 (opyMa Ha ONTMMaJaH HAYWH W BPIIM EKCTPAKLM]y KOPHCHIYKH TEHEPHCAHOI Caipxkaja.
PesysiTarte TecTOBa M HCTpakvBama je 06jaBno Ha nse Melynapomue (M33) u tpu nomahe (M63)
KoH(EpEHIHje, Kao U y OKBUPY pana y MellyHapoiHoM yacomucy 13 kareropuje M21. Takohe ce Gasro
AHANM30M MOJaTaka O HAYYHHM pajioBUMa M M3 Te obsactd oGjaBho jenaH pan Ha MelyHapomHoj
koHbepenipju (M33),

3a Bpeme aokTopckux cryaunja, 10. oxroGpa 2013, roaune uzabpaH je y 3Bame aCUCTECHTA 3a
YKy HayuHy obnact PauyHapcke KOMyHuKaiuje Ha [IpHPOJHO-MATEMaTHIKOM —(haKyiTery
Vuusepsurera y Kparyjesuy, n noHoBo m3abpan y ucro 3pame 10. oxro6pa 2016. romune. Kao
acHcTeHT Ha IlpmpomHO-MaTeMaTHukoM (GakylTeTy aHraXoBaH je Ha Bexbama M3 InpeaMerTa:
ApxurekTypa padynapa 1, PauyHapcke Mpexe H MpexHe KoMyHuKaruje, OnepatBHa cucTeMH 1.
JonatHo je anraxkosaH of oktobpa 2017. ronuHe xao acucTeHT Ha DaKyITeTy MHKEHEPCKUX HayKa
Vumsepsurera y Kparyjesy, rae Apxu npeamer PauyHapcke OCHOBE HHTCpHETA HAa MORYIY
Co¢TBepCKO HHKEHEPCTBO.

Ox 1. soBem6pa 2010, rouHe na 10 JaHac je aHraxcopad of crpane dupme Effyis Inc. (cama
SocialGist Inc.) ca cemumrrem y Jerpoury, Cjenumene AMepnuke J{pkase, Ha KOHUMIUpPawy 1 U3pajii
ClIeL1jaIM30BaHuX NpeTpaXxkuBaya Beba.

V centem6py 2006. ronune je ocroBao dupmy PulsArt. TokoM pana 3a 0By GupMy y4eCTBOBAO
je 'y TpojexTOBalky W WMIUIEMCHTALMjM JIOK&IHHX DAdyHAapCKMX Mpexa, NpPOjeKTOBakbY
UH(PACTPyKType 3a MaMeTHe 3rpaze, MHHOPMALOHUX cHcTeMa, Be6 nmoprana, CMS Beb Gasmupanux
cuctema u BeO cajToBa.

2. OIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Canpyxa] puceprammije

JlokTopcka aucepralija cagpiKK HAacOBHy CTpaHy M KpaTak pe3ume paja Ha CPriCKOM U
EHIVIECKOM j€3UKY, CaapIkaj M 0CaM IOTJIaBiba, Iperiiesl KopuuhieHe JIMTepaType, cucak ckpahenuna,
cnrka u Tabena, kpatky GHorpadujy ayTopa, U3jaBy o ayTOPCTBY, U3jaBy O HCTOBETHOCTH INTAMIIAHE H
ENEKTPOHCKE BEp3uje JOKTOPCKE aucepraluje W usjaBy o kopumhemy. Jucepraumja cagpsxu 107
crpaHa, 47 ciaka u 20 tabena. Hacnosu nornassba cy:

1. ¥YBon,

2. TepMuHoJIOTHja,

3. Mebununyja npobnema,

4, TToctojelie hpopymcke TEXHONOTHjE H BHXOBE ITTABHE KapaKTEPUCTHKE,
5. Ilpernen cpoanux U xopuinfieHNX pememna,

6. TTpukas npemIoKeHOr CHCTEMA,

7. ExcnepuMenTy,

8. 3axspyuax.

2.2. Kpartak npukas rnoje JHHa9HHUX HOTIaB/ha

IIpBo mormassbe IMpeAcTaBba YBOA y AMCEpTanujy. Y OBOM IIOMIaB/by oOpasioxena je
MOTHBALlja 33 M3pajgy OBE JOKTOPCKE AUCepTalije y o0NacTH ayTOMATCKOI NPETpakKHBama BeO
dopymMa ¥ JeTeKUu]y MCKJBYYHBO HOBOT CajpiKaja TeHEPHCAHOT OX MOCHEAmEr LHUKIyca
NpeTpakyBama, M3I0KeHn ¢y 3Hayaj U [IABHH UJHEBH UCTPAXXKHBAbA, KA0 M IA/BEBH ONTHMHU3ALM)E
HHKPEMEHTAIHOT NpeTPaKHBaba Bed dopyMa.

V napyroM mornasmy je jpar mpersief Hajuemhe xopuiuleHMX TepMHHA, MHCIUPHCEHHX
NPETXOMHUM PanoBumMa o GopyMUMa H HOpyM MPETPAKHBAYNMA, @ THUY C& HHXOBUX KOMITOHEHATA,

V tpehem mornaemy Jjata je JjeduHuimja npobieMa HHKpEMEHTaIHe —CTpaTervje
npeTpaxkuBama Gopyma, JETeKIMje HajHOBHMjer campxaja, ka0 M omHC npodiema ca TEeHePHYKHM
HPETPaKMBAIMMA PHIMKOM NPETPAXKHBabA Y HHKPEMEHTATHUM KoHuenTima. Takole je naT ocBpT Ha
CTPYKTYpy M OpranHusaiujy Gpopyma, Kao U Ha HA9MHEe NIpHKa3a ¥ COPTHpamba HOBOHACTAJIOL CaflpKaja
KOj¥ Cy OGUTHH IPITHKOM NPETPAXKUBAA.




ITocTojehie GopyMcKe TEXHOJIOTHjE IPEACTABIbEHE Cy Y YSTBPTOM IOIIIABIbY, KOja TIPyka OCBPT
HA OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE IIOMyJapHUX (OPYMCKHX TEXHOJIOIHja, WMXOB OINHC, Kao H
crielU(pUUHOCTH NPHIKMKOM TpeTpaxuBama. Ha kpajy oBor momassa Cy ONHCaHE TPEHYTHO
nonynapae GopyMcKe TEXHOJIOTHje, Kao H Iperyie]] IbMXOBHX IPEJHOCTH B MaHa,

TleTo MOrMABILE CAAPIKHU TIPErTIe/ NPETXOAHEX PajioBa H OCBPT HA JOIPHHOCE Y 0OIACTH HE
CaMO MHKPEMEHTAITHOT NPETPaKMBakba HEro U Nperiie/ia Npoueca NpHKyIIbaba MoJaTaka, kao ¥ OCBPT
Ha HajcaBpeMEHHje crielnja3oBaHe GopyMcke npeTpaxupaye. Heku oft eneMeHaTa npejcTaBbeHuX
pajioBa ¢y xoprinheHn y 0BOj Te3H Kao y30p 3a eJIEMEHTe TIPEANIONKEHEe apXUTEKTYPE.

IllecTo mornasbe Oaje NpUKa3 MPeyIoKEHOr CHCTeMa H IPEACTaB/ba ACTAbAH MpPEryies
TIPEUTOIKEHE aPXUTEKTY Pe, BbeHHX MOJIeNa MALIMHCKOT yueha, MPUMEHEHHIX METO/Ia 1 aliropurama. 3a
CBAKH O] METOJIA j& IAT aJITOPHTaM MpPENCTABIBEH [ICEYTOKOA0M, HOK CY 3a MOJIENIE MAIIMHCKOT yueHha
OPHIOKEHH JIeTa/bHY TIPUKA3H HUXOBHX apXUTEKTypa.

CeaMO TIOMIABJbE CyMHMpa WM3BpIIEHE EKCIePUMEHTE M TNPEJCTaB/ba AETaJbHY eBalyalu)y
TIPEIUIOKEHOT CHCTEMa KPO3 CHMYJIALHjy MHKPEMEHTAIHE CTPaTeryje NPeTpaXhBabha U reHeprHcamba
bopyMcKux caipkaja y KOHTPOJIHCAHHM BPEMEHCKHM MHTEPBAIMMA. Moaen MallMHCKOT yuerwa Cy
eBATYMPAHU KPO3 TECTHE CETOBE NIPe HEro 1To ¢y kKopumheHy y epalyaluji NpeTpaxuBaya.

OcMO TIOTNIABIbE CAJPIKH 3aKJbYYaK U IpaBLe Jajber pa3Boja i noTeHLujanHor 6ymyher pana Ha
TEMATHIIH U3 OBE JIOKTOPCKE AUCepTallija.

3. OIIEHA JUCEPTAIMJE

3.1, CaBpeMeHOCT H OPHUI'HHAJIHOCT

IMpeaMer MCTpaXkMBatba y JOKTOPCKO] AHCEPTalUju Cy METOOW M &IrOPUTMH 33 e(UKacHo
HPETPAKHBALLE HOBOT' capikaja Ha BeG GopyMy, Kako 6 ce CMambWIO BpEME NPHUKYI/bara i ITo 60Jbe
HCKOPUCTHO MPOTIYCHH OIICEr NPUJIMKOM HHKPEMEHTAJIHOT IIPETPAKUBAbA.

Be6 (opym Kkao jemaH Ofl Haj3acTYIUCHHjHX OOJIHKa HMCKYCHOHE IUIaTdopme, BeoMma je
NOrOAaH 33 QHAIM3Y M NMPUMEHY PasHUX TEXHHKa NPETpaXkuBarba W NPHKyIUbama MHpopmanuja. Ha
(dopymMumMa, KOPUCHHUKH reHEPHUCAHU CafpKaj Ce CKOPO HUKaJa He Memba HUTH Opuile, HETO CE CTATHO
noxaje. M3 tor pasnora je HeonmxonaH edukacaH WHKPEMEHTANIHUM NPETPaXHBaY KOjW IMPOHATA3H H
NPUKYIUBA HCKJBYUMBO HOBE Calpikaje Y CBAKOM LMKIYCY IPETPaKuBamha, Kako O MPOITyCHH OTICET,
BpeMe NPHKYIUbamha MojaTaka 1 ykyrHe nepdopmance cucrema Omwie ontumanne, Hako cy ynoxenn
oApeheHN HAanopH y 06J1aCTH UCTPAXKMBAa U Pa3Boja CIICIHjaTu30BaHUX (POPYMCKHUX NPETpaXKHBaYa,
HHjeiat OJf IbUX Ce HUje AMPEKTHO YCPeACPEAHO Ha HHKPEMEHTAHO NPETpakuBare Gopyma, Tj. Ha TO
KAKO LHJBATH CAMO Cajipkaj TeHepHcaH HAKOH TMOCTENer LHKIyca NperpaxuBama. EduxacHo
NIPETPAKMBALE HOBOT' cajiprkaja Ha BeG GopyMy, kako 61 ce cMarbHIIO BpeMe NPUKYTI/bama H IITO 60Jbe
MCKOPUCTHO MPOTYCHH OIICET, HUje je/IHOCTaBaH 3aaTak U3 pa3jiora IITo ce Mopa MASHTU(UKOBATH H
TNPECKOUMTH Cafipkaj IPHKYTJHEH Y MPETXOAHUM LHKITyCHMA [IPETPAKUBaba,

V OKBHpY OBOT pajia je MpeiCTaB/beHO CBe0OYXBATHO ¥ ONICEKHO MCTPaXKUBAME HA BEJIHKOM
6pojy hopyMCKUX TEXHOJIOIHja, Yy LWIbY KaTeropusalyje IIaBHHX BPCTa PENpe3eHTaluja Koje Mory
vimati Be6 crpanune Gopyma. M3spinieHa je aHann3a Ha CKYIy Perpe3eHTaTHBHUX GopyMa ca BeJMKHM
6pojeM KOPUCHUKA U KOPHCHIUKH TEHePUCAHOT caapikaja, kako OH ce JOIIO A0 HCUPIHOT Nperyiena
DOpPYMCKHX pempe3eHTalja i lbUXOBHIX HABITALHOHKX nyTama. [TpobiieM HWbamka HCKIBYYHBO HOBOT
cajipkaja IPHUINKOM MHKPEMEHTAIHOT NPETPAXUBAbA CE CBEO HA NpolJieM AeTeKHje HauiHa Ha KOjH
je Taj caapikaj mpesenroBaH M nosesaH. OBaj jeHOCTaBaH a y MCTO BpeMe pobycraH M ckanabuiaH
npucTyn omoryhiaBa Jlaky NpUMEHy Ha pasfiHuMTe JUCKYCHOHe TexHonoruje W Beh mocrojehe Be
nperpaxkupaye, Takolje, uckopumifieHocT IocTojehnx HABHTALMOHHMX IyTakha H ONIHjA Koje
TEXHOJIOTHja KOja Mpe3eHTYje KOPMCHHYKH TI'eHEepHCaH caipiaj Iocemyje je Ha OBaj HauuH
MaKCHMH30BaH.

3.2. OcBpr Ha pedepedTHY U xopuheHy JIHTEPaTypy

Kanauaar je merajbHO nmperpakuo ojrosapajyhy NuTepaTypy M YIO3HAO ce ca o0jaB/beHuHM
pesysrtaTMa ApYTMX ayTopa Y obiacté KojoM ce 6aBu oBa Te3a. Y JOKTOPCKOj AMCEpTALMjH je
npenusHo HasegeHo 102 Gubnuorpadeke pedepeHue Ha JUTepaTypy Koja je y BE3d ca TEMOM
auceprauuje, Jluteparypa Cafp)Kd HajHOBHje pajioBe DPEJIEBAaHTHE 3a TeMy MAUCEpTaLyje, Kao M
oproeapajyhie pajose camor kaupuaara., [lero mornas/be je nocBelieHO NPETXORHHMM DPajlOBHMA,
JIONPHAOCHMA Yy OGJIACTH HMHKPEMEHTATHOT IPETPAXKMBAha, Iperiefly Mpoleca HPpUKyIIbarmha




NOJaTaKa, ¥ OCBPTY HA HajcaBpeMeHHje crielnjann3oBane GopyMmcke nperpaxusade, Mckasd y Tom
HOrNaBJbY, Kao M y APYTHM JIeJIOBUMa JOKTOPCKE JMcepTalje, A00po Cy TMOTKPENJbeHH IUTaTAMa
oxroeapajyhinx pagosa.

3.3. Ommuc ¥ aJeKBaTHOCT NPUMEILEHUX HaYYHMX METOa

Merto010THja KOja je NpUMEreHa NMPIINKOM H3paje JOKTOPCKE AHCepTalyje je yrnopeaHa
aHanmsa nocrojehinx (opyMCKHX TEXHOJOrHja Kao M NocTojelinX CreLyjanu3oBaHuX HpeTpaxuBada
dopyMa M CHCTEMATH3AIM]a IHUXOBMX NPEJHOCTH M HENOCTATaka y HMHKPEMEHTANHUM YCIOBHMA
nperpaxnBama, JojarHo je ypaljeHa jeraspHa epanyandja creuuduIHOCTH mocrojehux onuuja
JIMCKYCHOHMX TEXHOJIOTHja 38 Be6 CajT, Kako reHepan30BaHuX TaKo H CIeLHjaIn30BaHuX.

[MpencTaB/beHO je peliehe KOJUM Cy Ce MOJYJIM M aJITOPHTMH IIPHKA3aHH y OBOj JMCEpPTaLju
HUMIIJIEMEHTHAPAN Y BHLY IIEJIOBUTOI COTBEPCKOT CHCTEMa 33 MHKPEMEHTAIHO MpPEeTpaKuBame Bebd
dopyma. Ilpn ToMe cy ce mo norpebu kopucThia moctojeha pemera 3a nperpary BeO Qopyma u
ayTOMAarCKy €KCTpakiujy MoiaTaka, Kao ¥ HarpeJHH MOJENH MAIIHWHCKOT ydema. llpmmixom
peanu3anuje ce TeXWIO 00jeKTHO-OpHjeHTHCAHO] TTapairMH.

Ha xpajy je u3BejeHa cUMyJallioHa eBayalHja, Koja je ciayXmwia Ja OpoBepH edpuKacHOCT
nocrojehux ajropuTamMa U MOAYJa KPO3 HN3 EKCIIEPUMEHTA, Y KOjUMa Ce MeHa THII TeXHOoNoryje Bed
¢opyma, ONIIMOHN HABUrALMOHH JTMHKOBH M HAUHH TpE3eHTalyje NoAaTaKa.

HaBefileHW MOCTYNIH Yy OCHOBHM NPUIaAajy M TEOPHJCKHM H  CKCIICPUMCHTAIHHM
UCTPAXKMBAKbYMA, 114 Y TOTIYHOCTH OATOBapajy MpoOiieMy ¥ NOCTaB/bEHOM LIUBY IMCEpTalje.
TpuMebeHe eKCIIEPUMEHTATHE METO/Ie CY aJieKBaTHE W BaJIHAHe.

3.4. IIprMeHJBEUBOCT OCTBAPEHMX PE3VIITATA

V oBOM pajy HpejicTaBheHe Cy METOfe M TeXHHKe Ha Kojuma je msrpaljen mporortdn 3a
eduKacHO HHKpPEMEHTANHO npeTpaxkuBate dopyma - SInFo. Inaua uaeja SInFo nperpaxisaya je
u3berasame IYIUIMKATA Y CBAKOM HOBOM LIMKIYCY nperpaxupama Ha (opymy (okycHpameM Ha
reHEPUHKH NPUCTYI Koju ce mpmwiarohaBa TexHonoruju GhopyMa, Ka0 U MUHUMU3HPALE MyTame 10
HajHOBHjEr calpiKaja reHepHCaHOT HAKOH NPETXOJHOT jaryma nperpaxusama. SInFo ce cacroju on
nse (dase: npee, mouetHe (hasze y K0joj ce JAeTeKTyje THII CoOpTHpama Ha MHJIEKCHHM H AHCKYCHOHHM
crpanama; u apyre (ase, riue kopucrelin pacrioyioHBe HaBUralHOHe omiyje hopymMa usMely crpana u
nomrtyjyhu popmar YPJI-a, npeTpaxxiBay 1Hba HAJHOBHjH CallPKaj.

Be3 o63upa Ha aucTpuOyLHjy HOBOT TeéHEPHCAHOr cajipkaja y HapeJHHM LMKy CHMA ITOHOBHOT
nperpaxkuBama, SInFo je mocrurao obeharajyhe pesynrare. M3Boxpehu excrnepumente Ha 14 Be6
dopyma KojH KOpHCTe HajmomynapHHje (hOpyMCKe TEXHONOTHje, 3ajeHO ca PEerpe3eHTATHBHHM
HHOUBUIYaTHUM TexHoNorujama, SInFo je 3Hawajro cMammo pgymimkate y mopehemy ca
umruiemenrarjom FoCUS-a. Ha ocHoBy 100 HacymMudHO m3a0paHNX CTpaHa MHAEKCA M OUCKYCHja,
MOKa3aHo je na mpemiokend meronn SInFo mperpaxnpaya Mory pasjnyKoBaTé THI COPTHpama H
penpe3eHTaHjy caapikaja ¢ BEJIMKOM TayHOIINy, IITO je KIbYYHH E€lEMEHT 33 KaCHUje IPETPaKUBAE
(dopyma TOKOM I(iJbalka UCKJBYYHBO HOBO-TEHEpHCAHOI cajpiaja. Jasse, NpejiCcTaB/beH: Cy MONEIH
MalMHCKOr yuetha 3a INMPEIo3HaBame, eKCTpakifjy ¥ HOpMain3aldjy Jaryma Ha CTaHAapAW30BaH
(dopmar Jrako Npero3HaTIEUB NperpaxkuBady. [Ipenusna feTexiyja 1 TyMadueme JaTyMa 1 BpeMeHa je
omoryhmio SInFo nperpaxupauy wucrnipaBHO yTBpljHBame pelociiefa copTHpama Ha crTpaHaMa Bed
dopyma, kao 1 0JabKp METOIAa HEONXOLHKX 3a e UKACHO HH/baKke HOBOHACTAJION CaJIpKaja.

Edukacno mwsame camMo HajHOBHjer caipxkaja je omoryhmno pa SInFo mnperpaxusay
WCKOPHCTH TIPOIYCHU Ofcer HAa HAjOoJpH HAauMH W ontuMmsyje Opoj npeysuMmara rnorpeGHHX 3a
JIOXBATambe CTPaHa Koje uMajy HoB canpikaj. Takolje je nokaszaHo xa Ge3 063upa Ha crpaHe Koje Hemajy
HOBH CaJipkaj, aJlil UX OPEeTPaKHBay HIAK MOPA MPEY3eTH, NPEU3HOCT U CEH3UTHBHOCT MMajy BPJIO
3agoBoJbarajylie BpemHocTH, ca mpocedHoM mpenmsHomthy om 91,6% u cemsutmBHommhy on 97%.
[Nopeyn HaBeneHux pesysrara, 0Baj paj je JONpHHEO cBeOOYXBATHHM M OINCEKHHMM HCTPaXHBar-HMa
Koja ¢y paljeHa Ha BeJqHKOM Opojy Qopyma pajgu xaTeropusanije CBUX INIaBHHX BpcTa (OPYMCKHX
TexHoJioruja. 13 ceera HaBe/IeHOT Npou3Iasy Ja Ou pesyJsITaTy U3JIoKeHH y OKBUPY OBE JUCepTaLje
MorJIH GUTH JUPEKTHO IPUMEHEHH Y TIPAKCH.

3.5. OueHa JOCTUCHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIMJIATA 38 CaMOCTAJIHN HAYYHH pan

Kanpunar je y u3pajiu JucepTalyje rokasao CIpeMHOCT H CTIOCOOHOCT 338 CaMOCTAIHN HAy HH




paa. M3Bpmno je cucteMaTyaH nperiies u aHanusy noctojehnx Be6 GopyMckux TEXHOIOTHja, pellekha
U3 0671aCTH HHKPEMEHTATHOT NPETpaXknBamba BeO Gopyma, ka0 1 ayTOMaTCKe eKCTPaKIHje KOPUCHHYKH
reHeprcanux nogaraka ca popyma. Ilokasao je fa cy npeUioKeHe METOAE CHCTEMA 32 HHKPEMEHTAITHO
NPETPaXKUBALE TPAKTHYHO NPAMEH/LUBE HA BENHKOM OpOjy pasiiMuHMTHX (OPYMCKHX TEXHONOTH]a,
KPO3 ONTHMH30BAHO KOpHIfieme XapIBEpPCKHX pecypca M y CKJIajy ¢a TOCTAB/LEHHM 3aXTEBHMA,
V1oTpe6oM CHMYJIALMOHE TEXHUKE PenponyKuuje canpikaja hopyma OHaKBOI' KaKaB je peanHo 6uo y
onpeljeHnM BpeMeHCKMM TPEeHYMMa Y NPOLIIOCTH, KAHAKIAT je MOKa3a0 NPUMEHJBHBOCT pe3ynTaTa
OBe JMcepTanyje. Pesysrate CBOjUX HCTPaKKBaba KAHAKWAAT je 06jaBHo y yaconucy oA MeljyHapoHor
3Hauaja Kkareropuje M21 ca npusHarium GakTopoM yTHLAja.

4, OCTBAPEHM HAYYHH NONPHHOC

4.1, TIpuxkas ocTsapeHUX HAYYHUX JOIIPUHOCA

V okBupy jicepTanuje ocTBapeHu cy cieiehy HaydHH ZOTIPHHOCH:

e UsBpuieH je npernen, aHanusa u kinacudukanyja seti mocrojehinx nperpaxusaya e popyma
Msspuien je npernen, ananusa u kinacudukandja Beh nocrojeinx GopyMcKux TexHOJIOTH)a,
ILIXOBHX TVIABHHMX KapaKTePUCTHKA W HABUTAIIHOHHUX ITyTama

e M3BpuieHe cy ONTHMM3ALMjE Y AOMEHY WHKPEMEHTAITHOT NPETpaxHBama, ca ubem: (1) 6osbe
uckopumhienoctT npomycHor oncera (2) cMamena BpeMeHa H3BpIIaBama (3) pedykumje
IOyIiupaHor canpikaja (4) 6ospe HekopHIIEHOCTH pecypca CHCTEMA HA KOME CE IIPETPaXkHBad
W3BpIIABA

e KopumihieseM MeTofia ¥ airoputaMa JOOWjeHHX OBMM HCTPaXXMBAaEM, [IE ce LUBaHO
npeckade Beh mperxomHo T0CeACHM CaApkaj, ONTHMM3OBAH je KOMILIETAH MPOLIEC
NpeTpaKHBamba

e Tlocturayra je Gosba WckopuiifieHOoCTH NocTojelinx HaBHralMOHUX IyTamba M OMIMja Koje
TEXHOJIOIHja KOja MPE3eHTYje KOPUCHUYKH FeHePUCaHH cajpikaj ocemyje

e Pa3BujeH je W HMMIUIEMEHTHPAH KOMIUISTHH HHKPEMEHTANHW mperpaxusad BeG (opyma,
Gasupan Ha enementuMa FoCUS crieuujanusosasor nperpaxusada 1 WeRE ayromarckoj
EKCTPAKIM] M KOPUCHWYKY TEeHEPHCAHUX roJaTaka. M3BplueHo je mpouupene U yHanpeheme
CHCTEMA, TAKO 2 C& HHTETUTeHTHO aanTupa HaBUTalHOHAM U OTIIMOHYM JIMHKOBHMA, HAYHHY
[PE3EHTOBAA M COpPTHpama caapxaja Ha crpaHama Be® dQopyma. Mmmnemernpanu cy
QITOPUTMH 32 JIMHAMHYKO OpeljiBare MUHAMAJTHOT MyTa 10 HajHOBHjer caapxaja

e  KopumlieweM MOjie1a MANIHHCKOT Y4€Ha NOCTHTHYT j€ BICOK HHBO MPELM3HOCTH MPHUITHKOM
JeTeKIje ¥ KOHBEp3Wje pa3IMduTHX Qopmara JaTyma y MHOTOOPOjHHM jE3NHUKHMM
BapyjaHTaMa

e CrpoBeJeHO je UCTHTHBAbE CKalaGHITHOCTH U eBanyanuja nepdopMaHcH A0OKjeHOT peiersa
CHMYJIAIIMOHOM TEXHHKOM TeHepHcamwa cajpxaja Be6 GopyMa y pasimyuTHM BPEMEHCKHM
NeproIMMa, Ha BesmkoM Gpojy pasiuuuTix BeO GopyMCKUX TEXHOJIOTH)A U cajToBa

4.2. KpuTyuka aHaJIu3a pe3yIITATA HCTPAKIBAha

VBHJIOM Y AWcepTanujy, nojiasHe XUIOTe3e, peann3oBaHe OJUIyke M jJoOHjeHe pesylirare,
KomucHja KOHCTaTyje 113 je KaH/HIaT YCIIeNIHO OArOBOPHO Ha T0CTABJ/bEHE M3a30BC M Ja PE3yJITaTH
OTpaBaBajy MOYETHA OYeKUBawba, [Ipe/icTaB/beHn Cy METOAM W TexXHHKe Ha KojuMa je usrpaben
HPOTOTHI 33 e(HKACHO HHKPEMEHTANHO mperpaxusame ¢Gopyma, Llup oBor mperpaxuBava je
u3beraBame AYIUIHKATa Yy CBAKOM HOBOM LIUKIIYCY NpeTpaxkmBama Ha QopyMy (oxycupameM Ha
PEeHEPUUKH MIPUCTYT KOjHU ce TipuiiarofjaBa TeXHONOrujH GopymMa ¥ MUHIMH3UpPAhe MyTa 0 HajHOBUjer
caipykaja TEHEpHCAHOr HAKOH NPETXOJHOT JaTyMa mpeTpaxusama. bes o63upa Ha mucTpuOyuujy
HOBOT I'EHEPHCAHOI CaZipiKaja y HAPEIHUM 1IHKITyCHMa OHOBHOT NPETPaKHBatha, 0Baj IPETPaXKHUBaY j&
nocrurao jiobpe pesynrare. UWssomehu excrepumeHnTe Ha BeO (opymuMma 3acHOBaHHM Ha
HajoomynapHujuM (QOPYMCKHM TEXHOJIOrHjama, 3ajelHO ca pelpe3cHTaTHBHUM HHAMBHAYAIHUM
TEXHOJIOTHjaMa, NPETPAKUBAY j€ 3HAYAjHO CMAKBHO JyIUMKaTe y nopeliery ca CIMYHHM
uMiieMenTaljamMa, JooarHo Cy MNpeAcTaB/beHH MOMENH MaIlMHCKOT y4erha 3a IPEHO3HABALE,
eKCTPaKIMjy ¥ HOpMaNu3auujy JaTyMa Ha CTaHzapAusoeaH (OpMaT JIaKo IPErno3HATIBHB
nperpaxkupady. IlpelusHa AeTeKUHja B TymMadewme jarymMa M BpeMeHa omoryhasa nperpaxusady
ucnpaBHo yTBpHBamke pegociiena copripama Ha CTpaHaMa Kao ¥ oxabup MeroJa HEONXOJHMX 3a
edvkacHO HUIbae HOBOHACTAJION CalipiKaja.




TokasaHo je Ja eQMKACHO LMJbAbe CaMo HajHOBHjer canpixaja omoryhasa nperpaxuBauy sia
MaKCHMaJIHO HCKOPHCTH IIPOIYCHHM OTCET M ONTHMHE3Yje Opoj npey3nuMarmba NOTPEeOHHX 3a J0XBaTame
cTpaHa Koje mMajy HOB canpxaj. Takohe je rokazaHo ga Ges 063upa Ha CTpaHE KOje HEMajy HOBU
cajpiKaj, i UX NPETpaXkuBay MIaK Mopa npey3eTH, MPEU3HOCT i CEH3UTUBHOCT MOT'Y OMTH TOTITYHO
3amoBoJbaBajyhu.

TMopex HaBeneHUX pe3yiTara, OBaj pajl je HOMPHHEO CBEOOYXBAaTHUM H  ONCEXHHM
HCTpaXkKMBamuMa Koja ¢y paljena na Benukom Gpojy GopyM TeXHOJOTHja pajy KaTeropusalyje CBUX
FJaBHHX BpCcTa QOpYM TEXHOIOTHja.

3. Bepudukannja HaydHHX JOIPHHOCA

Kanmnnar Munom Ilaskosuh je oGjaBuo criepehe pamoBe Koju ¢y y HEMOCPeAHO] Be3H ca
JOKTOPCKOM JHICEPTAIIHjOM:

Kareropuja M21;
1. M. Pavkovié¢, J. Proti¢ “SInFo — Structure-Driven Incremental Forum Crawler That Optimizes

User-Generated Content Retrieval”, IEEE Access, vol. 7, pp. 126941-126961, 2019 (IF 2019 =
3.745).

Kareropuja M33:

1. M. Pavkovié, D. Dragkovié, L. Subelj, S. Zitnik, D. Lavbi&, M. Jankovié, J. Proti¢, B. Nikoli¢
“Intelligent techniques for searching Internet forums”, Proceedings of the 22nd International
Electrotechnical and Computer Science Conference ERK 2013, 16-18. September, 2013, Portoroz,
Slovenia, pp. B85-B88,

2. M. Pavkovié, I, Protié, “The use of an intelligent forum crawler for data retrieval from e-learning
portals”, Proceedings of the 6th International Conference on Education and New Learning
Technologies, 7-9. July, 2014, Barcelona, Spain, pp. 2441-2449,

Kareropuja M63:

1. D. Dragkovi¢, M. Pavkovié, “Inteligentne tehnike za pretraZivanje Interneta”, 57. Konferencija za
elektroniku, telekomunikacije, radunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku ETRAN, Zlatibor,
Srbija, 3-6. Jun, 2013, RT2.9.

2. M. Pavkovié, J. Proti¢, “Intelligent Crawler for Web Forums based on Improved Regular
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ETRAN, Vrnjatka Banja, Srbija, November 2-5. Jun, 2014, RT5.4.




S. 3AKJbYYAK U IPEJJIOI

Hucepranpja xangumata Mmtoma [laBkoBuhia, MacTep HHKEHmEpa eJIEKTPOTEXHHKE U
pauyHapCTBa, 1MOJ HACAOBOM ,,IloGospmame nephopMaHCH NPHKYIUbakha KOPHCHHYKH I'eHepHCaHHX
caapikaja Ha BeOy NPUMEHOM aJlalTHBHUX MHTEJHIeHTHHX METOJa” TPeICTaB/ba OPUTHHANAH H
caBpeMeH Hay4yHW JOMPHHOC. TEKCT AMCEPTAlMje je HalMcaH jacHO W pasyMJbHBO W H00po je
OpraHu30BaH Kpo3 IOrIaBka U ofesbke, [[ibeBH AucepTanuje jacHo ¢y GpopMyIMcaHy ¥ MOTHBHCAHH,
a Ppe3yJTATH HCTPAKMBAKA CHCTEMATCKH M3JIOKEHW, Tako Jia ce HAyYHH MAONPUHOCH MOTY
HEIBOCMHUCIIEHO YTBPAHTH. Y CIPOBEASHUM HCTPAKUBABLHMA IPEUIOKEHO j€ PEIlIerhe 32 PUKYTIbabhe
HajHOBHjer caxprkaja BeG (opyMma YIPUIIMKOM WHKPEMEHTAJIHOT TpETpaKMBamba, a TNpakTHYHA
TIpUMeHJpUBOCT 1oTBplleHa je mweroBoM wuminieMenTaijoM. OGjaBibHBarbeM pe3ynTaTa CBOjHX
HCTPa’KMBAIba y JaCOMKCY OJ MeljyHapo HOT 3Hauaja, KAHAMIAT je MOKa3ao CIOCOGHOCT 3a CaMoCTalaH
Hay9IHH Paji, & ZONPUHOCH HCTPaXKHBamka JoOHITH Cy aleKBaTHY HOTBPAY.

Komucuja koHCTaTYje fa cepTalinja cajpikit OPHIHHAJIHE HayqHe JOTIPUHOCE, UCTIYHhaBa CBe
3aKOHCKe, (OpPMaTHE U CYLITHHCKE YCJIOBE, Ka0 M CBE KPUTEPHjyMe KOji ce yoOuuajeHo NpUMenyjy
NPWINKOM BpelHOBama NOKTOPCKHX Jucepranija Ha Enextporexmmukom daxyntety y Beorpany.
Kommcuja ca 3amoBosbeTBOM npemnaxe HacraBHo-HayunoM Beliy Enextporexmmuxor (akynrera y
Beorpany na ce moxTopcka AHCepTaIHja 1o Ha3UBOM ,,[1oGo/b1ame nepdhopMaHcH NPHKYIUbaba
KOPHCHMYKH reHepHCAHHX caapikaja Ha BeOy npumMenom ajanTUBHHX HHTEIUIeHTHHX MeTona”
xagaunata Musomwa IlaBxoBulia, MacTep WmKemepa eNeKTPOTEXHIKE W payyHApCTBa, TPHXBATH,
M3JI0KH Ha YBHJ| jaBHOCTH M YHYTH Ha KOHA4YHO ycBajarbe Beliy HayuHux o6iacTi TeXHHYKHX Hayka
Yuusepsurera y beorpany, a kangungaty ofo6pu jaBHa ycMeHa of0paHa.

Y Beorpany, 04.11.2020. rogune
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