YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Pynapcko-reosiomku paxyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj moxropckoj nucepranmju kanguaata Emad Ibrahim Mohamed
Fandi, mactep nmxemep pyaapcTa

Omykom HacraBao-HayuHoT Beha, Pymgapcko-reonomkor (akynrera YHuBep3uTeTa y beorpany
op. 1/327 on 28.10.2019. roaune, umeHoBaHM cMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a mpersen, OleHy U
o0paHy TOKTOpCcKe aucepranuje kanauaara Emad Ibrahim Mohamed Fandi, macTep uHxemep
pyIapcTBa MoJl HACJIOBOM

OIITUMM3AINIA XUPAYJIMYKOI' ®PPAKTYPUPAIHA Y IINJBY
MNOBOJBITABA ITPOU3BOAHOI' HIOTEHINJAJIA HA®THOT I1IOJbA CEBEPHO
GIALO Y JIMBUJU

[Tocne mpernena nocraBibeHe [ucepramuje u Apyrux mnparehux mMarepujaina W pasroBopa ca
kaHauaaroMm, Komucuja je caunnuna cneaehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHosoruja onoOpaBama U U3pale Aucepraiuje

Kanmunar Emad Ibrahim Mohamed Fandi, mactep umXkemep pynapcTBa je TeMy JOKTOPCKE
aucepTamje npujaBuo Ha Pymapcko-reosnomkom (akynrery YHuBepsutrera y beorpamy
(mpujasa 6poj 1/303 ox 14.11.2017. rogusne).

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpamy 6p. 1/314 on
27.11.2017. ronune numeHoBaHa je Komucuja y cacraBy npod. ap bpanko JlekoBuh, qumi. uHx.
pyn., mpod. ap Becna Kaposuh Mapuuwuh, aumn. wmxk. pya., npod. ap Hyman danwunoswuh,
JUIUT. UHX. PYA., CBH ca Pynapcko-reosomkor ¢axkynarera YHuBep3uTera y beorpany, nou. np



Mupjana Cramenuh, aurut. vHX. Maml. ca MammHckor gakynrera YHuBep3urera y beorpany, 3a
JaBalkbe MUILBEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH [JOKTOPCKE JIHCEpTaldje IO HACIOBOM
,,ONTHMHU3aIMja mporeca XUAPAYIMIKOr (PpakTypupamka HUCKOMPOIYCHHUX Melrdapa y Huiby
onpehuBama KJbYYHHMX EKOHOMCKHX Tmapamerapa Nubian ¢opmanuje y ceBepHom Jialo y
JInbuju‘ kangunata Emad Ibrahim Mohamed Fandi.

HacrtaBHo-Hayuno Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpany mnpuxBata H3BEITa)
Komucuje 3a naBame MHUILBEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME M JOHOCH OAIyKy Op. 1/128 ox
12.06.2018., xojom ce mpuxBara TeMa JOKTOPCKE AMCEpPTAIMje MO HACIOBOM ,,OnTHMH3AIH]a
XUAPAYITUIKOT (PpaKTypHUpama y MUby M000JbIIaka MPOU3BOHOT MOTEHIMjaia HAaQTHOT 1M0Jba
ceBepHo Gialo y JIubuju* kanauaara Emad Ibrahim Mohamed Fandi, u 3a MmeHTOpa numenyje ap
Bpanko JlekoBuh, Baapeaau npodecop.

Behe Hayynux o0JiacTH TEXHHYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany, Ha cemHHIM Koja je
onpkana 27.08.2018. roaune, g0Hen0 je oaayky op. 61206-2878/2-18 kojom ce aaje carjgacHOCT
Ha MPEIOKEHY TEMY JJOKTOPCKE JHCepTaIluje.

Kanmunar Emad Ibrahim Mohamed Fandi, mactep unxemep pynapcrsa 15.10.2019. rogune
noiHeo je Mooy 6poj 1/312 3a nuMeHOBame KOMHUCH]jE 3a OIICHY U 0J10paHy ypaleHe TOKTOpCKe
qUcepTranyje Toa HacioBoM ,,OnTUMH3alMja XHIPAYIMYKOT (QpaKkTypHpama y [HIbY
o0oJbIIaka MPOU3BOTHOT TIOTEHITMjana HadTHOT ToJba ceBepHO Gialo y JIubuju“. Kareapa 3a
eKcIioaranujy HadTe, raca W TEXHHKY IyOMHCKOr Oyiiema ymyTwia je gonuc HacraBHo-
HayuHoM Behy Pymapcko-reonomikor ¢axynrera 6poj 1/318 ox 15.10.2019. ca mnpemiorom
ynaHoBa Kommucuje 3a omneHy u oi0paHy IOKTOPCKE JMcepTaluje y cactaBy. jap bpanHko
JlexoBuh, BaHp. mpo¢., meHTop, YHuBep3uteT y beorpany - Pymapcko-reomomku gaxynrer,
np Hyman Jlanunosuh, Banp. mnpod., YuuBep3uter y beorpany - Pymapcko-reonouku
daxynrer, np Mapuja Wnuh, noument, Yuusep3urer y beorpamy - Pymapcko-reonomku
dakynter u Ap Mupjana Cramenuh, poumeHnt, YHuBep3utrer y beorpany, MamuHcku
dakynrer.

Ha ocHoBy HaBemenor momuca HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cemmmnm on 24.10.2019.
rojuHe JIoHeNo omiyKy Op. 1/327 ox 28.10.2019. roauHe kojoM je ycBojuito npemior Komucuje
3a OEHY W 0A0paHy JOKTOPCKE AWCEpTaIije, YUME Cy C€ CTEKJIM YCJIOBH 3a THCAakEe OBOT

pedepara.

1.2 Hayuna oGnact nucepraiuie

JokTopcka nucepranuja ,,OnTUMH3AIM]ja XUAPAYTUIKOT QpakTypupama y by M000JbIIamka
MPOU3BOJHOT TOTeHIMjasla HadTHOr moska ceBepHo Gialo y JIuOuju* mpumanma obnactu
TEXHUYKHUX HayKa, Hay4HO] 001acTH ,,Pyaapcko HHXKEHEpCTBO OJHOCHO yK0j HAy4yHO] 0051acTH
LAmKemepcTBO Hadpre uW raca™“ 3a Kkojy je MarmuaH Pynmapcko-reonomku (axkynrer
YHusepsurera y beorpany.

3a MEHTOpa OBe JIOKTOPCKe JucepTanuje uMeHoBaH je 1p bpanko JlexkoBuh, Banpennu npodecop
Pynapcko-reonomxkor ¢akynrera. MeHTOp je ayTop BHIIE HAYYHUX pajoBa 00jaBJbEHUX Y
mehyHapoaHuM U JoMahuM yacomucuma M 300pHUIMMA Ca PAa3TUUYUTHX CaBETOBamba, KOJU CY
BE3aHU 3a MpoOJIeMaTHKy eKcIloaTalrje HagTe, Ma 3HauajHO UCKYCTBO y pajly ca MpUBPEAOM
TE€ Ce€ MOXXE CMaTpaTh KOMIIETEHTHHUM 3a Boleme JOKTOpaHJa y TOKY M3paje JOKTOpPCKE
JICepTaIrje ca Tope HaBeIEHUM HaCIIOBOM.

1.3. Buorpadcku noaaim 0 KAHIUIATy




Kangunar Emad Ibrahim Mohamed Fandi pohen je 27.12.1977. ronune y Tpunonujy, JIuGuja.
3aBpIIMO je OCHOBHY U Cpeamy IKoiny y rpaxy Ganzour y okonuHu Tpumnosmja. OcCHOBHE
akageMmcke cryauje 3aBpmuo je 2001. rogune nHa @akynarery 3a HapTHE TEXHOJIOTHjE
VYuusep3utera Al-Tahaddy y Sirtu, JInbuja. Kanaunaar je paguo kao TexHudap-mnpodecruonanai
3a ppakrypupame U KucelnHcke oopane y kommanuju Halliburton y JIubuju ox jyna 2008. mo
arpuia 2015. rogune. Y ¢B0joj cnenyjanu3amnuju 00aBsbao je cieaehe 1yKHOCTH: HaATIeAamke U
TEXHUYKA EKCIEepTH3a TOKOM OIlepalyja KUCETUHCKHX o0pana U (QpakTypuparma, aCUCTHPAO Y
Ha0aBIM Marepujaja 3a KHCEIMHCKE o0paze W (pakTypupame, acHCTHpao y IUIaHHpambYy,
U3BpIIABAhy W aHAJU3U OINEpalnja, U UHTEPIpPETHpao mnojaatke ca OymortuHa. [la Ou obaBsbao
HaBeJIeHE TOCIIOBE, KaHIUJAT je MpoIao Kpo3 oaroBapajyhy crnenujanHy oOyKy y KOMIaHUJU
Hallburton.

Kanmumar Emad Fandi je O6wmo wm3abpan y tumy crenujanucra kommanuje Halliburton 3a
obaBspame nocioBa y CjenumenuM AMepuukuM [[pxaBama. Y CBOM aHTaKOBamy, KaHAUIAT je
obaBspao cienehe mociaoBe: MOHUTOPUHT, TEXHHUYKA W ONEPATHBHA EKCIEPTH3a y olepaiujaMma
KHCEITMHCKUX o0pana u (Qpakrypupama, aCUCTHpAao y Ha0aBIM MaTepHjaia 3a KHCEITUHCKE
o0pane U QpakTypupame, acUCTHpao y IUIaHWpamy, M3BpIIABalkbYy M aHAIW3U Olepaiuja, U
WHTEPIIPETHpao mojaatke ca OymoruHa. [Topen Tora, meropa cnenujanuctuika ooyka y CAJL je
oOyxBarana Ja0OpaTOPUjCKH pajJ y MIPUIIPEMHU, IPOJeKTOBamYy M 00aBJbalky CTUMYJAIHja
OymoTrnHa. theroBo 3Hame je OMIO TECTUPAHO M HEroBa KOMIIETUTHBHOCT JIOKAa3aHa y CBUM
MoJbUMa CIelrjanu3alyje.

Kangunar mma yKymHO cenam ToaWHa WCKycTBa y kommanuju Halliburton y omepanmjama
KUCEITMHCKUX 0o0pana u ¢pakTypupama. MacTep akaieMcKe CTyAMje je ynucao Ha cMmepy 3a
HaTHO U XEMHjCKO MHXKEHEpCTBO Ha JImOmjckoj Akanemuju rae je ycnemHo 3aBpmuo 2011.
roguHe. Tema 3aBpuiHor paga 6una je “bynyha cryauja nadtHor mosba Wafa ca rac-nudr
cucTeMOM”.

Kanaunar pany Kao rJIaBHU TEXHHUYKH KOHCYJITAHT 32 KHUCEIHMHCKE oOpale U (pakTypHpame y
KoMIaHuju ,,Liboaljadeeda Oil Service™ ox 15. jyna 2015. rogune 1o naHac.

HIkoncke 2015/2016. roauHe ymHucao je JTOKTOPCKE CTyauje Ha Pynapcko-reojounikom
dakynrety, YHuBep3uteta y beorpany, Ha cTyaujckoM rporpamy Pynapcko HHXKEHEpCTBO.

Kanaunar je ycnemso nonoxuo cse ucnure u octsapuo 175 ECIIb TokoM cTyauja y3 npoceuHy
oreny 10.

T'oBopu enriecku jesuk. Kopuctu nporpamcke nmakere FracPro, StimPlan u Predict-k. Taxobe,
I03Haje OCHOBHY aIMUHHCTpalujy Ha onepaTuBHiM cuctemuma GNU/Linux u Windows.

Y OKBHpPY HAy4YHO-CTPYYHHMX akTMBHOCTH, KaHaunar Emad Ibrahim Mohamed Fandi je
ny0nuKkoBao 4 paja y MHOCTpaHUM YacollMcUMa U Ha Mel)yHapoJHUM caBeTOBamUMa, of Tora 1
pan y yaconucy ca SCI nucre.

2. OIIUC JUCEPTALIUJE

2.1. Caapkaj qucepraruje

JokTtopcka nucepranuja kanaumara Emad Ibrahim Mohamed Fandi, mactep wumxemep
pyAapcTBa, moJ Ha3uBOM ,,ONTHMH3ANN]ja XAIPAYITHIKOT (QpaKTypHupama y by M0O0O0JbIIama
IPOM3BOIHOT TIOTeHIIM]jada HaTHOT ToJba ceBepHO Gialo y JInGuju‘ Hanucana je Ha 17+190+5,
yKymHO 212 ctpana ctanmapaHor ¢popmara A4, Ha CPIICKOM je3UKy, JIATHHHUIIOM, a caapxu 109
CJIMKa U ujarpama, 78 tabena u 66 TuTepaTypHUX jeJUHULIA.

JlokTopcka aucepTalmja je nojiesbeHa Ha cejaM (pyHKIIMOHATIHO MOBE3aHUX MOTJIaBiba:



VBon

[Ipernen nureparype

Kapakrepuctuke nosba ceBepuo Gialo, reosnoruja u kapaktepusanuja JSKUIITA
Hosu mozen

[Ipumena Mozena Ha OJby

3akJby4ak U MPEropyKe 3a J1ajbu paj

Jlutepatypa

Noook~ownE

[Topen tora amcepramuja campxu Caxerak, Canpskaj, buorpadujy m cranmapaHe usjaBe o
ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JICKTPOHCKE Bep3Hje U KOpUIIhEemYy.

[Tornasspa 1 1o 6 nMajy BHUIIIE MOTIOTIIABIbA.

2.2. Kpatak npuka3 nojeIMHAYHUX I1OIIaBJba

VY CTpYKTypHOM CMHCITY AMCEpTanyja je npuiaroleHa mocTaB/beHUM MUJBEBUMA U IPUMEHEHO]
METOI0JIOTHjH.

Y oxBupy YBOTHHMX pa3Mmarpama IMpHUKa3aH je KpaTak onuc mpolieMa Koju ce pasmarpa,
OCHOBHE TPETIIOCTABKE, IIMJBEBH W JIOTIPUHOC JUCEpTaIMje, KAa0 M OpraHu3alfoHa CTPYKTypa
JUcepTalyje.

OCHOBHM TIOJMOBH Be3aHU 3a Quyujae 3a GpakTypupame, Operiaes UCTpaXuBamba U METOAa
KOje ce KOPHUCTE 33 KBAJIMTATUBHY M KBAHTHUTATHBHY OLIEHY OCOOHMHA IPOIAHTa MPE3CHTOBAHU Cy
y Ipyrom nornasiby. Ilpernen nurepaType oOyxBaTa aHalnW3y HAydyHUX pajioBa KOju ce OaBe
npo0JIEeMOM aJIUTUBA PEOJIOUIKMM MOJAEINMA U TpaHCTopTa npornanTa. OBO MOTIIABIbE CAllPKU U
JIe0 KOju ce 0aBM aHAJIM30M cyclieH3uja 3a (paxrtypupame. [locnenmsu 1eo OBOr moriaBiba ce
0aBM aHAJIM30M MOJEIHPAKEM XUIPAYINUYKUX (PpakTypa, Tj. MOAEIOM, OOJIMIMMA U HAYMHOM
dopMupama MyKOTHHA.

Kapaxkrepucrtuke mosba ceBepro Gialo cy nata y okBupy Tpeher nornasspa. Kpo3 npsu 7ieo oBor
MOTJIaBJba Cy JIaTe TEKTOHWKA U CTPYKTypa moJba. Jlara je reorpadcka mokanuja HadTHOT 1M0Jba,
NOBpIIMHA JIEKHILNTA, MPOLECHEHE pe3epBe, Opoj M30ymeHux OymoThHa, Opoj OymIoTHHA Y
NpOM3BOKY U (pr3nuke kapakrepuctuke Hadre. [Ipukazane cy u nerpopuszndke 0OCOOMHE CTeHA
HOCHJIalla YIJbOBOJIOHMKA HA HAQTHOM IOJBY.

VY 4eTBpTOM TOIJIaBJbY j€ pa3BHjeH MOJEI 3a MMOCTU3AkE ONTUMAIIHE MTPOU3BOHE HA HAPTHOM
nosby ceBepHo Gialo. Ha ocHoBy kapakrepuctuka HadrTHOr mosba ceBepHo Gialo, nerasbHe
aHaJIM3€ MPOU3BOJIHUX MpoOIeMa, Ka0 U HaJHOBHUJUX JIUTEPATYPHUX Ca3Hamba AEPUHHUCAH j€ HOBU
MOJIENl 3a MOCTHU3amle ONTUMalHEe Mpou3BoAme HadTe. KOMIUIEKCHM MOAEn KOjU ONTUMH3Yje
npouece n3dopa Quiyna U BEIMYUHE MPOIMAHTAa y 3aBUCHOCTH O] KapaKTEPUCTHUKA JIEKUITHOT
cucreMa, NeTpoU3MYKUX TIapaMeTapa pe3epBoap CTEeHa, ocoOuHa ¢uyHaa y JIeKHIITY,
MehydazHux omHOCa, TEPMOJAMHAMHUYKHX yciIoBa #  (GpaknuoHOT mpoToka. [IpuMeHnom
CHUMyJalyja aHajJu3upa ce YTHIA] KapakTepucTHKa H3a0paHuX IMponaHta u ¢uyuna Ha
pe3yJTaTe eKCTpaKiiije YyTJbOBOJIOHUKA U3 HA()THUX JICKHILITA.

Y O0BOM mMOriaBby JETAJbHO je MpUKa3aH Je(UHHCAHH CABPEMEHH HMHTETPaJHU KOHLENT
pemaBama mpoOseMaThke WHjeKTHpama Giayuna y I[Ouiby TOcTH3ama Beher cremena
uckopuurhema Ha HAQTHOM MOJbY Ka0 U eKOHOMCKHU Haj00Jbe pelerhe.

[lero mornmaBibe aeTajbHO NpuKazyje Meronoiorvjy. Kpos mormasibe ypaleHa je mpumena
Mojiena Ha OymoTtuHama HadTHOr mosba ceBepHo Gialo Ha kojuMa Cy MPUCYTHH aHAIM3UPAHH



NPOM3BOJHM MNpPOOJIEeMHU M3 HHUCKOMNPOIYCHUX JEXKHIITa. YpaheHa je aHamm3a e(UKacHOCTH
yTUCKHMBamka (iaynga W mpomaHTa oxapehuBame ONTHMATHHX IapamMerapa Ipoleca CTBapama
IPOITYCHUX KaHaa.

Ha ocHoBy pa3BujeHOr Mozena 3a n300p ¢uiynaa M BEIWYMHE MPOMAHTA 32 YTUCKHBAKE Y
¢dopmaryje U3BpIICH je N300p ONTUMAIHUX KapaKTePUCTUKA U KOJMYMHA WHjeKTHPAaHUX (rymna
Ha npumepy OymotuHa 6J12, 6]J4 u 6J9. Takohe, 3a ucre OymotuHe, neduHUcaHo je moBehame
POM3BOLE yCiIe PpaKkTypHupama.

3akipydyHa pa3Mmarpama, JUCKyCHja W MpHKa3 IpaBala Jajber HCTPAKUBAba, Y3 aHAIU3Y
NOTCHLMjaTHUX HEJO0CTaTaka pa3BUjeHE METONOJIOTHje IIpUKa3aHa Cy Y OKBHPY IIECTOT
MOTJIaBJba. Y, 3aKJbYYHOM TIOTJIABJBY CE€ PE3UMHpA M 3a0KPYXKYyje UCTPAXKHBAKE CIPOBEACHO Y
OoKBHpY oBe aucepranuje. OBle je aHanM3upaHa NpUMEHa HOBOT MOJeNa 3a Tmpolec u3bopa
duynna u BeIMYMHE MPONaHTa 32 ePUKACHU]Y MTPOU3BOAKY HapTe HA HAPTHOM IOJbY CEBEPHO
Gialo, koju mpeacTaB/ba OCHOBHH JIONPUHOC aucepranuje. Harnacak je craBijbeH Ha MPaKTUUHY
IPUMEHY MOJIeNIa U JI0OHjeHe pe3yIiTaTe.

Ha xpajy nucepranuje, y OKBHpY CEAMOT IOTJIaBJba JIaT je MOMKUC KopuitheHe JuTepaType.
3. OHEHA JUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

Hoktopcka paucepranuja kanaunata Emad Ibrahim Mohamed Fandi, mactep wunxemepa
pynapcTBa, 1moja Ha3uBoM ,,ONTUMH3ANN]jAa XUIPAYIUIKOT (PpakTypupama y by M0OO0JbIIama
MIPOM3BOJHOT MOTeHIMjana HadTHOT ToJba ceBepHO Gialo y JInbuju®, mpeacraBiba caBpeMeH U
OpUTHMHAJIIAH MPUCTYI MPOOIEMATHIX TMOOOJbIIAha TPOU3BOABE, KPO3 aHAIM3Y IMpoleca
bpaxTypHupama.

[Toehame cTenena uckopuuthemwa U3 HaQTHUX JIEKHILTA j€ TEMA PA3IMUUTUX UCTPaKKBama Beh
IyXM HU3 TOJUHA, M j€ BEJIWYHHA MpoOJeMa W W3a30Ba TOJIHMKA Jla TeMa HUKAKO HE T'yOW Ha
akTyenHocTH. CaBpeMeHOCT MPUCTYIa 0BOj MPOOJIEMATULIM CE OIJIe[]a U 'y TOME IITO Cy Y OKBUPY
IUcepTalje aHaIu3upaHu pePEepeHTHH Hay4YHH pajJoBH KOjU ce OaBe MpoOIeMaTHKOM
XUJIPpAYJINYKOT (paKkTypupama, yOueH je MpocTop 3a MOMaK y OBOj 00JacTH M Ha OCHOBY TOTra
dbopMupaH MpUCTYN TEMHU. YOUEHO j€ Ja MOCTOju noTpeda 3a epuKacHUM anaTtoM KOoju y3uma y
003Mp TEXHHUYKE M, €KOHOMCKE MapameTpe y Lby AeduHucama oarorapajyher KoHIenra
XUApayauukor (pakTypupama U Hpurnpeme u3zbopa ¢iayunaa U BeIMYMHE IPOIMAHTA paau
MOCTU3amka ONTHUMAJIHE NPOITYCHOCTH HOBOCTBOPEHUX KaHajla YHYTpa (popmaliuje 1 MpoU3BOIHE
HadTe U raca.

Ha ocHoBy kapakrepuctuka ¢opmanuja HadTHOr mosba ceBepHo Gialo, neraspHe aHanu3ze
MIPOM3BOJHUX Npo0OJieMa, Ka0 U HaJHOBUJUX JIMTEPATypHUX Ca3HaWba ACPUHHUCAH j€ HOBH MOJEN
3a NMOCTHU3alke ONTUMAIHOT XUIPAYJINUKOT (PpaKkTypupama a TAME U MPOoU3BoAme HadTe. Monen
CE CcacToju U3 KJbYUHOT Jiea Koju ce 0aBu pemiaBameM u30opa ¢Guiyuaa U BEITUUYMHE MPOIAaHTa
KOMIIATUOMITHUX ca KapaKTepUCTHKaMa JISKHUINTAa OJHOCHO ONTHMHU3ALU]y U aHaIU3Y
yTUCKMBama W (QopMmupama ¢paktypa. PemaBame mnpobirema oOyxBaTa METOMOJOTH]Y H
notpe0He anare 3a KBaHTHU(UKOBame MpodiieMa U METO/IE 32 lbUXOBO PELIaBabE.

W3 HaBeneHOr ce MOXKE 3aKJbYUHUTH J1a je JUCEPTALMjOM BpJIO JETAJbHO CarjelaHo aKTyelTHO
CTame M NPUCTYNH NpodJieMy XHUIpaylIHuKor GpakTypupama Yy pepepeHTHUM HayuyHUM
paloBHMa, J1a je pa3BUjeH OpPUTHHAJIHH MOJEN 3a Boheme Ipoleca yTHCKHBama ¢uynaa u
npraHTa ca AeQUHUCAHUM HHIMKATOpUMa, Ydja je Bepudukanuja ypaheHa ucCHuUTHBamHUMa Ha
peaJHUM CclLeHapujuMa u300pa, INTO 3HAYM Ja JHcepTaldja UCIyHhaBa KpUTEpUjyMe
CaBPEMEHOCTH Y OPUTHHAIHOCTH.



Ha ocnoBy ,,IlpaBuiHrKa 0 MOCTYIKY NMPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHMX AMCEpTaIja Koje
ce Opane Ha YHuBepsutery y beorpamy m M3Bemraja u3 mporpama iThenticate kojum je
U3BpIICHA TIPOBEpPa OPUTHMHATHOCTH JOKTOPCKE Jucepranyje yrBpheHa je KoIMmuuHa
nonaynapama Tekcta of 1%. YcTaHOBI/BEHH CTEIEH MOIyIapHOCTH je MOCIeInIIa UTaTa, THYHUX
uMeHa, oubnmorpadckux mojaaTaka o KopurheHoj IuTeparypu, T3B. ONIITHX MECTa M MOAaTaka,
Ka0 ¥ MPETXOJHO MyOIIMKOBAaHHUX Pe3yiTaTa UCTPAXKUBamka JOKTOPaHa, KOjU Cy TPOUCTEKIH U3
JHcepTaluje, mTo je y cKiIaxy ca wiaHoM 9. HaBeneHor ,IIpaBunHuka®. OpUrHHAIHOCT TEKCTa
JcepTallyje je olemeHa Kao mo3uTuBHa y M3jaBu menTopa 6p. 1/322 ox 22.10.2019. roaune.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KoputheHy JIUTEPaATypy

Y IOKTOpCKO] AucepTanuju KopuinheHa je oOMMHA JIMTEpaTypa, YKYNMHO 66 IuTepaTypHHX
JeIVHUIIA, KOja TpeThpa MpoOIeMaTUKY pEeNeBaHTHY 3a TeMy aucepranuje. [loceOHa maxkma
nocBeheHa je mperjieny JuTeparype Koja ce 0aBu XuApayaudkuM (QpakTypupameM (opmaiyja.
OBa nuTepatypa je KaHAMAATY HOCTYXHJa Kao IOJIa3Ha OCHOBA 3a carjie[laBambe TPEHYTHOT
CTama y Be3M ca nmocrojehum ucrpakuBamuMa U3 00J1aCTH Ha KOjy ce qucepTainuja oxHocu. [pu
ToMe, KopumiheHa aHWTepaTrypa MpeACTaBjba H300p CaBpeMEHE M aKTyelHE JIUTepaType.
Kanaunar je aerabHO MPETPaXMo M aHAIU3UPao OJromapajyhy JuTepaTypy M Ha OCHOBY
ypahene ananmse (moriasibe 2), Moryhe je cariieatu akTyellHO CTame y 00JacTH Koja je Omia
npeMeT AUCepTaIyje.

bynyhu na je xanaunmat Emad Ibrahim Mohamed Fandi Bumie ox 7 roguHa aHaraxoBaH y
okBupy kommnanuje Halliburton Ha akTuBHOCTMMA KOje 00yXBarajy omepanuje KHCEIWHCKUX
oOpana u ¢pakTypupama, MOXKE Ce CMaTpaTd Aa je OMo y MpWiIuiM Ja mpoy4yd Hajsehu aeo
peJIeBaHTHE JIUTEpaType Koja MOKPHBa 00JIACT peliaBama MPOU3BOIHUX IIpodiieMa.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLCHUX HAVYHUX METOAA

[IpumemeHne HaydHe METOJIe Cy aJieKBaTHE MOCTaBJbeHOM mpooOsemy. Jla Ou ce dopmupana
METO/OJIOTHja 3a HMHTErpajlHy aHaIu3y XUApAyJIMUKOT (paKkTypupama Ouila je HEOolXOAHa
KOMOWHAIMja KBAHTUTATUBHUX W KBAJUTATUBHUX METO/a MPHUKYIUbamka IMOJaTaKa, aHAIN3a U
cUHTe3e ucTux. McTpaxkuBame ce Oa3upano Ha aHAJIM3U MOCTOjehuX TEopujCKUX pe3ynraTa u
pauyHapcKUM cHUMyJalyjama cleHapuja uz0bopa ¢ayuna u mpomaHTta, a oOyXBaTwujo je
CaKyIJbakh€ U TPOYYaBame JIOCTYIIHE JIUTEpaType, HEHY aHalu3y M CHUCTeMaTH3alujy,
dbopmupame HOBOr Mojena. YpaheHna je wuaeHTH(UKAIMja U TPUKYIJbAKE PEIEBAHTHHUX
nojaTaka ca camMor HaTHOr TMoJba O IMPOU3BOAHUM MNpPOOJIEMHMMA, MPUMEHEHUM MeTojAaMa
pemaBama IMPOM3BOAHHUX TIpoOieMa, MeToJama Kojeé Ce MOTry MPHMEHHUTH 3a pellaBarmbe
HaBeJIeHUX MPOM3BOJHMX MpobieMa u olOpaje cBUX mojgaraka. CBe OBO je MMajo 3a Wb JAa
MOKa)ke OIPaBJAaHOCT M KOPUCHOCT pa3Boja HOBE METOJI0JIOTHje 3a M300p (aynaa m mpormaHTa
KOMIAaTHOMIHUX ca Qopmanujama. Merona cuHTe3e je HoBa W edukacHa, Tj, A0OMjeHH
pe3yaTaTi MOCTY)XHJIM Cy Kao OCHOBa 3a (opmupame HoBOT Mojena. JlepuHucanm momen
0a3upaH je Ha pEeJIeBaHTHUM IapaMeTpuMa Ha(THOT TOJba M AJITOPUTAMCKHM HYIU pelIeHa
UICHTU(PUKOBAHUX MTPOU3BOIHUX IpoOIeMa.

3a BepuduKaIrjy npeioxKeHOT Moiena n3abpano je HadTHO mosbe ceepHo (Gialo, koje je 300r
CBOj€ BEJIMYMHE 3HA4ajHO Kako y JIuOuju, Tako U y CBEeTCKUM pa3Mmepama. JledpuHucanu Mouen
yIpaBo HyAM peleme Hajpeher Opoja youeHux mpobiema. YpaheHna je aHammza epUKacHOCTU
yTUCKHBamwa Quiynjia 1 ogadup ojarosapajyher nmponanra 3a HHHULMpamE U OJpkKaBame QpaKkTypa
y dopmanmju, a ooyxBara ciegehe HaydHe MeToe:

- JleckpunTHBHE U HyMEpHUUKe METOJIE 3a aHAJIM3Y M0/1aTaKa,

- Metoze 3a 00pany U CHHTE3y Io/1aTaKa,

- Pauynapcke cumynanuje kopurrhemsem Predict-k, StimPlan i FracPro codrsepa,



- MeTtoje KOMIapaTHBHE aHATU3E U TECTHPamba MOIEIa.
JleraspbHa aHanm3a JOOUjEHUX pe3yaTaTa yKas3yje Ja je MOJIeN YCIEIIHO Pa3BHjeH U Ja CE MOXE Y
HOTIIYHOCTH MPAaKTUYHO KOPHCTUTU 3a peEllaBarme MPOU3BOIHHMX IMpoOiIeMa W ONTHMH3ALHU]Y

pana uzBohema onepaiyja XuapayInakor GpakTypupama.

3.4 [IpuMEHLMBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITaTa

Pesynratu mokTopcke qucepTaiyje NpUMEHJBUBYU Cy Y HAYYHOM CMUCITY, alli UMajy W 3HAYajHy
NPaKTUYHY IPUMCHY.

[TIprMeHIBPMBOCT OCTBApEHUX pe3yiTara je HecyMmuBa. KaHaunmaT je mpeiokeHH Mojen 3a
MOCTU3ake ONTHMHU3AIM]E Tpoleca XUAPAYIMYKOT (pakTypupama MPUMEHHO Ha TMPUMEPY
HadTHOT TIoJha ceBepHO Gialo. Ilojenuan nenoBu Mozena MOTY C€ MPUMEHHUTH Y TIPAKCH JaTH
MO3UTUBHE pe3ynTare. A TuMe u BepudHuKoBaTH ypah)eHu MOJEN U MOTBPAUTH NPAKTUYHU 3HAYA]
KOjU UMa JIOKTOPCKA JUcepTaIuja.

Monen, mopea KOHKpEpTHOT 3Hadaja 3a HadTHO mosbe ceBepHo Gialo, WMa W mupH 3HaYaj
TIOIITO CE MPEJIOKEHA Pellieha MOTY IPUMEHHUTH M Ha IPYTUM HAQTHUM TIOJbHMA 32 PeliaBambe
CIMYHUX TMpoliemMa y LUbY e(HUKacHHjer Ipoleca Npou3BoAme Hadre, oapehuBame
ONTHMAJTHUX CTETIICHA HCKOPUIINEHha JICKHIITA.

3.5. O1ieHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATA 34 CAMOCTAJIHA HAYVYHH pall

Kanaunmar je y mocamammeM HaydHO-UCTPAXKMBAYKOM paay IMOKa3a0 M3Y3€THY CIIOCOOHOCT.
TokoMm m3paje aucepranuje je y MOTIYHOCTH OBJIaZa0 METO0JIOTHjOM HAyYHO-HCTPAKHBAUKOT
pama. Kammmpmar je mpw TOME y TIOTIIYHOCTH HCKOPHCTHO HCKYCTBO KOj€ j€ CTEKao
BUIIETOAUIIHUM 0aBJbEHEM KUCEIMHCKUM oOpasaMa u gpakrypupameM popmanuja. Cnocodan
je 3a caMOCTallTHU Hay4YHHW paj IITO je TOKa3a0 pealli3alHjoM IUTAHUPAHOT UCTPaXKHBamba O]
MIOYETHE UJeje /10 3aBpIIETKA JOKTOPCKE JAUCEPTaIUje, Kao U 00jaBJbUBakEM HAYYHUX PAJIOBa Y
PEeBAaHTHUM YaCcOMTUCHMA.

Ha ocHOBY yKyInHO OCTBap€HHUX pe3yliTaTa y Hay4HO MCTPakKMUBAuyKOM paiy, 3aKkjbydyjeMo Ja je
KaHJIUAAT CIIOCO0aH 3a CaMOCTANIHU /1aJbl HAyYHO-UCTPAXKUBAYKH Pa/l.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1, IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX AOIPUHOCA

Hayunu nonpunoc npeaioxkeHe JOKTOPCKE NUCepTallr]je j€ BUIIECTPYK.

- JlepuHuncaH je OpUrnHAIIHU MOJEN 3a pellaBamke MPOU3BOAHUX MpobieMa. OBO peliemne
omoryhaBa yHampehemwe peliaBamba INPOU3BOJHUX Mpodiema, epUKACHU]Y eKCIUloaTaluujy M
nosehama NMpou3Bomke HapTe Ha HAPTHOM MoJby ceBepHO Gialo. OpUTHHATHOCT MoJieNa KU
U Y YMCHUIM JIa C€ Y MOJEJ €r3aKTHO YBOJM ONTHUMH3AIMja XUIPAYTHUKOT (QpaKTypupama
nosehama Mpon3BoAme HaTe O€3 MTETHOT YTHIIaja Ha KHUBOTHY cpeauHy. Tesa, mopes 3Hadaja
3a 0BO HaTHO MOJbE, MMA U IIMPH 3HAuaj MOMITO je MPeUIOKEHW MOJeNl MPUMEHJbUB M Ha
IpyruM HaQTHUM TOJPMIMA 32 pellaBamke CIMYHUX Npobdiema W oMoryhaBambe ONTHMAaTHUX
UCKOpHIIINeHa JIeKHILTA.

- ¥V cKkJIoNy reHepalHOT Mojefa, ypaheHH cy MOIMOJIENN 3a pellaBame MPOU3BOJHUX
npoOiieMa Be3aHMX 3a KapaKTEepPUCTHUKE JIEKHUIIHOI CHCTEeMa, NeTpodu3uuKe IMapameTpe
pe3epBoap cTeHa U ocobune (ayuaa y nexumry. Ipyrum peunma, Ha OCHOBY ypaheHe BpcTe u
aHaJIM3e MPOM3BOAHUX TpodiieMa AePUHHCAHU Cy HHBHUXOBU Yy3polu. TuMme cy CTBOpEeHH
IPEIYCIIOBH 3a YCIIEUIHO PellaBambe MPOU3BOJIHHUX MpodiemMa.



- ITlpennoxkeHa je mpuMeHa MOCTYINKa ONTHUMH3AILM]E€ XUIPAYIUUIKOT (PpakTypupama
OymoTMHa KOJUM C€ OCTBapyje edukacHHja TPOU3BOAmE HAPTEe (CMAmEHE CHEHUPUIHUX
TPOIIKOBa NPOM3BOJMIE) ca jelHe cTpaHe W moBehame Mpou3BOAKE HAPTE ca ApPyre CTpaHe.
Takohe, mena mnpumeHna omoryhaBa nepuHHCAkE ONTUMAIHUX [apaMeTapa y YCIOBHMA
(pakIHOHOT MTPOTOKA.

- ¥V nmpy edukacHuje nmpousBo e HadTe neduHMCaH je MOJIeT 3a aieKBaTHY PacIoaeiy
BEJIMYMHE 3pHA MPOIAHTa KOjU ce YTHCKyje y OymotmHe. Mogaen o6e36ehyje mopen came
pacriozienie mpeMa BEJTMYMHU U OOJIMKY, IITO je MPHOPUTETHH 3aaTaK, ¥ 3HaYajHO PEIYKOBAHE
TPOIIKOBE TOKOM yTUCKHBAMKa, IIITO YTUYE U HA CMAHEHE MPOU3BOHUX TPOIIKOBA.

- JlebuHucan je caBpeMEHM HMHTErpaJIHd KOHIENT WHUIMpama (pakrypa oapeheHux
KapaKTepUCTHKa y OymoTHHaMa Ha HapTHOM mosby ceBepHo Gialo. M3abpana je parmoHanHa
KOHIICHTpallja MPONaHTa 3a YTUCKUBAIE Y TEOJIOmKe (opMmanuje Kao eKOHOMCKH Hajoosbe
pelieme.

W3 wmcka3zaHOr HAaydyHOT NONPUHOCA NPOM3MIIA3M M BEOMa 3Ha4yajaH CTPYYHH JOIPHHOC OBE
muceprauyje. CTpydHU JONPUHOC CE€ OJHOCH Ha pellaBame OpOjHUX MPaKTHYHUX IMpobdiiema y
npolecy ONTHMHU3AIMje MPOU3BOAKE HAaPTe U MOJACIHpamy HOBE U e(pHUKACHUje TEXHOJIOTH]je
weHe ekcrutoatanuje. Edukanoct Monena ce OuUpeKTHO KBaHTH(HKYje Mpeko mnobehama
npou3Boame Hadre. Tume ce Bepudukyje ypaheHn monen M MOTBphyje NMPaKTHYHU 3HAUA]
npeaIoKeHe JucepTalmje.

4.2, KpuTruka aHanmza pe3yarara HCTpakKMBambha

YBUAOM y aucepTanmjy, mojia3He XUIoTe3e U UJbeBe UCTpaKuBama, Komucrja KoHcTaTyje na
je KaHauaaT YCIIENIHO OJIMOBOPHO Ha IOCTaB/bEHE H3a30BE, W Ja PE3yATaTH OIpPaBlaBajy
MOYEeTHA OYCKUBAMA.

Ha ocHoBy kapakTtepucTthka HagTHOT mosba ceBepHo Gialo, neTasbHe aHanM3e MPOU3BOIHUX
npoOjemMa, Kao U HaJHOBUJUX JIMTEPATYPHUX Ca3Hama JAC(UHUCAH j€ HOBU MOJIEN 3a MOCTHU3amhE
ONITUMAJIHE POU3BOKE HaTe.

[IpumenoMm oparosapajyhux mnpomaHTa M HMHJEeKTUpaHUX (QuiyHaa peuieH je mpobiieM IojaBe
CMameHe MPOITYCHOCTH NPUOYIIOTHHCKE 30HE.

JlepuHucanu Mozen 3a mpaBWiIaH M300p U aJeKBaTaH peaociell YTUCKHBamka TOKOM H3Bohema
omnepanuje (pakrypupama omoryhuo je u mnpuiaroheme KapakTepUCTHKama ONpeMe Ha
HOBPIIMHYU U y OyIIOTHHAMA.

[TpruMeHOM aHalM3e JISKUITHOT CHCTeMa Je(UHUCAHU Cy ONTHMAIHU MapaMeTpu 3a CTBApambe
dpakTypa onpeheHUx AMMEH3Hja y pe3epBoap CTeHaMa Kao IITO Cy LIMpUHA, Ty>)KUHA U BUCHHA.
[IpuMemeHOM aHaTM30M KOHIIEHTpAIMje M KapaKTepPHCTUKA MPOINAaHTa 33JOBOJFEHH CY yCIOBU
IPOTOKA y CTBOPEHUM (ppakTypama.

JlepuHucanu KOHLENT XWUIApAaylIUyKor (pakTypupama ocuM nobehama mHpousBoame Hadre
JIOTIPUHOCH U YKYITHOM NoBehamwy nckopuihema JeKHINTa,

[TopeheweM ocTBapeHUX pe3yiaTaTa HCTpaKHWBalka ca paHuje NyOIMKOBaHMM, MOXE Ce€
3aKJbYUMTH J1a 10OWjE€HH pe3yaTaTu MpeACcTaBibajy Halpeaak y oBoj 001acTu.

YBUI0M y Iucepraijy, noja3He XUInoTe3e 1 MoCTaB/beHe [UJbeBE HCTPAKUBAKbA, TE HA OCHOBY
nperiieia pejeBaHTHE JUTeparype, cariiefiaBama CTakba HaydHHUX HCTPaKMBama W3 001acTu
TOKTOpCcKe auceptanuje, Komucuja KoHCTaryje Aa je KaHAWAAT Yy TOTIIYHOCTH OIPaBIA0
OYEKHBamka KOja Cy 3alpTaHa MpujaBoM auceptanuje. JloOujeHa periema Cy OpUTHHAIHA,
3HauajHa U MPUMEHJbHBA Ha Pa3Nu4nTa HadTHA JSKHUIITA.



4.3. Bepuduxkaruja HaydHUX JOOPUHOCA

Hayuynu nompuHOC Bepu(pHUKOBaH je pagoM Koju je 00jaB/beH y MeljyHapoJIHOM 4YacoIucy Ha
KOME je& JOKTOPaH]I IPBOMOTIHCAHH ayTOP, a KOJH j& BE3aH 3a HCTPAXKHUBAKE KOj€ je CIIPOBEIACHO
y TOKTOPCKO] JUCEPTALIH]H.

Yropeno ca u3paaoM Iucepranuje KaHauaaT je pe3yaTrare 100ujeHe TOKOM U3pajie Tucepraiije
NPE3CHTOBA0 KpO3 BHIIEC pajoBa M3JIATAaHUX HAa CaBETOBAaKbMMA y HMHOCTPAHCTBY, Kao U Y
HEKOJIMKO Yacomuca. YTNpaBO Ha OB3j HAYMH KAHIUAAT j€ Y HENOCPEIHOM KOHTAKTy U Y
JIUCKyCHjaMa ca Kojierama KOju C€ MHTEpecCyjy 3a OBy 00JjacT OMO y NMPWJIUIM Ja MPOBEPH U
Bepu(urKyje cBOje HayuHE CTaBOBE, METOAOJIOTH]Y U JOOHjEHE pe3yTare.

VY HacTaBKy Cy JaTH HACJIOBU YETHPHU paja U3 00JacTH eKcruioaTalje HadTe Koju BepudUKyjy
pajx KaHauaaTa y o0JIacTu KOjy AucepTaluja o0yxBarta.
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5. 3AKJbYYAK U IPEIJIOT

JlokTopcka nuceprauyja ,,OnTuMHU3alMja XUAPAYIUUKOT (pakTypupama y by NOOOJbIIAKkA
MPOU3BOHOT MOTEHIHjas1a HaTHOT 1moJba ceBepHO Gialo y JIubuju* kanaumaara Emad Ibrahim
Mohamed Fandi, mact. wHX. pya., mocenyje CaBpeMEH, OPHTMHAJIaH W HAay4yHO YTEeMeJbeH
OPUCTYN ONTHUMM3AIMjH 00pase HUCKOMpOmycHuX ¢(opmaiuja, ca MOCEOHHMM OCBPTOM Ha
pelaBamy MPOU3BOIHUX MpodIeMa.

Ha ocHoBy mpernemane mokTopcke aucepranuje, Komucuja 3a mperiieq, onieHy W oa0paHy
JIOKTOpCKE JucepTanmje, 3akbydyje Aa ypaheHa HOKTOpcka aucepranuja kKanaunata Emad
Ibrahim Mohamed Fandi, mact. urX. py/. UCIymaBa CBE 3aKOHCKE M OCTajle yCJIOBE 3a jaBHY
onopany. Komucuja koHcraTyje Aa je ypaheHa HOKTOpCKa AMcepTalfja HalMcaHa MpeMa CBUM
CTaHJApA¥Ma O HAayYHO-UCTPAKMBAYKOM paJy Kao W Ja WCIyHhaBa CBE YCJIOBE INpenBuleHe
»3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy", ,,CTanmapauma 3a akpeautauujy”, ,,Craryrom Pynmapcko-
TeoJIOMKOT (paKynTeTa™ v KpUTepHjyMuMa Koje je pornucao Y HUBep3uTeT y beorpany.



Komucuja, Ha ocHOBy rope HaBeneHor, npeminaxe HacraBHo-HayuyHom Behy Pymapcko-
reosiomikor ¢axynrera y beorpany na ce JoKTopcka aucepTanuja moj Ha3uBoMm ,,OnTuMuzaiyja
XUAPAYIUUKOT (PpaKkTypHUpama y Iuby Mo00JbIIakha IPOU3BOJHOT MOTEHIMjala HadTHOT 1M0Jba
cesepHo Gialo y JImbuju“ kanmmmata Emad Ibrahim Mohamed Fandi, mact. umx. pya.
MPUXBATH, U3JI0KM HA YBUJ JaABHOCTH U YIYTU Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHux obnacTtu
TEXHUUKHUX Hayka YHuBep3utera y beorpany.
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