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TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET

MN3BELNITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Oymmnua Yonosuh (pol). UBaHOB), THII. HHK. TEXHOJIOTHje

I MNOJAIIM O KOMUCHUIN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

06.09.2013. rogune, HacraBHo-HayuHo Behe Texnonomkor gakynrera, YHuBep3urera y HoBom
Cany.

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA M IPE3UMEHa CBAaKOI' 4llaHa, 3Bama, HA3MBa y)KEe HAaydHE
obxacTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMma n30opa y 3Bame U Ha3uB (paKkylTeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ 4iIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

e JIp Jbyomnko JleBuh, pemoBan mpodecop, Xemmjcko wumxkemepctBo, 01.12.2006. romune,
Texuonomku ¢akynrer YHuUBep3urera y Hopom Camy, MeHTOD

e Jlp Eteaxa J{umuh, penoan npodecop, Texnonoruja konzepsucane xpane, 22.03.2007. ronuse,
Texuonorku ¢akynreT YHuep3utera y HoBom Cany, npeceJHUK KOMUCH]E

e JIp JoBanka JleBuh, HayuH:n caBeTHUK, BHOTexHWYKe Hayke - MpexXpaMOCHO WH)KECHEPCTBO,
27.06.2012. romune, Hayynm wuHCTUTYT 3a mnpexpambOene texHonoruje y Hosom Cany
Yuusepsuteta y HoBom Cany, unan

e JIp bojana HUxonuh, noment, Xemujcko wumkemepcTBo, 16.05.2012. rogmne, TexHOIOMKH
(akynrer YauBepsutera y HoBom Cany, diaH.

Il TOJAIIA O KAHIUJIATY

1. Hwme, uMme jemqHOT pOaUTEIhA, TPE3UME:

dymuna, CreBan, Yonosuh

2. Jarym poljema, ONIITHHA, ApKaBa:
24.02.1981, HoBu Can, Penmyoauka Cpouja

3. HasuB Qakynrera, Ha3WB CTYIHMjCKOT IIporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€UYEHH CTPYYHU HA3UB
Texnonomku ¢akyiarer Yuupep3urera y Hosom Cany, IIpexpam0eHo HHKeHepCTBO,
Kon3zepBucana xpana, /IMn1oMupanu HHKemep TEXHOJIOTHje

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AWj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IIpOrpaMa JJOKTOPCKHX CTy/uja
2008, ITpexpaM0eHO MHKEHEPCTBO

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa o0JIacT u 1aTyM oj0paHe:

6. HayuHna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaIeMCKO 3Bamhe MarkucTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HcnurnBame yrumaja nmpoueca eKCTpyAupama Ha N00Hjame M CTa0HMIHOCT (PYHKIIMOHAJIHOT
XPaHHBA 32 KUBOTHILE HA 03U JIAHEHOT CeMEHAa




IV  HNPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Jlokropcka aucepranuja aum. uik. Jymuie Yonosuh je BeoMa MperieaHo U jaCHO U3IOXKEHA Y
ocaM IMorjiaBJba:
e VBox(ctp. 1-3),
Ipernen mureparype (ctp. 4 - 50),
Marepujan u metoze (ctp. 51 - 64),
Pesynratu u auckycuja (ctp. 65 - 130),
3akspyurm (ctp. 131 - 135),
Jluteparypa (ctp 136 - 158).

Hucepranyja je Hanucana Ha 158 mymepucanux ctpana A4 ¢gopmara, y 6 moriasiba ca 47 ciuka u
32 Tabene. [utupano je 234 nurepatrypHa HaBOJA, a HA TIOYETKY CY JIaTe KJbYYHE JJOKYMCHTAI[H]CKE
uHpOpMaIUje ca KPaTKHUM H3BOJIOM Ha CPIICKOM M CHIJICCKOM je3HKY, Kao M chucak ckpaheHuia
yIOTPeOJbEHUX Y Paty.

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY nornasipy YBOJ/I, ayropka yka3yje Ha pa3Boj TEXHOJIOTHjE XpaHE 3a KHBOTHILC, KAO0 U HA
YHIbCHUIY /14 je OBa TEXHOJOTHja HAMpeaoBaia JAiekKo Of MPBOOHMTHE MPOHM3BOMGE CTAHIAPIHHUX
pelienTypa 3a 3aJ0BOJbCHE HYTPUTUBHUX MOTpeba kuBoTHIA. C 003MPOM J1a ce KpO3 HCXpPaHy MOTY
MOAN(UKOBATH CHENU(UIHE (QYHKIMjEe >XMBOTHISCKOT OpraHW3Ma, IMOCIEMbUX TOJWHA Ce pasBUIila
TIPOM3BO/IEbA TAKO3BaHe (PYHKIIMOHAHE XpaHe 3a KUBOTHELE.

Kako je 3a nmpou3Bomby GpyHKIIMOHAIHOT XpaHHBA Y YKBUPY OBE Te3€ yNOTPeOJhEHO JIAHEHO CeMe,
ayTopka Jajbe YKpaTKo MpHKa3yje Haj3HavajHHje KapaKTepHCHKe OBe CHpoBuHe. JlaHeHO ceme je
HAPOYHTO MO3HATO MO BHCOKOM Caapikajy o-iuHoneHcke kucenune (ALA), a y ucXpaHu KUBOTHIA CE
Ipe CBera KOPHUCTH Y HUJbY MPOMEHE MACHOKHCEIMHCKOT CacTaBa Meca y3rajaHe KUBOTHIbE, Tj. KaKO Ou
ce noBehao caapxaj eCeHIMjaTHUX MACHUX KHCEIMHA y MECY, a CAMHM THM M Y CBaKOJTHEBHO] YOBEKOBO)]
ucxpann. OCHOBHAa Mpenpeka y YHOTpeOHW IaHCHOT CeMEHa Kao XpaHWBa MPEICTaB/ba MPHCYCTBO
AHTUHYTPUTUBHHUX Marepuja - IMjaHOreHux riuko3uaa. [loMmeHyTa jenumerma moJ JejcBOM eH3uMma -
riayko3uaase ocinobalajy 1HMjaHOBOJAOHMYHY KHCEJIMHY, KOja H3a3MBa TpOBama, HEypomaruje,
MaHKpeaTHYHu aujaberec u napyra obosbema. Jla Ou ce m30eriu Heke/beHH e(EKTH MOMEHYTHX
AHTHHYTPUTUBHHUX MaTepHja, Ipe UCXPaHEe KUBOTHEHA 00aBE3HO j& TEPMHUYKO TPETUPAhE TAHSHOT CeHeMa
HEKHM OJI POIIeca Kao IITO Cy ayTOKIaBHPAbE, MIeJIeTUPAbe, TOCTHPAE, EKCTPYAUPALE, UTI.

C 003upoM Ja ce IpUMEHA EKCTPYaUpama y CBPXYy JeTOKCU(HKanuje Hamehe Kao HajIOTOJHUjU
NOCTYIaK y MPOU3BOAKY XpPaHEe 33 )KUBOTHIHE, ayTOPKA YKPATKO O0jalllbaBa caM NPOLEC H HEroB yTHIA]
Ha JIMIUJIE, IPOTEUHE U YTibeHe xuapate. Kako ayTopka ykasyje, TOKOM Ipolieca eKCTPYAUpama jaBHo ce
npo0JeM HCTHIAaKka JIAHSHOT YJiba, I1a je Kao J0JaTHa KOMIOHEHTa YyHOTpeOJbeHa CYHIIOKPETOBa cauMa y
[UJbY aJcOpOIIMje JIAaHEHOT yJha M CIpeYaBama meroBor ryoutka. C 003upoM Ha KOMIUIEKCHOCT CaMOT
MOCTYIKA, MPaBHJIHO TOJIClIaBambe MapaMerapa eKCTpyaupama je OJf M3y3eTHOI 3Hayaja, Kako O ce
MOCTUTIIM JKEeJbeHH e(QeKTH Tpoleca M W30erid eBeHTyaJHH HYTPUTUBHHM ryounm. Onrtumuszanmja
eKCTPYAMpPamba eKCIIEPUMEHTAIHUM MyTEM je, KaKO ayTOpKa HaBOJH, U3y3€THO OOMMaH, KOMIUIMKOBAaH U
BPEMEHCKH 3aXTeBaH I10Cao.

L{wb oBor pana OWO je Aa ce ONTHMU3Yjy UCIIMTUBAHHU IPOLIECHU TAPAMETPH EKCTPYIUparha Kako
6u ce mMOOWIJIO INTO KaBIUTETHHje (YHKIHOHAIHO XpaHHWBO, 0e30€qHO 3a MCXpaHy XKHBOTHHA Y3 INTO
MambU yTpolak eHepruje. Jpyrm musb JokTopara OMO je Ja ce HCIIUTajy XEMHjCKe, OKCHIATUBHE U
MHUKpPOOHOJIMIIIKE TIPOMEHE Ha XpaHMBY Yy YOp3aHHMM YCJIOBMMa CKIAQJUINTEHa, Ka0 M Ja JIM JOoJaTak
BuTamMuHa E 1 kapBakposa, 0JJHOCHO CMEIIE OBa J[Ba jelMbEha UMajy yTHIA] HA YCIOpaBambe IPOMEHa
Ha MPOM3BEZICHOM (PYHKIIMOHAIHOM XPAaHHUBY y TOKY CKJIAUIITEHA.

[ornasme MPETJIE/] JINTEPATYPE ce cacroju u3 meT OCHOBHHX JI€JIOBa Y KOjUMa ayTOpKa,
cnyxehn ce 0OMMHOM JHTEpaTypoOM, MHUIIE O CBUM OMTHHM CETMEHTHMAa KOjU CYy Y OKBHPY OBE Te3e
obpahuBanu. Y mpBOM Jiey, ayTopka ce 0aBW (YHKIIMOHAITHOM XpaHOM M XPaHUBOM 3a XHBOTHIHE,
najyhu neduHunmjy GyHKIIMOHATHE XpaHe, Mperjie]l HCTOPHjCKOT pa3Boja W Hajuenthe mMpuUMemHBaHUX
TEXHOJIOTHja y HBEeHOj Mpou3BoAmH. Ha kpajy mpBor nena CliOMEeHYTH Cy NMPAaKTHIHH IpUMEpH NPHIMEHE
(hyHKIMOHATIHE XpaHE y UCXPaHH KUBOTHHA.




VY npyrom neny, ayTopka Kpo3 IeT IeliHa IeTajbHo oOpahyje kapakTepucTHKe JaHEHOT ceMeHa Kao
XpaHuBa ca (YHKIMOHAIHMM KapakTepucTUkama. JlaTh cy IpUMepH NpHUMEHE JIaHCHOT CeMeHa y
WUCXpaHW PA3IHMIUTHX BPCTA XUBOTHIA M O0jallF-eHH ITO3UTHBHH SPEKTH KOje OBO ceMe IoKasyje.
Taxole je ykazaHo Ha Moryhe HeraTHBHE IOCIEAHIIE TPEKOMEpHE yrmoTpede maHeHor cemerna. [loceOna
NaXbha MOKIOKEHA je JaHEHOM YJbY, Kao HOcHolly (pYHKIMOHAJIIHMX OCOOMHA CeMEHa, JaT je Iperjien
MaCHOKHCEIIMHCKOT' cacTaBa yJjba y 3aBHCHOCTH O]l reorpa)cKor Iopekia M yKa3aHo Ha (akrope Koju
MMajy yTUIa] Ha cacTaB MAacHHMX KHCEIMHA y CEeMEHy. AYTOpKa Jajbe MHIIE O NPOTEHHUMA JIaHEHOT
ceMeHa, KOjH 10 CBOM aMHHOKHCEJIMHCKOM CacTaBy M KOJIMYMHH Y CEMEHY He cMejy OuTH 3a00paBIbeHH,
a 3aTUM M JAPYT'UM MPHUCYTHHM jelumbElhHMa, Ja OM ce Ha caMOM Kpajy OBOI' JeJla MOCBETHIIA
AQHTUHYTPUTUBHUM MaTepHjama.

Tpehu neo MIPEIJIENA JIMTEPATVYPE noceehen je mpoOnemy okcuianuje TOKOM CKIAIHIITCHa
XpaHUBa OOraTOT MacTHMa, IITO je JIOTHYaH clied, ¢ 003upoM Ha Beh MOMEHYTH BHCOK cajpXkaj yiba Y
JmaneHoM ceMeHy. OHO IITO je KapaKTepUCTUIHO 3a JIJAHEHO YyJbE j€ BHCOK Ca/pikaj He3acHheHNX MacHHUX
KUCEJIMHA, KOje Cy H3y3eTHO DEaKTUBHE W IOMJIOKHE OKCHIALMjH TOKOM CKIAAMIITeRHa. OcnM
HOTOpPIIakha HyTPUTUBHOT KBAJIUTETA U OPTaHOJCITUYKUX KAapaKTePUCTHKA XpaHe, JIUIMUIHA OKCHIALH]ja
y3pOKyje CTBapame BHCOKOPECAKTUBHUX NPOJIYKaTa, KOjU MMajy HeraTHBaH yTHLAj HA 31paBjbe M Pa3Boj
JKMBOTHIbA KOj€ MX KOH3yMHUPajy. AyTOpKa je MOTOM IpHKa3ajla TOK Ipoleca ayToOKCHIauuje, na ou
MOTOM H3JIOXKHJIA YHMELCHUIIE O AHTHOKCHIAHCHMA, jeIUbCHhIMa KOja UMajy CIOCOOHOCT YCIOpaBama U
JISIMMUYHOT 3ayCTaBJbathba OBOT HEXeJbeHOr mpoueca. Y cienehe nBe menuHe, ayTopka ce mocsehyje
BUTaMUHy E W KapBakpouly, jeMiembuMa ca MO3HATUM aHTHOKCHIIATHBHHM JI€jCTBOM, jep Cy OBa JiBa
jenumema yrnorpedibeHa y Jielly JOKTopaTa Koju ce 0aBHO MCIUTHBAKEM CKIIAJUIITEHha KO-eKCTPYAaTa.
HaBone ce mHX0Be XeMHjCKe CTPYKTYpE U HAuMHH JeioBama. Kana je ped o kapBakpoily, yka3aHo je U Ha
HETOBO H3PaXECHO aHTUMHUKPOOHO JIejCTBO Y XpaHMBUMA, AJTH U y CAMOM OPTaHU3MY KUBOTHHbA.

UYetBpTH meo mocBeheH je mporecy eKCTpyAupama, KOjH je Kpo3 cefaM IIeTIFHA HCLPITHO 00jallImbeH.
ExcTpynupame je NpUCyTHO y pa3In4nTHM I'paHama HHAycTpuje Beh Qyru HM3 roanHa, a ayTopka mopen
OMIITHX KAapaKTEPUCTHKA, Aaje Mperiie]l ynoTpede y TEeXHOJIOTHjH XpaHe 3a XKHBOTHHC. lIpukaszaHa je
MOZIeTIa eKCTpyAepa MpeMa TpU paTHInTa KpUTEPHjyMa, a Takol)e je JaT TeXHOJIOUIKH AujarpaMm mporeca
NPOU3BOMIE EKCTpyAMpaHe xpane. [IpBa 1ienMHa y OKBHpPY OBOr Jejia 0OaBH C€ jEAHOIYKHHUM
eKCTpYAepHMa, jep je TakaB THI YHOTpeOJbeH 3a n3Boleme eKcrpuMeHaTa y OKBUpY Te3e. YKa3aHo je Ha
NPEHOCTH M MaHEe OBaKBe KOHCTpyKIHWje ypehaja, kao M Ha jJerajbe Ha Koje Tpeba oOpaTUTH MaXKmy
NPUIIMKOM TMpakTHYHe ynoTtpebe ypehaja. AyTopka ce 3aTuM 0aBM KPUTHYHUM (aKTOpHMa MPU MPOLECY
eKCTpyaupama, a y cieaehoj IenuHH ykasyje Ha NOPOMEHE (PH3HMYKO-XEMHjCKHX KapaKTePHCTHKA
CHPOBHHA y TIOCTYIIKY eKCTpyaupama. Kao noceOHa 1ieniHa U3BOjeH je YTHL] eKCTPYAUpama Ha MacTH,
ympaBo 300T 3HaYaja JIAHEHOT yJba. Mako XxeMHjcke NMpoMeHe JIMMHIHE KOMIIOHEHTE y €KCTPYJIUPaHOM
XpaHMBY HHUCY M3pa3uTe, OHE HUCY 3aHEMapJbuBe. AyTOpKa ce ocBphe Ha NpOMEHe Y MaCHOKHCEIIMHCKOM
cacTaBy, OKCHJaTUBHE W XHJIPOJMTOYKE MPOMEHE M CTBapame KOMIUIEKCa ca aMWJIO3HOM (hpakiujom
ckpoba. Takohe je oOpalen yrtuiaj mumnmma Ha TpoILEC EKCTPyIUpama, MojaBa JTyOpuKanuje, uTa. Y
cenchoj menmmHM ce ykasyje Ha mpoOJeMe KOjU c€ jaBJbajy MPHIMKOM EKCTPYIUpama yJbapula
o0jammaBa Ha KOjU HauMH C€ JIOJATKOM CYHIIOKPETOBE cauMe MOry npeBa3uhy MOMEHYTH HpoOjeMu.
[ToTom ce ayTopka y HapeqHOj LEJIHHU 0aBU yTUIAjeM eKCTpYAUpama Ha MPUPOJIHE TOKCHHE Ja Ou ce y
MOCJIE/IK0] LIETTMHU OCBPHYJIA HA YTUIA] EKCTPYAUpPamha Ha IPOTEHHE.

Ietn u mocneamwu aeo [IPETJIEJJA JIMTEPATYPE 06aBu ce eKCriepuMEHTATHUM JTU3ajHOM KOjH je Y
JIOKTOpaTy MpUMEEH M MeToaoM on3uBHe mospimmHe (RSM). Aytopka Ha caMOM MOYETKY TOBOPH O
npobjeMrMa KOju ce IPUIINKOM ONITUMH3AIMje HEKOT MpoIieca jaBibajy M yKa3yje Ha MPEeIHOCT MPUMEHE
eKcriepuMeHTaHor au3ajHa. [lotom naje mpernen Hajuenthe ynorpeGspaBaHUX THUIIOBA €KCIIEPHMEHATIHOT
IUIaHKMpama, objallbaBa KOjU Cce JHU3ajH Npernopydyje 3a peliaBame oxpeheHor mpobiema M mopeau
e(pMKaCHOCTH Pa3IMYMTHX THUIOBA. [lajbe ce ommcyje mocrynak J1o0Mjama OJ3WBHHX IOBPIINHA, HAYMH
Ha KOjH ce OHe TyMaue U yKka3yje ce Ha rnpobieme koju ce npmwimkoM yrnorpede RSM nannasu. Ha xpajy,
ayTopka oOjalimaBa Ha4WH ONTHMHU3AIMje, METOMY IOXeJbHe (TpakeHe) (QYHKIHje W caM IIOCTYIaK
JI0/IeJbUBaba IPUOPHUTETA HCITUTHBAHNM ITapaMeTpuMa.

Ha ocHOBY mpoydueHe W CHCTeMaTH30BaHE JIMTepaType, KOMHCHja 3aKjbydyje Aa je KaHAWAATKHIbA
Owia y MOTyhHOCTH Na aHaiu3Wpa W 00jacHM IOOHWjeHe pe3yniTare Ha aJeKBaTaH Ha4WH, Te Ja HUX
yIOpe ca pe3yiiTaTuMa Jpyrux ayTopa KOju Cy paJiiii Ha UCTO] WM CIMYHO] MPOOIeMaTHIIH.




[MormaBibe MATEPUJAJI U METO/JIE aytopka je momenwmia y cedaM IEIMHA: MaTepHjal,
TEXHOJIOIIKY IIOCTYNaK eKCTPyIUpama, OCHOBHE XEMHjCKE aHaJIW3e CHPOBHHAa M KO-eKCTpyJIaTa,
onpehuBame campkaja MUjaHOTEHUX TIMKO3WIa, onpehmBame cacTaBa MacHHX KHCEIHMHA y y30PIMMA,
eKCIepUMCHTAIHA IDIaH WM CTAaTHUCTHYKa oO0pafa TomaTaka M IIOCIeAma IeIHHAa Koja ce OaBH
CKJIIMIITEHeM (DYHKIMOHAIHOT XpaHMBAa TP KOHTPOJHMCAHMM YCIOBUMA peEJaTHBHE BIAKHOCTH
Ba3AMxa M TemIeparype. Y ey MaTepujal, ayTopKa je YKpaTKo Jajla OCHOBHE KapaKTepPHCTHKE
CHPOBHHA KOje Cy y EKCIIEpUMEHTHMa YNOTpeOJbeHEe: JaHEHOI CeMEHa, CYHLOKPETOBE cauMe, Kao U
npenapara ButamuHa E 1 kapBakpona.

Haname, xaHaunaTkumba JETaJbHO ONHUCYje TOCTYNAK EKCTPYAMpama y IIOT Horony Haywwor
MHCTHTYTA 3a mpexpambene texHoioruje y Hosom Cany. 3a MieBeme JTaHEHOT CeMeHa yNnoTpeOJbeH je
MJIMH 4eknhap mpu 4eMy je NMPEedyHHK OTBOpa Ha CHUTy W3HOcHO 4 MmM. Memame JTaHEHOT CeMEHa U
CYHITOKPETOBE cauMe U3BEICHO je Y ITBOOCOBHHCKO] MEUIANINIIN Y KOjy je moMohy pe3epBoapa 3a TEIHOCT
J03MpaHa BoJa, YNME je MoJelIaBaHa Iojla3Ha Bilara HeTpeTHpaHor MaTepujaia. OBako NpUIpeMIbeHa
CHpPOBHHA €KCTPYAHpPaHA je TOJ] YCIOBAMA KOjH Cy IPETXOMHO ofpeljeHN eKCIepUMEHTATHUM JH3ajHOM.
Tomao excTpynat xnaljeH je y BHOPO CYITHUIN/XJIaAbaKy.

Awnanuse Koje Cy HU3BEJCHE Ha JOOHMjEHOM KO-€KCTPYJaTy IMOJApa3yMeBale Cy OCHOBHE XEMH]jCKE
aHanmu3e, onapehuBame KHCEIOCTH Ko-eKCTpynmaTta, onpehuBame caapxkaja HCN y ko-ekctpymarty,
olpehuBame cactaBa MacHUX KHCENMHA, onapeljuBame wHaekca pactBopsbuBocTH azota (NSI), uta. 3a
eKCTPaKIMjy yjba M3 y30paka W Jajby aHalH3y cacTaBa MacCHHX KHCEJIHWHA, ONTHMU30BaHa je MeToja
CYMEpKpUTHYHE eKcTpakiuje yiba momohy CO,.

[TotoM je mpou3BeAeHO (YHKIHMOHAIHO XPaHWBO CKIQJUINTEHO Y KIMMa KOMOPHU MOJ| yCJIOBHMa
KOHTPOJIMCAHE TeMIIepaType M pellaTHBHE BIAXXHOCTH Ba3jlyxa, Kako OW ce yTBPAWIO Ja JH JOAATaK
NOMEHYTHX BUTaMHHa E M KapBakponia MMa yTUIAj Ha CKIAJUIIHY CTAOMIHOCT TOOUjeHOT XpaHUBa, IPH
yeMy cy npaheHe OKCHAATHBHE, XEMHjCKE M MHKPOOMOJIOIIKE MPOMEHE JOOHMjEHOr KO-eKCTpy.Iara.
Iopmamm cy obpahenn mpumenom codrBepckor makera Microsoft Office Excel 2007 u pauyrapckor
nporpama Statistica version 10 (Stat Soft, Tulsa, Oklahoma, USA), a 3a ontummusaiujy mapamerapa,
onHOCcHO (akTopa kopuinheHa je momudukoBana Harringtonova merona noxesbHe (Tpaxene) QyHKIHje,
Koja je pahena y coprBepckom nakery DESIGN-EXPERT 8.1.

VY nornaspy PE3YJITATH U JUCKYCHUJA, aytopka je penoM pasmMoTpuiia Ao0ujeHe pe3ysrare
yTHIaja HE3aBHCHO NMPOMEHJbMBUX Mapamerapa eKCTpyIupama Ha HCIUTHBAHE KapaKTEPUCTHUKE KO-
eKCTpyJaTa U NOTPOLIKY EHEepruje TOKOM caMor Ipolieca, JoBojehu MX jacHy y3pOodHO-TIOCHEIUYHY
Bedy. OBO IOIIaBjbe CacTOjU CE€ OJ OcaM JeJioBa. Y TMPBOM Jielly YKpaTrko Cy MpHKa3aHH Pe3yJiTaTh
XEMHUC]KHX HCIHMTHBAKba MOJIa3HUX CHPOBHHA HA OCHOBY Yera je 3aKJby4€HO Jia CYy CHPOBHMHE IPAaBUIIHO
ojabpaHe ¥ Ja Cy IOrOJHE 3a NPOU3BOABY (HYHKIMOHAIHOT XpaHHBa ca moBehaHUM caapkajeM omera-
MacHHX KuceiuHa. IloToM ce y 3aceOHUM [eJoBMMa HCIUTY]y YTHIAjH HE3aBHCHO NPOMEHJBHBHX
nmapameTapa ekcrpyaupama Ha: caapkaj HCN T1j. penykuujy mujaHOTEHHX TIMKO3HIA Y KO-€KCTPYAaTy,
MacHOKHCEIIMHCKH cacTaB XpaHuBa (ca akueHToM Ha ALA), caapkaj c1o00JHMX MacHHX KHCEIHHA
(CMK) y xo-exctpymaty, NSI BpemHOCTM XpaHHBa, IPOMEHE TemIleparype y LEBH eKCTpyaepa Hu
HOTPOILIY €HEepruje TOKOM Ipoueca. IIpuka3saHu pe3ynTaTH yKasyjy Ha je IOCTYHaK EKCTpyIHparmba
YCIIEIIHO PEeAyKOBAO KOJMYHMHY IMPUCYTHHX AHTHHYTPUTHBHHX MaTepHja, y3 HCTOBPEMEHO OUYyBambe
eceniujanne ALA, mTo je Haj3Ha4ajHMja IPEIHOCT OBOT MOCTYIIKA POU3BO/Ihe¢ XpaHuBa. Haj3HauajHuju
yrunaj Ha caapxkaj CMK y ko-ekcTpyaary y eKCIeprMMEHTHMa MMao je caapikaj Biare oOpaluBanor
marepujana. [loTpouima eHepruje ce y eKCIepUMEeHTHMa KpeTaja y OlCce3uMa KapaKTepHUCTHYHHM 3a
HaBeZieHW ypehaj, a Haj3HAYAjHMjH YTHIA] HAa By HMala je Op3uHa oOpTama myxa ekcrpynepa. Ca
MOpacToM caJlpXaja Bjlare y Marepujally, TemIleparypa y LEBH €KCTpyJAepa je omajaia, a HajHIKe
TelMepaType TMOCTUTHYTE Cy NpH HAjBUIIMM cajp)KajuMa Bllare M HajHIKEM KalaluTeTy Iymermba
excrpyzaepa. [loBehame Op3nHe oOpTama IyXa eKCTpyAepa y3poKOBalo je IMopacT TeMIIepaType y IeBU
eKcTpyzaepa. Bumie temmepatype pesyiaroBaie cy HikoM m3mepeHoM NSI Bpemnomhy. [loGujenn
MOJAIM Cy HOTOM YIOTPeOJbEHHM 3a ONTHUMM3ALM]y Npolieca eKCTpyIupama, a KO-€KCTPYAaT KOjH je
MPOM3BE/IEH 1101 ONTUMAJIHUM YCJIOBHMA JIaJbe j€ yNoTpeOJbeH 3a HCIUTUBAKbE CKIIAANIIHE CTaOWIHOCTH
npu yop3anum yciopuma. Crernen ykiaamama HCN y QyHKIMOHATHOM XpaHWBY €KCTPYAUPAHOM IO
ONTHMAITHUM yCIIOBUMa HU3HOCHO je 76,20%, nok ce caapxkaj AJIA cmamuo 3a cBera 0,69 %. [Totpomma
enepruje usHocwia je 147,03 kWh/t, a usmepenu caapxaj CMK 3,28 % (m.¢.). YV obaBibeHOj aHaIHU3U
KaHIUJATKUHbA j€ HCIIOJbHIIA BEITMKO TEOPETCKO 3Hame, BEIITO je KOPUCTWIA OpojHe TOoJaTKe U3
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LUTHPaHe JINTepaType KoMrapupajyhu ux ca pe3ynraTuMa COIICTBEHHUX HCTPaKUBamka, a yOUeHE I10jaBe
YCIICITHO je 00jacHIIIa y IyXy JOCaalllibuX MONMarmka HayKe.

3AKJ/bYUYIIN cy Beoma 100po W3BEICHH U3 AOOHMjEHUX pe3yNTaTa U BHUXOBE IHCKYCHje, Te C& MOTY
CMaTpaTH MOYy3JaHUM. 3aKJbyULH Cy MOACJHEHH Y TPH IPyIie; NPBY Koja ce OJHOCH Ha YTHIIA] BapHPaHUX
napaMeTapa mpoleca Ha KapaKTepUCTHKE KO-eKCTpyJaaTra M HOTPOLIKY EHepruje, APYry y Kojoj cy
M3HELICHN Haj3HAuYajHUjU 3aKJbyUIM Be3aHM 3a ONTHMH3ALHWjy Npolieca eKCTpyaupama u Tpehy koja ce
OJTHOCH HAa CKJIAJMIIHY CTAOWIIHOCT IPOU3BEACHOI KO-EKCTpyAaTa. YKYIHO jé HM3HEIIEHO OCAaMHAeCT
HajBaXXHUJUX 3aKJbydyaKa.

VY nornasry JIJUTEPATYPA, kaumunmatkuma je HaBenma 234 mureparypHa HaBoda (pedepeHin)
uckopuinheHNX MPUIMKOM IHCamka OBE AMCEpTalyje, a KOjU Cy Ha aJieKBaTaH HauMH nuTHpaHu. V36op
pedepenny je aktyenaH (BehnHa je HOBHjET JaTyMa) M IPAUMEPEH TEMATHUIH KOja je MpOoyJIaBaHa.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ TUCEPTALINIHA

M21 — Pajg y BpxyHCcKOM MeljyHapOIHOM YacOIMCY:

1. lvanov, D., Colovié, R., Levié, J., Sredanovié, S. (2012): Optimization of supercritical fluid extraction
of linseed oil using RSM. European Journal of Lipid Science and Technology 114 (7), 807-815.

M22 — Pajx y ucrakHyToM Mel)yHapOIHOM YacOIUCY:

2.lvanov, D., Colovi¢, R., Bera, O., Levié, J., Sredanovié, S.: Supercritical fluid extraction as a method
for fat content determination and preparative technique for fatty acid analysis in mesh feed for pigs,
European Food Research and Technology, 2011, Vol. 233, No. 2, pg. 343- 350.

M23 — Pax vy yaconucy MeljyHapoaHor 3Hauaja:

3. Levi¢, J., Ivanov, D., Sredanovi¢, S., Jovanovié, R., Colovi¢, R., Vukmirovié, B.: Sunflower flour as a
rich source of high quality proteins, Agro Food Industry Hi-tech, 2012, Vol. 23, No. 4, pg. 13-15.

M24 — Pan y yaconucy MehyHapoIHOT 3Ha4yaja Bepu(PUKOBaH ITOCEOHOM OJUIYKOM

4. Okanovi¢, ., lvanov. D., Pali¢, D., Mandi¢, A., Ili¢, N. (2012): Meat fatty acid profile of pigs fed
linseed enriched diet, Biotechnology in animal husbandry 28 (3), 447-486.

M33 — Caonmrreme ca MeljyHapoJHOT CKyIIa IITAMIIAHO V IEJNHH:

5. lIvanov, D., Colovi¢, R., Vukmirovié, ., Levié, J., Kokié, B., Levié, Lj., Buragi¢, O.: Influence of
process parameters on temperature profile in extruder barrel and nitrogen solubility index of linseed
co-extrudate. Proceedings of The first International Symposium on Animal Science, 511-515,
Belgrade, November, 2012.

M34 — Caonmremne ca Mel)yHapoHOT IITAMIIAHO Y U3BOAY:

6. Ivanov, D., Koki¢, B., Brlek, T., Levi¢, J., Colovié, R., Vukmirovi¢, ., Puragi¢, O.: Microwave
detoxification of linseed as a feed compound, 19th International conference Krmiva, Opatija, 30.
May-01. June, 2012, 126.

7. lIvanov, D., Colovi¢, R., Vukmirovié¢, B., Levi¢, J., Sredanovié, S., Buragié¢, O., Brlek, T.: Linseed-
sunflower meal co-extrudate as a functional additive for improvement of fatty acid composition in
feed, ,Feed your knowledge!“, Barcelona, Spain, 7-8 june, 2012, 33, ISSN 1654-354894.
http://www.feedforhealth.org/default.asp?ZNT=S0T10-1P78




M51 — Pan v Bogehem yacomnucy HaIllMOHAIHOL 3Ha4aja

8.

Okanovi¢, B., lli¢, N., Ivanov, D., Pali¢, D., Ikoni¢, P., Drobnjakovi¢, R., Vukéevi¢, C. (2011):
Influence of linseed enriched diet on omega-3 fatty acid content in pig meat, Krmiva 52 (4),189-
194.

Ivanov, D., Koki¢, B., Brlek, T., Colovi¢, R., Vukmirovi¢, B., Levi¢, J., Sredanovié, S.(2012):
Effect of Microwave Heating on Content of Cyanogenic Glycosides in Linseed, Ratarstvo i
Povrtarstvo 49 (1), 63-68.

M82 — TeXHMUYKO ¥ Pa3BOjHO PEIICHE

10.

11.

Weano Jymmua, mp CnaBuna Cpenanouh, Pagmmino Yonosuh, np JoBanka JleBuh, np Pane
JoBanoBuh, nmp Omuepa bByparuh, Tea bpnek, np Jbyounko Jlesuh: HoBu mnpousson —
Excrpyanpana IpOTEeMHCKO-CHEpreTcKa CMella ca BHCOKHM Cajp)kKajeM OMera MacHHUX KHCEeJIMHa
KOMIIO OMEI'A TIIPOJIAH. HoBu Cagn, 2012. KopucHuk TtexHuukor pemema: D.C.X.
Komnonenra 1.0.0. hymnpuja.

Bypo Byxmmposuh, Pane JoBanosuh, CaBa [laBkoB, Jbumana Kocragmaosuh, JoBanka Jleuh,
Cnasuna Cpenanosuh, Pagmuino Yonosuh, Aymmuna Msanos, Onueepa Byparuh: HoBu mpousson —
ITornyna cmewa 3a ceuwe I KOMIIO CT-1 OMET'A +, KopuchHuk TexHuukor pewmema: O.C.X.
Kommnonenra 1.0.0. hymnpuja.

Vil

3AKJbYYIIM OJJHOCHO PE3YJTATH UCTPAKHUBAIHA

Ha ocHoBY aHaim3e pesynraTa JOOHjeHUX TOKOM HUCIUTHBamkba YTHIAja IPoLieca eKCTPYANpamba Ha
Jno0ujambe M CTaOMIHOCT (YHKUMOHATHOT XpaHWBA Ha 0a3 JIAHGHOT CeMEeHa, KaHIUIATKUEbA
Hymmna Yonosuh je m3Bena crnenehe 3akJbydke:

e Jla je naHeHO ceme YNOTpPeOJbEHO 3a MPOU3BOJKY (DYHKIMOHAIHOT XpaHMBa HMMAJo, Ca
HYTPUTHBHOT aCIeKTa, MMOBOJbAH XEMHUJjCKM M MAaCHOKHCEIMHCKH cacrtaB. [lopex BHCOKOT
caapkaja mactu (37,62% c.M.) U 3HaTHE KoJIW4MHE npoTtenHa (22,52% c.M.), oBa CHpPOBHHA
cajpixaia je u 3HayajHe Koamuune kanujyma (7006 mg/kg) u marnesujyma (1832,98 mg/kg).
VYneo ecenrmjanie AJIA y yKyIHAM MacHUM KucenrHama usnocuo je 50,31%. Canpikaj yipa
Y CYHIIOKPETOBOj cauMu u3HOcHO je 1,98% (c.M.), a Haj3acTyIUbeHHja MacHa KHCeInHa Ouiia
je MMHOJTHA oMera-6 MacHa KHcelrHa ca ynenoM of 63,15%.

e Jla je Haj3HAYAjHUjHU YTHIAj Ha cMameme canpxkaja HCN y mpomecy ekcrpyanpama nmana
Biara marepujana. Hajeumu caapkaj HCN y ekcrpynupanom xpanuBy (126 mg/kg) usmepen
je mpHu HajHWXKO] moya3Ho] Biarm Matepwjama (7 %). Ca mopacTom cazapikaja Biare,
penykmmja HCN je 6mna edukacHuja. 3a meTokcuUKaIyjy JaHSHOT ceMeHa H ociobahame
O] IMjaHOTEHHMX TJIMKO3UAa TOpe] TEPMHYKOT TPETMaHa HEOMXOAHO je 00e30eauTu u
oarosapajyhy konmuuuny Biare. Camo y Tom ciay4ajy ie HCN OuTe HEmoBpaTHO YKIIOHCHA
13 TpeTHpaHor MaTepHjana, jep he mopen pasapama LHjaHOT€HMX TIIMKO3WAa TohM M 10
ucrapasama HCN.

e Jla je munumanan cagpxaj HCN y moGujenoM ko-ekctpynary usHocuo je 25,42 mg/kg, a
M3MEpEH je mpu moia3Hoj Biaru cmemre o 11,5 %. Ca gaseum mosehameM Biare, campikaj
HCN moueo je 6maro na pacre 300r cMamema BUCKO3UTETa MaTepujaia, yciel 4era je maca
NpH jeqHaKoj Op3uHU 00pTama Mmya, Op)ke M3/a3uiia U3 LeBH SKCTPYAepa, Ma je MaTepHjai
610 kpalie U3JI0KEH /IejCTBY €H3UMa, TEMIIEpaType U APYTHUX yTHUIja.

e Jla je BenmuKy 3HauyajHOCT 3a penykuujy caapxaja HCN y ko-ekctpynary nokaszana u Op3uHa
oOprama Imysxa ekcTpyaepa. HajedukacHuja netokcudurkanmja 3adesexeHa je mpy HajHIKIM
BpPEJHOCTUMA KalallTeTa Mymemha EKCTpyJepa M CPEAMIIIbUM BpEeIHOCTHMA Op3uHe

6




obprama myxka. Ilopehame Op3uHe oOpTama myxa A0 BpeaHoctw oA 415 o/muH
uaTeH3uBHpano je penyknujy HCN ycmen mojagaHor Memrama MaTepujana, 9YuMe ce
ocTBapro O0JBHM KOHTAKT m3Mel)y IMjaHOTEHHWX TIHMKO3HWIa M CHAOTEHE [-TIryKo3umase, y3
HCTOBPEMEHO IIOCTH3alhe¢ BHCOKHX TeMIlepaTypa, NPUTHUCKa M CHIa CcMHULama. Jlabum
noBehameM Op3uHe oOprama myxa peaykuuja HCN Onaro omanma, jep ce TpeTHpaHH
MaTepHjal KpaTKo 3aJip)KaBa y IIeBU eKCTpyiepa.

Jla je TOKOM eKcTpyaupama Jouuio 1o nosehaBama kucenocTd XpaHuBa, ogHocHo CMK.
Haj3navajuuju yrunaj Ha CMK nmana je Bnara, jep ce AecTpyKiuja eH3MMa MHTEH3UBUPA ca
MOpacToOM TeMIIepaType M Bilare Marepujajia y npouecy. OcTaiu mapaMeTp eKCTpyIuparmba
HHCY MOKa3aJId CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajaH YTHIA].

Jla ce moTpolImka eHepruje y eKcrepuMeTHy kperana ce uamehy 117 KWh/t u 295,45 kWhit y
3aBHCHOCTH O] TapaMeTrapa eKCTpyAHupama Koju cy Omnm npuMemeHH. CBH HE3aBHCHO
NPOMEHJBHUBH TIapaMeTpH eKCTPyAUpama Cy HMald CTaTUCTHYKH 3HAYajaH yTHLE] Ha
MOTPOIIY eHepruje. MakcMMaiaHa TMOTPOIIkha EHEepruje u3MepeHa je mpu HajpehuM
Op3nHaMa oOpTama MyXa W HajHIDKEM cafpikajy BIlare moyiazHor marepujana. Ca mopactoM
BJIare MaTepyjaja MOTPOLIka CHEPIHje je omanana 300 CMambemha BUCKO3UTETA M OJAKIIAHOT
IPOTOKA CMeEIIe KPO3 LIEB eKCTpyaepa.

Jla je HajHWKa W3MEpEHa TIOTPOIIKkA CHEpruje IO MacH Marepujajia y YHTaBOM
eKCIIEPUMEHTY 3a0elieKeHa IPH MaKCHUMalHUM BpEIHOCTHMA IOJIa3HE BJare Marepujana
(16 %) 1 yKyIHe moBpuIKHE 0TBOPA Ha MaTpuiH (59,40 mm?). HajMarba oTpoLIbha eHeprije
NpU KOHCTAaHTUM CpPEABUM BPEIHOCTHUMAa Bllare MaTepujana M Op3uHE oOpTama myxka
IIOCTUTHYTa je TpH HajBehoj MOBPIIMHHA OTBOpa HAa MATPUIM M HajMamkeM KalalHuTeTy
mylemka. Y OBOM CIIydajy, OTIOp IPOJIACKy MaTepHujaia Kpo3 MaTpHiy OWo je HajMamH, a
H3MepeHa MoTpollkha eHepruje usnocuia je 150,23 KWh/t.

Jla je HajBuIIa TeMIepaTypa CKCTpyAWpama H3MEpeHa HEIOCPEeTHO Npen H3jIa3ak
MaTepHjala U3 IeBH eKcTpyaepa u m3Hocmia je 116,02 °C. Hajumka Temmeparypa TOKOM
eKcTpymupama o 26,46 °C m3MepeHa je y Taukd Koja je HajyoajbeHWja O MaTpuIle, Ha
u3jnazy M3 1eBU eKcTpynepa. TemnepaTypHu YCIOBH Yy TauyKM HajyJaJbeHHjOj O/l MaTpUIle
0w cy HeCTaOWIHHMjU HEro y Tauykd HEHNOCPEJHO [0 MAaTpHlle, yClel HaKyIUbamba
MaTepHjaja HEHNOCPEJHO IpeJ] MaTPHIly W HarJlor IpoJjiacka Kpo3 By HAKOH ITOCTH3amba
JIOBOJHHOT TIPUTHCKA.

NSI Bpeanoct ce y ekcrmepuMeHTy kpetana u3mely 16,54 % u 29,64 %. Ca mopactom
Temneparype ekctpymupama, NSI BpenHoct je omamana. IloBumena Ttemmepartypa je
M3a3Bajia JeHaTypalyjy MPOTEHHa, IITO je pETUCTPOBaHO cHIDKaBambeM NSI BpegHOCTH.

IMoctymkoM RSM Mory ce Ha afeKBaTaH HaAYHMH ONUCATH YTHLAjH NPOLIECHUX MapaMeTapa Ha
KBAJIUTET NPOU3BEICHOT KO-CKCTPY/aTa U MOTPOLIBY CHEPIUje TOKOM eKCTPYAUpama, LITO
noTBplyjy BUCOKE BpEeIHOCTH KoedHUIHMjeHaTa ACTEPHUMALMje 3a CBE MOCMAaTpPaHE OJ3MBE.
Koedunumjentn nerepmuHanmje cy ce kperamu y omcery usmelhy 0,95 u 0,82. Amnammza
BapHjaHCe 3a MMOCMAaTpaHe OJ3MBE YyKasyje Ja Cy CBH MOJCIH OWIM CTATUCTUYKU 3HAYAJHU
[pu HUBOY 3Ha4YajHOCTH 01 95% (p-BpeaHocT < 0,05).

OnTuManHu yCJIOBU €KCTpyIupama ojapeheHn Cy Ha OCHOBY oja0paHe 3HAa4ajHOCTH CBUX
OlMBa KOjU Cy y OnTUMU3aIyjy omnn ykbydenu (caapkaj HCN y ko-ekcTpymary, caapikaj
ALA, CMK wu mnotpomma eHepruje). PesynraTtu onTuMm3andje ykasyjy Ha TO Ja je
eKCTpyIupame (HYHKIIMOHATHOT XpaHMBa MOTPEOHO WM3BOAWTH MNPH MOJA3HOM CaApKajy
Biare oz 13,39%, Op3uHu o0pTama myxa ox 417,41 o/muH, kanauurtety nymema oa 32 kg/h
U YKYIIHO] TOBPIIMHM OTBopa Matpuue on 19,80 mmZ. BpenHoct ykymHe mOXeJbHE
(dyHKIMje Tp1 OBaKBUM YCJIOBUMa OMJIa je U3y3eTHO BHCOKa M n3Hocuia je 0,89.

[TpousBeneno (HyHKIMOHATIHO XpaHUBO MOCEAyje U BUCOK canpxaj nporensa (30,31 % c.m.)
U BHCOK caapxaj yipa (20,57 % c.M.), ma ce NCTOBPEMEHO MOX€e MOCMAaTpaTH U Kao M3BOP
MIPOTEWHA B Ka0 U3BOP €HEPIHje y UCXPAHU KUBOTHIbA.

Canpxaj ALA ce HakOH eKCTpyaupama IpH ONTHMAIHUM ycioBuMa cMmamuo 3a 0,69 % y
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OJTHOCY Ha HETPETHpaHy cMenly M m3HocHuo je 48,43% y yKymHHM MacHHM KHCEITHHaMa.
OBako BHCOK yIeO eCeHIMjajHe OMera-3 MacHe KHCelnHe KBalIn(puKyje MPOU3BOJA Kao
XpaHUBO ca (QYHKIIMOHATHIM KapaKTepHUCTHKaMa, IIOTOJHO 3a mosehaBame cajapikaja oMera
MacHHX KHCEJIMHA Yy XPaHH 32 KUBOTHHC.

IMoueTHa BPEAHOCT MEPOKCHAHOT Opoja y KO-EKCTPYAATy KOjH je CKIAMHUIITCH W3HOCHIIA je
0,92 mmol/kg m.f.. Hajeumua BpeaHocT nepokcuanor 6poja usnocuina 46,32 mmol/kg m.f. u
3a0eNe)KeHa je Y KOHTPOJHOM Y30PKY HAKOH YeTHPH JlaHa CKIaauiTema. HajBuira BpeqHocT
MEPOKCUIHOT Opoja KoJI y30pKa ca jgoaatuM ButamuHoM E msnocuna je 36,55 mmol/kg m.f.,
IITO je HIDKE HErO Y OCTAIUM y30pIiMa. Y30pak ca JoAaTuM BUTaMuHOM E mocTHrao je oBy
BPEAHOCT jeNaH Haj HAKOH OCTAIMX y30paKa, Tj. ETOr JaHa CKIAJUINTEHha, ITO CBE yKa3yje
na je BUTaMuH E y 0BOM eKCIIepiMEHTY MMao Haju3pakeHje aHTHOKCHIaTHBHO JIEjCTBO.

Hopatak cmeme BUTaMMHa E M KapBakposia HMje MOKa3ao I0jadaHy aHTHOKCHIATHBHY
aKTHBHOCT y OJJHOCY Ha TI0jeITMHAYHE KOMIIOHEHTE OBOjCHO.

Cagpxxaj CMK je y cBuM y30opmmMa y TOKY CKIAIHINTCHa Mopactao. Hajuima BpemHOCT
CMK wu3mepeHa je y KOHTPOJHOM Y30pKy M m3Hocmia je 5,51 %. Hajmamu mopact
3a0eNeKeH je Y Y30pKy ca JoJaTkoM cMmelre ButamuHa E u kapBakpoina (ox 3,28 % mo 5,25
%). o nosehawba CMK y y30puuma TOKOM CKJIaquIITEHa HajBEpOBATHHjE je JOUUIO 300T
omreliera ceMeHa TOKOM MJIEBEHa, a MOTOM U TOKOM eKcTpyaupama. OmreheHa cemena
MOJUIOXKHHUja Cy JIMMOJUTUYKAM aKTHBHOCTHMA E€H/IOTeHEe OMJbHE JIMMNase, ycle]| Yera JIakiie
JI0J1a34 JI0 pasrpajmhe TPUTTTUIepHIa.

ExcTpynuparme XpaHuBa je craTHcTHUKH 3Ha4ajHo (P = 0,032) yTrnano je Ha cMamemne Opoja
MHKPOOpraHu3aMa y OJHOCY Ha TI0JIa3Hy HETPETHPAHy CMEIILY, IITO j& jOIII jelaH MO3NTHBAH
edekar mporieca eKCTpyauparba.

Penykiuja MuUKpoopraniu3aMa TOKOM CKJIaIMIITEHa 3a0eie)eHa je y CBUM Y30pLIMa, IITO je
IocJIeIUIla MTOBHIIICHE TEMIIEpaType Ha K0joj cy y3opiu ckimaxumreHu (63 + 2 °C). [pu
OBHM TeMIlepaTypaMa oHeMoryhieH je pacT BehmHe MHKpoOpraHuzama, ma IpPEKHBENTH
OpraHW3MH HajBEepPOBaTHHjE MPUMANajy Tpymnu TepMopuiHuX OakTepuja. HajHrka BpemHOCT
yKyIHOT Opoja MHKpOOpraHu3amMa M3MepeHa je HaKOH TPHHAECT JjaHa y y30pKYy ca J0JaTHM
kapBakposioM U u3Hocuia je 600 cfu/g. Hajsehu 6poj Mukpoopranusama ce HaKOH TPUHAECT
JlaHa 3apKa0 y KOHTPOJIHOM Y30pKy u m3Hocuo je 1300 cfu/g. 3akmyuyje ce ma je
KapBakpoJI M0Ka3a0 BeoMa M3PaKeHO aHTUMUKPOOHO JI€jCTBO, 3a pa3siMKy o]l BUTaMHHA E,
YHMjUM C€ IOJATKOM Y Y30pKe Opoj MUKpOOpraHuzama y 0JTHOCY Ha KOHTPOJIY HUj€ CMabHO.




Vi

OLIEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA
ExcnmMmuTHO HaBECTH MO3WTHBHY WM HETATHUBHY OLICHY HauMHA IPHKA3a U TyMadema pe3yiraTa
HCTPAXHBAHA.

Kangunatkuma dymmna Yomosuh, OUIUT. HHX. TEXHOJOTH]E, j€ YCIIEIIHO W Y MEJOCTH 00aBmia
HCTpakWBama Koja cy Omia mpeaBuleHa IUIAaHOM JaTHM y TpHjaBU oBe mucepTanuje. JobujeHn
pe3ynTaTtu cy HPOUCTEKIM U3 BeoMa OOMMHHUX OPHIMHAIIHO TOCTAaBJBEHUX HCTPaKMBambha pajau
UCNIUTHBaka yTHUIaja Tpoleca eKCTpyaupama Ha A00ujame M CTa0WIHOCT (YHKIIMOHAIHOT
XpaHuBa Ha 0a3M JIaHEHOT ceMeHa. bpojHM pe3ynTaTh MCIHMTHBAKba Cy CHCTEMAaTH4HO, jJaCHO U
NperjeHo MpuKa3zaHu TabenapHo U TpaduuKM, CTATUCTHYKH TPaBWIHO oOpaheHn wu
uUHTEpIpeTHpanu. Tymademe pesynrara 3acHHBa ce Ha J0OpOM IO3HaBawmy yTHIaja
NojeAnHaYHuX (DaKTOpa, Kao M LEJOKYIMHOI TEXHOJOIIKOr Tpolleca eKCTpyIupama XpaHe 3a
KUBOTHEEG Ha KBaJHTET M0OMjeHOT Ko-ekcTpymara. OTyna ce HauWH TIPUKa3a W TyMaudema
JIOOMjeHNX pe3yiTaTa HCTPAKUBamka OIEHhYje IIO3UTHBHO.

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JJUCEPTALIMJE

Jla nu je nucepTanuja HamMcaHa y CKJIaay ca o0pa3iokemeM HaBEACHUM Y TIPHjaBH TEME

Jucepranyja je y MOTIYHOCTH HaIlMcaHa y CKJIaay ca o0pasiokemeM HaBeACHHM Yy TIPHjaBU TEME.

Ja mu qucepramyja caapku cBe OUTHE eIIEMEHTE

Jucepraiyja caapKd CBE HEOMXOJHE CJICMEHTE 3a pa3yMeBame oOpaljeHe Teme W JOOHjCHUX
pesynrara. Hanucan je o61MaH, MOHOrpad)CKH Mperiie]l JUTepaType, KOMIUIEKCHH eKCIIEPUMEHTH
Cy UW3BEeJCHHM Ha ajJleKBaTaH Ha4yWMH, NPHMEHEH je BelIMKW Opoj Merona, a Mehy muMa u
HajcaBpEMEHHje aHAINTHIKE TEXHUKE. Pe3ynTaTu mpukaszaHu y AUCEPTALUjH CY HHTEPIPETUPAHH
y CKJaay ca OOMMHHMM TEOPHjCKHUM TMpEI3HAmEM, Te Ha OAroBapajyhu Ha4yWH IOBEIACHU Yy
KOpenalujy ca BapupaHuM MPOLECHUM apaMeTprMa.

ITo uemy je aucepTaryja OpurHHaIaH JOTPHHOC HAYIN

Hucepramyja je ypaljeHa Ha HaydHO KOPEKTaH M CTPydYaH HAYMH, TEMa j¢ aKTyelHa, a J0OWjeHH
pe3yaTaTd W M3BEJACHM 3aKJbyUIlM MPEJCTAaBJbajy jacaH MOMPHHOC HAYIH HA (yHIAMEHTalaH U
NpaKTHYaH Ha4YKH.

e Ha camoM moueTrky pajga Ha JIHCEpTaldjH, ONTHUMH30BaHE Cy WHCTPYMEHTATHE
aHATUTHYKE METOJIE KOje CYy YIoTpeOJheHe 3a M3BOh)emhe XeMHUjCKUX aHalli3a y30paka.

e [lo mpBu myt je mpousBeneHO (YHKIMOHAIHO XpaHMBO 3a noBehame caapikaja omera-
MacCHHX KHCENHHA, KOje je HOOWjeHO MpOoIeCOM eKCTpYyIupama CMelle JaHEHOT CeMEHa U
CYHIIOKpETOBE cauMe, Kao Haj3acTYIUbCHHjEe cauMe Yy Hamoj 3eMJbu. KomOWHammja JaHEeHOT
ceMeHa W CYHIIOKpeToBe cauMe omoryhuna je HecMeTaHo eKCTPYAMpPame Ha jeJHOIYKHUM
eKCTpyZieprMa W CIpeYniia HCTHLAKhE JIAHCHOI yJba, Ka0 HajBpeIHHje KOMIIOHEHTe, HOCHOLa
(hyHKIIMOHATHUX 0COOMHA IMPOM3BEICHOT KO-€KCTPYyAaTa.

e  MynTHIUCUMIUIMHAPAH TNPHUCTYN y OKBUPY OBe jaucepranuje omoryhuo je aerasbHO
HCIMTUBAE YTHUIIAja IPOIeca eKCTPYANpama Ha Haj3HAYajHHU]e KAPAKTEPUCTUKE KO-CKCTPyIaTa 1
MOTPOLIKY EHEpruje NPUIMKOM Npou3Bolme. JloOMjeHH mojanu JONPHHOCE pa3yMeBamby
mporieca eKCTpyaupama W IMpOMEHaMa Koje ce TOKOM Ipolieca OAWTpaBajy. Y AUCEpTalHjUu CY
yTBph)eHe MaTeMaTHyKe 3aBHCHOCTH M3Mel)y HE3aBHCHO ITPOMEHJBMBHX Iapamerapa Ipoleca H
3aBUCHUX KapaKTEpPHCTHKa Ko-eKcTpynara. V3BeneHe Cy perpecMoHe jefHadyMHE Kao pe3ylTaTh
(uToBamka MOJIENIOBAaHHUX OJ[3MBA Ca ITOJMHOMOM JPYToT peaa.

e Jlasbu ONPUHOC OBOT pajia Hayly Orjiesia ce y ONTUMH3ALUjH MpoLeca eKCTpyaupama
WCIUTUBAHOT (YHKIMOHAIHOT XpaHuBa. [Ipormec ontuMmm3anuje oMoryhmo je pemyknujy
[[MjaHOT€HUX TJIMKO3M/J2, AHTUHYTPUTUBHHX MaTepHja MNPHUCYTHUX Y JIAHEHOM CEMEHy, Y3
HCTOBPEMEHO OYYBame (-THHOJICHCKE, ECCHIMjalHe MacHE KHUCEIWHE W CMAameHY IOTPOLIbY
eHepruje. JloOujeHn pe3ynTaTh Cy OpPUTHHATHU W TPBU MYT H3BEACHU Yy J1aO0OpaTOpPH)jCKUM
YCIOBHMa TIJIOT TOCTPO]jeHha.

e OnTUMH30BaHU MPOIEC W3 IMIIOT IOCTPOjema Jako OW Morao OWTH TpeHemeH Ha
MHJYCTPHjCKY IIPOM3BOJAIY IIOMEHYTOI XpaHuBa. JloOMjeHM pe3yiTaTh IpakTHYHO Cy U
NPUMEHBEHN Yy MHAYCcTpUjcKkuM ycaoBuMa, a PCX , KomnonenTa™ u3 hynpuje KopucHHK je Ba




TEeXHUYKA pellietha 3aCHOBaHA Ha HCTPAXKMBABbUMa U3 OBE JOKTOPCKE JUCepTaLHje.

e lcruTaHa je CKIagUIIHA CTAOMITHOCT JHOOWjEHOT XpaHWBa, KA0 W [I¢jCTBO MPHUMEHCHUX
AaHTHOKCHJIaHACAa KapBaKkpoja M BHTaMHHAa E Ha OBaj KOHKpETaH NIPOM3BOXA. YOYEHO je Ja He
IIOCTOjU CHHEPTUCTHYKO JIEjCTBO JIBa aHTHOKCHAHCA Y IPUMEHH Ha HCIIUTHBAHU KO-EKCTPYAaT.

e lcnuTaHO je aHTUMHMKPOOHO J€jCTBO NMPHMEHEHHX AaHTHOKCHAAHACA IOjeANHAYHO U Y

KOMOHMHHUALU]H.
Moke 3akJby4HTH Ja HWCTpaKMBama CIPOBEJICHA Yy OBOj JUCEPTAlMjU MPEICTaBIbajy
MOTEHIMjaTHYy OCHOBY 3a Jlajba UCIIUTHBAKba Y 00JacTH MPOU3BO/HE QYHKIIMOHATHUX XpaHUBA 32
JKUBOTHIE. HayuHn morpuHOC pesynrara HCTpakuBama BepH(UKOBaH je 00jaB/bHBabEM pasioBa
y MehyHaponuuMm u nomahuM YaconmucuMa, Kao M IPE3eHTOBambEM pesyiraTa Ha Mel)yHapoaHum
CKYIIOBHMa Y 3¢MJbH Ml HHOCTPAHCTBY.

Henocranum nucepranyuje n BUXOB YTUIA] HA PE3yATAT HCTPAKUBAKA
Henocramy nucepranuje HUCY YOUCHH.

HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkymiHe orieHe ypaljeHe JOKTOpCKe TUcepTaIrje MO HaCIIOBOM

HcnuTuBame yTHIAja MpoLieca eKCTPYIUPaha Ha 100Mjambe U CTAOMIHOCT (PYHKIIMOHATHOT
XpaHUBA 32 )KMBOTUH>€ HA 023U JIAHEHOT CeMeHa,

KOMMCH]a TIpeJyIaxke J1a ce TOKTOPCKa AUCEepTallija IPUXBATH, a J1a C€ KaHUIaTKUba

Jymmuna Yonosuh, 1unJ. mHK. TEXHOJIOTH]je, TO30BE HA jaBHY 0JI0paHy.

[NOTIIMCH YJIIAHOBA KOMUCHIE

JAp Eteaka Iumuh, penosau npogecop

dp Jbyounko Jlesuh, penosuu npogecop

JAp JoBanka JleBuh, Hay4YHU cCaBeTHUK

Jp bojana Uxonuh, nouent
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