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YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AIL 6.
TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET HOBU CAJ

U3BEIUTAJ O OUEHH JOKTOPCKE ANCEPTALUMJE
-o0aBe3Ha caipKHHA- CBAKa pyOpHKa MOpa OMTH MONyHeHa
(cBM momamy ynucyjy ce y oaroapajyhy pyopuky, a Ha3uB 1 MeCTo pyOpHKe He MOy CE MemaTH
UJI U30CTABUTH )

1 INOJALM O KOMUCHJIH

1. Jlatym W opraH KOjH je MMEHOBAO KOMHCH]Y
09.10.2020., HacraBHo-HayuHo Behe Texuonoukor (gakynrera, Yuusepsurer y Hosom Cany

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM MMEHAa M Mpe3rMeHa CBAKOI uJaHa, 3Batba, HA3MBa Y)Ke HayuyHe
o6nacTu 3a Kojy je uzabpaH y 3Barbe, jaTyMa u3dopa y 3Batbe v Ha3uB (paky/aTeTa, yCTaHOBE Y KOjoj
je uraH KOMHCH]€e 3aoClieH:

Jlp bwwana Llkp6uh, penosun npodecop, Xemujecko urketbeperso, 18. 03. 1996., nzabpana Ha
TexHosowkom dakynrery, Yuusepszurera y Hosom Cany, y nensmju;

Jp Topan Byjul, penosuu npodecop, MikermepcTso 3aiuture kuBotHe cpeaune, 15. 10. 2017,
uzabpan Ha DakynreTy TeXHUUKUX Hayka, Y Husepsurera y Hosom Cany, 3anocien Ha dakynrery
TEeXHUYKHUX Hayka, ¥ HuBepsurera y Hosom Cany;

Jp Jenena JXupanueB, BMIIM HayuHW capaaHuk, MynruancumnivHapHa xemuja, 15. 09. 2020.,
uzabpana o cTpaHe MUHUCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOLWKOTr pa3eoja Penybnuke CpOuje,
Komucuje 3a cruuame HayuHUX 3Basa, 3anocieHa na Texuonowkom ¢akynrery Hosu Can,
Yuupepsurera y Hopom Cany.

I [IOJAIIM O KAHAUJIATY

1. Hwme, ume jenHor poautesba, Npe3ume:
WUrop, Cnobdonan, Autuh

2. Jarym poljersa, OMIITHHA, IpiKaBa:
29.01. 1988. ronune

3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYAMjCKOI Mporpama JUMJIOMCKHX aKaAeMCKMX CTyaWja — Macrep M
CTEYEHH CTPYUHH Ha3UB
Vuusepsurer y Hosom Cany, [lpupoaHo-maremaruuku Qakyarer, Jenaprman 3a Xemwujy,
6MOXeMHjy M 3alUTUTY JKUBOTHE cpeauHe, J{MIuoMcKe akaleMCcKe CTyAMje KOHTpOJie KBaJlMTeTa U
3alUTHTE JKMBOTHE CPe/IMHe, cTeueHH Hasue: MacTep xemuuap

4. ToauHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAMje U HA3MB CTYAMJCKOT MPOrpama JOKTOPCKUX CTYAHja
2012. roguHe, XeMHjCKO HHKEHEPCTBO, EKO-EHEPreTCKO MHIKEHEPCTBO

5. Haszue daxyarera, Ha3MB MarucTapcke tese, HayuHa odnacT u gatym oadpaHe:

6. Hayuna o0nacT 13 Koj€ je CTeUYeHO aKaJAeMCKO 3Batbe MArkCTpa HayKa:

Il HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
[Tpouena kBanuTeTa Bole U cenumeHTa peuHor ciausa All BojsoanHe 1 pusnka 1o 3/paBjbe y OJHOCY Ha
MIPUCYCTBO PEryJMcaHuX W HOBOOTKPUBEHMX MHKPOIIOJyTaHaTaA

IV HPEIJIEJ JOKTOPCKE AMCEPTALUMUJE:
Hagectu kpatak cajpraj ca Ha3HakoM 6poja cTpaHa, Moriassba, CinKa, lema, rpagMKoHa u ci.

Jlokropcka aucepraudja kananaara Mropa Aunruhia, macrep Xemuuapa, HarnucaHa je nperjeaHo
M3JI0’KEHA je Y ceaM IorJl1aBJba:




' 7/’/,1/3180[1 (ctp.1-7);

2. TEOPHIJCKH HAEO (ctp. 8-72)

3. EKCIIEPMMEHTAJIHM JEO (ctp. 73-96)
4. PE3VIJITATHU U JUCKYCHIA (ctp. 97-162)
3AKJbYYAK (ctp. 163-165)

JIMTEPATYPA (ctp. 166—-178)

[TPUJIOT (ctp. 179)
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Mucepraumja canpxu 179 crpana A4 dopmara, 20 cinka, 22 Tabene, u 17 jennaunna. Liutupana cy 183
paja. KijbyuHa NOKy™meHTaLMja ca M3BOJAOM Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3MKY AaTH Cy Ha MOYETKY
auceprauuje.

BPEJIHOBAKE MMOJEJMHUX JAEJJOBA JOKTOPCKE AMCEPTALMJE:

Y YBOAY je ucrakuyT 3Hauaj oapeljuBarba MpHCYCTBA MHKPONOJYyTaHaTa y MaTpUKCHMA
KMBOTHE CpefiMHe ca noceOHMM OCBPTOM Ha MOBPLUMHCKE Boe (peke, KaHajge Kao WITO je
Xuppocuerem  Jlynas-Tuca—/lyHas, jesepa) u peunn ceamment. [lpeacraBbeHe cy Kiace
sarabyjyhux jeaumera o1 MHTepeca JokTOpeke aucepraiuje. Takohe, MokasaHo je 1a npucycTso
MHUKPOIIOyTaHaTa y pasjHuyUTHM MaTPUKCHMA JKMBOTHE CPEAMHE NPeacTaB/ba 030UsbaH npobiem
10 KHBOTHY CPEMHY M JKMBH CBET, KAO W 3JpaBjbe JbyAW. YKa3aHO je Ha rpobiem 3arahema
’KUBOTHE CPEIMHE aHTPOMNOreHOM akTHBHOMWNY, mnpe cBera HCMywTameM HenpedrinheHnx
rpajgCKUX W WHAYCTPMJCKMX BOAA y TMOBpLIMHCKe Boje. McrakHyra je motpeba 3a AOMYHOM
nocrojehux smcra saraljyjyhux jemmmera na nusoy Esponcke yuuje m Pery6nuke Cpbuje y
MOBPLUMHCKUM BOJIaMa M PEYHOM CEAMMEHTY HOBHM je[MiberbMMa T3B. HOBOOTpHUBEHMM. Takohe,
AepuHMCAHM CY aHAIUTHYKM 13a30BM rpalierba MpHCYCTBA BENMKOr 6poja  jemutberba
MaTpuKCHMa KMBOTHE cpeamrne. C THUM y Be3M yka3aHo je Ha roTpeOy pasBoja M NpuMeHe
BUILEKOMITOHEHTHUX METO/Ia aHaJIu3e.

Y nornaeby TEOPUJCKN AEO, fat je jacan u caskeT npersiesl MCIUTHBAHUX 3araljyjyhinx
jemuiberba, HUXOBMX 0COOMHA M ,,MOHALIAMA® y y30pLUMa >KHBOTHE cpeauHe. Pasmarpana
saralyjyha jenumwema cy: HoBooTkpuBeHa 3araljyjyha jenumera - dapmaleyTcku akTHBHE
KOMIOHEHTE, XeMHKAJIM]€ KOje Ce KOpUCTe y NoMaliHCTBIMA, MECTHLMAN Y TPEHYTHO] yNoTpebu
uta. Taxohe, jemurera o MHTepeca HOKTEpCKe AMcCepTaluje OGuia cy MOCTOjaHa OpraHcka
sarahyjyha jennmera (noanxaoposaHu OU(EHWIH, OPraHOXIOPHU MECTULMAM, MOIHLMKIMYHHN
ApOMaTHYHH YIJbOBOJAOHMUM, WTA.). Y OBOM MOMNAB/bY A4T je [AETa/baH YBWJ y 3aKOHOJABHU
okBup Penybnmuke CpOuje n Esponcke yHuje Ha npucyctBo 3arahyjyAnx jenumema y
MOBPLIMHCKO] BOAM M peuHoM cexumenty. Takole, onmcan je 3mauaj Gacena peke JlyHaB Kao
M3Y3€THO Ba)XHOT pecypca 3a OJpiKaBare OWOAMBEp3MTETa, 3a CHaubeBame nujahoMm BOAOM, 3a
MOJLONPHUBPENY, UHAYCTPH]jY, PUOOJIOB, TypH3amM, TpaHCNOPT pobe, UTA., 3a Bulle oA 80 MUIHOHA
JbYAM KOjH JKMBE y cnuBy oBe peke. JlojartHo, metamba auckycuja nocsehena je 3uauajy
CEIMMEHTA Kao pesepsoapa 3a 3aralhyjyha jenumera. YKaszaHo je Ha [0CTOjarbe peanHe onacHOCTH
M0 JKMBOTHY CPEAMHY Kao MOC/eAMLa CEKYyHAapHEe eMUCH]e MUKPOMOIyTaHaTa aAcopOOBaHUX Ha
CEIMMEHTY Yy Cilyuajy TorjaBa, BHCOKOP BOAOCTaja, M3MYJbHBAbA KaHala W je3epa, MpoMeHe
HaAMEHE WJIM M3MeWTawa pedHor kopura. Kao nocieiuiia HaBeICHOr CKpeHyTa je Nakiba Ha
3Ha4aj peAOBHOr npafiema cTarma KBAaJIUTETa PEUHOr CeAUMeHTa. Y OKBHUPY TEOPHjCKOr iena
JOKTOPCKE NMCEPTALM]e T je Mperiie/l HajUCTaKHY TH]HX HaydHO-HCTPaKUBAUKHX My6anKaLmja o
npucyctBy 3arahyjyhux jesuibera y peuHoj BOAM M CEANMEHTY Kako JlyHaBa Tako M beroBMX
rnputoka nocedHo kana je ped o Teputopujn PenyGmuke CpOuje. Taxobe, npeacramenn cy
M3a30BH Yy aHANM3M BEJMKOT Opoja MHKPONOJyTaHaTa KOjM NpHMaAdjy pasjMuuTHUM Kiacama
Jeanmberma NPUMEHOM BUILIEKOMIIOHEHTHE METO/IE MPUIPEME Y30paKa U HHCTPYMEHTAJIHE aHANM3e.
Honatho, pat je caxer omuc Hajuewhe kopuwlieHnx MeTOAa NMpPUIPEME y30paka 3a aHaiu3y
MHKpOTIOJIyTaHata y MOBPLIMHCKOj BOAM M pevHoM ceaumenTy. Takole, NpoaMckyToBaHu cy W
HajBAXHU]M NPOOJEMH y MHCTYMEHTAJIHOj aHAJIM3H Kao WITO Cy MOCTYIMUM KOMIeH3aluje yTuiaja
unrepdepupajyhux jenumwera Ha aHanusy jeadibera O MHTEpeca. 3ak/bydeHo je na je
HEOMXOJaH KOMMPOMHUC u3Mely edukacHOCTH ekcTpakimje BENHMKOr Opoja MUKPOMOJyTaHTa Yy
OKBHPY METOJE MNpHIpemMe y3opaka W cTereHa npeuninfiaBarba ekcTpakra Nnoce0HO y aHalu3u
peutor ceanmHra. Takolje, nar je TeOpHMjckH OCBPT HAa MHCTPYMEHTANHY METO/LY aHaiu3e




xopuiuheHy 3a KBIMTATHBHY M KBAHTHTATHBHY aHATH3Y. Hanwme, npuMermeHa MHCTPYMEHTaIHa
Meroja pasBHjeHa O CTpaHe rpyne wucTpakupadya ca Yuuepsurera y Kurakjywy, nox
PyKOBOJICTBOM npod. Kiwao Kadokami. Meroaa je ycriewHo npumereHa y aHalnM3u caapkaja
MUKpOTIOJIyTaHATa Yy TMOBPLIMHCKMM (pekama, jesepuma, 3ajiuBMMa) KM MOIA3EMHHM BoJama H
celMMEHTY. MeTona rnpeacTaB/ba 3HadajaH JONPHUHOC Pa3BOjy BHIIEKOMIIOHEHTHHMX aHanu3a y
[OCTE/IH0] AELEHH]H.

3a CBaKy KJacy jelHibetba aHAIM3UPaHy Y y30pLMMa NOBPIIMHCKE BOJAE U PEUHOr CEIMMEHTA AaT
je oMwMpaH Mperiea Koju ykazyje Ha Mpolece HHUXOBON HACTAjara W JOCMCBaba y HKMBOTHY
CpeHy, TOCTOJaHOCT, ,,CYAOMHY™ y pasiMuyMTHM [EJOBMMA JKMBOTHE CPEAMHE, abuOTCKe K
GHOTCKE MpPOLIECE KOjH YTHUY Ha akyMmyJalujy MukporosnyraHarta, uti. Takobhe, 3a ceaky Kiacy
MUKPOIOJIyTaHaTa NPEeACTaB/bEHH Cy KApaKTEPUCTHUHM M3BOPH (aHTpornorenu u npupoaun). Ca
LIMJBEM TIPOLIEHE WITETHUX epexara KBAaHTH(HUKOBAHMX JellbHiberba Y MATPUKCHMA O/l HHTepeca y
YBOJIHOM [IeJly JIaT je OCBPT Ha MOCTYIMKe KOjW Ce NPHUMELbY]Y pajin MPOLEHE PU3HKA M0 KUBOTHY
CpeAUHY M 3[1PABJbE JbY /M.

Y EKCHEPUMEHTAJIHOM JIEJIY onucan je HauuH u30opa /oKalMja ON HMHTepeca,
y30pakoBame, METOAE MpHUMpeMe M aHanuze Kopuuihene 3a no0ujame pesynTata O MPUCYCTBY
aHanM3upaHnX 3arahyjyRux jeiuibera y MOBPUIMHCKO] BOAM M peuHOM cemumenty. 3arahyjyha
jemMiberba Koja Cy Ce Halula y OKBHPY MAaceHOCHEKTpoMeTpujcke 0aze nojaraka MpUMEHCHE
meroze Onna cy:

e [locrojana opraHcka jefMiberba: MOMMUMKIMYHM apoMaTH4Hu yrsbosoponuuu (PAH),
nonuxaopoBanu 6udenmnn (PCB), opranoxnopun necruunau (OCP), ectpu drante
kucennue (PAE), urn.;

e HoBooTkpuBeHa jeaumberba: (apMaLeyTCKM akTHBHA je[Miberba, XeMHKanuje Koje ce
KopHCTE y JIOMaRMHCTBMMA, ECTULIMIN Y TPEHYTHO] yHoTpeOH, jennmerba Koja nokasyjy
WITETaH YTHLA] M0 eHAOKPUHU CUCTEM, T

VY oBOM Jaeiy AuWcepTaudje AeTa/bHO jeé OINMCaH HAuWH [IPOBEpe KBaJlMTeTa W MOY3AaHOCTH
MPUMEHeHNX BHILIEKOMIIOHEHTHUX MeToza 3a oapehuBarbe opraHckux 3arabyjyhux jemumema.
Haname, onucane cy npouenype KopuiifieHe 3a npoLeHy pu3nKka no >KMBOTHY CPEIMHY U 3[1paBJbe
JbY/IM Kao nocieanua npucycrsa zarahyjyinx jeanmerna y MCIIUTHBAHMM MaTpukcuma. JlonaTHo,
onucaHa je npuMeHa MYyJATHBApMjalMOHMX TEeXHMKA y LHJbY HHTepriperauuje aobujene Oase
nojataka o MPUCYCTBY opraHckux 3aralyjyhmx jeaumwerba y BogamMa M CEAMMEHTY paiu
carieaaBarba MOTEHLMjATIHUX W3BOPa 3araljerba Ha UCIIHTUBAHMM JIOKaLMjaMa.

YV nornasby PE3YJTATU W JIMCKYCHJA nar je agerabaH ONMC pesynTata A00MjEeHHX
MPUMEHOM  BHILEKOMIIOHEHTHHX MeTOoAa 0a3sMpaHMX Ha  CaBPEMEHHM  MHCTPYMETAlHUM
TexHuKama, y3 tabesaphu v rpaduuku npukas godujennx pesynrara. [lornasma y oBoM ey cy 'y
cknany ca nornasibuma EKCITEPUMEHTAJIHOT IEJIA auceprauuje.

CBeoOyXBaTHOM CTYJMjOM MCIHTAHO je npucycTBo 940 MUKpOrojyTaHaTa Kao WTO Cy ajikaHK ca
HopmaniuM  HU30M  (Co-Cs3), cTeposm, TI0CTOjaHa OpraHcka jeiMterma (MONMXJIOPOBaHH
OudeHUIH, NONHUMKIHUHU apOMATHYHN YIJbOBOJLOHHULIN, OPraHOXJIOPHH NECTULMAN), MECTHLMIH
y TPEHYTHO] yrorpebu, GpapMaleyTcKi akTHBHA jeHtbeHba, jeANtbehba KOja CE Hajase y cacTaBy
npenapara 3a JIM4HY XUrHjeHy, kyhHy Xemujy, MHUpHCHMa, jeMH:EHa Koja Ce KOPHCTE Kao
ycnopuBaun ropemwa, uta. y 10 ysopaka peunor ceammeHnara (ceaumeHT peke [ywas, Tuce,
Bereja, Kpupaje u kanana Jlynas-Tuca-/lynas) Ha tepuropujn cesepe Cpouje. Ocum y yzopunma
cellMMeHTa MCTH Opoj MHKpOrosiyraHata aHaiauzupan je y 18 y3opaka MOBPLUMHCKMX BOJA.
V30pLM MOBPUIMHCKMX BOJA, MOPE[ JIOKALMja ca KOjUX je y30PKOBaH CEAMMEHT, Y30PKOBAHHU CY H
ca npa jesepa [lpopana (kom mecra bohann) u Tuksapa (bauka [lananka). BumekoMnoHneHTHa
MeToda Ha 0asum  XpomaTorpa)cKo-MaceHo CHEeKTPOMETPHjCKOr cHcTema paau oapeljuBarba
cajpsKaja HEKOJIMKO CTOTMHA MHUKPOMOJyTaHaTa y BOAM M CEAMMEHTY YCIEIUIHO j€ NpUMErbeHa y
aHANM3M cajzprkaja MUKPOTMOJyTaHaTa y PeuHoOM CEAMMEHTY M TOBPIIMHCKO) BOaM. JlomatHo,
MPUMEHOM racHe Xpomarorpaduje ca TPOCTPYKHM KBaApyNOJHHM MACCHHM aHalIM3aTOpOM
MOCTUFHYTE Cy OJroBapajyhe BpeIHOCTH 3a rpaHuiie KBaHTH(MKALMjE 3a MOCTOjaHa jelnibErba
KOja Ccy y y3opuMma BOJe M celuMMeHTa Hajuewhe npucyrHa |y HM3YTETHO HHCKMM
KoHLeHTpaunjama. bpoj keanTH(MKOBaHUX jeantbeHa kpeTao ce y orncery oa 85 mo 117, nok je
IMXOBA YKYMHA KOHLEHTpauuja Ouna y oncery on 959 pg/kg mo 84445 pg/kg. bpoj




F/ml)nxosalmx jeuiberba y y30pLmMa MOBPIIMHCKMX BOJA KpeTao ce y orcery on 22 10 84,y
KOHLIEHTPALIMOHOM OIICEry M3pajkeHOM Kao cyma KBAHTH(MKOBaHMX jeanibersa o 1,35 pg/l no
55,1 pg/l. JoGujenn pesyaratu yrnopeheHu cy ca pesaeBaHTHUM M0JaLMMa TOOHjEHUM Y CIIMUHMM
cTyaujama M3 pasjinuyuTvX JeiioBa ceera. JlojarHo, aobujenn pesynratu ynopelenu cy ca
onroeapajyhum perynaTopHUM AOKYMEHTMMA Ha HALMOHAJIHOM W MHTEPHALMOHAIHOM HHUBOY Yy
UMJbY carje/laparba YUecTalloCTH NpeKkopayerba rpaHUuHNX BpeaHocTH. [IpumMeHoM craTHeTHYKNX
TeXHHMKa (KJIacTep aHallM3e W aHajlM3e IJIaBHUX KOMITOHEHTH) MPOLEHEHH Cy M3BOpH 3arafjema 3a
Kjace MHKpOIOJyTaHaTa Ha MWCIWTHBAHMM Jokauujama. Takolje, oxapeheH je HuBo
E€KOTOKCMYHOCTM Ha BOJEHHM CBET YCJE[ M3JI0KEHOCTH MHKPOMNOJYyTaHTUMa W3MEPEHUM Y
y30pLUMMa CeAMMeHTa MPUMEHOM OriuTernpruxBaleHnX yryTcTaBa KOju ceé OAHOCE Ha oapehuBame
CTarba CeIMMEHTa Y OJIHOCY Ha MPHUCYCTBO OPraHCKUX MMKporojyraHata. Pesynratu nobujenn y
OBOM pajly MoKa3aju Cy [a je peuHu ceanmeHT cesepHe Cpbuje nenumuuHo 3arahieH y onHocy Ha
MCMUTHBAHA MOJY-HCTIapJbUBA jeHIbEIbA.

BAK/bYULU cy npaBuiHO, jacHO M Ca)KeTO HW3BEJACHM Ha OCHOBY JOOMjEHHMX pe3yliTaTa
UCTpaKMBaa W HHXOBE MUCKyCHje, Te ce MOry cmarpaTd mnoysaaHum, Aajyhu aonpunoc
JcepTaldje u3ydaBamy MpHcycTBa opraHckux 3arahyjyhux jeaumera y y3opumma >KMBOTHE
cpeamHe.

[Mornaemwe JJUTEPATYPA caapxu cnimcak oxn 183 pedepenue, pefneBaTHUX M akTyeaHUX 3a
001aCT HCTpaXKUBaba Yy OKBUPY AMCEpTaLH]e.

Y HPUJIOTY cy natu panosu ca SCI nucte, Koju npe/icTaB/bajy OCHOBY OBE AMCEpTaLIMje.

VI CIINCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJLTOBA KOJU CY OBJABJEHU MJIHU
IMPUXBA'REHU 3A OBJABJbUBAHE HA OCHOBY PE3YJITATA UICTPAXKHUBAIA Y
OKBUPY PAJJA HA JTOKTOPCKOJ JMCEPTALIUJH

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3MBe pajoBa, e M Kajga cy oOjaesbexu. [IpBo HaBecTH Hajmarbe jenaH paj
o0jaBsbeH wiu npuxsahed 3a ob0jaB/buBame y uaconucy ca [SI jmcere 0AHOCHO ca JINCTE MMHHMCTAapCTBa
HAIJIOKHOr 3@ HayKy Kala Cy y NUTawby APYLITBEHO-XYMaHMCTHUYKE HayKe WM pajoBe KOjU Mory
3ameHuTH oBaj ycsoB Ao 0l.janyapa 2012. rogune. Y ciyuajy pagoBa npuxpaheHux 3a 00jaBsbHBakbe,
TAKCaTHBHO HABECTH HA3MBE pajoBa, rje v kaaa he OuTn 06jaB/beHK U NMPUIIOKHUTH MOTBPAY O TOME.

M21a - Rad u medunarodnom ¢asopisu izuzetne vrednosti

1. B. D. Skrbi¢, K. Kadokami, I. Anti¢, Survey on the micro-pollutants presence in surface water
system of northern Serbia and environmental and health risk assessment, Environ. Res., 160,
130-140, 2018. (IF=5,026)

M22 - Rad u istaknutom medunarodnom casopisu

1. B. D. Skrbi¢, K. Kadokami, I. Antié, G. Jovanovié¢, Micro-pollutants in sediment samples in the
middle Danube region, Serbia: occurrence and risk assessment, Environ. Sci. Pollut. Res., 25,
260-273,2018. (IF=3.208)

M33 - Radovi saopSteni na skupu medunarodnog znacaja, Stampano u celini

I. B.D. Skrbi¢, I. Anti¢, N. Purigi¢-Mladenovi¢, B. Tadi¢, Occurrence of selected micro-pollutants
in the surface water: a case study on effect of a non-treated wastewater discharged into the Danube
River, Vojvodina Province, Serbia, Proceedings of 13" International Conference on Protection and
Restoration of the Environment, p. 532-539, Myconos, Greece, 03—-08 July, 2016.

M34 - Radovi saopsteni na skupu medunarodnog znacaja, Stampani u izvodu
1. B. D. Skrbi¢, K. Kadokami, I. Antié, . Tadi¢, One month monitoring of emerging and persistent

organic compounds in the wastewater directly discharged and surface water catchment, Book of
Abstracts of the 21st Danube-Kris-Mures-Tisa (DKMT) Euroregional Conference on Environment
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and Health, p.90, Novi Sad, Serbia, 6-8 June 2019.

B. D. Skrbi¢, K. Kadokami, I. Anti¢, . Tadi¢, Cs. Vagvolgyi, Occurrence of polar pesticides,
polycyclic aromatic hydrocarbons and selected emerging pollutants in the dissolved water phase of
the Danube River, Book of Abstracts of Workshop on New Emergency Approach to the
Identification of Targeted Compounds in Environmental Issues, p.17—18, Novi Sad, Serbia, 8 June
2015.

VII

BAK/bYYIM OAHOCHO PE3YJITATU HCTPAXKUBAILA

Ha OCHOBY mnocraB/beHMX LM/bEBA JMCEpTALIM]je, CIPOBEACHHX HCTPa)KMBarba M IMOCTHUIHYTHX
pe3ynraTa, 3aKJbYULH 10 KOJUX Ce JIOLLIO CY:

YkynHo 127 3arahyjyhux jenumera oapeheHo je y y3opuuma MoBpIIMHCKMX Boza (peka
Hynas, Tuca, Berej, Kpueaja, xanan {ynas—Tuca—/lyHas u asa jesepa Tuksapa u [IpoBana) u To
12 crepona, 21 MOJULMKIMUHKA apOMAaTHUUHW YIJbOBOJOHHK, 9 jellMiera Koja ce KopHucre y
MHIYCTPHjCKOj MPOW3BOAIH, 9 mecTuumaa, 6 jeaniberba 13 rpyre jeiMiberba Koja yiaze y cacraB
npenapara 3a JHUHY XurujeHy u kyhny xemujy. 3a Behuny jeauibera M3MepeHe KOHLEHTpaLuje
YNOPEAUBE Cy MM Cy HHIXKE OJ1 KOHLIEHTpaLMja KOje Cy H3MepeHe Y OKBUPY APYTHX HCTPaKUBatba.
Crepost, JbYICKOI/)KHBOTHESCKOT MOpeK/ia, M3MEPEeHH Cy Y KOHLEHTpalujama Koje yka3yjy Ha
HEJ0CTaTaK MoCTpOjetba 3a TPETMaH IPajiCKUX U MHAYCTPHJCKMX OTMAAHKMX BOJA LUTO j€ jefaH Ol
3HavajHUX npobaema y Penyoauum Cpouju.

Kananckn cucrem [ynas—Tuca—[lyHaB u peke ca cnaOujuM [OTEHLMjaoM 3a
camonpeunmhaBawe (KpuBaja u berej) nomnoxHuju cy wWTeTHUM yThuajeM 3arahyjyhux
jenumema. MakcumilaHe KOHUeHTpauuje 3arahyjyiux jeaumera M3MepeHe ¢y y OBUM BOAHHM
cHcTEMHUMA.

YuecTaocT MojaB/buBakba  MMOCTOJaHMX  OPraHCKHUX  jedAMiberba  (MOJMLIMKIHYHN
apOMAaTHUYHH YIJbOBOJOHHMUHM, MOJMXJIOPOBAHH OM(EHHIH W OPraHOXJIOPHH MEeCTHLMAN) Ouna je
Maka O YUYECTaJOCTH MOjaB/bUBarba M M3MEPEHWUX KOHLEHTpalMja y pekama H3 pasiHuHuTHX
JIeJIOBA CBETA.

M3mepeHe koHUeHTpaLmje (apMalleyTCki akTUBHUX jeintbera Ouie cy Befie y oaHocy
Ha KH3MepeHe KOHUEeHTpauuje y peud JlyHaB W pekama Koje npunanajy ciauBy peke JlyHaB
M3MEPEHHUM Y MPOTEKJINUX MeT FroJA1Ha.

3Hauajan 6poj nectuumaa (npeko 400) aHanM3MpaH je y OKBUPY OBOT MCTparkuBaiba. Y
y30pUMMa MOBPLIMHCKUX BOJA M3MEpEHEe Cy KOHUEHTpalMje caMO OcaM MEeCTULMAA ¢a HUCKOM
yuecTtajowhy nojaB/bHBaba ca H3y3eTKOM XekcaxjopOeHseHa M mertosiaxjopa. M3mepene
KOHUEHTpaLMje MeCTULMAA HE MPeNcTaB/bajy €KOJOWIKY OMacHOCT HUTH OMAaCHOCT MO 3[pabe
JbYAH.

[IpumMeHOM MyATHBAapHjaLlMOHMX CTATHCTHYKHX TexHHMKa omoryfieHa je mpoieHa
JokaLMja Ha KOjuMma cy wucnuTuBaHe kiace 3arahyjyhimx jemuiberba 3actyrsbeHe y Behum
KOHUEHTpaUujaMa y OAHOCY Ha Jpyre Jjokauuje W npoueweHr Mmoryhu uzsopu 3aralyjyhux
jelbeHa.

Pesynratu nobujeHn wu3pauyHaBameM MHAEKCA, KOjU MMOKAa3yjy eKOJIOWIKH CTaTyc
MOBPLIMHCKKUX, BOAA yKa3yjy [a Jokauuje Yy OKBHpY BojaeHor cucrema AyTtoHomHe [lokpajute
BojBonnHe kapakrepiie MOTEHUMjANHY PU3MK 10 JKHBH CBET, & TO Cy JIOKALMje y OKBHpY
Kananckor cucrema [lynap—Tuca—/lynae, taunnje Bennkn Gaukn xaHam, 3atum peke Kpueaja u
Berej.

[TpouerweHn KaHUEepOreHn M HeKaHUEPOreHH PU3MK IO 31PaBibe JbyIH, ycJel KOHTaKTa
KO’KE€ Ca BOJAOM MJIM CIIyUYajHUM TyTarmeM BOJE, yKa3ao je Ha OJCYCTBO OMJIO KaKBOI pHU3MKa 3a
u3MepeHe KoHueHTpauuje 3aral)yjyhiux jenumerma.

CrtamHM MOHMTOPHHI BOAA je HEONXolaH Yy Wby npafiea cTama KBanWTeTa
MOBPLUMHCKHX BOJA Ha TEPUTOPHjH Lefe 3em/be ca Lin/beM JoOujatba MH(pOpMaLMja 3a BOAHE
CUCTEME KOJH CY UCTTUTHBAHMU.

Pesynraru cy ykanazu Ha 3HauajHy pacrnpocTareHOCT MHUKPOMOJIyTaHaTa y y3opuuma
CEMMEHTA KOjH Cy Y30PKOBAHM Ha HEKOJIMKO KJbYUHHX JIOKaUMja Ha TepuTopuju cesepHe Cpouje.




V30pLM CEAMMEHTA aHaNM3UpaHi 13 peke JlyHas, unjeM clMBY NpUnaiajy ocTaine peke v KaHaiu,
nokazanu cy yHubopMmMHY pacrogeny 3arahyjyhux jeaumera ca MajauMm OJCTynamMMa Ha
MojeAMHMM JIoKalujama.

[IpHCYCTBO MMKPOMNOJNyTaHaTa y y3opuMMa CeAHMEHTa ca JIoKaluja Koje rnpunauajy
BOJEHHM cucremnuma mawser kanmauutera (Kanancku cucrem [lynas—Tuca—/lyHas, pexe berej u
Kpuaja) ykasyje Ha nosehaHo MpHCyCTBO MCMUTHBAHMX jeautbera. M3 oBe rpyne u3nBojuio ce
MECTO Y30pKOBala BOJHOT cucTemMa y rpagy BpGacy y kojem ompeljeHe koueHTpauwje
MHKpOIOJIyTaHaTa Ce MOry CMaTpaTH ajapMaHTHUM [0 MUTatby CTarba MHBOTHE CPEAMHE.
Usmepenu canpsxkaju nojeanHnx sarahyjyiux jeammema npepasuiiaze rpaHuyHe BPEAHOCTH
neduHUCaHe peNleBaHTHUM pPEryjaTHBama.

Ha CBMM HCMMTHBAHMM JlOKaLMjamMa CTEPOJM CY C€ M3JBOJUIM Kao NOMHHAHTHA
jenMmena ca BUCOKMM YAEJOM Y YKYITHOj 3aCTYMJbEHOCTH Y mnopelemy ca ocrannm kiacama
jemumerba. M3 HaBeJeHOT MpOM3MIIA3K [a je LEJOKYITHI BOAHM CHCTEM HAa TEPHUTOPHUjH CEBEPHE
Cpbuje ontepehen npujemom HenpeuniiheHe rpaiacke W MHAYCTpHjcke oTnanHe Boae. JloaarHo,
MPUCYCTBO jeAMI-EbA KOja yiase y cactap rpenapara 3a KyhHy Xemujy W mperapara 3a JH4HY
XWUIMjeHy yKasyje Ha WCIylWTabe Henpeuninhennx rpaackux OTMajAHMX BOAA Yy BOIHE
pELMITHjEHTE.

Ha CBMM MCIUTHBAHMM JIOKALMjaMa 0Ka3aH j€ yTHLA] aHTPONOreHHX akTHBHOCTH Beher
WM Marber MHTEH3UTETa Ha OCHOBY HW3MEPEHMX KOHLEHTpauuja HChMTHBaHMX 3arab)yjyhux
jenrberba.

[IpMMEHOM XEMOMETPH]CKHUX TEXHMKA, aHAIM3€ MIABHUX KOMIIOHEHTH U KJIacTep aHalu3e
Ha CET MOJATaKa KOjU Cy UMHMWIIE KOHLEHTpaLMje U3MEPEHUX jelHH-EHba Ha CBUM HCIHTHBAHUM
JloKallMjamMa MpoLeeHH Cy MOTEHLMjalH! U3BOpH 3aral)yjyhux jeautersa.

W3BplueHo je nopeljerbe M3MepeHnx KOHLEHTPALUM]a MOCTOjaHNX OPTaHCKUX JelMibetba ca
Ae(UHUCAHUM TPaHWUYHWM BpeAHOCTHMA. YTBphEHO je npekopaucre rpaHMYHUX BPEAHOCTH 3a
jenmmewa u3 knace PAH  (awtpaueH, Hadranen, duyopanteH, Oenso(a)aHTpaleH u
GeH30(a)IMpeH) Ha CKOPO CBHUM MCMMTHBAHMM Jokauujama. Mimepene konuentpauuje OCP,
DDE, DDD u DDT sehe cy oa 3akoHOM Ae(MHHCAHMX TIPAHUYHMX BPEAHOCTH Ha CKOPO
MCIIMTUBAHUM JloKauMjama. Ha ucnurusaHuM jokauujamMa noTpedHo je W3BPLUIMTH UCTPaXKHBAUYKH
MOHMUTOPUHT Y LUJbY YTBpljHBaba Mocneinua no akpaTuiHe opraH1sme.

Ha OCHOBY NpETXOMHO MW3/I0KEHOr MOKE Ce 3aKk/byUUTH [a je y OKBHUPY HOKTOPCKE
AMcepTalMje  YCMEWHO [MpUMereHa HWHCTpyMeHTanHa Mmeroaa 3a  ksaHTH(ukauujy 940
nofyucnap/bueux 3aral)yjyhux jeaumerba y OKBUPY je/lHe aHaJMTHUKE aHajiuse y ysopuuma
MOBPIIMHCKHUX BOJA U CEAMMEHTA.

VIII OULEHA HAYUHA IMPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA
EKCMJIMUMTHO HABECTH MO3UTUBHY WJIM HEraTHBHY OLIEHY HauMHa NpuKasa v Tymaderba pesyJsirara
MCTPAZKHBAHA.

Jlokropcka aucepraurja kanamaata Mropa Auruha, mactep Xemuuapa, rnof HaciaosoM [Ipoyena
Keanumema 6ooe u ceoumenma peyrnoe ciusa All Bojeodune u pusuxa no sopassoe y 00HOCY HA
APUCYCINGO  pe2VAUCanuXx U HOGOOMKPUBEHUX MUKPOROIVMAHAMA YCTIEUHO je W Y LeJIOCTH
peanuM3oBaHa M 3acHOBaHA Ha J1a0OPATOPUCKMM HCTPaKMBakUMa W TPBUM pPE3ynTaTuma oBe
Bpcte no6ujennx y Cpbuju, a u wupe, y permony 3anaaHor bankana. Pesyaratu ¢y ocTBapeHH Ha
Yuusepsutery y Hosom Cany, Texnonowkom ¢akyarery Hosu Cax m Ha YHHBEp3UTETY Y
Kurakjywy, y Janany (University of Kitakyushu, Tokyo University of Agriculture and
Technology, Japan) TokoM roceTe 0BOM MPeCTHKHOM yHHBep3uTeTy npod. ap bumane lkpbuh,
MeHTOpa JOKTOpcke auceprauuje. Pesynratu jpoGujeHy y OKBHpY AMCEPTaLMje jacHO Cy H
nperjeaHo objallbeHn M MpeicTaB/beHn y tabesamMa W AujarpaMmuMa rnorjaeba PesyaraTtn u
AMCKYCHja W MPEACTaB/bajy MpBe M3MEpeHe rnojatke KopuliheHe 3a npoUeHy eKOoNOLKOr pr3nKa
1 PU3MKA M0 3PaBJbe JbyAH. JacHO cy HazHaueHa jocTHrHyha n 3aKk/byduli UCEpTaUMje, a 3HaYa)
pesyJraTta OCTBapeHuX y pajy norsphen je 06jaB/buBatbeM pajaoBa, NPBEHCTBEHO Y MPECTHIKHUM
mehynaponuum yaconucuma ca SCI siucre (2).




KOHAYHA OUEHA JOKTOPCKE JANCEPTALUJE:

(Eﬁcﬂmmnﬂ{o HABECTH [a JIM AMcepTallija jecTe Wik HUje HanucaHa y CKialy ca HaBeleHHM

[ oGpaznorKEHEM, KAO M J1a i OHa Ca/pKH UM He CalpykH CBE OUTHE EIEMEHTE. Jlatu jacHe, npeumn3He U
KOHLIM3HE OZIrOBOPE HA 3. 1 4. nuTame:

it Jla W je aMcepTallMja HAMMcaHa y ckilaay ca 00pa3nokereM HABEIEHUM Y TIPHjaBH Teme

JlokTopcka aucepTalmja noj HaciaoBom [lpoyena reanumenda Gooe U ceOuMenma peqnoe ciued
AIl Bojgooune u pusuka no 30pasioe y 00HOCY HA NPUCYCMEO Pecy/uCaHIX U HOBOOMKPUGEHUX
Mukponosymanama kauauaara Mropa Antuha, Mactep Xempuapa, y MOTIYHOCTH je HarMcaHa y
CKJIay ca 06pasfioKerbeM HABEIAEHUM Y MPHjaBH TEME.

2. Jla i auUcepTaliija caipiku CBE OUTHE SJIEMEHTE
JlokTopcka aucepTaluja CaapikKu CBE eJIEMEHTE GuTHE 32 0BaKaB 00JIMK HAayUHOUCTPaKHBAUKOT
pana.

3. ITo uemy je aucepTalMja OpUrHHaIaH J0NPHHOC HayLH

Tema JOKTOPCKE AMCEPTALIMjE j€ MPOLEHA TPEHYTHOr CTakba PEUHHX BOAA M CEAMMEHTA Y cnuBy
peke [lynas Ha noapyujy cesepe Cpbuje npuMeHOM CaBpeMeHe BULLEKOMITIOHEHTHE METO/C Ha
Gazu xpoMaTorpacko-MaceHo CrEKTPOMETPHJCKOr CHCTEMA Y LAbY oznpehuBarba caapaxaja
HEKOJIMKO CTOTMHA MHKPOTIOJYTaHaTa W CTHLAMbA N10]1aTaka O HUBOUMA M yUECTaJIoCTH HHXOBOT
MPUCYCTBA Y MCIHTHBAHHUM MaTpHKCHMa Paji MPOLEHE EKOJOLKOT pu3MKa M puU3MKa [0
3passbe Jbyau. Ha oBaj HaunH ce no npeu nyT 10610 CBEOOYXBATHH YBUJL Y CTake XEMH]CKOT
kBannTeTa 1oMahKMX BOJOTOKOBA y OJIHOCY HA peryljicaHa W HOBOOTKPUBEHA (HeperyJicaHa)
saral)yjyha jesmiserba, Kao ¥ MoJialy 3a carjieiaBarbe HEOMXOAHNX Mepa BAHNX 32 yNpaBsbake
1 KOHTPOMNY KBaJMTETA KUBOTHE CPEMHE M PU3HKA T10 31PpaBJLE.

YnpaBo y OKBMpY AOKTOPCKE JAMCEpTaluje Kamauiara WMropa Anrtuha, macrtep Xxemuuapa,
MPEACTABILEHN Cy PE3yNTaTH MCTPaknBakba NPH3HATH Ha Mel)yHapoHOM HHBOY Yy BHIY pajsoBa
o6jaBbennx y daconucnuma ca SCI sucre, unju je ayrop/koayrop M. Awtuh, y Kojuma je u
yuuibeH TPBU TOKYLIAj Aa CE, MPUMEHOM BHUICKOMIOHEHTHE METOAC IPHIpEME ¥ aHanuze
BeJMKOr Opoja MMKponoiyTaHarta, pohe [0 casHamba ¢ uH(opMaLmja 0 HCTOBPEMEHOM
npucyctBy Beher Opoja 3arabhyjyhux jeanrerba y MOBPWHMHCKAM BOJlaMa CEIMMEHTY Y WITO
kpahem BpemeHy (unHehu oBe METOAE M CKOHOMCKH onpagaarnm). OBe MeTOAE MpUMpEME
[PE/ICTABIbA]Y ANCONYTHH TPEHL Y PENCBAHTHUM HCTPAKUBABLHMA NOCTYITHIM ¥ JIUTEPATYpPH, a
NpUMeHa  HajcaBpeMEeHMjuX — Xpomarorpadekux  Metoxa KOMOMHALIMjJH Ca MaceHOM
CrieKTpoOMETprjoM omoryhuna je noysuany paenTHUKALM]y W KBAaHTH(OUKALM]Y aHAIUTA Of
uHTEpeca.

Jlaxse, JOKTOPCKa JAMCEpTaLMja MPeCcTaBba OPUrHHaNIHK 10NPHHOC HAyLH, jep cy mpuMerbeHe
meTosie 3a oapeluBame 3arahyjyNux jenuiberba y y3opuuma KHMBOTHE CPEIHHE omoryhuie
no0ujarbe MPELM3HUX W MOY31aHUX pesylrara cajpskaja MHKporojlyTaHata 3a peryiucana
jenmmersa noctojehnm perynatupama u 3a jenberba Koja MOTy TPEACTAB/BLATH KaHAMAATE 3a
perynucarse a Koja HHCy oOyxBahena eBpornckium i nomalinM 3akoHoaaBcTBoM. Pesynratu
cajipykaja MCIIMTUBAHMX MUKpOTIOjlyTaHata MpeCTaBIbajy OCHOBHU (,,Hy/NTH™) HUBO umMajyhu y
BHY Ja Cy MO NpPBM MYT M3MEPEHE y BOAM W CEIMMEHTY y MCHMTHBAHWUM BOAHHMM CUCTEMHHA
Peny6anke Cpouje. JlonarHo, pesyarari oapehenn y AWCepTaLMjH MPEeCTaBbajy MoaTKe MpBu
nyT nobujeHe U o0jaBbeHe 3a MPUCYCTBO BEJIMKOr 6poja MHKpPOIOJyTaHaTa KOju Tpuranajy
pa3/MUMTHM Kjlacama je/inbetba Yy MOBPLIMHCKO] BOAM W CEAMMCEHTY ca noapyuja All
Bojsoaute. [TokasaH je 3Hauaj NPUMEHE BHUICKOMITOHCHTHHX aHaln3a sarahyjyhux jenumera y
onabpaHuM MaTPUKCHMA JKMBOTHE CPEIHHE. Takolje, npouetbeH je PH3UK HMCIHTHBAHKX
saraljyjyRux jetberba — €KONOWKH 1 PU3MK MO 31pasbe Jbyi. JlonaTHo, oapehene cy jokaumje
u mucra sarahyjyhux jeammerba o MoceOHOr MHTepeca 3a MOBPLIMHCKE BOAC M CEeIMMEHT
peuror cnusa AIl BojsoauHe 1o nuTamy saraleHOCTH M YuecTalocTH KBaHTH(UKaLmje
jemuiberba © LM/BEM [UlaHMpara Ja/ber MOHMTOPHHIA Kako 61 ce oapeansid TPEHIOBH W
npoMeHe KBaJauTeTa Boie W ceanmenTa. [ocTuruyTi pesy arari HayuHo Cy BepuUKOBAHH KPO3
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o0jassbene pagose y Boaehum mehynapoanum vacormcuma ca SCI aucre.

4.

Henocraum auceprauuje 1 bHUXOB yTHLA] HA PE3YNTAT HCTPAKHMBAIDHA

HokTopcka qucepralija HeMa HEOCTaTaKa.

X

MPEJJIOT :

Ha ocHOBy ykyrmHe oueHe aucepTaluje, KOMHCH]a MpejuiaKe:

Ha ochoBy ceera uznoxenor, uenehn pajg ynoxeH y ekcriepMMeHTAHa MCTPAKHBatbha, OOMMHMU
fperjie]l peeBaHTHE JIMTEPATYPE U MPUMEHY CaBPEMEHMX METO/a MpPUIIPEMe W MHCTPYMEHTaTHE
aHaJIN3e, MPOLEHY EKOJIOWKOr PU3MKA M PM3MKa 110 34paB/be JbyAH y3umajyhu mo npeu myT
Y3THLA] BENHKH Opoja MACHTH(HUKOBAHMX OPraHCHMX MHKPOMOJyTaHaTa Koju npunanajy sehewm
Opojy knaca oBuX jenutberba, Komucuja gaje TO3MTHBHY OLeHy JIOKTOPCKE JIMcepTaLimje
kanauaata Mropa Antuha noa nacnosom /Ipoyena keamimema 6ode u ceQumMenma peywnoe ciuea
All Bojeodune u pusiuxa no 30paswe y 00HOCY HA APUCYCINBO PESYIUCAHUX U HOBOOMKPUBEHUX
Mukponosymanama.  Komucnja  ca  3an0BosbetBoM  npeanake  HacraBHo-Hayunom  Behy
Texnonowkor ¢akynrera Hoeu Can na ce noktopcka aucepraudja kanaraata Mropa Auruha
MPUXBATH, @ KAHAKWAATY 0100pH oa0paHa.

HABECTHU UME U 3BAIE YIIAHOBA KOMUCHIE
[TOTITMCH YIAHOBA KOMUCHIE

KOMHUCHIA
i Ary N
g?{,/ B Ohic / ,,')é/ L(_/ oAl &
ap busbana Lkp6uh, penosrun npodecop, MeHTop

ap lopan Byjuh, penosHu npodecop, npeaceaHuk

[ ey Al o

ap Jgnena XKupanues, BULIM HAYYHHN CAPATHHK, 4aH

HATIOMEHA: Unan xomucHje KOju He )KeJn 1a MOTMHILE W3BELLTA] jep ce He cilake ca MULLIbEHEM
BehuHe ulaHOBA KOMHCH]e, Ly)KaH je a YHECe Y M3BELLTA] 00pa3iokKerse OHOCHO pasiiore 300r KOjuX He
JKEJIM J1a MOTHHILIE H3BELUTa].




