YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Pynapcko-reosiomku gpaxkyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj muceprainuju kanauaatkume ['opnane [TayHowh,
JUTUL. MHK. TEOJIOTH]e.

Omrykom 6p. 1/54 om 25.02.2020. ronuHe, MMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mperien,
OlleHy U 0oJ0paHy IOKTOpCKE IucepTauuje Kanaugatkumwe ['oppane IlayHoBuh, nurul. MHX.
reoJIoTHje, 1Mo HaCIOBOM:
»AHAIH32 KPAHUjAJTHOT CKeJleTa IVIEHCTOEHCKUX KPYITHUX OWibojea ca TepuTopuje
Cpouje npumeHnoM reomerpujcke mopgomerpuje*

[Tocne mpernena mocraBibene Jucepramuje u npyrux mnpatehux maTepujaia u pasroBopa ca
KaHIuaaTkumboM, Komuchja je caunamia crieachu

PEG®EPAT
YBOJ,

1.1 XpoHoaoruja oxodpaBama U U3pajie JOKTOPCKE AucepTaluje

I'opnana IlaynoBuh, aumi. uHX. reonoruje, ynucana je mkojcke 2012/13. nokropcke
crymuje (ctymmjcku mporpam ['eosnormja), Ha YHuBep3utery y beorpaxy - Pymapcko-
reoJiomkoM (akynaTery. Ha AOKTOpPCKMM cTyaMjama IOJIOKWIIA jeé CBE HWCIUTE NpenBuleHe
IJIAaHOM M MPOTPaMOM JOKTOPCKHUX CTyAMja ca npocedHoM orieHom 10.00.

Omnykom Hacrasuo-nayunor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera 6p. 1/301 ox
21.9.2015. roause, koja je AoHeTa Ha cenHuuu onpxkaHoj 17.09.2015. roauue, nMeHOBaHa je
Komucuja 3a omeHy mnomoOHOCTH TeMe, KaHAMIATa M MEHTOpa Mpe/UIoKeHe IOKTOPCKe
aucepTanyje.

Omnykom 1/457 onm 26.11.2015. romune, koja je monera 19.11.2015. romune Ha
cennuun HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynmapcko-reonomkor ¢akynrera, npuxsaheH je M3emitaj
Komucuje 3a oneHy momoOHOCTH Teme, KaHIUAaTa M MEHTOpa MpPEeAoKEeHE TeMe JOKTOPCKE
aucepranyje ,,AHamu3a KpaHHjaJIHOT CKeJeTa IUICHCTOLIGHCKMX KpYMHHX Ousbojena ca
teputopuje CpOuje mpuMeHOM reoMmerpujcke Mopdomerpuje”. 3a MEHTOpe Cy MMEHOBAaHH Jp
Karapuna boruhesuh, Banp. npod. u ap Anekcanaap Ypouesuh, Hayunu capagauk MHcTuTyTa
3a 6uonoika uctpaxupamwa «Cunuia Crtankosuhy», beorpan.



Onnykom 02 6poj: 61206-5425/2-15 ox 21.12.2015. rongune Beha mayunux oGmactu
TEXHUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy nara je carjacHOCT Ha Mpemjior TeMe U MEHTOpa
nokropcke aucepranuje ['opmane [laynoBuh, murmi. WHX. reojioruje, MOJ HA3UBOM ,,AHaln3a
KpaHMjaJHOT CKeJeTa IJICHCTOLICHCKUX KPYMHUX Ousbojena ca tepuropuje CpOuje mpumMeHOM
reoMeTpujcke MopdomeTpuje.

HacraBno-nayuno Behe Pymapcko-reonomkor ¢akynrera je ommykom Op. 1/54 on
25.02.2020, nonerom nHa cemuunm onpxanoj 20.02.2020. romune, umenoBano Komucujy 3a
OLlEHy W oJ0paHy IOKTOpCKe aucepranuje, y cacrtaBy: np Karapuna boruhesuh, pemoBHm
npodecop (MeHTOp, YHUBep3uTeT y beorpany — Pynapcko-reonomku Qakynrer), ap
Anekcangap YpomeBuh, BUIIM HaydyHH capagHHK (KOMEHTOp; YHuBep3uteT y beorpamy —
Wuctutyt 3a Ouonomka ucrpaxuBama «Cunumia CrankoBuhy» — MHCTUTYT O HalMOHAJIHOT
3Havaja 3a Penyonuky Cpoujy), np Apaxenko Henamuh, penoBau npodecop (YHHBEP3UTET y
Beorpany — Pymapcko-reonomku ¢akynrer), np 3opuna Jlazapesuh, BanpemHu mpodecop
(Yuusep3urer y beorpany — Pynapcko-reomnoriku hakyiarer).

1.2 Hayuyna o0Giact gucepraiuje

HcTpaxkuBama y OKBHpY OBE JHcCepTallje Mpuragajy HayaHoj obnactu ['eo-Hayke, yxkoj
Hay4yHO] obnactu IlaneonTtonoruja, 3a Kojy je MaTuuaH YHuBep3uteT y beorpany - Pynapcko-
reoJIONIKH (hakymTeT.

JlokTopcka mucepramnuja ypahena je mox mentopctBoM Jjap Karapune boruhesuh,
penoBHor mpodecopa YHuBep3utera y beorpany - Pymapcko-reonomkor (akynrera, Hay4Ha
obnact: ['eonoruja, y:xa HayyHa oOnact: IlaseoHTonoruja 1 KOMEHTOPCTBOM Ap AJieKcaHJpa
VYpomesuha, BuiIer HayyHor capajJHuka YHuBep3urera y beorpany — MHcTutyTa 32 Ouonomka
uctpaxkuBawa «Cunuma CraHkoBuh» — MHCTUTyTa OJ HAIlMOHAJIHOI 3Hayaja 3a PemyOmuky
CpOujy, HayuHa oOnact: buosoruja, yxa HayyHa obnact: EBomynmona 6uosnoryja.

[Ipema mnpaBunuma VYHuBep3anHe neuuManse kinacudukammje (YIK) noxropcka
aucepTanyja je cBperana Ha cineaehu HaunH: Y JIK 6poj: 56:591.4(497.11)(043.3)

1.3 Bbuorpadcku moganm o KaHaAUIATY

l'opnana IlaynoBuh pohena je 1971. rogune y CmenepeBy, rie je 3aBpiiuia OCHOBHY U
cpenmy mkoiy. lunomupana je Ha Pymapcko-reonomkom dakynrery 1999. ronune Ha Cmepy
3a MAJICOHTOJIOTH]Y, ca JUIUIOMCKUM paaoM ,,DayHa Me30JUTCKOT ciioja BenecHune™ n crexia
3Bambe TUIUIOMHUPAHOT HHXKEH-Epa T€OJIOTHje.

3anocneHa je y Mysejy y CmenepeBy ona HoBemOpa 2002. rogmae. Ox 2003. ronune
BpIIM MOCJIOBE KYCTOCA-NAJEOHTOJ0Ia, HAKOH IITO je oA0paHWiIa CTPYYHH Pajl MMOJ Ha3UBOM
,JlaneonTonomka 30upka My3seja y CmenepeBy™. CTpy4yHO 3Bame BHMIIEr KYyCTOCA CTEKIA je
2011. rogune npexn komucujom y Haponnom mysejy y beorpany ca pagom ,,Octanu mamyTa u3



[TaneonTonomke 30upke My3seja y CmenepeBy akBuszupano on 2003-2011. rogune®. Ctpydno
3Balb€ MY3€jCKOI caBeTHHKA cTekna je y aenemoOpy 2019. romune mpex KOMHUCH]OM Yy
Hapognom wmy3ejy y beorpany ca xabunuranmoHnum paaom ,llpuMeHna reomeTpujcke
MopdomeTprje Ha ocTalnuMa IUICUCTOLICGHCKUX KPYIMHHX cHcapa (ca akIeHTOM Ha MaMyTe U
UMHOBCKE jeJieHe) U3 My3ejckux 30upku Cpouje’.

JlokTopcke akajeMcke cryauje ynucana je 2012/2013. roqune.

VY okBupy pana y Mysejy y CMmeznepeBy, KaHIUIATKHUbA j& YIeCTBOBAIAa Y OPTraHU30BabY
M3JI0XKOM 1 Bohemwy mpojekara.

2005. romuue 3ajenHo ca mp HMBanom CredanoBuhem Ouna je ayTtop H3I0KOE
,»OKaMemeHn CBETOBH' (M310K0y cy oTBopwim npod. np Becna [JumutpujeBuh m npod. ap
Henan bamarr).

2007. ronuHe WHUIUjATOP U ayTop u3noxoe ,Jlutypruja, xapmonuja, crnupana’ (oMax
akagemuky Hukonu [Tantuhy), 3ajenno ca koayropuma npod. ap Jbynkom Pynauhem, npod. ap
Anexcanapom IlerpoBuhem, np MBanom [ynuhem, ap Hymanom MujoBuhem u mp [ecom
‘Bophesuh — Musnytunosuh.

Koaytop uznoxoe ,,Micropuuap npupone — Hukona ITantih* (mpe3enroBana jaBHOCTH y
ranepuju [Ipupoamaukor myseja y beorpany).

2013. rogune aytop usnoxoOe ,Jezepo Ilanon* (u3noxk0Oy cy orBopmim np Croboman
KuexxeBuh, pemoBHu mpodecop Pymapcko-reonomkor dakynrera y beorpaay, np 3opan
CreBanoBuh, pemoBHu mpodecop Pymapcko-reonomkor dakynrera y beorpaxy u jap
Anekcannpa Mapan CteBanoBuh, Buiu kycroc [Ipupoamauxor my3seja y beorpany).

2015. rogune ayTtop u3noxoe “IluHOBH neneHor qo0a” .

PykoBogunan, mnpojekra ,IlaneoHTONOmIKO HCTpaXkUBambe TIOPHOMHOLEHCKE (ayHe
Opemma xonx CmenepeBa“, 3ajenno ca mp ['opnanom JoanoBuh. Ilpojekat je pahen y Buiie
erarma Tokom 2004/5, 2011, 2012. u ¢punaHcupan o1 ctpane MuHuctapcTa Kyarype PemyOnuke
Cpb6uje, I'pana Cmenepesa, [Ipupoamaukor myseja 1 Myseja y CmenepeBy.

PykoBoaunar mpojexra ,,Pecraypaiija poroBa opujamkor jeyneHa‘, (GuHaHCHpAHOT Of
ctpane MunncrtapctBa kynatype Pemybmmke Cpouje m I'paga CmenepeBa. Ilpojekar je
peanuzoBan Tokom 2013. rogune.

PyxoBoaunan npojexta “Monorpaduja — ['eonoruja CmenepeBa u okonuHe” npBa ¢asa,
¢dbunancupasor of crpane ['pana Cmenepesa 2014. rogune. Aytopu MmoHorpaduje cy mpodecop
ap Cnobonan Kuexesuh, ['opnana [laynosuh u I'opnan Mnanenosuh.

PyxoBoaunar npojexra 2015. roguna “Monorpaduja Cmenepesa u cyceqHux o01acTu —
Il paza”, bunancupanor ox I'paga Cmenepesa.

AyTop je 6pojHUX TEKCTOBA 3a KaTajlore U Apyra My3ejcka u3/iama.



Kpearop Bume enmykaruBHuxX paauonuna: ,Jlicropuja >kuBor cmera®, ,,3aHUMamE -
MaJICOHTOJIOT U JIp.

VY muspy mpesentanuje nporpama Myseja y CmenepeBy capaljyje ca TEICBU3H]CKUM,
paiujCKUM M IITAMIIAHUM MEINjUMa.

TokoMm pana y My3ejy, CTpy4HO ce ycaBpillaBaja Ha ceMHHapuma ,,My3ejcku OpeHa™ y
opraam3anuju Hapognor Myseja u3 beorpana, ,,Enextponcka oOpana mogaraka y Mysejuma® y
I'panckom my3ejy y Cy6ortunm, ,,I1Ikona nacneha™ y ETHorpadgckom mysejy u ap.

Unan je My3ejckor apymrTBa Cpouje (Ha mecty cekperapa [Ipuponmauke cekmuje MJIC
owra ox 2006 — 2010. rogune).

Oncnymana kype 2015. ronuae Ha buonomkom ¢akynrery y beorpaagy moa HazuBom
“I"'eomeTpujcka Mmophomerpuja” ko ap Ane MiBanosuh, penoBHor npodecopa.

OIMC JUCEPTALIMJE

2.1 Caapkaj nucepraiuje

Hokropcka mucepranuja ['opnane IlayHoBuh, mumul. WHX. TEOJIOTHjE, TIOJ HACIOBOM
»AHAIH32 KPAHUJAJHOI CKeJieTa IJIEMCTOIEeHCKHX KPYNMHHUX On/bojega ca TepUTOpHje
CpOuje npumeHoM reomerpujcke Mmopdomerpuje* Hanucana je Ha ykynHo 130 crpana, of
gera 61 crpana Tekcra. Jlucepramuja caapkd HACIOBHY CTpaHy (HAa CPIICKOM H EHTJIECKOM
je3uKy), 3axXBaHHILy, pe3uMe (Ha CPIICKOM M EHIJICCKOM jEe3WKY), caapiaj, IIECT MOTJIaBiba,
yKIbyuyjyhu u cnucak kopuirheHe nurteparype, npujore (26 tabmu ca dororpadujama),
ouorpadujy KaHIAUJATKUIE, CIOUCAaK 00jaB/bEHUX paZoBa, H3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O
Kopuuihemwy U U3jaBy O MCTOBETHOCTH ILUTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3Huje JOKTOPCKOT paja.
Crpykrypa nucepranuje je cieaeha:

YBox

Marepwujan u MeToje
Pesynratu

Huckycuja

3aKJbyuly U NEPCIEKTUBE
JIureparypa

I

Texcr nucepranuje wiycrposan je ca 15 ciauka n 10 TaGena. 3aceGHo je, mocie TeKcra,
naro 26 Tabnu ca ¢pororpadujama. Y nonucy kopuuiheHe qutepaType KaHIUAATKHbA j€ HaBea
192 nacnosa.

2.2 Kparak npukas nojeiMHa4YHuX I[IOTIABIbA




YBOJHO TIOTJIaBJbE j€ KOMIUIEKCHO, U3 BHIIIE 3aceOHMX jeauHua. Kanaunatkuma Hajpe
TOBOPH O TUICUCTOIICHY, FheTrOBUM KJIIMMATCKHM U TIaJIeoreorpa)CKuM KapakTepucTUKama. 3aTuM
ce ommcyje o0jeKaT MCTpaKuBama — IUICUCTOICHCKA MeradayHa, ca akIleHTOM Ha CYKIIECHBHE
BpCTE MaMyTa Kao M Ha [IMHOBCKE jeneHe. Jlaje ce kpaTak MCTOpUjaT MpOyvaBama OBUX (ocuia
y Cpbuju. Bpmm ce kparak OCBPT M Ha MPHUMEHY MeETOa I'eOMETpHjcKe MopdomeTpuje y
MAJCOHTONOTHJU. 3aTHM ce enabopupajy cTpaturpadcke W IMaJCOHTOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE
Hacjara M3 KOjUX MOTHYY (OCHIM IUICHCTOLCHCKE MEradayHe M JeTajbHO Ce pa3marpa
MoOpGoJIOTHja TJIaBEHOT CKelleTa MpOoyJYaBaHUX MPUIAIHUKA TUICUCTOIICHCKUX KPYITHUX cHcapa.
Ha kpajy yBOIHOT MoTJj1aBiba jacHO ce Je(PHHHUITY IIHIbEBH UCTPAKUBAIHA.

VY nornasspy «Matepujan u MeToie» Aaje ce Mperje MaTepujaia KOpuIheHor y u3paau
OBe Te3e, eroBa KOH3epBallija, npunpemMa, kao u Merone ¢ororpaducama. 3aTUM C€ OMHUCY]Y
METOAIE TEeOMETpHjcke MopdoMeTpuje, OJ TNpeIUMUHAPHUX TpoUeAypa M aHaIW3a [0
KOHKPETHUX CTaTHCTHYKHX METO/a 3a TeCTHpame XHumoTre3a. Ha kpajy oBor mnoriasiba
PEKaNMTYyJINpPajy ce CBEe aHaNM3e KopulrheHe 3a MaMyT-TpyIly, ¥ OHE 3a jeJIeH-TPYITY.

VY 1pehem mornaBiby, M3HOCE c€ pe3yiaTaTd aHaiuu3a ypa)eHHX Ha MaMyT-TpylH U Ha
JeTeH-TPyIH, 33j€JHO Ca BbUXOBUM Ta0elIapHUM U Ipa@UuKUM MTPUKAZ0M.

VY geTBpTOM NOTNaBibY, «/UcKycujay, enabopupajy ce 100HUjeHU pe3ysTaTH y OJJHOCY Ha
UCTpaXXKMBaHy npoOneMaTuky 3a cBaky rpymy. JleralbHO ce pa3marpa HMHTepCIelyjcKa
nudepeHImjanyja CTeNCKOr U pyHacTOT MaMyTa, Y CBETIIy MAJICOKIMMATCKUX MPHIIMKA KOje Cy
yTHIIaJe Ha MPOMEHE BereTanuje y TOKY IUICUCTOLEHAa W CaMUM TUM W Ha JAPYraddju TUI
HCXpaHe KOju yTHYe Ha Jpyradyujy Mop¢osorujy nome Buinne. Ha y30pKy pyHacTor MmamyTa, y
KOME je OMJIO U JyBEHWIHHX JeIMHKU, YTBPHEHO j€ Ja OomHcaHe alIOMETPUJCKE TPOMEHe 00JInKa
BE3aHE 3a OHTOI'€HM]Y OArOBapajy IMpoMeHama paHHje ONKMCAHUM Ha OCHOBY JIMHEAPHUX Mepa.
Kon jenen-rpyme, onucyje ce moryha uHTepcnenujcka nudepeHnujangja u mojHu 1uMopduszam
y BeIMYMHM M 00aMKy. McTHuy ce u pa3nuke y pesyaraTuma usmely cTpykrypa jaTepaiHor
KpaHMjyMa, 3a Koje cy J0OMjeHM CTaTUCTHYKU 3HA4yajHU pPEe3yNTaTH, U CTPYKTypa Oa3amHor
KpaHMjyMa 3a Koje Hucy. Takole ce pa3marpajy ¥ ajlOMETPHjCKH OJHOCH, OJHOCHO NPOMEHE
o0JMKa 100ame YCIOBbEHE BETUUNHOM.

[Tero mornaBspe (3akJbydIld M MEPCHEKTHUBE) YKPATKO CyMHpa CBE JI00MjeHE pe3yiiTaTe
HCTpakMBamba U HUXOBE MHTEPIpETallje, ucTuuyhu KpyuujaaHe u 1ajyhu cMepHUIle 3a J1ajba
HCTPa’KMBamba OBE NMPOOJIEeMaTHKe.

OIIEHA JUCEPTAIINJE

3.1 CaBpeMEHOCT, ODUTHHAJIHOCT Y 3HA4aj

Hokropcka nuceprauuja I'opmgane [layHoBuh, aumi. MHT. reosioruje, moj| HacIOBOM
»~AHaJIM3a KpaHUJAIIHOT CKeJleTa IJICHCTOLIGHCKUX KpYHMHHX Oubojena ca tepuropuje CpOuje



MIPUMEHOM TeOMETpUjcKe MopdoMeTpHje’, UMa Tpe CBera MOJEpaH MPHUCTYI IPOOIeMaTHIIN
UCTPaXHUBaa U MPEJCTaBIba OPUTUHAIHO HAYYHO JIEIO.

®ocunna (ayHa IIENCTONEHCKUX KPYIMHHUX cucapa Ha Tiry CpOuje 1o caja je yriaBHOM
oOpaljuBaHa IECKPUIITUBHOM METOIOM, IIPH YeMy je (hoKyc OMO Ha MOjeJUHAYHUM PUMEPLHMA.
3Hayaj oBe AMcCepTaIyje je MWTO je, M0 IPBU MyT, NPUKYIJbeH 00uMaH mMarepujai u3 Beher 6poja
My3ejcKuX 30MpKkH, ypaheHa je a priori TakcOHOMCKa JeTepMHHaIMja (Ha CICIUjCKOM U
CyOCIeIIjCKOM HHBOY), MaTepujan je oOpahleH MeTomamMa TeoMeTpujcke MopQoMeTpuje u
MYJITHBapUjaTHE CTAaTUCTHKE M HA OCHOBY pe3yiTaTa THX aHaJM3a W3BEACHU Cy 3aKJby4llH
BE3aHHM 3a MPOyYaBaHy MPOOIEMaTHKY.

Y u3pagy cy NPUMEHCHE PEICBAaHTHE METOJIE KOje ce KOPUCTE Y MaJICOHTOJIOIIKO]
MpakcH M3ydyaBama MeradayHe, Ka0 U METOJIe TeOMETpHjcke MOPHOMETPHjE U MYITHBAPHjaTHE
CTaTHCTUKE KOje Cy pENaTMBHO PETKO KopuiiheHe y MajJCOHTOJOTHjH, a J0 caja MPaKTUYHO
HUKaJla Y CBETy HUCY OWJie MPUMEHCHEe HA TAKCOHMMA KOju Cy oOpahenu y oBoj Te3u. Pamm
KOMITAaTHOMITHOCTH OBe Te3e ca mocrojehom pedepeHTHOM mnmTepaTypoM, KopuimheHa je
HajcaBpeMEHMja TEPMHHOJIOTH]ja 32 TEOMETPHUjCKY MOpP(HOMETpHjy KOja MOCTOjHU Ha CPIICKOM
JE3HKY.

OBa mucepranyja ce ykjama y CaBpeMEHHM TpPEHJ y MaJEOHTOJIOTHjU U OMOJIOTHjU
yOIHIITe, I/ie ce cBe Behu 3Havaj faje nmpoyyaBamwy Marepujaia Metogama 2J[ u 31 reomerpujcke
MopdomeTpuje U KopHulIhemeM MeToJa MYJITHBapHjaTHE CTATUCTUKE YMECTO JOCaJallmbHX
JIECKPUNITHBHUX CTYJHja.

3.2 OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

Toxom u3pane AOKTOpCKe nucepraiuje kanauaarkuma ['opgana [laynosuh je merasbHO
npersienaia mnocrojehy peineBaHTHY JMTepaTypy 00jaBibeHy Y (OpMU HAyYHUX U CTPYUHHX
nyOnuKanyja, Hay4HO-MCTPAKUBAUKUX DPAJOBa, JOKTOPCKHX JHCEpTaldja U JIPYTUX jaBHHUX
nyOnukanuja. Y cnucky kopuinhene nureparype HaBonxe ce 192 pedepenue. Hajsehu neo
JUTEepaType YMHE pPAJOBU E€MUHEHTHHX CTPAaHUX CTpy4maka KOju ce 0aBe I'eOMEeTpHjCKOM
MOp(GOMETPUJOM U IUICHCTOLIEHCKOM MeradayHoMm, on uera je 61% pagoBa 00jaBibeHO Yy
nocneamux 20 roguHa.

3.3 Onuc 1 aIeKBAaTHOCT IPUMEKLEHUX HAYVUHUX METOIA

Hayune merone mpuMemeHE Yy JOKTOPCKOj MHCEpTalHju IMOTHYHO Cy Yy CKIaxy ca
MOCTaBJbEHUM HaydyHUM mpobiemoMm. TokoM wu3paje JOKTOPCKE AMCEpTalfje Marepujai je
MIPETXOAHO MPoOpaH Tako a ¢y y 003Hp y3eTH caMo aJIeKBaTHO OYYBAaHU MPUMEPIIH, a 3aTHM je
Ha OCHOBY CBOjUX MOP(OJOMIKMX KapaKTepUCTHKa MaTepwjai a priori nerepmunucad. Cu
npuMepuu cy gororpaducaHu AUTUTAIHUM (OTO amapaToM, Ha HAYMH Ha KOJU C€ eTUMHHMUIILY
edexkTH TUCTOp3Wje U Mapajlakce, a MOpe] CBAaKOI IMpuMepka je (ororpaducaH u JIewup Ha



OCHOBY Kora ce BpIIHM ckaimupame. Jlome Buimie mamyTta (ororpaduicane cy y OKIy3aiaHoO],
AHTEPHOPHO] U JaTepaHO] EPCIICKTHUBH, a JI0Oamke TMHOBCKHX jeJieHa y 0a3aaHo] U JIaTepaIHoj
nepcnekTuBU. HakoH ¢doTorpaducama, Ha TpPOyYaHBAHUM CTPYKTypama Ccy, IpOTrpaMoM
TpsDig2, mocraBibeHe crnenu(uYHE Tauyke HA HAYMH KOjU Haj0OJbe ommcyje MOpQOoIorujy
npoyyaBaHe CTPyKType. 3aTMM je Ha yla3HuM nojanuma ypahena ['enepanmnsoBana
[TpokpycToBa AHanm3a, KOja TPaHCIAIHMjOM, POTAIMjOM M PECKATHPAKEM OJBaja OOJHK Off
BEIIMYMHE W Kao pe3yiTar Jaje Bapujadiie odnmka — [IpokpycToBe KoopauHare, U Bapujadiry
BEIMYMHE — BENUUMHY HeHTpouae. Ca THM mojanuMa jaajbe cy paljeHe CTaHJapiHe aHAu3e
reoMeTpujcke MopdoMeTpuje W MyJITHBapHjaTHe cTaTucTHKe. Behwna anammsa ypahena je
coptBepckum makerom MorphoJ (Klingenberg, 2011), jeanuM ox HajcaBpEMCHHjHX
KOPHUCHUYKHX IPOrpama 3a 0Baj TUII CTy/Idja.

3.4 IIprMEHEMBOCT OCTBAPEHHUX pPe3yaTaTa

HapounTn 3Hauaj oBe JOKTOPCKE TUCEpTalldje jecTe y TOMe ITo je omoryhwmma ma ce
YHampe Iy Mo3HaBame (OCHUITHE IIeHCTOIeHCKe Meradayne Ha Ty Cpouje. C oO63upoM na je
najeomeradayHa Haimie 3emMJbe 10 caga OwWia YIrJIaBHOM JECKPUIITHBHO MpOydYeHa, OBa
JMCcepTallrja MpeaCTaB/ba BEJIUKY PEKAUTYIalnjy, CHCTEMATH3aI|jy U yHAIpeheme y CTPyUYHO]
JUTEPATYPHU U MPYy’Ka MOTIYHHUjE MoJaTKe 0 MOP(OIOrHjU M €BOIYIIHjH OBUX TAKCOHA.

[Tomamu 10 KOjUX ce JIOLUIO UCTPaKUBakbUMa y OKHpY oBe Teze Mohu he 1a ce kopucre y
MAJICOHTOJIOMKAM M MOPQOJOMIKUM HCTpaXHBamkbUMa, Ma M y MeTa-aHajlu3ama Koje Ou
oOyxBaruie y3opke u3 Beher Opoja mysejckux 30upku. Takohe, oHM majy yBuI y oOpacie
Mop¢onomike nudepeHnujanmje CyKIECUBHUX BpCTa, HMHTPACHENM]CKy AudepeHLnjaunjy
Moryhux mojspcra y pazianuute MoppOTHUIIOBE, Kao U olpaciie MOJHOT AuMopdu3Ma u 3001
TOra Cy 3Ha4ajHH Y €BOTYLIMOHO] OMOJIOTH]H.

300r cmera Tora Tpeba HAarJlacMTH Ja OBa BpCTa CTyAMja Moke Hahu MecTo W y
MYJITUIUCIUILTHHAPHUM TPOjeKTHMa, HAPOYUTO OHUM BE3aHUM 3a €BONYIMOHY OHOJIOTH]Y, jep
MOTY y KOMOMHAIIMjU ca MOAallMa Ha PELeHTHUM Tpyrnama JaTd LIUPY CIUKY O TeHEepaTHUM
obOpacurma MopdoIoIIKe eBOTyIIHje.

35 O1ieHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHIM/IATA 32 CAMOCTAIHN HAVYHHU DA

Kanmumatkuma je TOKOM U3paje JucepTaldje ToKa3ajda BeJIHKY CaMOCTAIHOCT Y
Hay4YHO-MCTPAXUBAYKOM pagy U NpPHUMEHHM ojAroBapajyhe MeTonosioruje y HCTpa’KuBambuMa.
[TocebHo TpebGa mctahm MHUIM]ATUBY M KPEATUBHOCT KaHAMIATKUIGE, Ka0 U TMOCBEhEHOCT
[EJTOKYITHOM pajly: O]l JlaBamka MHHIMjaliHEe ujeje, GopMylncama TeMe W Hay4dHOT MmpoldiieMa,
MPEeKo TpeTpare W cHcTeMarusaiuje pedepeHTHe IuTepaTrype, H3Bohema TEeXHHUUKOT Jeia
HUCTpaXUBamka, 10 aHAIM3E MOJaTaka U KPUTHUKE HHETPIpeTaluje ToOHjeHuX pe3yaTara.



Toxom um3pane AOKTOpPCKE AucepTalvje, KaHAWIATKUI-a je MyOnuKoBajga W HW3Jaraia
pe3yJnrtaTe CBOT paja, Ipe cBera MmyTeM 00jaB/beHUX HAYYHHX PajioBa y UCTAKHYTUM Hay4YHUM
yaconucuma (2 paga u3 kareropuje M22, jenan on mux npuxaheH y TOKy IpeaaBamba OBe
te3e). Takole, y TOKy u mpe peanuzaiuje oBe Te3e KaHIUIaTKUba My0InKyje U MPE3eHTY]e CBOj
MAJCOHTOJIOMIKA pajx y aAoMahwM dYacomucuMma, Karajlo3uma, u3liokOama M ydemtheMm Ha
cKynmoBuMa jgomaher kapakrtepa. butHo je wuctahu u pma xommerHa Oubnuorpadwuja
KaHIUJATKUE HHUjEe Be3aHa HWCKJBYYMBO 3a JOKTOPCKYy Te3y, Beh ce OaBu 1mmpom
MaJICOHTOJIONIKOM TPOoOJIeMaTHKOM (jemaH pan u3 kareropuje M52, jemaH pax w3 KaTeropuje
M61 u gak 16 kartayora, pajoBa 1 caoIiTemka y yaconucuma Ban SCI mucre).

Ha ocHoBy cBera uspeueHor Moxe ce 3akbyuuTH Aa je ['opnana [laynoBuh cracana y
J00Opor UCTpaskuBaya, y MOTIYHOCTH CIIPEMHOT 33 CAaMOCTaJIaH Hay4YyHH pa/l.

OCTBAPEHU HAYYHU JONNPUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHNX HAVUYHUX JOIMPUHOCA

Hayunu nonpunoc oBe qucepraiyje ce cactoju y cieaehem:

* Vpaljena je cucremarusanuja U @ Priori xiacupukanyja BETHKOr Jella Marepujajia Koju
MpHIa/ia IIEUCTOLICHCKO] MeraayHu U3 Bullle pa3nuautux 306upku y Cpouju.

* CraTUCTHYKH je MOTBpheHa M BHU3YeNHO MpHKa3zaHa Mopdoiomka AudepeHuyjanuja aBejy
CYKIICCHBHMX BpcTa MamyTa. Te MOpQoJomKke MpoMEHEe Ce€ MOTY TyMadyWTH Yy OJHOCY Ha
MIPOMEHE MAICOKIIMMATCKUX yCIIOBA M CAMUM THM JIaTH 00JbU YBHJ Y MOPQOJIOMKY SBOIYIIH]Y
MaMyTa Ha OBHM IPOCTOPHMA U TEHEPAITHO.

* Mako 6e3 craTucTuyke MOTBp/E, 300T Major y30pKa, UIYyCTPOBaHE Cy aJOMETPHJCKE MPOMEHE
TOKOM OHTOT€HHJ€ PYHAcCTOI MaMmyTa, IITO Takole naje 3HauajHe MOJATKE O OHTOTEHUJU U
€BOJIYIIMjU OBUX KHBOTHHHA.

* ['eomeTpujckoM MOphHOMETPUjOM je TTpoBepeHa Moryha uHTpacnenujcka 1udepeHiiyjanmja Ko
IMHOBCKOT j€JIeHa, IITO Jaje BEJIUKH JOMPUHOC OBOj MPOOJIEMATHIIM OKO KOj€ U JIaJhe MOCTOje
CYNPOTCTaBJbEHA MUIILJbEHA.

* Tectupan je moaHu auMopdu3am y BEIMUMHU M OOJIMKY KOJ LIMHOBCKUX jeJieHa, LITO Jaje
3Ha4ajaH JONPUHOC UCTPAKUBAaY OBE IPOOJIEMATHUKE KO/ NanKapa.

* AnoMeTpujcKke MpoMeHe OOJMKa KOJ LIMHOBCKOT jeleHa, KOje Cy HIIyCTpOBaHE y OBOj TE3H,
Takohe aajy JOMpUHOC CTyaujamMa alloMETPHje KO crcapa.

* OBa Te3a MoTBphyje U Ja je Ha pellaTUBHO MallUM y30pLiMMa KakBU Cy Ipe NMPaBHIIO HEro
M3y3€TaK y MaJIeOHTOJIONIKUM CTyaujama Moryhe mpuMeHUTH CaBpeMEHE METOJIe T€OMETPHjCKe



MopdOoMETpH]je B MyJTUBApHjaTHE CTATUCTUKE, IIITO OTBapa MOTYNHOCTH ¥ MEPCIIEKTUBE 3a J1ajba
UCTPaXKUBamka OBOT THIIA.

* [lo npBU MmyT y CBETYy Cy aHAU3€ reOMETpHjcKe MOp(OMeTpHje NPUMEHECHE Ha TaKCOHMMA
pomoa Mammuthus u Megaloceros. CamuM TuMm, OBa Te3a je NMUOHUPCKA, KAKO HA HUBOY
Cpbuje, Tako u Ha MehyHapoaHoM HUBOY. To MOTBphyje u YMEHCHUIIA JIa Cy PE3YJITATH OBE TE3€
myOJIMKOBAHM Y JBa HCTaKHyTa Mel)yHapoiHa yacomnuca.

4.2 Kputruka ananmsa pe3yiarara HCTpakKuBamba

JlokTopcka Te3a kanmuaatkume [opmane IlayHoBuh mpencraBiba neTajbaH MPUKa3 U
TEMEJbHY aHAJIN3y KpPaHUjaJIHOT CKelleTa KPYMHHUX IUICHCTOICHCKUX Omibojena. Ilpumenom
CaBpEMEHHX METOJla TEOMETPHjcKe MOp(doMeTpHje aHanu3upaHe Cy CTPYKType JOHE BHIIHIIC
JIBEjy CYKIIECUBHUX BpCTa MaMyTa U Jo0ame IMHOBCKHX jeneHa. Ha tepuropuju CpOuje oBakas
Marepujai je 1Mo MPBU MyT CHCTEMATHU30BaH a PE3yNTaTH CTATUCTUYKUX aHaiu3a Jajy O0osbH
yBHJ Y MOP(OJIOIIKY €BOJIYLIHjy 00€ IpyIie BEIUKHX CHUCAPa.

Ha ocHOBY pe3yintara 100MjeHUX CTaHIApJHUM METOJamMma reoOMeTpHjcke MoppoMeTpuje
¥ MyJITUBapHjaTHE CTATUCTHKE Omia je omoryheHa jerajbHa aHaan3a aHaToMuje U Mopdooruje
NpOyYaBaHUX CTPYKTYpa U CAMOM THUM je Moryhe JTOHETH 3aKJbydKe O MOP(OIIOIIKO] CBOIYLIHjH
KoJ 00e mpoy4aBaHe TpyIe, Koja ce orjie[ja y HHTePCIICHjCKoj AudepeHnnjanujin Ko MaMyTa,
OJTHOCHO MHTPACIICIIH]CKO] TU(EPEeHIINjalliji KO TUHOBCKUX jeneHa. OOpaciy alToMeTpH]jCKUX
MIPOMEHA ONKMCAaHUX 3a 00¢ TpyIe Kao M CTyAWja MOJHOT AUMOp(GU3Ma KOJ [IMHOBCKOT jeJieHa
Takole I0MmymYjy O3HaBamkEe OBUX MPOOJIEeMaTHKa KO cHcapa TeHepalTHo.

OcuM TOra, OBM pe3yinTaTH MpPEJCTaB/bajy OCHOB M 3a Oyayha wucTpaxuBama y
MAJICOHTOJIOTHjU, MOP(OJIOTHjU U €BOJIYLIMOHO] OMOJIOTHjH, jep MpoyyaBame oOpa3ala IpoMeHa
00JIMKa KpaHUjaJIHUX CTPYKTYpa U BUXOBa HHTEpIIpEeTallja y CBETIIY MajleOKIMMAaTCKUX yCI0Ba
UMa BEJIHMKY NPUMEHUBOCT M y CPOJHUM HAyYHHM JUCHUINIMHAMA Kao INTO Cy OuoJoruja,
MaJe0eKOJIOTHja U CII.

4.3 Bepudukaryja Hay4HOr JOIIpUHOCA

o cana je neo pesynTtara JoOMjeHHMX OBOM JOKTOPCKOM JHCEPTALUjoM 00jaBJbEH Yy
HEKOJIMKO pajoBa: 2 paja y ucrakuytom mehyHapomnom yacomnucy ca SCI nucre (kareropuja
M22), 1 pan u3 kareropuje M61 u yetnpu ny6nukanuje y yaconucuma Ban SCI mucre).

M?22 — Pax oGjaB/beH y ucTakyToM Mel)yHapoaHom yaconucy
PAuNovIC, G., BOGICEVIC, K., UROSEVIC, A. in press. Intraspecific differentiation and

sexual dimorphism in giant deer (Megaloceros giganteus Blumenbach, 1799; Artiodactyla,
Cervidae) skulls found in Serbia. Acta Zoologica, DOI: 10.1111/az0.12325 IF (2018)=1.044.



PAuNoOVIC, G., BOGICEVIC, K., UROSEVIC, A. 2017. Mandible shape differentiation
between Mammuthus trogontherii and M. primigenius and mandible shape ontogeny in M.
primigenius specimens from Serbia: a preliminary explorative geometric morphometric study.
Quaternary International, 443, 212—-220. DOI: 10.1016/j.quaint.2016.07.048 IF (2016)=2.199.

M61 — IlpenaBame Mo MO3MBY €a CKYNAa HAIIMOHAJIHOT 3Ha4Yaja IITAMIIAHO Y HeJTUHH

YPOWIEBWR, A., IIAYHOBWR, I'., BOorumeBun, K. 2017. Ilpumena reoMeTpujcke
MopdoMeTprje y TaJICOHTOJOMKUM cryaujama. Cummnosujym , Hukona Ilantuh —4oBek u
npupoja y cnupanu Bpemena (90 roguna ox pohema Hayunuka)®, 15. nenembap 2017, beorpan
(npenaBame 1O MO3UBY).

PagoBu y yaconucuma Ban SCI jqucre u ocrane mydjaukamnuje

IMayHoBuh, I'. 2018. IlameonTonomka aHaim3a Jo0ame >KEHKE IUHOBCKOT jelieHa
(Megaloceros giganteus /Blumenbach/) u3z ¢ynmyca Myseja y CmenepeBy. CmenepeBCKu
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u poroBa umHOBCKOT jenena (Megaloceros giganteus Blumenbach, 1803) u3 ¢ynayca Myseja y
CwmenepeBy, CmenepeBcku 300pHHUK, 5, 27 — 43.
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IMAYHOBWHR, I'. 2013. Ocranm mamyTa U3 najeoHTosonke 30upke My3seja y CmenepeBy
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3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Hokxtopcka mucepranuja ['opmane IlayHoBuh, Qumul. WMHT. reoyioruje, Moja HACIOBOM
»AHAIN32 KPAHMjAJTHOI CKeJIeTa IJIEMCTOLEHCKUX KPYNHHX OW/bojerna ca TepUTOpHje
CpOuje mpumMeHoM reoMerpujcke MopdomMeTpuje, mpeacraBba JOKYMEHTOBAaH, OOMMaH H
CaBpPEMEH HAy4YHO-MCTPKMBAYKU paji U3 JIOMEHA TNayneoHTojoruje. [locTaBibeHH MpeaMer u
[IUJBEBH JIOKTOPCKE JMCEepTaluje Cy Yy MOTIYHOCTH ocTBapeHd, Te Komucuja 3akspydyje na
JOKTOpPCKA JFcepTalija UCIyHhaBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPHjyMeE, Kao U Ja CaAPKU CBE MOTpeOHE
eJIeMEHTE KOju 3aJ0BOJbaBajy ycioBe mnpensuhene Craryrom YHuBepsutera y beorpany u
Craryrom u IlpaBuiHukom YHuBep3utera y beorpamy - Pymapcko-reosomkor dakynrerTa.
Komucwuja Takohe 3akipydyje na je kaHauaaTkuma ['opmaana [layHoBuh, nurmi. wHT. Teosoruje,
TOKOM WU3pajie JucepTalyje [oKa3ajla CaMOCTaJIHOCT U OPUTMHAIHOCT Y Hay4YHO-
HCTPAKUBAYKOM Pay.

Komucuja npennaxke HacraBHo-HayunoM Behy YuuBepsutera y beorpany - Pymapcko-
Te0JIOMKOT (paKyJTeTa Ja ce JOKTOPCKA TUcepTaldja MojJ Ha3UBOM: ,,AHAJIN3a KPAHUjATHOT
cKejieTa IUICMCTOLEHCKMX KPYNHUX Oum/bojena ca Ttepuropuje CpOuje npumenom
reomerpujcke Mopdomerpuje, xkanaunatkume [opgane IlayHoBuh, numi. uHr. reojoryje,
MPUXBATH, U3JI0KM Ha YBUJ JaBHOCTH M YIyTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HayuHux obmactu
TeXHUUYKHX HayKa YHuBep3autera y beorpaay, HakoH dera 6 ce MPUCTYIWIO YCMEHO] OJ0paHu
JUcepTalyje mpej] KOMHCH]OM Y UCTOM CacTaBy.

Unanosu Komucuje:
V¥ Bbeorpany, 02.03.2020.ronune

Jp Kartapuna boruhesuh, pexosuu npodecop
VYuusepsuteta y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer
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Yuusep3uteta y beorpany, Pyagapcko-reonomku ¢gakynrer

Jp 3opuna Jlazapesuh, Banpeaau mpogecop
VYuuep3uteta y beorpany, Pymrapcko-reonomku dakyarer

Hp Anexcannap YpoueBuh, BUIIK HAYYHU CapaJHUK
VYuusepsuteta y beorpany, MuctutyTa 3a 61001IKa HCTPasKUBAha
,»CuHunia CTankoBUh“— MHCTUTYTA 01 HAIMOHAJHOT 3HaYaja 3a
Peny6mnuky CpOujy



