Yuugepsurer y beorpany
EnexrpoTexHuuky GakynTeT

HACTABHO-HAYYHOM BE'hY

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj HOKTOpeKoj AucepTaumju kanauaara bornana M. bprosuha.

Onnyxom Hacrapro-nayusor eha Enexrporexnudkor daxynrera YHusepsurera y beorpany 6p.
5033/13-3 ox 2.7.2020. roguHe, UIMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperies, OlCHY U
o6paHy JOKTOpCKe AucepTaluje kanauaara bornana M. bpkoenha nox nacnosom
,MomenoBame BredazHUX ACHHXPOHNX MAIINHA yBazKapajyhu yruuaj 3aculiema
MAarteTcKor Koja“

Hocne npernena goctaesbene Jluceprammje W JApyrux mnparehmx marepujana M pasroBopa ca
Kanaupnarom, Komucuja je cauunma ciaenehu

PE®PEPAT

1. YBOJI

1.1. Xponooruja o100paBama 1 U3paje ANCepTaIn]e

— 31.10.2013. roauMHe KaHAMAAT j€ YNHCao J[OKTOPCKE CTyauje Ha EJeKTpOTeXHHYKOM
(axynrery Yuusepsurera y beorpany, na Monyity 3a Eneprercke npeTBapade U IOTOHE;

— 2.5.2019. rojiuHe KaHIUAAT je IPHjaBHo TeMY 3a H3pajy ZOKTOpCcKe AUCEpTaLM)e,

— 7.5.2019. romune Kommcumja 3a cryamje Tpelier cTeneHa pasmarpana je TpeyIor TeMe 3a
H3pajgy AOKTOpCKe Jucepraiyje u npepior Komucuje o oneHn nogobHOCTA TeMe U KaHuaTa
yrytuina HacraBHo —HayuHOM Belly Ha yCBajame;

— 14.5.2019. romuae Hacraso-Hayuno Behe je umeHoBano je Kommcujy 3a oUeHy ycioBa H
IpHXBaTame TeMe HOKTopcke auceprammje (ommyka 6p. 5033/13-1 ox 23.5.2019. TOZMHE) Y
cacraBy: ap Jlparan Muxuh, gouert (Enexrporexmumyxu (axynrer), ap JKapko JaHpa, BHIIA
nayunn capaanuk (Enexrporexunuxu unctutyT Hukona Tecna) u np Muian Wnuh, penouu
npodecop (ETeKTpOTEXHUUKH (aKyNITET),

— 17.6.2019. ronyHe KagAUAAT j€ TOJIArao japHy yCMEHY 00paHy TeMe;

— 9.7.2019. ronune HacrapHo-Hayuno Behe ycpojuno je Mzsemraj Komucuje 3a oreHy yciopa 1
pUXBaTake TeMe TOKTOpeKe aucepranuje (omayka 6p. 5033/13-2 on 9. 7. 2019. roauue);

— Behe mayuynux 06yacTd TEXHHYKHMX HAyKa Jaj0 j€ CarlacHOCT Ha IPEIUIOT TeME MOKTOPCKE
nucepranmje (oryka 6p. 61206-3132/2-19 on 26. 8. 2019. romuue);

— 11. 6. 2020. roguHe KaHIHAAT j€ TPEAA0 JOKTOPCKY AUCEPTAIIM]y Ha IPETIIE/| i OLCHY;

— 16.6.2020. romuue Kommcuja 3a crymuje Tpeher cTemeHa MOTBpAMIA je HCIYEBEHOCT
noTpeGHUX ycoBa 32 IMOAHOIIeRe npemmora Hacrapmo-nayunom Behy EnexrporexHudkor
daxynrera 3a hopmupare KoMucHje 3a mperies 1 OleHy JIOKTOPCKe JAUCCPTALHje;



— Hacrasuo-nayuno ehe ®axynreta uMeHoBano je Komucujy 3a mpernes u oueHy JJOKTOPCKe
aucepTanuje (ommyka 6p. 5033/13-3 on 2. 7. 2020. ronune) y cnenehem cacrasy:

1. np 3opan Jlazapesuhi, penoBHu npodecop, YHusepsureT y beorpany, EnekTporeXHHYKH
dbakynrer

2. np Crnobonan Bykocasuh, pexposru npodecop, YuaupepsureT y beorpany, EixexrpoTeXHHUKH
daxynrer

3. ap Emun Jlern, penosuu npodecop, Liverpool John Moores University

4. np Mnapen Tepsuh, nouent, Yuusepsurer y Beorpany, Enexrporexunuxu pakynrer

5. ap Ana Cranxosuh, pegosuu npodecop, Cleveland State University

Kaumuaar Bormam M. Bpxosuh samoueo je crymujckn nporpam 31. 10.2013. romuue. Ilo
HCTEKY 3aKOHCKOT POKa 32 3aBpINETaK MOKTOPCKHX aKaJEMCKUX CTy[Wja, Ha 3aXTEB CTYNCHTa,
0/100pEHO je MPOAYXKCEbe poka 3a 3aBpIIETAK OBHX CTY[Mja 3a JOUI [[Ba CEMECTpa, CarjiacHo
yiany 92. cras 4 Craryra YHuBep3uTera y beorpany.

1.2. HayuHa obnacT gucepralifje

Jlnceprammja xanjunara borgana M. Bpkosuha mpumana mayunoj obmacty TexHHUKe Hayke —
EJIeKTpOTEXHUKA, yKa HayuHa ofiacT EHepreTcku mpeTBapady v HOTOHH, 1ojobnact EnekTprine
MalMHe. 3a MeHTopa mpu M3paau aucepraumje oapehen je ap 3opan Jlasapesuh, pepoBHu
npodecop Enextporexuudkor daxynrera y Beorpamy, 360r MCTaKHyTHX [OIpUHOCA Yy 0Onact
EHepreTcKux NpeTBapada ¥ MOroHa, a HApoYMTO y 0071acTH ENeKTpiIHIK MalliHa.

1.3. Buorpadcku nmogany 0 KaHAUAaTy

Borman M. Bpxopuh je pohen 9. 2. 1990. rogune y Yauky, e je 3aBpliKO OCHOBHY ILIKOIY H
rumHasnjy. Enexrpotexmmuxu dakynrer y beorpamy ynucao je 2008. roguue. Y TOKY OCHOBHHX
crymuja Ha OficeKy 3a €HEPreTHKY, cMep ENeKTpOeHepreTCKH CHCTEMH, OCTBApHO je IPOCEUHY
oueny 9,86. Jlumomupao je y jyny 2012. rogure. MenTop NpHIMKOM HM3paje AMUILIOMCKOT pajia
6ro je npod. ap 3opan Jlasapesuh. Harpalien je on crpane EinexTpoTexHudKor ¢paxyinrera Kao
Haj60JBM CTYJIEHT ¥ CBOjOj reHepanuju Ha OICeKy 3a EHEPreTHKY.

Macrep cryamje na EnekrporexuudxoM daxynteTy y beorpany, moiyn EHepreTcku npersapaiu v
noronw, ynucao je 2012. rojuue. Y mepuofy ox ymuca o jyHa 2013. romuHe monoxuo je cse
pcnyTe ca mpoceuroM omenoM 10,00. V cenremOpy 2013. roMHE 3aBPIIMO je MacTep CTyAHje
0a6paHOM MacTep Te3e 1oj| Ha3uBoM , HeypaBHOTEXeHO Hanajambe TPOPa3HUX ACHHXPOHHUX MOTOpA
M jeqHO(Aa3HH ACMHXPOHH MOTOpH‘. MeHTOp HpPHIMKOM H3pajie MacTep pajga 6mo je npod. ap
3opan Jlazapesuh.

On oxtobpa 2013. ropuHe je CTYACHT HOKTOPCKMX aKaJeMCKUX CTyaMja Ha EneKkTpoTeXHHYKOM
daxynrery Yuusepauteta y Beorpany na Monyy Eneprercku mpeTBapaun u roronu. ITonoxwo je
cBe HcmMTe npenpubeHe HACTABHMM IUIAHOM ¥ IIPOrPaMOM JIOKTOPCKHX CTy/Hja ca IPOCCUHOM
ouenom 10,00.

TokoM OCHOBHHX M MacTep cTyauja 6uo je crunenaucta I'paga Hauka, MunucTapcrsa mpocBere,
HayKe I TeXHOJOIKOT pa3Boja n doupa 3a Miaaje Tanente Pemybmuke Cpouje.

On nmenem6pa 2012. mo ¢ebpyapa 2013. rogune 6uo je 3amocneH Ha Karepn 3a eHepreTcke
npeTBapaue M Iorode EiekTpoTexHHUKOr (akynrera YHuBepsurera y beorpany, y 3Bamy
capaauuka y nacraeu. Ox debpyapa 2013. roguHe je 3amocieH Kao aCUCTEHT Ha HCTO] KaTtenpu. Y
TOM IEpHOAY OMO je aHTaKoBaH Ha M3BOherbY PauyHCKMX M NabopaTopHjcKux BexOM 3 seher
6poja mpeaMeTa U YUECTBOBAO je y M3PaJy BEIMKOT Opoja AHIUIOMCKHX PajioBa M CTYAEHTCKHX
npojexara.



AHraxoBad je Ha fABa IpojeKTa MHHHCTApCTBA MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOUIKOT pa3Boja.
Y4ecTBOBaO je y M3pajd JBE CTpyYHe cryadje. AyTop je deTmpu pajaa y MehyHapomHuM
vacommcuma ca SCI nmcTe, celaM panoBa Ha HAYYHHM CKYIOBMMa of MebhyHaponmor 3xavaja u
ocaM pajioBa Ha HAy4YHHUM CKYITOBHMa O] HALIAOHANHOT 3Hayaja.

2. OIIUC JIMCEPTAIIMJE

2.1. Cagpxaj IucepTaLije

JlokTopcKka jucepTalHja IOA Ha3suBoM ,,MojenoBame BHUIE(AZHAX ACHHXPOHMX MAlMHA
yBaxapajyhu yTuiaj 3aculiersa MarHETCKOT Kona“ IPeCTaB/ba OpHIHHAIHN HAYTHOUCTPaXKHBAIKH
paj y o6IacTi MoJieioBamka U MACHTHQUKALMje TapaMeTapa BUIe(asHuX aCHHXPOHAX MalliHa. Y
OKBHpY AHCEpTALje peUIoKeHa je popma Moziena BumedasHe aCHHXPOHE MallHE KOjH y3uMa Y
063up 3acubieme Ha MmMyTy ITMaBHOT (ykca M (IyKca pacurama, Kao M CHPery uzmely
OpPTOTOHAJIHUX paBHH. PasBujeHe Ccy M MeTole 3a MueHTH(UKAUM]y Napamerapa IPEANOXEHOT
Monena. Bepudmkanumja NpeUIOKEHOr MOJela M METoJa 3a HJeHTH(UKauujy apaMerapa
W3BpILIEHA j€ ropeljemheM pe3yITaTa CHMyJIalkje M eKCIePUMEHTATHIX Pe3yITaTa.

Jlncepranyja je HamMcana Ha CPIICKOM je3nky Ha 115 cTpana TekeTa KyUaHOr hUpHITHIHEM ITHCMOM
v canpxu 58 cnuka, 7 Tabena, 150 jenmaumsa u 103 6uGmmorpadexe pedepenme. Jucepranyja
Calp)KU M HACJIOBHY CTPaHy Ha CPICKOM M GHIVIECKOM j€3UKY, CTpaHy ca IOJaluMa O MEHTOpY M
YIAHOBMMA KOMHCHjE, KPAaTaK pe3dMe JUCEPTAlije Ha CPICKOM M EHIJIECKOM je3MKy, cajpiaj,
celaM TEMATCKUX IIOIVIaBJba, mpernen kopuinhene JmrepaType u npmore. IlormaBiea cy
opranmsoana y cinemehem pemocmeny: 1. YBoz, 2. MaTeMaTHYKO MOJeNOBambe BHIIC(hasHIX
MalnvHa, 3. Peam3alija IpOTOTHIIA ¥ OIKC eKCIIePUMEHTaNHe nocTaske, 4. VSD monen 6 OAAM
ca yBaxeHuM edekrom sacuhema, 5. Onpehusame mapamerapa mosiena, 6. Bepuduxauuja Moaena,
7. 3aksbyuak. Haxon mpernega xopuuifieHe QuTepaType Halasu ce MOTNaB/be ca npunosuma. Ha
caMoM Kpajy JmcepTanuje Hanase ce 0GaBesHH puiosu: buorpaduja u u3jase ayropa.

2.2. KpaTak nprkas nojeAuHaYHuX IIOTIaBIba

YV [pBOM, YBOJHOM TIOTJIABIbY, HABEAEHE CY 06IACTH IPHMEHE U TIPE/IHOCTH BULIE()a3HUX MAlIMHA
y ofHOCY Ha Tpajuuuonanso xopumheHe Tpodasne mamuue. Ha 0CHOBY mperiieia pacoIoKuBe
JIATEPATYPE, YCTAHOBILEHO j€ Ja MOCTOjU MoTpeba 3a hopMupameM Mojlena BAIeAa3HUX MallkHA
ca YBaHXEHHM YyTHIajeM 3acuhersa MArHETCKOr KON, Kao M 3a MeTojama 3a ojpehuBaime
mapaMerapa TakBor moziena. Ha Kpajy YBOJHOr MOINIaB/bd YKPATKO j¢ H3II0XKEHA CTPYKTypa
JIOKTOPCKE JIcEepTalije.

Y JpyToM TIOTJIaB/by IaTe Cy jeAHAYHHE MOJeIa aCHMETPHYHE MECTO(A3HE aCHHXPOHE MAIIMHE Y
dazHoM JoMeHy. 3aTHM je OmKCaH [OCTyIaK TpaHchopMalje Mojena 13 (asHOT y PaCTperHyTH
(VSD — Vector Space Decomposition) IoMEH NPAMEHOM TpaHC(popMalHja pacipesama i poTarje.
Jare cy jennauune puHamudkor VSD Mognena M MCTakHyTe Cy HETOBE NIPEJHOCTH Y OJHOCY Ha
momen y (asmEM kxoopjunatama. Ha xpajy mormaeba mate cy jemnaumte VSD wmonena y
yCTa/bEHOM CTalby M NpHKa3aHa ¢y oJropapajyha eKBUBaJICHTHA KOJIA.

Y TpelieM IOTIIABIBY JIAT je OTHC eKCIEPHUMEHTANIHE IocTaBKe Kopuihene 3a norpebe aucepTamyje.
Hajnpe je ommcaH TOCTYNak TPOjeKTOBAKBA W pealnsaliuje MecTopasHOr HaMmoTaja y HaBOJHOM
npocropy mocrojehe TtpodazHe acHHXpoHe MammHe. IIpu TOME Cy MCTAaKHYTE IIPC/IHOCTH
kopufierha acCHMETPUUHOT TecTo(a3HOr HAMOTAja y OJHOCY Ha JIPYTe PACTIONOXKHBE TOLONOTH]E.
3aTHM je JIaT pervie/l OCTAINX Xap/BEPCKHX U COPTBEPCKUX KOMIIOHEHTH IocTaBke. KoHauso, faT
je ImpHKa3 HeJ0KyIHe TIOCTaBKe Y3 jacHO Ha3HaueHe Be3e u3Mel)y Noje/IMHNX eleMeHaTa.

Y 4eTBPTOM IOMMIaBJBY Mpeuioxkena je ¢popmynanuja VSD Mosena koju yBaxasa 3acHheme Ha
nyTy THaBHOT (uykca W cupery mamely opToromanmux pasmu. Hajupe je ommcan FEM wmopmen
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xopunihene acuMerpudre IectodasHe aCHHXPOHE MalllMHe. 3aThM je, TPHMEHOM TOI' MOJENa,
aHanmu3npan edexar crpere u3mMely OpTOrOHaNHHX PABHH IIPH PAa3INIHTHM BPEIHOCTHMA CTPYja ¥
dgq u xy paEn (MehypaBancko yHakpcHo 3acuheme — MPVY3). OBoM aHATM30M IOKa3aHO je 1a
yenen edexra MPY3 jonasu o cMambera (uykcea y o€ paBHH, NPU YeMy j€ TO CMAmbeme
HAPOUHTO H3paKeHOo Yy Xy paBHu. C 003MpOM Ha TO, YCTAHOBJBEHO je 1a je MOTpeGHO na ce
ofroapajylin HeraTHBHM NpupainTaju GiyKcesa yBpeTe y jenHaqune 3a duykcese VSD monena. ¥V
CKJIay C THM, TIpemioxena je nosa Qopmynamja VSD Mozena m dopmupana cy oarosapajyha
eKBHMBAJICHTHA KOJIA 33 aHAIIM3Y YCTAJhEHNX CTaba y dg M Xy paBHH.

V meToM TIOrIaBjby ONHMCaHe Cy METOAE 3a MEPEe Ilapamerapa MPeVIoKEeHOT Mojena
acHMETpUYHE IIeCTo(asHe acMHXPOHC MalIMHe. 3a Mepeme MHIYKTUBHOCTH MarHehema
Mpe/VIOKEHa je HOBa METOIa, GasupaHa Ha MHjeKTHParby jeIHOCMEpHE CTPYje y HAMOTAje MallKHe
npu 3aycraBibeHom potopy. [Ipeanoxesa MeToza je IorojHa 300r JeAHOCTABHOCTH M HUCKE IEHE
ompeme ToTpebHE 32 WEHO H3BOhere, MOryNHOCTH [a ce H3BeJE KOJ MAlMHa KO KOjHX
3BE3IUINTE HUje NPUCTYNAYHO, Kao M 3060r MOTyhHOCTH IpuMeHe 0e3 MOKpeTara MAallMHE.
TIpUMEBHBOCT U TayHOCT METO/E Hajipe je yTBpheHa aHaTMTHYKUM NPOpauyHHMa. 3aKsbyqiH
AHAIMTHYKUX pasMarpama 1ojatHo cy norsphend FEM ananusom, na 6 kxoHauna Bepuduxanyja
6m1a COpoBeleHa eKcIlepUMEeHTaIHUM IyTeM. [loxasaHo je 1a ce NPHMEHOM IPEANOKEHE METOJIE
MHIYKTUBHOCT MarHeliesa MOXe OJPEIHTH ca BEIMKOM TaqHoIuly, 3a IIHPOK OICEr BPeIHOCTH
cTpyje MarHehema, Tj. 3a pa3jIYuTe HHBOE 3acuherba MarHeTCKOr Koyia. Y HaCTaBKy IIOTJIaBJba
omucana je moctojeha MeTona 3a Mepere MHAYKTHBHOCTH PACHNAEa M OTIOPHOCTH HAMOTAja U
npuKasaHe cy A00HjeHe BPeIHOCTH OBUX mapamerapa. Ha kpajy mornassba IpeaioxcHa je MeTo/a
3a onpelusame mnpupamTaja QuykceBa Koju ce jaBibajy kao mnocnenuua MPVY3. [lobujene
BPEIHOCTH HpHpalTaja Giykcesa NpHKasaHe ¢y y (YHKIHMjH KOMIIOHEHTH CTPYja Y dq 1 Xy PaBHH.

V mIectoM MoraBiby U3BpHICHA je BepH(HKalHja IPEANOKEHOr MOJIela 1 oArosapajyhnx MeToza
3a upeHTH(HKAIMjy TapameTapa mopeljeibeM pesynTaTa CHMyJNalMje H  CKCIePUMEHTATHHX
pesyirrata. Kako 6u ce eMOHCTpUpase IPEIHOCTH IPEIOKEHOT y OIHOCY Ha nocTojelie moaene,
TIPUKA32HHU Cy W PE3YJITATH MOAEIIA Ca KOHCTAHTHUM IapamMeTpumMa (,,IMHEeapHu MOZien™) H MoJena
ca yBaXeHHM 3acuhermeM HHIYKTHBHOCTH MarHehema H pacumama (,,3acuhenn mozen™). AHanusa
pe3yNTaTa M3BPIIEHA jC 33 PasTMumTe pajHe pexume. Hajpe cy mpuxaszaHu pesyiTaTH Koju
O/ITOBapajy MOTOPHOM PEXHUMY Pajia Y YCTaJbeHOM CTakby, P PasjIMIUTHM BPEAHOCTAMA HarloHa
y dg ¥ xy paBHU H pazMuuTUM onTepehemuma. IIpuMeHOM mpe/UIOKEHOr MOJeNa OCTBAPCHU CY
pesynTaTH HajOTMCKUjH €KCICPMMCHTATHHM, HAPOYMTO y YCJOBMMA Kaja je MarHercko KOIo
3acufieH0 M Kaja Cy MCTOBPEMEHO IPUCYTHE KOMIIOHEHTE HAllOHa Hamajama y 00¢ paBHH.
AHaIH30M IpesasHor npoieca nosehama HaoHa y Xy paBHA Takole je MOKa3aHO Ja NPEIoKEHH
MOJIEI Jaje pesyniTaTe HajupubImKHuje ekcepuMenTatauM. JonaTHa BepuduKaiyja n3BpIicHa je
M 3a PeXHM CaMONOOYIHOr AaCHHXPOHOr TeHepaTopa. Pesynratu pgobujeHn 3a mpouec
caMoroOyhHBaa 1 3a PEKUM ca HECUMETPHYHUM onTepehemem NOTBplyjy TaUHOCT NPEATOXEHOT
MOjieIla M Y TeHEpaToOpPcKOM PEXUMY, 32 KOjU jeé KapaKTepMCTHYHO BeoMa M3paxeHo 3acuheme
MAarHeTCKoT KoJa.

V Ce/MOM IOTMIaBI/by CYMHUPAHM Cy OCTBAPEHH PE3YNTAaTH M M3HETH 3aKJbYYLH JIO KOJHX Ce AOMLIO
TOKOM HCTp@)XKHBaEha NPHUKA3aHOT Y JUCEpTAljd. Y OBOM IOTJIABJBY HCTAKHYTH CY M OCTBAapCHU
Hay4HH mompuHocH. Ha kpajy cy nare cMepumue 3a Oymyhe ucTpaxusame M Moryha nama
ynanpehema y oBoj obsacty. Ha kpajy aucepTaiuje 1aTo je DOriiaB/be ¢a IPUIo3HMa.

3. OIIEHA JIMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMesoCT ¥ OpHTHHAJIHOCT

Jlokropcka mmcepramuja Kammumata Borgana M. Bpxosuha npumaja obmact BUiledasHEX
ACHHXPOHHX MAIIHHA, KOje I0CTajy CBE 3aCTYIUBCHH]jE y CaBpPEMEHMM allIMKalijama, Kao 1T ¢y
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GICKTPHYHA BO3WIA, OGHOBJLMBM M3BOPM eHepruje ¥ pobGortuka. Ilpumenom Buinedasnux
aCHHXPOHMX MallMHa ocTBapyje ce Behia TOy3faHOCT M €hHKACHOCT paja y OJMHOCY Ha
TpaJUIMOHANHO KopuimheHe Tpo(asHe MallMHE, y3 HCTOBpeMeHO NoBehame I'yCTHMHE CHare
Momenta. CMamecme cHare mo (asu y ojHocy Ha TpodasHe MalluHe omoryhasa IpHMEHY
EHepreTCKMX NpeTBapaya ca IOJYNPOBOAHMYKMM KOMIIOHEHTaMa MambHX HA3MBHMX CHAra, IITO
4uHM BUIUC(A3HE MAIIMHE aTPAKTHBHAM M300POM 32 NOTOHE BEMKMX CHara. 3HavajaH aclekT y
JIPOjEKTOBARLY, YIIPaBJhatby ¥ NMPEAHKIHH ITepHOPMAHCH BUIIEHAHAX MALIMHE jECTe MOJICIIOBALE
u upeatudukamuja mapamerapa. C 063upoM Ha To Ja 106po uckopuuiheme MaTepHjaa npensuha
pan BumedasHux MamuHa y obnacté 3acuhera, HEONMXoAHO je (eHoMEH 3acuhicba HCIPABHO
yBaxkuTH. JlojaTHH cTeneHM ciobozie ko BHineda3HMX MamuHa omoryhasajy TpajHu paj IpH
HECUMETPUYHOM Harajarby U IPH UCTady jenHe min Bume (asa. 360r TOra je HEOIXOAHO a MOJEN
priedasHe MallkHe 06e30e/ NPELU3HOCT M Y HECHMETPHYHUM PafiHuM PeXHMHMA. Y OKBUPY
OBe JICEpTallje aHAIM3UpaH je (eHoMeH crpere usMely OPTOrOHaIHHX PaBHH aCHMMETPHIHE
mectopasHe ACHHXpOHE MAIIMHE KOja HACTYNa IpPH paly ca HEYPABHOTEKEHMM HallajameM H
u3paxeHnM 3acuficbeM MarHeTckor koma (MeljypaBamcko ymakpcHo sacuheme). CrpopeneHa
aHaIM3a [oKasyje yTuiiaj osor gpenomeHa Ha Qurykcese mammnae y VSD nomeny. Kpajiwu pesynrat
aHAJIM3E je OPMTHHAIHM MOJEN KOjH yKJbydyje yTHIiaj 3acuhema Ha HyTy TrmaBHOT (uykca u
diykcesa pacumama, ka0 u eexar MehypaBaHCKOT yHAaKpcHoOr 3acuhiersa. OpUTHHAHOCT Tese
ormesa ce W y pa3sBojy JBE HOBE METOJE 32 MEPEHE MapaMerapa — METOAC 32 MEpeHhe
MHIYKTHBHOCTH MarHehema HHjeKTHParbeM jeHOCMEPHE CTPYje M METOJle 3a Meperse Npupaniraja
dyKcesa uzasBaHux MeljypaBaHCKMM yHaKpcHMM 3acuhemeM. IIpeasoxeHu MOAEN H METOAE Cy
pasBHjeHI Ha IPUMEPY ACUMETPHYHE IECTOda3He ACHHKPOHE MALMHE, aJ1d II0CTOjH MOTEHIIHjall 32
IHUXOBY IPUMEHY Ha JIpyre THIIOBE BHIte(a3HIX MallHHA ca MPOU3BOJEHIM OpojeM (aza.

3.2. OcepT Ha pedepeHTHy U KopuiheHy TUTEPaTypy

ToxoM wu3paje [Mceprauyje KaHAMAAT j€ HU3BPIIMO JAeTa/baH MpErje]  peJeBaHTHHX
6r6aHorpad)CKUX H3BOPA U3 MPEAMETHE 06IacTH H KOpeKTHO HaBeo 103 pedepeHiie yeKko noBesane
ca obpaljemoM Temom. JluTeparypa ofyxBaTa IIMPOK OIICET JOCTYIHHX NyOnukauuja KOjH
yKIBYUyje KesHre, MoHorpaduje, myGIMKamuje U3 9acomuca U 300pHUKa MehyHapOIHUX 1 nomahux
KOH(pEpEHIMja U peJeBaHTHE CTAaHaphe U3 06NacTH eNeKTPHYHMX MamuHa. Benmmkn neo
[UTHPAHUX NyOIHKAIMja je HOBHjer JaTyMma, alu Cy YK/bydeHe U CTapHje nybymKamje Koje
NPe/ICTaBIbajy 3HAYAjaH U3BOP (YHIAAMEHTAIHHMX 3HAA Y BE3M Ca TEMOM JCEPTalHje. ¥ CIHCKY
pedhepeHId HATase ce W PajoBH Ha KOjUMa je KaHAMAAT PBH ayTop WM KOAyTOp, a KOJH Caupie
OpHTHHAJHE Pe3yNTare NPOU3HIILIE 3 Paja Ha JUCEPTAIH)H.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHCHHUX HaYUYHUX METOAa

Y pemmaamy TMOCTaBhEHUX TPoGIEMa LOKTOPCKE JHUCEpTAlje W y OCTBApHBAEY Ae(MHUCAHUX
nubeBa KopuinhieHe ¢y ciezelie HayqHe METOJE:

o buGmuorpadcka amanusa nocrojefiux mMojena M MeToa 3a MAEHTH(QUKALWjy Iapamerapa
sacuhenux BHiIeha3HUX aCHHXPOHUX MalllMHa.

o IlpojexToBame U peanu3aLyja HAMOTAja aCHMETPHYHE MECTO(A3HEe aCHHXPOHE MAIIKMHE Ha
nocrojeheM MarmerckoM Koity. HamoTaj je mpojekToBaH y CKiafy ca Npenopykama y
JOCTYIIHO] JHTEPATypH, pykoBojielH ce OIIITHM CMEPHHIIAMA 34 TIPOjEKTOBatbe HAMOTaja
MallliHa 33 HAM3MEHMYHy CTpyjy ¥ yBaXaBajyhu CcIemuQUIHOCTA aCHMETPHYHOT
mecto)azHOr HAMOTaja.

e Anmammsa (enomena MehypaBaHCKOT yHakpcHOr sacuhersa MPUMEHOM METOAE KOHaIHMX
elleMeHaTa y by yTephmBama sasmcHoctH (uykcesa VSD Mosena om crpyja y
OpPTOTOHAIHUM DaBHMMa M (OpMHpame MOJieNa KOju Ha a[CKBATAH HAYMH YBAXKAaBa
zacuheme KoJ acHMeTpUYHe 1ecTodhazsHe aCHHXPOHE MallluHE.



e Teopujcka aHaIW3a METOJE 33 MEPeHe HHAYKTMBHOCTH MarHehema, y3 NCTabHy aHaIu3y
KOMIIOHEHTH (IyKceBa HAMOTaja M pacuojielie IoJka yHYTap MammHe. 3a roTpebe oBe
aHaIM3€e pa3BHjeH je M0jeIHOCTaBbEHU MOJIEN MarHETCKOT KoJia MallluHe.

e Apanusa TAYHOCTH METOZE 3a MEpemhe HHIYKTHBHOCTH Mardehema NpHMMCHOM METOAC
KOHAYHHUX €JIEMEHAaTa.

e ExcrepuMeHTATHA MMIUIEMEHTAIIja METO/IA 33 MIEHTH(HKALM]y TapaMeTapa Ha HaMEHCKH
dbopMupanoj 1a60paTOPHjCKOj IOCTABLM.

e Pauymapcka cuMynanuja Ha 0asd IPENIOKEHOT M nocrojehux Mozena acHMETPUYHE
mecTodasne MaluHe IpMMeHoM codrBepekor nakera Matlab.

e ExcrepuMenTtanda BepuHKaLHja pesynTaTa CHMyJanMje Ha HAMCHCKH dbopmMupaHoj
1a6opaToOPHjCKOj IIOCTABIM.

Ha ocroBy usnoxenor Komucija KOHCTaTyje Aa Cy NMPHUMEICHE HayYHE METOJE a/IeKBaTHE 3a
pelaBame MOCTABJECHHK TpoOJieMa M Ja CY PE3YJTOBAJe OCTBAPMBAKEM IMIBEBA JOKTOPCKE

JiCepTaIHje.

3.4, ITpuMeHJbUBOCT OCTRAPEHUX pPe3yiITara

PeaynTaTH TpHKA3aHM y OBOj MMCEPTALMjH MOTY NpoHaliM BHINECTPYKY HPUMEHY y OGmacty
prwedasHnx Mamura. [Ipemoxeny Mojen omoryhapa MpenusHujy cHMyJAlyjy pajia MalluHe y
PA3IMUYNTHM JMHAMUYKAM ¥ CTAlMOHAPHHM DPEKUMHMA, ITO je OJ 3HaYaja Kako Y dazu
1pojexToBama, Tako ¥ y (Gasu excmmoaraudje MammHe. [IppMeHOM OBOI MOJENa MOry ce
11060Jb1aTH 1ephOPMAHCE ANTOPUTAMA 32 YIIPABIbALE MAIIIHOM, HAPOTHTO y MOTJIEAY peryJiaimje
cTpyje y xy pashu. IlpeyioxeHe MeTone 3a MAEHTH(UKALMjy IapaMerapa Cy Of 3Ha4aja 3a
HCIHTHBAaE BUIIE(a3sHUX MAIMHA, HAPOYMTO C OO3MPOM Ha TO Ja METOJIe 3a HCIUTHUBAE
BHITE()a3HAX MAIllMHA JOII YBEK HUCY cTaHaapausoBane. HapounTo aTpakTHBHA 32 NPUMEHY KOI
eJCKTPOMOTOPHHX TIOTOHA je METOAa 33 Mepeme HHAyKTHBHOCTH MarHeliema, ¢ 003upoM Ha
YHIbEHHMI[Y J1d CE OHA M3BPIIABA NPH 3aYCTAaB/bEHOM DPOTOPY, HITO j€ 3aXTCB y MHOTHM PEalHUM
amIHKalyjaMa.

3.5, OneHa JOCTUTHYTHX cnnocoOHOCTH KaHINAATA 33 CaMOCTAJIHU HAYVYIHM paj

Ha 0CHOBY IIperiejane JUCEpTalMje 1 KOMYHHKaIMje ca Kanauaatom, Komucuja npolewyje /a je
kaunupatr borman M. Bpxosuh 1okazao cmocoOHOCT 3a CaMOCTAJIHW HaydyHH paji, MO4eB O
CHCTEMATHYHOT Npervesa moctojehie HayuHe NTUTEpaType, IPEKo youaBama NPaKTHYHHX IpobieMa
y pasmarpanoj obnactu 1 oTpebe 3a yHanpehemem nocrojehux monena u pa3BojeM HOBHX METO/Ja
3a WICHTH(HKAIM]Y MapaMeTapa BulIe(asHIX MalIkHa, 10 pealn3aluje HeTpaxuBamba. Hapounto
TpeGa ucTalin cAMOCTAIHM Daj KaHAMAATA HA MPAKTWYHO] peanusalldji M DPUMEHH
EKCIICPHMEHTAIHE TIOCTABKE 3a HCIHTHBAC BHINE(asHe ACHHXPOHE MaliMHe. Y  IIpujor
HaBEJCHOM MJIE i YHECHHIA 1a CY PE3YITaTH UCTPaXKHBarba Y OKBUPY JUCEpTaIuje MYOINKOBaHH
y yrmeaHoM MeljyHapoHOM HaydHOM HacONHCy M TPE3eHTOBAHM Ha je[HOM HAIHOHAITHOM 1
jemHoM MehyHapoHOM HAYIHOM CKYIIY.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuxa3 ocTRApPECHUAX HAVUHUX JJOOPHHOCA

V 0BOj JMICCPTALMjH OCTBAPERH Cy ciieyiehn HaydHH JTOTIPHHOCH KOjH IIPEeJICTaBbajy yHaIpeheme
nocrojeher 3Hama y 06nacTy BHIle(asHuX eJICKTPUYHAX MAIIMHA:



o I3ppmieHa je aHanmuza yTuuaja Meljypapasckor yHakpcHor sacuhema (MPY3) Ha Benmdmme
VSD Mozena acuMeTpuuHe niecTodasHe acHHXPOHE MalIMHE M IIPEATOKEH HOBH MOJEI
KOjH 0Baj eeKar y3uma y 003up MOAU(PHUKAI]OM jeNHATHHA 32 QIyKceBe.

e PaspujeHa je exclepHMEHTAJHA METOA 3a ofipehuBame npupaiuraja ¢iyKkcesa H3a3BaHUX
epexrom MPVY3.

o PasBujeHa je eKCIEpPHMEHTANHA METOJa 3a OJpeliBame HHIYKTMBHOCTH MarHehema
acHUMeTpHYHE ecTo(hazHe aCHHXPOHE MallliHe.

o Mopmupan je VSD Mozien acumerpuuHe iecToda3He aCHHXPOHE MANIMHE KOJH o0OyxBaTa
edexar 3acuhera MaTHETCKOT KOJIa Ha ITY IVIaBHOT (hiykca u (uykceBa pacunama, Kao 1
etexar MPVY3.

4.2. KpuTyuka agajnsa pe3yirara HCTPaKHBAmba

CarnesaBambeM  TIOCTABJbEHUX XMIIOTE3d, LMIBEBAa HCTPAXKMBAKA M OCTBAPEHHX pe3yJITara,
KOHCTAaTyjeMO Ja jé KAHAWAAT YCIEIIHO OArOBOPUO HA CBE IIOCTaB/bCHE [MIICME M 3a/aTKC.
Hage/ieHy HAy4YHH IOTIPHHOCH NpPEJCTaBIbajy 3HAYajHO yHanpeleme y obnacTiMa MOJENOBamka U
uaeHTHdUKAIHje TTapaMeTapa BUllepasHuX MalluHa.

Anammsa edexta MPY3 u no6mjeHH pe3ydaTaTH IIpy)Kajy jaCHHjH YBHI Y CHEHMQUYHOCTH
prmedasHuX CIEKTPUIHEX MAIMHA y Hormedy saculiema, ysuMajyhu y o63up yTuilaj J0JATHHX
cTemenn cnoGoze, Tj. MOCTOjamha KOMIOHEHTH CTpyje y pasnmduTéM pashuma. 3acuhienn VSD
Mozea GOpMHEpaH Y IUCEPTAIMjH OMOIyhaBa aHaIN3y pajia MalluHE y PaJHAM PEXHMHMA y KOJUMA
je mpucyTHO 3aculieme y3 HCTOBPEMEHO [OCTOjarhe HECHMETPH]E Y HaNajamby, HITO j¢ O/l HAPOUHTOT
3Hauaja y pEXHMHMMa HaKOH T0jaBe KBapa WIM KOJ TPOM3BOJBHE pacriofienie cHare usmely
namoTaja. IIpeanoxena MeToa 3a opelBabe HHAYKTHBHOCTH MarHehema omoryhasa fa ce 0Baj
nmapamerap OAPEAH y3 TMPUMEHY BpJO jeNHOCTABHE OMpPEME, NPH 3ayCTaB/HEHOM pOTOpYy H 6e3
notpe6e 3a MPUCTYIIOM 3BE3AUIITY, LUTO Cy 3HauajHE MPEIHOCTH y OJHOCY Ha IOCTOjehe MeTole.
[ToTBpia AOMPUHOCA OCTBAPEHOr IPHMEHOM OBE METOJIE je IMyOinKaluja OCTBAPeHHX pe3yraTa y
yacornmcy Kareropuje M21. MeTosa 3a Mepeme npupamTaja QuykceBa ycinex edexra MPV3
TIpeaCTaRba HECYMIBHB JOIPUHOC, ¢ 063UpoM Ha je, Iperiae/ioM JT0CTyITHE JIUTEpaType, yTBpheHo
Ja 110 cajia HUje OHII0 MOKYIaja [ia ce 0Baj eeKaT KBaHTH(UKY]e.

4.3, Bepudukaupja HaydHHX JIOIPUHOCA

HayuHy JOIPHHOCH JOKTOpcke aucepTalmje Kanauaata Bornana M. Bpkosuha BepuduxoBanu cy
y cneaehiuM mybinuxanumjama (xareropusopanu mpema IlpasunHuky MuHECTApCTBA TPOCBETE,
HayKe H TEXHOJOUIKOT pa3Boja Pemy6nuxe Cpbuje):

Kareropuja M21:

1. Brkovie, B. M., Ristic, L. B., Terzic, M. V., Stankovic, A. V., Lazarevic, Z. M.: Magnetizing
Inductance Determination in a Six-phase Induction Machine, - IEEE Transactions on Energy
Conversion, vol. 34, no. 2, pp. 812-823, 2018 (IF=4.501) (ISSN 0885-8969)

Kareropuja M33:

1. Terzic, M., Brkovic, B.: Comparison between six-phase and three-phase high-speed drag-cup
induction motor in terms of cup losses, - Sth International Symposium on Environment Friendly
Energies and Applications (EFE4), Rome, Italy, 2018

Kareropuja M63:

1. Stanisié¢, S., Brkovi¢, B., Je¢menica, M., Lazarevi¢, Z.: Pro§ireni model Sestofazne asinhrone
magine - XVIII medunarodni simpozijum INFOTEH-JAHORINA, Jahorina, 2019.





